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A.ch. 

Am. 

Am. Soc. 

Ann. Phys. 

Ann. Physique 

Ar. 

Ar. Pih. 

B. 

Bio.Z. 

Bl. 

Chem.N. 
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Ch.Z. 

Cr. 
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Fr. 

G. 
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Hdv. 

J. biol. Chem. 
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L.V.St. 

M. 

P. C. H. 
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B. A. L. 
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Z. ang. Ch. 

Z. anorg. Ch, 

Z. Biol. 

Z. El. Ch. 

Z.Kr. 

HC. 



Libbigs Annalen der Chemie 

Annales de Chimie et de Physique (seit 1914 geteilt in: Annales de 

Chimie und Annales de Physique) 
American Chemical Journal 
Journal of the American Chemical Society 
Annalen der Physik (Wien und Planck) 
Annales de Physique % 

Archiv der Pharmazie 

Archiv für experimentelle Pathologie und Pharmakologie 
Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft 
Biochemische Zeitschrift 
Bulletin de la Societe Chimique de France 
Chemical News 
Chemische •Industrie 
Chemiker-Zeitung 

Comptes rendus de l'Acadämie des Sciences 
Patentschrift des Deutschen Beiches 
Zeitschrift für analytische Chemie (Fresenius) 
Gazzetta Chimica Italiana 

Zeitschrift für physiologische Chemie (Hoppe- Seyler) 
Helvetica Chimica Acta 
Journal of Biologioal Chemistry 
Journal de Chimie physique 
Journal of Physical Chemistry 
Journal für praktische Chemie 
Landwirtschaftliche Versuchsstationen 
Monatshefte für Chemie 
Pharmazeutische Zentralhalle 
Zeitschrift für physikalische Chemie 
Recueil des travauz chimiques des Pays-Bas 
Atti della Reale Accademia dei Lincei (Bendiconti) 
Journal of the Chemical Society of London 
Zeitschrift für angewandte Chemie 
Zeitschrift für anorganische und allgemeine Chemie 
Zeitschrift für Biologie 
Zeitschrift für Elektrochemie 
Zeitschrift für Krystallographie und Mineralogie 
Journal der Russischen Physikalisch-chemischen Gesellschaft 
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Verzeichnis der Abkürzungen für weitere Literatur-Quellen. 

(Die hier aufgeführten Journale sind nicht vollständig nach dem Original bearbeitet.) 



Abkürzung 



Titel 



Act. ehem. Fenn. 
Akad. Amsterdam Veral. 

Am. J. Pharm. 
Am. J. Physiol. 
Am. J. Sei. 
An. Bspaft. 
Ann. Acad. Sei. Fenn. 
Ann. Chim. applic. 
Ann. scient. Jossy 
Apoth. Ztg. 
Arch. Anot. Physiol. 
(anatom. Abtlg.J 
Arch. Form, sperim. 
Arch. Hyg. 
Arch. Sei. phys. not. 

Oeneve 
Ark. Kern. Min. 
Ber. Dtsch. pharm. Oes. 
Ber. Heidelberg Akad. 

Berl Klin. Wchechr. 

Biochem.J. 

El. Acad. Belg. 

El. Assoe. Chimistes de 

Sucr. et Dist. 
El. Soc. chim. Belg. 
El. Soc. Natural. 

Moscou 
Bott. chim. form. 
Brennstoffchemie 
Bull. Bur. Mines 
C. 

Carnegie Inst. Publ. 
C. Bah. Parasitenk. 

C. Bioch. Bioph. 

Chemische Apparatur 

Ch. Bev. Fett- u. Harz- 
Ind. 

Chem. met. Eng. 

Chem. Umschau a. d. 
Geb.d.FeUeusu>. 

Chem. Weekbl. 

CoUeg. 

C. r. Trav. Lab. Carls- 
berg 

Danslce Videnskab. 
Selskab 

ELCh.Z. 

Färber -Ztg. 

Farbenztg. 



Acta Chemica Fennica 

Koninkl. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam; Verslag van 
de gewone vergaderingen der wis« en natuurkundige afdeeling 
American Journal of Pharmacy 
American Journal of Physiology 
American Journal of Science 

Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica 
Annales Academiae Scientiarum Fennicae 
Annali di Chimica applicata 
Annales Scientifiques de FUniversite de Jassy 
Apotheker-Zeitung 
Archiv für Anatomie und Physiologie. Anatomische Abteilung 

Archivio di Farmacologia Sperimentale e Scienze Affini 

Archiv für Hygiene 

Archives des Sciences Physiques et Naturelles, Geneve 

Arkiv för Kemi, Mineralori och Qeologi 

Berichte der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft 

Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften 

fMath.-nat. Kl.) 
Berliner Klinische Wochenschrift 
Biochemical Journal 

Bulletin de l'Acadämie Royale de Belgique. Classe des Sciences 
Bulletin de 1' Association des Chimistes de Sucrerie et de Distillerie 

Bulletin de la Soctäte* Chimique de Belgique 

Bulletin de la Soctötö Imp. des naturahstes de Moscou 

Bolletino chimico farmaceutioo 
Brennstoff -Chemie 

Bulletin (Dep. of the Interior Bureau of Mines) 
Chemisches Zentralblatt 

Carnegie Institution of Washington, Publications 
Zentralblatt für Bakteriologie» Parasitenkunde und Infektions- 
krankheiten. Abt. I und II 
Zentralblatt für Biochemie und Biophysik 
Chemische Apparatur 
Chemische Revue über die Fett- und Harzindustrie 

Chemical and Metallurgical Engineering 

Chemische Umschau auf dem Gebiete der Fette, öle, Wachse und 

Harze 
Chemisch Weekblad 
Collegium 
Comptes rendus des Travaux du Laboratoire de Carlsberg 

Kongelkre Danske Videnskabernes Selskab, Mathematisk-fysiske 
Meddelelser 

Elektrochemische Zeitschrift 

Zeitschrift für Färberei, Zeugdruck und den gesamten Farben- 
verbrauch (seit 1920: Textilberichte) 

Farben-Zeitung 
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Finska Kemistsam- 
fundeis Medd. 

Fortschr. Ch. t Phys., 
phys. Ch. 

Frdl. 

Oes. Abh. z. Kenntnis 
der Kohlt 

Qüdem.-Hoffm. 



Oiorn. Farm. Chim. 
Groth, Ch. Kr. 

J. Franklin Inet. 
J. Oasbel. 



J. 

J. ind. eng. Chem. 

J. Inst. Brewing 

J. Landw. 

J. Pharmacol. exp. Ther. 

J. Pharm. Chim. 

J* Physiology 

J. Soc. ehem. Ind. 

J. Washington Acad. 

Kali 

Koü. Beih. 

Mem. and Pr. Manche- 
ster Lü. and Phü. 
Soc. 

Midi. Drug. Pharm. 
Bev. 

MiU. Lebensmittel- 
unters, u. Hyg. 

Monü. scient. 

Münch. med. Wehs ehr. 

Nachr. landw. Akad. 
Petrovsko- 
Basumovskoje 

Naturwiss. 

Öf.Fi. 

Of. Sv. 

öst.-ung.Z.Zucker-Ind. 

Petroleum 

Pflügers Arch. Physiol. 

Pharm. J. 

Pharm. Post 

Phüippine J. Sei. 

Phü. Mag. 

Phü. Trans. 

Phys.Z. 

Pr. chem. Soc. 

Pr. Imp. Acad. Tokyo 

Pr. Boy. Irish Acad. 



Titel 



Finska Kemisteamfundeta Meddelanden 

Fortschritte der Chemie, Physik und Physikalischen Chemie 

Feiedlandkbs Fortschritte der Teerfarbenfabrikation (Berlin) 
Gesammelte Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle 

E. Gildemeisteb, Fr. Hoffmaxn, Die ätherischen öle. 2. Aufl. 

von E. Gildemeister. 3 Bande. Miltitz bei Leipzig 

(1910—1916). 3. Aufl. Bd. I u. II von E. Gildemeisteb. 

Miltitz (1928—1929) 
Giornale du Farmacia, di Chimica e di Scienze Affini 
P. Groth, Chemische Krystallographie. 5 Teile. Leipzig (1906 

bis 1919) 
Journal of the Franklin Institute 
Journal für Gasbeleuchtung und verwandte Beleuchtu 

sowie für Wasserversorgung (seit 1922: Das Gas- und 

fach) 

Jahresbericht über die Fortschritte der Chemie 
Journal of Industrial and Engineering Chemistry 
Journal of the Institute of Brewing 
Journal für Landwirtschaft 

Journal of Pharmacology and Experünental Therapeutics 
Journal de Pharmaoie et de Chimie 
Journal of Physiology 
Journal of the Society of Chemical Industry (Chemistry and 

Industry) 
Journal of the Washington Acaäemy of Sciences 
Kali 

Kolloidchemische Beihefte 
Memoire and Proceedings of the Manchester Literary and Philo- 

sophical Society 

Midland Druggist and pharmaceutical Review 

Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmitteluntersuohung 

und Hygiene 
Moniteur Scientifique 
Münchener Medizinische Wochenschrift 
Nachrichten der landwirtschaftlichen Akademie zu Petrovsko- 

Kasumovskoje 

Naturwissenschaften 

Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Förhandlingar 

Ofversigt af Kongl. (Svenska) Vetenskaps-Akademiens Förhand- 
lingar 

österreichisch-ungarische Zeitschrift für Zuokerindustrie und 
Landwirtschaft 

Petroleum 

Archiv für die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere 
(Pflüger) 

Pharmaceutical Journal (London) 

Pharmazeutische Post 

Philippine Journal of Science 

Philosophical Magazine and Journal of Science 

Philosophical Transactions of the Eoyal Society of London 

Physikalische Zeitschrift 

Proceedings of the Chemical Society (London) 

Proceedings of the Imperial Academy, Tokyo 

Proceedings of the Royal Irish Academy 
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Titel 



Pr. Boy. Soc. 

Pr. Boy. Soc. Edin- 



Schimmel & Co. Ber. 
Schultz, Tab. 

Schweiz. Wchschr. 

Ghem. Pharm. 
Skand. Arch. Physiol. 
Svensk Kemisk Tidskr. 
Therapeut. Monatsh. 
Trans. New Zealand 

Inst. 
Z. Dtsch. Ol- u. Fettind. 
Z. exp. Path. Ther. 

Z. ges. Naturw. 

Z. gea. Schieß- Spreng- 

Stoffwesen 
Z. Nohr.-Qenußm. 

Z. öffentl. Ch. 
Z. wiss. Mikr. 

Z. wiss. Phot. 

Z. Zuckerind. Böhmen 



Proceedings of the Royal Society (London) 
Proceeding8 of the Royal Society of Edinburgh 

Berichte von Schimmel & Co. 

G.Schultz, Farbstofftabellen. 6. Aufl. (Berlin 1923); 7. Aufl. 

(Leipzig 1931) 
Schweizerische Wochenschrift für Chemie und Pharmacie (seit 

1914: Schweizerische Apotheker-Zeitung) 
Skandinavisches Archiv für Physiologie 
Svensk Kemisk Tidskrift 
Therapeutische Halb-Monatshefte 
Transactions and Proceedings of the New-Zealand Institute 

Zeitschrift der Deutschen Ol- und Fettindustrie 

Zeitschrift für experimentelle Pathologie und Therapie (seit 1921 : 

Zeitschrift für die gesamte Experimentelle Medizin) 
Zeitschrift für die gesamten Naturwissenschaften 
Zeitschrift für das gesamte Schieß- und Sprengstoffwesen 

Zeitschrift für Untersuchung der Nahrungs- und Genußmittel 
sowie der Gebrauchsgegenstände 

Zeitschrift für öffentliche Chemie 

Zeitschrift für wissenschaftliche Mikroskopie und für mikro- 
skopische Technik 

Zeitschrift für wissenschaftliche Photographie 

Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen (jetzt: Zeitschrift für 
Zuckerindustrie der öechoslowakischen Republik) 
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Weitere Abkürzungen. 



absol. 
ac. 

äther. 
AGFA 

akt. 

alkal. 

alkoh. 

ang. 

Anm. 

ar. 

asymm. 

At.-Gew. 

Atm. 

B. 

BASF 

ber. 

bezw. 

ca. 

D 

BT 

Darst. 
Dielektr.-Konst. 

E 

Einw. 
Ergw. 
F 



Iptw. 
inakt. 
K bezw. 

konz. 
korr. 

lin. 



absolut 


lin. »ang. 


= linear-angular 


alicyclisch 


m- 


= meta- 


ätherisch 


Min. 


= Minute 


Aktien- Gesellschaft für 


MoL-Gew. 


= Molekulargewicht 


Anilinfabrikation 


Mol.-Refr. 


= Molekularrefraktion 


aktiv 


ms- 


= meso« 


alkalisch 


n (in Verbindung 


alkoholisch 


mit Zahlen) 


= Brechungsindex 


angular 


n (in Verbindung 


Anmerkung 


mit Namen) 


= normal 


aromatisch 


0- 


= ortho- 


asymmetrisch 


opt.-akt. 


= optisch-aktiv 


Atomgewicht 


P\ 


= para- 


Atmosphäre 
Bildung 


pnm. 
Prod. 


= primär 
= Produkt 


Badische Anilin- und 


racem. 


= raoemisch 


Sodafabrik 


8. 


= siehe 


berechnet 


8. a. 


= siehe auch 


beziehungsweise 


S. 


= Seite 


circa 


sek. 


= sekundär 


Dichte 


8. 0. 


— siehe oben 


Dichte bei 20°, bezogen 
auf Wasser von 4° 


spezif. 
Spl. 


= spezifisch 
= Supplement 


Darstellung 


Stde. 


= Stunde 


Dielektrizitats-Kon- 


stdg. 


= stündig 


stante 


Stdn. 


= Stunden 


Erstarrungspunkt 


8. u. 


= siehe unten 


Einwirkung 

Ergänzungswerk 

Schmelzpunkt 


syrnm. 
Syst. No. 


= symmetrisch 
= System-Nummer 


Temp. 


= Temperatur 


geminus- 
Hauptwerk 


tert. 


= tertiär 


Tl., Tle., Tln. 


= Teil, Teile, Teilen 


inaktiv 


V. 


= Vorkommen 


elektrolytische Dissozia- 


verd. 


= verdünnt 


tionskonstante 


vgl. a. 


— vergleiche auch 


konzentriert 


V1C- 


= vioinal- 


korrigiert 


Vol. 


= Volumen 


Siedepunkt 


waßr. 


= wäßrig 


Siedepunkt unter 


Zers. 


= Zersetzung 


750 mm Druck 


1 o/ 
/o 


= Prozent 


linear 


1 Vm 


= prozentig 



Übertragung der griechischen Buchstaben in Ziffern. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
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Zusammenstellung der Zeichen für Maßeinheiten. 

m, cm, mm = Meter, Zentimeter, Millimeter. 

m 2 , cm 8 , mm 2 ~ Quadratmeter, Quadrätzentimeter, Quadratmillimeter. 

m 3 , cm 8 , mm 3 --- Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter. 

t, kg, g, mg — Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm. 

Mol Gramm-Molekül (Mol. -Gew. in Gramm). 

1 - Liter. 

b — Stunde. 

min = Minute. 

sec == Sekunde. 

grad - Grad. 

*> = Celsiusgrad. 

absol. = Grad der absoluten Skala. 

cal = Grammcalorie (kleine Calorie). 

kcal = Kilogrammcalorie (große Calorie). 

Atm. 760 mm Hg. 

dyn — gcm/sec 2 . 

megad3 7 n --- 10 6 dyn. 

bar --■ dyn/cm 2 . 

megabar ---■ 10 6 bar. 

Ä - 10~ 7 mm. 

m// =--■ 10 -6 mm. 

// — 10 -3 mm. 

Amp. = Ampere. 

Milliamp. — Milliampere. 

Amp.-b -■ Ampere- Stunde. 

W - Watt. 

kW =--- Kilowatt. 

Wb - Wattstunde. 

kWb - Kilowattstunde. 

Coul. Coulomb. 

ü - Ohm. 

rez. Ohm -- reziproke Ohm. 

V = Volt. 

Joule — Joule. 



Erklärung der Hinweise auf das Hauptwerk. 

1. Die in Klammern gesetzten, kursiv gedruckten Zahlen hinter den Namen 
von Verbindungen geben die Seite an, auf der die gleiche Verbindung im ent- 
sprechenden Bande des Hauptwerkes zu finden ist. 

2. Findet man im Text eine geschweifte Klammer {...}, so bedeutet dies, 
daß die an die Klammer sich unmittelbar anschließenden Angaben nur Er- 
gänzungen zu denselben Sätzen des Hauptwerkes sind, die durch die in der 
Klammer angeführten Stichworte gekennzeichnet sind. 

3. In den Seitenüberschriften findet man in fetter Kursivschrift diejenigen 
Seiten des Hauptwerkes angegeben, zu denen die auf der betreffenden Seite des 
Ergänzungsbandes befindlichen Ergänzungen gehören. 

4. Berichtigungen zum Hauptwerk sind in Kursivschrift gesetzt. 



ZWEITE ABTEILUNG 

ISOCYCLISCHE VERBINDUNGEN 

(FORTSETZUNG) 



IV. Carbonsäuren. 

A. Monoearbon säuren. 

1. Monocarboiisäuren C n H 2 p-2 2 . 

1. Cyclopropancarbonsäure, Trimethylencarbonsäure C 4 H e O a = 

H 2 C\ 

i ">CH • C0 2 H (S. 4). Über den Reinheitsgrad der nachstehend aufgeführten Präparate 
H 2 (x 

lassen sieh sichero Angaben nicht machen. — Kp 760 : 181 — 182° (Haller, Benoist, C. r. 164, 
1568), 183—184° (Östlino, Soc. 10L, 472). Di 9 « 7 : 1,0897 (Ö.). Viscosität bei 25°: 0,0298 g/cmsec 
(Thole, Soc. 106, 2011). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 488,3 kcal/Mol 
(Subow, HC. 46, 24G; C. 1013 I, 2026; vgl. Swietoslawski, Am. Soc. 42, 1099\ 479,4 kcal/Mol 
(Roth, Ö., B. 46, 310). nS': 1,4345; n?' 9 : 1,4370; nj?' 9 :l,4433; n"* 9 : 1,4484(0.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,36 xlO- 5 (aus der Leitfähigkeit berechnet) (R., Ö.). 

Methylester C a H 8 O t = C,H 5 -C02 , CH S . B. Aus dem Silbersalz der Cyclopropan- 
carbonsäure bei der Einw. von Methyljodid (Östling, Soc. 101, 472). — Kp 7$< : 119°. D? 1 : 
0,9848. nj 1 : 1,4118; njf 1 : 1,4144; ng l : 1,4196; n£' f : 1,4244. 

Äthylester C,H 10 O, = C ? H 5 CO t C t H 5 (8. 4). Viscosität bei 25°: 0,0098 gcmsec 
(Thole, Soc. 106, 2011). — Gibt mit Methvlmagnesiumjodid Dimethyl-cyclopropyl-carbinol 
(Alexejew, 3K. 37, 418; C. 1006 II, 403; vgl. Bruylants, C. 1000 1, 1859; R. 28, 192) und 
eine ungesättigte Verbindung C«H U I(?) [Kp 7M : 176-180° (geringe Zersetzung); 1)*: 1,4305] 
(Kishnbb, Klawikordow, 3K. 43, 596; C. 1011 II, 363). 

2. Carbonsäuren C 6 H 8 2 . 

1. Cf/clobutancar bonsäure , Tetramethylencarbonsüure C ö H 8 2 — 
H t C<^>CH-COj|H (8. 5). F: —2° (Eyxman, C. 1011 IT, 1030), —6° (östlino, Soc. 101, 

473). K^: 195-195,6° (Ost.); Kp M>5 : 74—75° (Eyk.). Dl 4 ' 4 : 1,0656 (Eyk.); D? 1 : 1,0577 
(Ost.). Viscosität bei 25°: 0,0245 s/cm sec (Thole, #oc. 105, 2011). Verbrennungs wärme bei 
konstantem Vol.: 645,1 kcal/Mol (Subow, HC. 46, 246; C. 1013 I, 2026; vgl. Swietoslawski, 
Am. Soc. 42, 1099), 641,0 kcal/Mol (Roth, Östlino, B. 46, 311). n"« 4 : 1,4446; n^ 4 : 1,4528; 
n l t 4 : 1,4575 (Eyk., Chem. Weekbl. 8, 664). n£: 1,4407; njf: 1,4434; ng : 1,4490; n£: 1,4539 (Ost.). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,73x10"^ (aus der Leitfähigkeit berechnet) 
(R., Ost., B. 46, 315). — {Bei der Elektrolyse des Kaliumsalzes (Demjanow, Dojarenko, 

B. 40, 2596}; 3K. 43, 839). Cyclobutancarbonsäure wird durch Wasserstoff in Gegenwart von 
Platin in essigsaurer Lösung bei 25° nicht reduziert (Böbsekbn, R. 37, 264). Das Silbersalz 
liefert beim Erhitzen mit Jod auf dem Wasserbad entgegen der Angabe des Hptw. nur 
Cyolobutanoarbons&ure-oyolobutylester (Demjanow, Dojarenko, B. 40, 2594; HC. 43, 836). — 
AgC ft H 7 O t . Nadeln (aus Wasser) (Campbell, Thorpe, Soc. 07, 2425). 

Methylester C«H 10 Ot = C 4 H 7 CO,CH 8 . Kp: 136—136,5° (Subow, 2K. 46, 247; 

C. 10131, 2026). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 816,4 kcal/Mol (Su.; vgl. 
Swietoslawski, Am. Soc. 42, 1099). 

Äthylester C^O, - aHj-CO.-CA (S. 5). Kp^,: 151°; Di 99 : 0,9525 (Östling, 
Soc. 101, 474). Viscosität bei 25°: 0,00996 g/cmsec (Thole, Soc. 105, 2011). Verbrennungs- 
wärme bei konstantem Volumen: 964,8 kcal/Mol (Roth, Ost., B. 46, 310). n£ 5 : 1,4234; 
nS«: 1,4259; n£ 4 : 1,4309; n£' Ä : 1,4358 (Ost.). 

BEILSTEIN s Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 1* 
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Cyclobutylester C^O, - C 4 H 7 C<VC 4 H 7 (8. 5). Kp 7W : *M^f£ (bn.); Dg: 
1,003; DK: 1,0007; DJ: 0,9980; n ! D M : 1,4551 (Dbmjanow, Dojarenko, HC. 43, 836; C. 1011 II, 
1681). 

Cyclobutanearbonsäureester des Cyclobutyloarbinols C 10 H le O« = C 4 H 7 *CO t , CH 1 ' 
C-H-. B. Durch Oxydation von Cyolobutyloarbinol mit Chromschwefelsaure (Demjanow, 
>K. 42, 840; C. 1910 II, 1749). — Kp: 218—220°. DS: 0,9795. nlf: 1,4646. 

tj n 

2. Cyclopropylessigsäure C 6 H 8 0* - H ^>CHCH 1 C0 1 H (8. 6). Kp 740 : 189—190°; 

DJ*: 1,0178; D[!: 1,0148; D?: 1,0128; ng: 1,4368; ng: 1,4343 (Dbmjanow, Dojarsnko, 
2K. 43, 843; C. 1911 II, 1681). 

CH 3 HC V 

3. 2 - Methyl - cyclopropan - carbonsäure - fl> C 6 H 8 O a = (0 CH ' CO,H 

(8. 6). B. Aus 2-Methyl-cyclopropylglyoxylsaure bei der Oxydation mit Wasserstoff peroxyd 
(Wohlobmüth, A. ch. [9] 8, 156). — Kp 14 : 96,5°. D«°: 1,0267. n£: 1,4375; ng: 1,4411; ng: 
1,4475. — Beständig gegen sehr verd. KMn0 4 -Lösung. 

Chlorid C.H 7 OCl = C 4 H.COCl. B. Aus 2-Methyl-cyclopropan-carbonsaure.(l) und 
Thionylchlorid bei 50—90° (Wohloemuth, A. ch. [9] 3, 159). — Unangenehm riechende 
Flüssigkeit. Kp u : 39,5°. 



3. Carbonsäuren C 6 H 10 O a . 



Ht< ^ CHf ^CHCO,H (8. 6). B. Aus 



1. Cyclopentancarbonsäure c AoO t Ä ^1^^^7)011 CO t H (8.6). 

2-Chlor-cyclohexanon-(l) bei der Einw. von alkoh. Kalilauge (Fawobski, Boshowski, 3K. 46, 
1099; C. 1915 1, 984). Aus Cyc}openten-(l)-carbonsäure-(l) bei der Hydrierung in Gegenwart 
von Nickel bei 170—175° (Eykman, C. 1911 II, 1029). — F: 4—5° (F., B.), 3,6° (Eyk.). Kp m : 
215—216° (F., B.); Kp 7M : 212,5—213,6° (Nametkin, Rushenzowa, HC. 40, 1543; C. 1916 I, 
1111); Kp 15 : 116—118° (F., B.); Kp 7 : 92—93° (Eyk.). DJ**: 1,0556 (Eyk.); DJ : 1,0527 (F., B.), 
1,0524 (N., R.). nJ, M : 1,4533; n£' 6 : 1,4614; n£ 5 : 1,4661 (Eyk., Chem. Weekbl. 8, 659); ng: 
1,4532 (N., R.). — Bildet mit Kupfer-, Kobalt-, Nickel- und Eisensalzen benzinlösliche Salze 
von intensiver Farbe (Charitschkow, Ch. Z* 86, 1378; vgl. Ch., Ch. Z. 34, 479; 86, 
463, 1405). 

Äthylester C 8 H l4 O f «= QA'CXVC^Hi. B. Aus 2-Chlor-cyclohexanon-(l) und alkoh. 
Natriumäthylat-Lösung unter Kühlung (Fawobski, Boshowski, HC. 60, 587; C. 1923 in, 
1359). — Fruchtartig riechendo Flüssigkeit. Kp 7S1 : 172—174°. Flüchtig mit Wasserdampf. 

2. J-Methyl-cyclobutan-car bonsäur e-(J) C 8 H 10 O f *= H a C<^ a >C(CH 8 )C0 1 H. 
2 - Nitro - 1 - methyl - cyclobutan - oarbonsäure - (1) C e H 9 4 N = 

H « C ^^H ( ^ >C(CH » ),C0 » H - Liaksdrehende Form. Zur Konstitution vgl. Pobteb, 
Noybs, Am. 8oc. 46, 2368. — B. Durch Erwarmen von Nitroisocampholacton (Syst. No. 
2460) mit Natronlauge (Noyes, Homberger, Am. Soc. 32, 1668; P., N., Am. Soc. 46, 2370). — 
F: 73—74° (N., H.), 70—72° (P., N.). [aß: —87,31°; Rotationsdispersion: P„ N. Leicht 
löslich in Äther und Benzol, fast unlösfich in Ligroin. — AgC e H 8 4 N. Schwer löslich in 
Wasser. — Ba(C 6 H 8 4 N) l -f-2,5H,0. Nadeln. Maßig löslich m Wasser. 

2-Nitro - 1 - methyl - cyclobutan « oarbonsäure - (1) - methylester C 7 H u 4 N = OjN • 
C 4 H 6 (CH,)CO, 4 CH 8 . B. Aus dem Süben^.der2-Nitro4-methyl-cyclobutaji-carbonsaure-(l v ) 
und Methyljodid in Äther (Porter, Noybs, Am. Soc. 46, 2371). — Kp 6 : 120—125° (geringe 
Zersetzung). D a °: 1,1691. n: 1,4416. [o]&: -80,2°; [a]£,: —93,2°. — Gibt mit Natrium- 
äthylat in Alkohol ein Natriümsalz, das durch verdünnte Schwefelsäure unter Blaufärbung 
zersetzt wird. 

2-Nitro-l-methyl-eyolobutan-carbonsäure-a)-amid CeH 10 O 3 N 1 = ObN-CJEUCH,)- 
CO-NH a . B. Aus Nitroisocampholacton (Svst. No. 2460) bei der Einw. von Kaltem 
konzentriertem, wäßrigem Ammoniak oder beim Erwärmen mit alkoh. Ammoniak (Noybs, 
Homberger, Am. Soc. 32, 1668; Porter, N. f Am. Soc. 46, 2370). — Krystalle (aus Benzol). 
F . 96-97° (N., H.), 94-95° (P., N.). — NaC 6 H,O s N a . B. Aus dem Amid und Natrium- 
äthylat in Alkohol (T\. N.). 
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HC * 

3. l.l-Dhnethyl-cyclopropan-carbonsäure-(2) C a H 10 O a = a iNCH-CO,H 

(CH s ) a (X 
(8, 7). B. Aus l.l-Dimethyl-2-isobutenvl-oyolopropan bei der Oxydation mit Kalium - 
pennanganat-Losung (Kishnbb, 3K. 46, 963; C. 1913 II, 2130). — Kp m : 198°. D} § : 0,8990. 

4. Carbonsäuren C 7 H lf 2 . 

1. Cyclohexancarbonsdure, Hexahydrobenzoesäure C 7 H u O a = 

H t C<CT f !^ t >CHCO t H (8. 7). B. Aus 2-ChJor-oycloheptanon-(l) beim« Kochen mit 

Kaliumcarbonat-Lösung (Kötz, Blendebmann, Rosexbusch, Sibbinohaus, A. 400, 68; 
vgl. Mbsbwbin, A. 417, 259 Anm. 2) oder bei der Einw. von alkoh. Kalilauge (Fawobsxi, 
Boshowski, HC. 60, 585; C. 1928 HI, 1359). Durch Einw. von Natriumhypobromit-LöBung 
auf Hexahydroaoetophenon (Waxlach, A. 889, 193). Aus Benzoesäure bei der Hydrierung 
in essigsaurer Lösung in Gegenwart von kolloidalem Platin (Skita, Meyer, B. 46, 3592) 
oder Platinschwarz (Willstätter, Hatt, B. 46, 1476). — F: 31° (W.). Kp 15 : 125° (Godohot, 
Bl. [4] 9, 261). D? $ : 1,0253 (Eyxman, C. 1911 II, 1030). Viscositat bei 50*: 0,0838 g/cmseo 
(Tholb, 8oc. 106, 2011). Verbrennungsw&rme bei konstantem Vol.: 942,3 kcal/Mol (Subow, 
HC. 46, 247; C. 19181, 2026; vgl. Swibtoslawski, Am. Soc. 42, 1099). nj 8 : 1,4538; i$*i 
1,4620; n^*: 1,4667 (Eyk., Chem. Weekbl. 8, 668). — Liefert beim Leiten über Palladiummohr 
bei 300° in einer Wasserstoff -Atmosphäre unter vermindertem Druck Benzoesäure (Zelinsky, 
Ukxonskaja, HC 46, 56; B. 46, 3677). Wird von siedender Salpetersäure (D: 1,2) nicht ange- 
ftiffen (Nametkix, Rushenzowa, HC. 48, 1542; C. 19151, 1111). — Bewirkt bei Hunden 
nach subcutaner Injektion vermehrte Hippursäure- Ausscheidung (Friedmann, Bio.Z. 85, 
55). — Natriumsalx. Die Schmelze ist krystallin-flüssig (VorULnder, B. 48, 3126). — 
Kaliumsalz. Sintert bei 245°; F: 280°; die Schmelze ist krystallin-flüssig (V., B. 48, 3126, 
3132). ~ Rubidiumsalz. Die Schmelze ist krystallin-flüssig (V., B. 48, 3126). 

Methylester C 8 H M O t — C«H n -C(VCH t (8.8). B. Durch Hydrierung von Benzoe- 
säuremethylester in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatieb, Mxtrat, C. r. 164, 924). — 
Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp u : 65 — 66° (Kötz, Blendrrmajto, Rosenbusch, 
Sxbbxhghaus, A. 400, 69; Mebbweik, A. 417, 259 Anm. 2). 

Äthylester C|H lt O, =* C 6 H u 'CO.-C t H 5 (8. 8). B. Durch Hydrierung von Benzoe- 
säureäthylester in Gegenwart von Niokel bei 180° (Sabatieb, Murat, 0. r. 164, 924). — 
Kp: 196«; D": 0,962 (S., M.). Viscositat bei 25«: 0,0179 g/cmBec (Tholb, Soc. 106, 2011). 
a{f: 1,452 (S., M.). — liefert beim Leiten über Palladiummohr bei 290—300° in einer Wasser- 
stoff-Atmosphäre unter vermindertem Druck Benzoesäureäthylester (Zeunsky, Ukxonskaja, 
HC. 46, 56; B. 46, 3677). 

Iaoamylester C^H^O, =» G-H n »COt*C 5 H n . B. Durch Hydrierung von Benzoesäure- 
isoamylester in Gegenwart von Nickel bei 200—205° (Sabatieb, Murat, C. r. 164, 924). — 
Ziemlich angenehm riechende Flüssigkeit. Kp: 247°. D": 0,934. n£: 1,458. 

HexahydrobenzoesäureeBter des Myrtenols C, 7 H M 0, = CtHu-CXVC^H». Dampf - 
spannungskurve: Schumacher, C. 1918 II, 598. [a]£: -f- 25,76°; Rotationsdispersion: 
Rupb, A» 409, 345. Ultraviolettes Absorptionsspektrum: R., Silberstrom, A. 414, 105. 

Hexahydrobenzoeaäurechlorid C 7 H u Oa = C 6 H„COa (8. 9). B. Aus Heza- 
hydrobenzoesäure und Thionylohlorid (Dabzens, Rost, C. r. 168, 773). — Raucht an der 
Luft <D., R.). Kp: 179—180°; Kp*: 100° (Godchot, Bl [4] 9, 262); Kp„: 76° (D., R.). 

Hexahydrobenzoyl-aminoessiflrsäure, Hexahydrohippurs&ure CJBEj.OjN = 
C 9 H 11 -GO*NH«CH l *CO i H. B. Aus Hexahydrobenzoesäurechlorid und Glykokoll in Natron- 
lauge (Godchot, Bl [4] 9, 262). — Nadeln (aus Wasser). F: 152°. Loslich in Wasser, Alkohol 
und Äther in der Wärme. — Gibt bei der Destillation in Gegenwart von Zinkchlorid Hexa- 
hydrobenioesäurenitril. — CutCVHuOjN), + H t O. Bläuliche Blättohen (aus sehr verd. 
Alkohol). 

Hexahydrohlppursäuremethyleeter C 10 H 17 O t N «= Cfi u -COKH.CB t -CO t -CH r B. 
Aus Hezahydrohippuraäure beim Erhitzen mit Methanol und Schwefelsäure (Godchot, Bl. 
[4] 9, 263). — Nadeln. F: 100—101°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Wasser. 

Haxahydrohlppups&ureäthylester C u H 19 O.N « C € H p • CO NHCH t 00^0,11*. B. 
Aus Hexahydrohippursäure beim Erhitzen mit Alkohol und Schwefelsäure (Godohot, BL 
[4] 9, 263). — Nadeln. F: 7*-76°. 

Hexahydrohlppursäureamid CLH lt O»N B «= C s H 11 CONHCH l CONH t . B. Aus 
Hezahydrohippursäureäthylester bei der Emw. von konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
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(GotfcnoT, Bl. [4] 9, 263). — Krystalle (aus Wasser). F: 195—196°. Ziemlich leicht löslich 
in Wasser, Alkohol und Methanol in der Wanne. 

Hexahydrobenzoeaäurenitril C 7 H n N *= C s H n CN (8.9). B. Bei allmählichem 
Zusatz von Cyclohexylmagnesiumbromid zu einer äther. Dicyanlösung unter Kühlung 
(Grignard, Bellet, 6. r. 165, 45; G„ B., Courtot, A. eh. [9] 12, 368). Durch Destillation 
von Hexahydrohippursäure in Gegenwart von ZnCl a (Godchot, Bl. [4] 9, 264). — Riecht 
stark und unangenehm. Kp: 184—185° (Go.); K Pli : 75—77° (G., B., C). Df: 0,913; n£: 1,453 
<G., B. C). 

1.2.3.4.P.0-Hexachlor-cyclohexan-carbon8äure-(l), 1.2.8.4.5.6 -Hexachlor-hexa- 
hydrobenzoesaure , Benzoesäure - hexaohlorid C 7 H 6 O a Cl e == 

C1HC<S5S}'SSS}>CC1-C0 2 H. Nicht identisch mit der gleichnamigen Verbindung des 

Hptw., S. 9. — B. Durch Einw. von 1 Mol Chlor auf Benzoylchlorid im Licht und Be- 
handlung des Reaktionsproduktes mit siedendem Wasser (Bornwater, Holleman, B. 31, 
240). — Krystalle (aus Benzol). F : 236°. — Zerfällt bei der Einw. von alkoh. Natronlauge 
in Trichlorbenzoesäure und 3 Mol Salzsaure. 

1.2.3.4.5.6 - Hexachlor - hexahydrobenzoeßäureohlorid C 7 H 5 0C1 7 = C 6 H.Cl e • COC1. 
B. Bei der Einw. von 3 Mol Chlor auf Benzoylchlorid im Licht (Bornwater, Hollemax, 
R. 31, 241). — Kp , 5 : 171—172°. — Gibt bei Einw. von alkoh. Natronlauge Trichlorbenzoesäure. 

Hexahydrothiobenzoesäure - O - methyleater C 8 H 14 OS = 

H » c <OT t 'cH , > CH ' CS0 ' CH8, B ' Aus ThiokoUeMä,w - - metn y lo8t « r - cnlorid und 
Cyclohexylmagnesiumjodid (Dkl^pine, C. *\ 153, 281 ; BL [4] 9, 908). — Nicht rein erhalten. 
Hellgelbe Flüssigkeit. Kp lt : 90 — 100°. Mischbar mit den gebräuchlichen organischen Lösungs- 
mitteln, unlöslich in Wasser. 

H C'CH 

2. Cyclopentyleasigaäure C 7 H ia O a = a i ^ a ^>CHCH 2 C0 2 H (8. 10). DJ 4 : 1,0083; 

H 2 C • CHj 

n?*: 1,4458; n£'°: 1,4538; n*'°: 1,4084 (Eykman, Ckem. Weekbl. 8, 659; C. 1911II, 1029). 

TT rj.pij 
1-Brom-oyolopentylessigßäure ^H^Br «= f i ^CBrCHjCC^H. B. Aus 

HjC • OH j 
fCyclopenten-(l)-yl]- essigsaure und Brom Wasserstoff saure (Harding, Haworth, 8oc. 97, 
492). — Tafeln (aus Petroläther). F: 76°. 

H.CCH. 
1-Brom-cyclopentylesaigsäureäthyleater C B H 16 8 Br — i )CBr • CH a • CO, • C t H § . 

HjC-C^-'^ 
B. Aus Cyclopentanol-(l)-essigsäure-(l)-äthylester beim Erwärmen mit Bromwasserstoff- 
säure (Harding, Haworth, 8oc. 97, 493). — Angenehm riechendes Öl. Kp^: 142 — 143°. 
— Gibt beim Behandeln mit Dimethylanilin [Cyclopenten-(l)-yl]-essigsäureäthylester. 

H C*CH 

3. l-Methyl-cyc(opentan-carbon8äure-(l) C 7 H 12 2 = * 1 ' * ")C(CH 3 ) • CO £ H. 

H 2 C*CHj 
B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf die aus 1-Chlor-l-methyl-cyclopentan und Magnesium 
in Äther hergestellte Lösung von 1-Methyl-cyclopentylmagnesiumchlorid (Tschitschibabin, 
$K. 45, 186; C. 1913 I, 2028; Meerwein, A. 405, 171 ; 417, 263). — Unangenehm riechendes 
öl. Kp: 219—219,5° (korr.) (Tsch.), 216—217° (korr.) (Petrow, 2K. 45, 644; C. 1913 II, 1380); 
Kp ie : 116—117° (M.). D 2 °: 1,0211 (M.); Df: 1,0218; D?: 1,0392 (Tsch.); D^: 1,0386 (P.). 
nf;: 1,4529(M.). Mischbar mit Alkohol und Äther, schwer löslich in Wasser (Tsch.). — AgC 7 H u O.. 
Nadeln (aus Wasser) (Tsch.). — Cd(C 7 H u O a ) 2 . Tafeln (aus Wasser). 100 g einer bei 18,0° 
gesättigten wäßr. Losung enthalten 3,5 g Cadmiumsalz (Tsch.). 

Methylester CgH^O, == CHj^Ha^COj'CH,. B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Methyljodid in siedendem Äther (TscHrrscHiBABrN, 2K. 45, 187; C. 19181, 2028). — Un- 
angenehm riechende Flüssigkeit, deren Dämpfe zum Husten reizen. Kp, tl : 159,5° (korr.). 
DJ": 0,9657; D«: 0,1)850. n[?*: 1,4373. 

Chlorid C 7 H n OCl = CH 8 -C 5 H 8 C0C1. B. Aus l-Methyl-cyclopentan-carbonfläure.(l) 
beim Erwärmen mit Phosphortrichlorid (Meerwbin, A. 406, 172). — Kp 15 : 61°. — Liefert 
1-Methyl-l-acetyl-cyclopentan in geringer Menge bei der Umsetzung mit Zinkdimethyl 
(M., A. 406, 172), in guter Ausbeute bei der Einw. von 1 Mol Methylmagnesiumjodid in Äther 
unter Kühlung (M., A. 417, 264). 

Amid C 7 H, 3 ON = CH S • C 6 H 8 • CO • NH,. B. Beim Einleiten von Ammoniak in die Benzol- 
Lösung von l-Methyl-cyclopentan-carbonsäure-(l)-chlorid (TscHrrscHiBABrN, >K. 45, 188; 
V. 19131, 2028). — Plättchen (aus Benzol). F: 124—125°. Schwer loslich in Petroläther. 
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TT C-CHfCH ) 

4. 2-Methyl-cyclopentan-carbon8änre-(l) C 7 H 12 2 = * i ' ^CHC0 2 H. 

HjC — CH 2 

4 - Brom - 2 - methyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) -äthylester C„H I5 2 Br = CH 3 • 
C 5 H 7 Br*C0 8 -C 8 H 5 (Einheitlichkeit fraglich). — B. Aus 2-Methyl-cyclopentanol-(4)-carbon- 
säure-(l) bei der Einw. von rauchender Bromwasserstoff säure und Veresterung der rohen 
4-Brom-2-methyl-cyclopentan-carbonsäuro-(l) mit alkoh. Schwefelsäure (Hope, Perkin, 
Sog. 99, 771). -—"Ol. Kp^: 123—125°. — Beim Kochen mit Diäthylanilin erhält mau 
geringe Mengen 2-Methyl-cyclopenten-(2)-carbonsäure-(l)-äthylester neben anderen Methyl- 
cy clopentencarbonsäureäthy lestern ( 1 ). 

5. 3-Methyl-cyclopentan-carbon8äure-(l)C-lI l2 Q 2 == 3 { [_ 2 ;CHC0 2 H. 

JljC/'CxXj, 

Inaktive Form (S. 12). B. Durch Oxydation von 3-Methyl-l-formyl-cyciopentan mit 
Ag a O (Tiffeneau, Cr. 169, 773; Priv.-Mitt.). Aus 4-Chlor-l-inethyl-cyclohexanon-(3) 
bei der Einw. von alkoh. Kalilauge (Faworski, Boshowski, 2K. 46, 1101; C 19151, 984). 

— Kp 13 : 108—111° (T.); Kp 771 : 220—221° (F., B.). DJ: 1,0296; Df: 1,0124 (F., B.). 

S. 12, Z. 16 v. o. statt „200»" lies „220*". 

6. ß-[l- Methyl - cyclopropyfj -Propionsäure C 7 H w 2 = 

*■ )C(CH 3 )CH 1 CH a C0 2 H. B. Aus 1-Methyl-l-isohexenyl-cyclopropan (Ergw. Bd. V, 
H 2 C 

8. 46) durch Oxydation mit KMn0 4 -Lösung, neben anderen Produkten (Kishner, 2K. 50, 
14; C 1923 III, 669). — Kp 766 : 219—222°. DJ*: 0,9919. ng: 1,4444. — AgC 7 H n 2 . 

5. Carbonsäuren C 8 H 14 2 . 

1 . Cyeloheptancarbonsüure, Suberancarbonsäure (Suberonsäure) C 8 H 14 2 = 

TT Q . Q jj . rjTT 

*i * ' CHCO f H (S. 12). V. Im öl einer indischen Insektenart (Cydnus indicus) 
HjC • CHj • CH 2 

findet sich eine Säure C 8 H 14 O a , die vielleicht Cycloheptancarbonsäure ist (Watson, Soc. 
108, 550). — Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1096,3 kcal/Mol (Subow, 
5K. 46, 247; C 1913 I, 2026; vgl. Swtetoslawski, Am. Soc. 42, 1099). Die bei 25° 
gesättigte Losung in Wasser ist 0,068-normal ; Löslichkeit in Salzsäure, Salpetei säure, 
Schwefelsäure und Essigsäure: Knox, Richards, Soc. 115, 518. 

2. Cyclohexyle88i(/8äure C 8 H l4 8 - H 1 (Kct , "ch , > CH,CH «" C0 « h ( s - yj )- B - 
Aus [Cyclohexen-(l)-yl]-essigsäure oder Cyclohexylidenessigsäure bei der Hydrierung in 
Gegenwart von kolloidalem Palladium (Wallach, Ritter, A. 381, 94). Die Ester entstehen 
bei der Hydrierung von [Cyclohexen-(l)-yl]-essig8äureäthylester in Gegenwart von Nickel 
(Darzens, Rost, C r. 158, 774) oder von Phenylessigsäureestern in Gegenwart von Nickel 
bei 180° (Sabatier, Mithat, C r. 156, 425). — F: 27° (D., R.), 32° (S., M.). Kp: 245° (korr.) 
(8., M.). DJ"*: 1,0013; nj': 1,4550; lig*: 1,4632; n"* 3 : 1,4680 (Eykman, Chem. Weekbl 8, 660; 
C 1911 II, 1030). 

Methylester C9H 16 8 = C 6 H 11 'CH.-CO a , CH 8 . B. Aus Phenylessigsäuremethylester 
bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatier, Mürat, Cr. 156, 425). 

— Kp: 200—202° (korr.). DJ: 0,9961; Di 4 : 0,9896. nlJ: 1,459. 

Äthylester C 10 H 18 O, = CJI n Qm t CQ t C 2 U b (S. 14). B. Aus Phenylessigsäureäthyl- 
ester durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatier, Murat, C r. 156, 
425). — DJ: 0,9626; DJ 4 : 0,9537. n' D 4 : 1,451. 

Propylester C n HpO % ^Cfi ll 'CH M 'CO M 'CH t 'QK t 'CH r B. Aus Phenylessigsäure- 
propylester durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatier, Murat, C r. 
156, 42ft>. — Kp: 228—229° (korr.). D$: 0,9560; DJ 5 : 0,9431. ntf: 1,450. 

Isobutylester Ci^MOt = C e H 1 iCH l CO t CH 1 *CH(CH a ) 2 . B. Aus Phenylessigsäure- 
isobutylester durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatier, Murat, 
Cr. 166, 426). — Kp: 240—241° (korr.). DJ: 0,9445; DJ 4 : 0,9307. nB: 1,452. 

Iaoamylester C 18 H M O f = C i H 11 -CH.-C0 1 -GH l -CH.*CH(CH,) 8 . B. Aus Phenylessig- 
säure-isoamvlester durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatier, Murat, 
Cr. 166, 426). — Kp: 250—251° (korr.). Du: 0,9388; DJ«: 0,9267. nff: 1,454. 

Chlorid C 8 H l3 0a -- C 8 H n CH 2 COCl. B. Aus Cyclohexylessigsäure und Thiunyi- 
chlorid (Darzens, Kost, Cr. 153, 774). — Kp B : 98—100°. 
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3. 1 - Methyl - eyclohexan - earbonsäure - (1) C 8 H 14 8 = 

H »°<CT $ -GH i > c<CH8),COfH ( 3m 15 )* B ' Aufl dem Nitrü duroh Vcreeifen mit methvl - 

alkoholischer Kalilauge (Tarbourieoh, (7. r. 160, 1607). — F: 39°. Kp tt : 136°. 

Chlorid CgH^OCl = CH 8 -C 8 H 10 -COC1. Sehr unangenehm riechende Flüssigkeit. Kp^: 
80° (Tarbourirch, C r. 150, 1607). 

Amld C 8 H 18 ON = CH 8 C 8 H 10 CONH 8 (8. 15). F: 66° (Tarbourieoh, Cr. 150, 
1607). 

Nitrü C 8 H 18 N = CH 8 *C 8 H 10 -CN. B. Duroh Erhitzen des Oxims der [1-Methyl-cyclo- 
hexyl]-glyoxvlsäure (Tarbouriech, G. r. 150, 1606). — Kp: 180°. — Liefert bei der Verseifung 
mit methylafkoholisoher Kalilauge l-Methyl-oyclohexan-carbonsäure-(l). 

4. 2 - Methyl - eyclohexan - carbonsäure - (1) , Hexahydro -o- toluylsäure 
C,H M 0, = H I C<g*^.^>CH.CO t H. 

a) Flüssige Hexahydro- o- toluylsäure, „eis"- Hexahydro -o -toluylsäure 

C g H M O f = H 8 C<^»^^ 8) >CHCO J H (8. 15). B. Bei der Hydrierung von Phthal- 

saureanhydrid oder Phthalid in Eisessig bei Gegenwart von Platinmohr, neben anderen 
Produkten (WillstIttbr, Jaquet, B. 51, 774). Aus dem Nitrü (s. u.) durch längeres Kochen 
mit 40%iger alkoholischer Kalilauge (Qrigxard, Bellet, Cr. 155, 46; G. v B., Courtot, 
A. eh. [9] 12, 370). 

Nitrü C 8 IL 8 N = CH 8 C 6 H 10 CN. B. Bei allmählichem Zusatz von 2-Methyl-cyclo- 
hexylmagnesiumbromid zu einer äther. Dioyan-Lösung unter Kühlung (Grignard, Bellet, 
Cr. 166, 45; G., B., Courtot, A. eh. [9] 12, 369). — Riecht erstickend. Kp, 8 : 79—81°. 
DJ 8 : 0,920. n": 1,465. — Wird durch Natrium und Alkohol zu 2-Methyl-hexahydrobenzylamin 
reduziert. liefert bei längerem Kochen mit 40%iger alkoholischer Kalilauge flüssige Hexa- 
hydro-o-toluylsaure. 

b) Substitutionsderivate der Hexahydro - o - toluylsäuren C 8 H 14 8 = 
H,C<^^^]>CH.CO t H. 

3 - Brom - 2 - metnyl - eyclohexan - oarbonaaure - (1) C 8 H X8 8 Br = 

H i°<CH 8 S ^ [ S ) > CH,CO t H < 8 - 17 >' 

8. 17, Z. 3 v.o. staU „1-MdhyL" lies „2-Meihyl-". 

4 (oder 6) - Brom - 2 - methyl - eyclohexan - earbonsäure - (1) C 8 H 18 8 Br = 

BrHC<^^^ ) >CHCO t H oder HyO<S&SSS ) > CH ' C ° tH ' B ' Aus 2 - Methvl - 
cyclohexen-(4)-oarbonsäure-(l) bei der Einw. von rauchender Bromwasserstoffsäure (Perkik, 
80c. 99, 755). — Nadeln (aus Ameisensäure). F: 134°. 

5 (oder 6) - Brom - 2 - methyl - eyclohexan - oarbonaaure - (1) C 8 H 18 O s Br = 

H .C<^2^>CH.CO,H od» H,C<gj^g;>CHCO^. B. Aus „trän."- 

l-Methyl-oyolohexen-(3)-carbonsäure-(2) bei der Einw. von rauchender Bromwasserstoff- 
säure (PxRmr, 80c. 99, 750). — Tafeln (aus Ameisensäure). F: 123—125°. 

2.8 - Dibrom - 2-methyl - eyclohexan - oarbonaaure - (1) C 8 H ll 1 Br t = 
H » C <ci f r ^ C&* >CH ' C0 « H - B - Aus 2.Methyl.cyclohexen.(2).carbonsäure.(l) und 
Brom in Chloroform bei —10° (Perxin, 80c. 99, 738). — Krystalle (aus Ameisensäure). 
Erweicht bei 166°. F: 160—162°. 

2.5 - Dibrom - 2 - methyl - eyclohexan - oarbonaaure - (1) C 8 H 18 O t Br 8 = 
^^CHtr^C^^ 015 ' 00 « 13 - [Konfigurativ verschieden von der im Hptw., 8. 17 
beschriebenen 2.5*IMbrom-2.methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l)]. B. Bei der Einw. von 
rauohender Bromwasserstoffsäure auf das durch Reduktion von ö-Oxy-2-methyl-benzoesäure 
mit Natrium und Alkohol erhaltene Reaktionsgemisch, neben anderen Produkten (Perkin, 
Soc. 99, 760). — Prismen (aus Benzol). F: 176—177° (Zers.). Leicht löslich in Benzol und 
Ameisensäure in der Wärme, fast unlöslich in Petroläther. — Liefert bei der Einw. von Soda- 
lösung 4-Brom-l-methyl-oyclohexen-(l). 
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4.5 - Dibrom - 2 - methyl - oyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H w 2 Br, = 

BrHC^^^^^CHCOjH (vgl. S. 17). B. Aus 2.Methyl-cyclohexen-(4)-cärbon- 

ßäure-(l) und Brom in Chloroform bei — 10° (Perkin, Soc. 99, 755). — Körnige Masse (aus 
Ameisensaure). Erweicht bei 140°, F: ca. 150°. 

6.6 - Dibrom - 2 - methyl - oyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H ia 2 Br, = 
H * C <CHtr^HnBr> CH,C0 « H - R Aus » tranfl<< - 1 -Methyl.cyclohexen.(3).carbonsäure-(2) 
und Brom in Chloroform in der Kälte (Perkin, Soc. 99, 750). — Krusten (aus Petroläther). 
F: ca. 125— 126°(Zers.). 

5. 3 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), Hexahydro-m- toluylsäure 
C 8 H 14 O f = H t C<gg (CH ' ) ^>CHCO i H. 

a) Inaktive Hexahydro -m- toluylsäure C 8 H 14 2 = 

H * C <CH ( ^^CH Ä > CH,C0 « H ( S * 17 J- B * Aus dem Nitril bei län 8 erem Kochen mit 
40°/ iger alkoholischer Kalilauge (Grignard, Bellet, Courtot, A. eh. [9] 12, 371). — Kp ie : 
135—137°. 

Nitril C 8 H 18 N = CH 3 C e H 10 CN. JB. Bei langsamem Zusatz von 3-Methyl-cyclohexyl- 
magnesiumbromid zu einer äther. Dicyanlösung unter Kühlen (Grignard, Bellet, C. r. 
156, 46; G., B., Courtot, A. eh. [9] 12, 371). — Riecht erstickend. Kp lg : 86—87°. D?: 0,887. 
n": 1,449. — Wird durch Natrium und Alkohol zu 3-Methyl-hexahydrobenzylamin reduziert. 
Gibt bei längerem Kochen mit 40%iger alkoholischer Kalilauge 3-Methyl-cyclohexan-carbon- 
säure-(l). 

b) Rechtsdrehende Hexahydro -tn- toluylsäure C b H 14 2 = 
H « C <CH ( ^^CH 2 > CH ' C0 « H ( 8 - 18 )' Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
1095,6 kcal/Mol (Subow, 5K. 45, 247; C. 19131, 2026; vgl. Swietoslawski, Am. Soc. 42, 
1099). 

c) Aktive Hexahydro - m - toluylsäure C 8 H H 2 = 
H * C< CH^^CH 2 > CH ' C0 * H ' [Ausgangsmaterial rechtsdrehendes 1 -Methyl-cyclohexa- 
non-(3)]. B. Aus optisch -aktivem l-Methyl-3-acetyl-cyclohexan durch Einw. von Hypo- 
bromit-Lösung (Wallach, A. 389, 194). — Kp: 240°. — AgC 8 H ls O r 

d) Substitutionsderivate der Hexahydro - m - toluylsäuren C 8 H 14 O a = 
H,C<gg<^gg;>CHCO,H. 

3 - Brom - 3 - methyl - oyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H ia 2 Br = 
H » C <CH — - _CH a > CH ' C0 * H (8 ' 18) * Liefert toim Erhitzen mit Pyridin außer inaktiver 
l-Methyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(3) (Perkin, Tattersall, Soc. 91, 496) noch inaktive 
3-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l) (Haworth, Perkin, Soc. 103, 2226). 

6 - Brom - 3 - methyl • oyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H 13 2 Br = 
H » C <CH — CHBr> CHC0 * H * B - Aus S* 1 ***™* l-Methyl.cyclohexen-(3)-carbonsäure.(3) 
bei der Einw. von rauchender Brom Wasserstoff säure (Luff, Perkin, Soc. 97, 2152). — 
Nadeln (aus Ameisensäure). F: 107 — 109°. Leicht löslich in Ameisensäure. — Liefert beim 
Kochen mit Sodalösung inaktive l-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(3). 

1.6 - Dibrom - 3 - methyl - oyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H 12 2 Br a = 

H .C<OT ( 1 ( ^8H?J> CBrC0 ^- 

a) Rechtsdrehende Form. B. Aus rechtsdrehender l-Methyl-cyclohexen-(3)-carbon- 
säure-(3) und Brom in Chloroform (Luff, Perkin,. Soc. 99, 523). — Blättchen (aus Ameisen- 
säure). F: 165°. [a] D : +28,5° (in Essigester; c = 3,1). — Der Äthylester der Säure liefert 
beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge rechtsdrehende l-Methyl-cyclohexen-(3)- 
carbonsaure-(3). 

b) Inaktive Form. B. Aus dl-l-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(3) und Brom 
in Chloroform (Luff, Perkin, Soc. 97, 2152). — Blättchen (aus Ameisensäure). F: 165° 
(bei schnellem Erhitzen). — Liefert beim. Kochen mit Sodalösung eine bei 148—150° 
schmelzende bromhaltige Verbindung. 
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6. 4 - Methyl - cyclo hex an - carbvnsüure - fi> , Mexahydro -p - toluylsäure 
C 8 H 14 O s - CH 8 HC<gg»;gg a >CHCO a H. 

a) JFeste Hexahydro-p -toluylsäure C 8 H 14 0, =- CH 3 HC< CH * CH *>CHC0 2 H 
f#. J0>. -B. Aus l-Methyl-4-acetyl-cyclohexan durch Oxydation mit Natriumhypobromit- 
Lösung (Wallach, Ritter, A. 381, 92). Aus rechtsdrehender 4-Methyl-cyclohexen-(l)- 
carbonsäure-(l) bei der Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium, 
neben der flüssigen Form (Chou, Perkin, Soc. 99, 535). Aus dem Nitril bei längerem Erhitzen 
mit 40%igor alkoholischer Kalilauge (Grhsnard, Bellet, Courtot, A. eh. [9] 12, 372). — 
F : HO— -liio (G.,B.,C), 112° (Ch.,P.), 112—113° (W., R.). Flüchtig mit Wasserdampf (Ch.,P.). 

Nitril C 8 H 1$ N = CH 3 C 6 H 10 CN. B. Bei langsamem Zusatz von 4-Methyl-cyclohexyl- 
magnesiumbromid zu einer äther. Dicyanlösung unter Kühlung (Grignard, Bellet, C. r. 
156, 46; G., B., Courtot, A.ch. [9] 12, 372). — Sehr unangenehm riechende Flüssigkeit. 
Kp 18 : 85—87°. DJ*: 0,898. n£: 1,448. — Wird durch Natrium und Alkohol zu 4-Methyl- 
hexahydrobenzylamin reduziert. Bei längerem Kochen mit 40°/ iger alkoholischer Kali- 
lauge erhält man feste Hexahydro-p-toluylsäure. 

b) Flüssige Hexahydro-p-toluyls#ure C 8 H 14 8 = CH 3 HC<^*;^ a >^HCO t H 

(S. 19). B. Bei der Reduktion von p-Toluylsäure mit Wasserstoff in Eisessig bei Gegenwart 
von Platinmohr (Willstätter, Jaquet, B. 61, 777). Bei der Reduktion von rechtsdrehender 
4-Methyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l) mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem 
Palladium, neben der festen Form (Chou, Perkin, Soc. 99, 536). — Kp w : 140°. 

c) Substitutionsderivate der Hexahydro-p -toluylsäuren C 8 H 14 O a — 
CH 3 • HC<^» ; ch*> CH ' C0 * H ' 

2 - Brom - 4 - methyl - cyc'ohexan - carbonsäure - (1) C 8 H 13 O a Br = 
CH 8 • HC<^*^| r >CH • CO,H. 

a) Rechtsdrehende Form. B. Aus rechtsdrehender 4-Methyl-cyclohexen-(l)-carbon- 
säure-(l) und rauchender Bromwasserstoffsäure (Chou, Perkin, Soc. 99, 534). — Asbest- 
artige Fäden (aus Ameisensäure). F: 133—134°. [a] r) : -f 71,7° (in Essigester; c = 6). — 
Liefert beim Kochen mit Sodalösung hauptsächlich rechtsdrehende 4-Methyl-cyclohexen-(l)- 
carbonsäure-(l). 

b) Inaktive Form (S. 20). Sintert bei 135°; F: 140—142° (Chou, Perkin, Soc. 99, 
534 Anm.). 

1,2 - Dibrom - 4 - methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1) C fi H 12 2 Br 2 = 

CH,HC<^g 1 _^ ] g r >CBrCOjH. Rechtsdrehende Form. B. Aus rechtsdrehender 

4-Methyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l) und Brom in Chloroform (Chou, Perkin, Soc. 99, 
635). — Nadeln (aus Ameisensäure). F: ca. 158°. [a] D : +102,2° (in Essigester; c = 4,7). 

tt rj.rjjT 

7. 1-Äthyl-cyclopentan- carbonsäure-(l) C 8 H 14 0, = * i *>C(C,H 5 ) • C0 2 H. 

B. Aus 1-Äthyl-l-propionyl-cyclopentan bei der Oxydation mit 40%iger Salpetersäure 
(Meerwein, A. 396, 230). — Nadeln. F: —8°. Kp 18 : 132°. 



8. Carbonsäure C 8 H, 4 0. = C 7 Hj.CO t H aus Caryophyllen. B. In geringer Menge 
durch Erhitzen der CaryophyÜenozonide (aus Rohcaryophyllen) mit Eisessig auf 95 — 110°, 
neben anderen Produkten (Semmler, Mayer, B. 44, 3670). — Kp,: 120—128°. D 20 : 0,9827. 
n D : 1,4457. a D : +17°. 

Methylester C,H 16 O a = C^^COjCHa. Kp 9 : 64—68°; D a °: 0,922; n„: 1,4316; a$: 
4-20° (Semmler, Mayer, B. 44, 3670). 

Amid C 8 H 1B ON = CjHuCONH.. F: 96°; mäßig löslich in verd. Methanol (Semmler, 
Mayer, B. 44, 3670). 

9. Ctorfton*<XureCjH 14 8 =C 7 H 13 CO a HoM*cl6iHli'eeonC« ) H 18 aus Caryophyllen. 

B. Aus dem Keton C 10 H 18 O aus Caryophyllen (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 40) bei der Oxydation 
mit Salpetersäure (D: 1,16) (Semmler, Mayer, B. 44, 3673). — öl. Kp ia : 119—122°. 
D*°: 0,972. nff: 1,4457. c#: +7,5°. 

Methyleeter C,H,.O t - C 7 H 1S C0 2 CH 3 . Kp 16 : 69—73°; D 2 °: 0,9359; n!?: 1,4307; 
aS: -f- 2° (Semmler, Mayer, B. 44, 3673). 
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Amid C 8 H J5 ON « C 7 H ja -CO'NH«. Mikroskopische Prismen (aus verd. Alkohol). 
F: 115—116°; leicht löslich in Alkohol und heißem Essigester, sehr wenig in PetrolÄther 
(Skmmlbb, Mayer, B. 44, 3673). 

10. Oktonaphthensäure C 8 H 14 2 ~ C 7 H 13 C0 2 Hau« galizischem Erdöl (vgl, 8, 21, 
No. 10). V. Im Erdöl von Boryslaw-Tustanowice, neben höheren Homologen (v. Kozicki, 
v. Pilat, C 19161, 1145). — Kp: 236—238°. 

Methylester C 9 H w O, = C 7 H 13 C0 2 -CH 3 (vgl. 8. 22). Kp: 185—193°; D*°: 0,9105 
(v. Kozicki, v. Pilat, C 19161, 1145). 

Chlorid C 8 H u OCl = C 7 H ia COCl (vgl. 8. 22). Kp: 192—196° (v. Kozicki, v. Pilat, 
C. 19161, 1145). 

6. Carbonsäuren C 9 H le O a . 

1. ß-Cyclohexyl- Propionsäure, Okta Hydro zimtsäure C 9 H 1€ 2 = 

H » C <CH a -CH*> CH ' CH * ,CH ** C0 » H ( 8 ' 22 >' B - Durch Redw^tion von Zimtsäure in 
Gegenwart von Platinmohr (Böeseken, JR. 35, 285). Das von Ipatjew (B. 42, 2097) beschrie- 
bene Präparat war durch Hydrozimtsäure verunreinigt; reine /5-Cyclohexyl-propionsäure 
erhält man erst bei wiederholtem Hydrieren von zinitaaurem Natrium (Ipatjew, Rasuwajew, 
3K. 58, 1343; B. 59, 2030). Die Ester entstehen durch Hydrierung von Hydrozimtsäure- 
estern in Gegenwart von Nickel bei 170 — 185° (Sabatier, Mitrat, C r. 156, 752). — Riecht 
unangenehm. F: 6°; Kp:268° (korr.); D«*: 1,0069; <: 1,470 (S., M.). 

Methylester C 10 H 18 O 2 = C„H n CH 2 CH 2 C0 2 CH 3 . B. Durch Hydrierung vonHydro- 
zimtsäuremethylester in Gegenwart von Nickel bei 170—185° (Sabatier, Mürat, C r. 156, 
752). — Kp: 222—224° (korr.). D2: 0,9705; Di": 0,9603. ng: 1,453. 

Äthylester C 11 H to O t = C 6 H n -CH 2 CH 2 C0 2 C 2 H B . B. Durch Hydrierung von Hydro- 
zimtsäureäthylester in Gegenwart von Nickel bei 170—185° (Sabatier, Murat, C r. 156, 
752). — Kp: 531° (korr.). D^: 0,9512; Di 7 : 0,9383. ng: 1,452. 

Propylester C 12 H 22 O t ^ C ? H u CH 2 CH 2 C0 2 CH 2 CH 2 CH 8 . B. Durch Hydrierung 
von Hydrozimtsäurepropylester in Gegenwart von Nickel bei 170 — 185° (Sabatier, Murat, 
Cr. 166, 752). — Kp: 251—252° (korr.). D °: 0,9467; DJ 6 : 0,9322. nff: 1,455. 

Isobutylester C u H M 0. = C 6 H u -CH 2 CH t C0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 . B. Durch Hydrierung 
von Hydrozimtsäureisobutylester in Gegenwart von Nickel bei 170 — 185° (Sabatier, 
Murat, Cr. 166, 752). — Kp: 260° (korr.). D£: 0,9368; DJ 5 : 0,9281. n' D Ä : 1,456. 

Amid C^H^ON^CeHn-CHj-CH.CONH, (8. 22). B. Aus /9-Cyclohexyl-propion- 
säuremethylester und Ammoniak (Sabatier, Mürat, C r. 156, 753). — Krystalle. F: 123°. 

2. 1 - Äthyl - cyclohexan • carbonsäure - (1) C 8 H 16 2 = 

H * C <CH , •CH , - >C(C » H * ) ' COaH • Bm Aus 1 - Äth y 11 -P ro P ion y 1 - c y clohexan hei der Oxydation 
mit Salpetersäure (Meerwein, A. 419, 168). — Krystalle. F: 39—40°. Kp 15 : 140°. 

3. l-Methyl-cycloJiexan-essigsäure-(2) , 2-Methyl-cyclohexylessigsäure 

CtH 16 2 - H 2 C<^»' CH( ^ ) >CH • CH 2 - CO,H. B. Aus [2 - Methyl - cyclohexyl] - aceton 

bei der Oxydation mit AlkaUhypobromit-Lösung (Wallach, A. 394, 384). — Flüssig. — 
AgC t H w O t . 

Amid C,H 17 ON = CH $ C«H 10 CH 2 CONH r F: 160—161° (Wallach, A. 394, 384). 

4. l-Methyl-cyclohexan-essigsäure-(3), 3-Methyl-cyclohexylessig säure 
C 9 H M O t = H t C<^ CH , ^g 8 >CHCHjC0 2 H. Infolge der Anwesenheit zweier asymme- 
trischer Kohlenstoffatome sind 2 diastereoisomere Reihen von 3-Methyl-cyclohexylessigs&uren 
möglich. 

a) Opt. - aktive 3 - Methyl - cyclohexylessig säure C,H 16 O a = 

H « C <CH?ci^VOT 2>CH ' CH>,COtH • [ Au8 g an g smaterial rechtsdrehendes 1-Methyl-cyclo- 
hexanon-(3); kann 'daher mit der 3-Methyl-cyclohexylessigsäure des Hptw., 8. 22 identisch 
sein]. B. Bei der Oxydation von linksdrehendem l-Mei>iyl-3-acetonyl-cyclohexan mit 
Alkalihypobromit-Lösung (Wallach, A. 394, 382). — Kp M : ca. 152°, 
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b) 3-Methyl~cycloheocyle88ig8äure von unbekanntem optischem Verhatten 

C.11,,0, - H 1 C<g|^^«>CHCH t CO l H. 

Chlorid (^H^OCl » CH a ;C e H l0 'CH 1 'COCl. [Ausgangsmaterial vermutlich inaktives 
l-Methyl-cyclohexanon-(3)]. b. Aus dem durch Hydrierung von 1-Methyl-cyclohexen- 
2oder3)-es8igsäure-(3)-äthylester erhaltenen S-Methyl-cyclohexylesaigsäureathyleBter durch 
Verseifen und Umsetzen der freien Säure mit Thionylchlorid (Darzens, Rost, C. r. 163, 
774). — Kpn: 95—96°. 

5. l-Methyl-cyclofiexan-e88ig8äure-(4:) , 4-Methyl-cyclohexyle88ig säure 

C^ M O t = CH t -HC<^[ i ;^[ i >CH-CH 1 -00 1 H (8. 23). B. Durch Hydrierung von 

l-Methyl-cyclohexen-(3)-essigsäure-(4) (Wallach, A. 381, 94) oder von 4-Methyl-cycJohexy- 
lidenessigsäure in Gegenwart von kolloidalem Palladium (W.; Pebkin, Pope, Soc. 99, 1512). 

Chlorid C 9 H, ß OCl = CH 8 C 6 H 10 CH,COC1. B. Aus 4-Methyl-cyclohexylessigsäure 
und Thionylchlorid (Darzens, Rost, Cr. 153, 774). — Kp 7 : 75°. 

4 - Brom - 1 - methyl - oyolohexan - essigsaure -(4), [l-Brom-4-methyl-oyclohexyl] - 

essigsaure Cfi u Ofit = CH v HC<^*.^>CBrCH 1 C0 1 H (S. 23). B. Aus 4-Methyl- 

cyclohexylidenessigsäure und rauchender Bromwasserstoffsäure (Perkin, Pope, Soc. 99, 
1513). — Platten (aus Ameisensäure). F: 87°. Sehr leicht löslich in Methanol, Äther, 
Ameisensäure und Benzol. — Beim Erwärmen mit Sodalösung auf 40° erhält man 4-Methyl- 
1 -methylen-cyclohexan. 

4-Chlor-l-methyl-cyolohexan-ehlorbromessigsäure-(4),[l-Chlor-4-methyl-oyclo- 

hexyl] - chlorbromessigsäure C^fifiiJßT = CH 3 • HC<£g« \ cjj^ 001 ' CC1Br C0 » H ' 
Linksdrehende Form (vielleicht sterisch nicht einheitlich). B. Aus linksdrehender [4-Me- 
thyl-cyclohexyliden]-bromessigsäure und Chlor in Eisessig bei — 6° im Dunkeln (Perkin, 
Pope, Soc. 99, 1527). — Krystallisiert zum Teil beim Aufbewahren im Eisschrank. [a]jj: 
—1,05° (in Alkohol; c = 3,8). 

4-Brom-l-methyl-cyclohexan-bromessig8äure-(4) , [1 - Brom - 4 - methyl - cyclo- 
hexyl]-bromessigsäure C,H 14 O t Br a = CH 8 HC<^g»;^«>CBrCHBrC0 1 H. 

a) Inaktive hochschmelzende Form, 0-dl-Form. B. Aus inaktiver 4-Methyl- 
cyclohexylidenessigsäure und Brom in Chloroform bei — 10°, neben der niedrigschmelzenden 
Form; die Trennung der beiden Formen gelingt durch fraktionierte Krystallisation aus 
Petroläther (Pebkin, Pope, Soc. 99, 1517). — Nadeln (aus Petroläther), Prismen (aus Benzol). 
F: 145 — 146°. Leicht löslich in Essigester, Methanol und warmem Benzol, schwer in Petrol- 
äther. — Beim Erwärmen mit Sodalösung erhält man inaktives 4-Methyl-l-brommethylen- 
cyclohexan. 

b) Rechtsdrehende hochschirelzende Form, /9-d-Form. B. Aus rechtsdrehender 
4-Methyl-cyclohexy lidenessigsäure und Brom in Chloroform bei — 10°, neben der links- 
drehenden niedrigschmelzenden Form ; die beiden Formen werden durch fraktionierte Krystalli- 
sation aus Petroläther getrennt (Pebkin, Pope, Soc. 99, 1519). — Tetragonale Prismen 
(aus Essigester). F: 154°. DJ': 1,827. Schwer löslich in Petroläther. [a]%: +24,3° (in Benzol; 
c = l,6), +2,4° (in Essigester; c = 1,75). Rotationsdispersion in Benzol und Essigester: 
P., P. — Liefert beim Erwärmen mit Sodalösung linksdrehendes 4-Methyl-l-brommethylen- 
cyclohexan. 

c) Linksdrehende hochschmelzende Form, 0-1-Form. B. analog der rechts- 
drehenden Form (s. o.). Tetragonale Prismen (aus Essigester). F: 154° (Pebkin, Pope, Soc. 
99, 1520). D«: 1,827. Schwer löslich in Petroläther. [a]g: —24,5° (in Benzol; c » 1,5), 
—2,3° (in Essigester; c = 3,6). Rotationsdispersion in Benzol und Essigester: P«, P. — 
Liefert beim Erwärmen mit Sodalösung rechtsdrehendes 4-Methyl-l-brommethylen-cyclo- 
hexan. Beim Kochen mit Kalilauge erhält man linksdrehende 4-Methyl-cyclohexyliden- 
bromessigsäure 1 ). 

d) Inaktive niedrigschmelzende Form, a-dl-Form. B. s. bei der inaktiven 
hochschmelzenden Form. — Nadeln (aus Petroläther). F: ca. 106° (Pebkin, Pope, Soc. 99, 
1517). Leicht löslich in Alkohol, Essigester, Chloroform und Benzol, ziemlich schwer in 
Petroläther. — Beim Erwärmen mit Sodalösung erhält man inaktives 4-Methyi-l-brom- 
methylen-cyclohexan. 

*) Die Bezeichnungen la- und d-ß. im Original (S. 1524 Zsile 11 v. o., S. 1525 Zeile 7 ?. o.) 
■cheinen durch Druckfehler entitellt tu sein. 
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e) Rechtsdrehende niedrigschmelzende Form, a-1-Forra. B. s. bei der links- 
drehenden hochschmelzenden Form. — Nadeln (aus Petroläther). F: 102° (Pbkkxn, Popb, 
Soc. 89, 1521). Viel leichter löslich in Petroläther als die linksdrehende hochschmelzende 
Form. [a]g: +8.6° (in Benzol; c « 1,6), +7,6° (in Benzol; c*:3), + 3,9° (in Essigester; 
o =» 3,3). Rotationsdispersion in Benzol und Essigester: P. 9 P. — Gibt beim Erwärmen mit 
Sodalösung rechtsdrehendes 4-MethyM-brommethylen-cyclohexan. 

f) Linksdrehende niedrigschmelzende Form, a-d-Form. B. s. bei der rechte- 
drehenden hochschmelzenden Form. — Nadeln (aus Petroläther). F: 102° (Perkin, Popk, 
Soc. 99, 1621). 

TT rj.rjjr 

6. a-Cyctopentyt-isobuttersäure C^O, = * i ^GH-OtGH,), -00 a H. B. Man 

MgC • CHj 
reduziert a-[Cyclopenten-(l)-ylT-isobuttersäureäthyle8ter in verd. Alkohol mit Wasserstoff 
in Gegenwart von Kolloidalem Palladium und verseift den erhaltenen Äthylester (Hintikka, 
C. 1919 I, 840). — Dünnflüssiges öl. Flüchtig mit Wasserdampf. 

Amld C,H 17 ON = C,IL • CfCHjV CO • NBL. B. Man setzt das aus a-Cyclopentyl-isobutter- 
säure und PC1 3 erhaltene Chlorid mit konz. Ammoniak um (Hihtikka, C. 1919 I, 840). — 
Blätter (aus verd. Alkohol). F: 141—142°. 

7. 1 - JPropyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) C^J^O, = 

*1 c ~ i )C(CH 1 C 1 H ft )C0 1 H. B. Aus 1-Propyl-l-butyryl-cyclopentan bei der Oxydation 
mit Salpetersäure (Meerwein, A. 419, 165). — Nadeln. F: 7°. Kp 18 : 142°. 



8. 3 ~Isopropyl- cyclopentan- carbonsäure ~(1J, „Dihydrocamphoceen- 

(CH^CH'HC'CH 
säure b" CJEL u O t ^ K «A^> CHCO a H ( 8 - 26). B. Aus dl-Camphenilon 

HttC * CrXj 

beim Erhitzen mit gepulvertem Kali (Hintikka, C. 1913 1, 625). Durch Oxydation von Di- 
hydropinolon (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 39) mit Natriumhypobromit-Lösung (Wallach, 
A. 384, 202). — Kp M : 153— 156° (W.); Kp 16 : 140— 141° (H.). DJ°: 0,9820; n ti : 1,4565 (H.). 

— Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat Essigsäure und andere Säuren (H.). 

- AgC t H w O t (W.). 

Eine Säure, die mit Dihydrocamphoceensäure b vermutlich identisch ist, entsteht bei 
der Hydrierung von 3-Isopropyliden-cyclopentan-carbonsäure-(l)(?) in Alkohol bei Gegenwart 
von kplloidalem Platin (Hintikka, C. 1919 I, 840). — Kp 10 : 138—139°. — Das Amid schmilzt 
bei 169°. 

Methylester CjpIL.0, « (CH 8 ) f CHC ft H s CO,CH,. Kp m : 203—204°; D?: 0,9392; 
n D : 1,4444 (Hintikka, C. 19131, 625). 

Chlorid C t H«0Cl s =(CH $ ),CHC 6 H 8 C0Cl (8.26). Kp iq : 112—114° (Hintikka, G. 
1913 1, 625). — Gibt mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumcnlorid l-Isopropyl-3-benzoyl- 
cyclopentan (Bouveault, Levallois, C. r. 148, 1400; Bl. [4] 7, 969). Liefert bei aufeinander- 
folgender Einw. von Brom und Sodalösung 3-Isopropyl-cyclopentanol-(l)-carbonsäure-(l) 
(Hl, C. 19141, 789). 

Amid CLH l7 0N » (GH t ) a GH-C s H.-CO*NH t (8. 26). B. Beim Erhitzen des Ammonium- 
salzes der 3-Isopropyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) auf ca. 200° (Wallach, A. 384, 203). 

9. 1.2.2 - Trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) , Camp honansäure 

ILCC(CH.) tK 
C.H M O t - h,6— CH/ C(CH,)COtH ' 

3 - Brom - 1.2.2 - trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) C^H^OBr = 
(CH t ) s C B H 5 Br*CO a H. B. Beim Schütteln von Camphonololacton (Syst. No. 2460) mit bei 
0° gesättigter Bromwasserstoffsäure (Brbdt, J. pr. [2] 84, 797; B., Amann, J. pr. [2] 87, 
13). — Krystalle (aus Iagroin). F: 146—147°. — Liefert bei Einw. von Sodalosung in der 
Kälte Camphonololacton, in der Siedehitze außerdem noch rechtedrehende Laurolensäure 
(S. 32) und andere Produkte. 

10. 1.2.3-Trin%ethyl-cyclopenUin-carbonsäure-(l) , Laurolansäure , IH- 

CH •HC'CHfCH ) 
hydrolauronolsäure CJ&ißt^ * • *'>C(CH 8 )CO t H. Zur Bezeichnung 

ri|0 Cny 

Laurolansäure vgl. Bredt, J. pr. [2] 87, 3. — Rechtsdrehende Form. B. Man behandelt 
rechtsdrehende Laurolensäure in Ligroin mit Jodwasserstoff und reduziert das Reaktions- 
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Produkt mit Zinkataub und absol. Alkohol (Noyks, Bürke, Am. Soc. 84, 180). — Kp i4f : 
215«; Kp lfl0 : 178°; D?>: 0,9008; n«: 1,4646; n D : 1,4579; nß: 1,4669; [<*]?••: +1,74« (N., B.). 

— Da« Amid sohmilzt bei 50—61° (N., B.). 

11 . 1.1.8-Trimethyl-cyclopentan-carbonsüure-(2) 9 Dlhydro~a-campholyt- 

Tx p rar 

a) Rechtsdrehende l.l.&-Trimethyl-cyclopentan-carbonsäure-(2), rechts- 

drehende Dihydro - a - campholytsüure C^O, = " i ")CH CO,H. 

Utij • MO * 0(Uti s ) t ' • 

B. Aus rechtsdrehender 5-Jod-1.1.5-trimethyl-cyclopentan-carbons&ure-(2) durch Reduktion 
mit Zinkstaub und wäßrig-alkoholischer Schwefelsaure (Noyes, Pottkr, Am. Soc. 34, 1079). 

— öl. D*°: 0,9915. [atf: +34,6° (unverdünnt); [aft: +36,5° (in Petroläther; c = 7). 

Amid C t H 17 ON = (CH3) 3 C 5 H $ CONH,. Tafeln (aus Petroläther). F: 86,5°; [oft: 
+ 21,2° (in Petroläther; c = 1,1) (Noyks, Potteu, Am. Soc. 84, 1079, 1080). 

b) 1.1.6 - Trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (2) (?) von unbekanntem 
optischem Verhalten, lHhydro-a- campholytsüure (?) von unbekanntem 

jj q nxr 

optischem Verhalten CgH 16 f == „ ^ ™xx ^CH-COgHf?) (vgl. S. 28). B. Aus 

CH 3 • Hl/ • (-/(GHgJg 

dem Nitril (s. u.) durch Verseifen mit Salzsaure bei 180° (Borsche, Sander, B. 48, 120; 
B., Priv.-Mitt.). — Kp 15 : 136—138°. 

Nitril C t H, 5 N = (CH 8 ) 8 C 5 H 6 CN(T). B. Aus a-Campholytsäurenitril(?) von unbekanntem 
optischem Verhalten (aus Isonitroso-campher) bei der Hydrierung in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium (Borsche, Sander, B. 48, 120; B., Priv.-Mitt,). — Sehr leicht flüchtige 
Krystalle. F: 28—30°. Flüchtig mit Wasserdampf. 

c) Substitutionsderivate von 1.1.8-Tb*imelhyl-cyclopentan-earbon8üure-(2) 

c » h « o «=ch 1 .hö^;> chco « h - 

5 1 - Brom - 1.1.5 - trimethyl - cyclopentan - oarbonsäure - (2), „Br omapocamphol- 

tt q rjjr 

saure" C,H 15 0,Br = *i '^CHCOgH. B. . Aus Apocampholid (Syst. No. 

CHgBr • HC • C(CHj) ± 

2460) bei der Einw. von Eisessig-Bromwasserstoff (Komppa, B. 44, 1640; 47, 935). — 
Blättohen (aus Benzol + Petroläther). F: 138—139°. — Gibt bei der Einw. von Sodalösung 
das Ausgangsmaterial zurück. 

Reohtsdrehende 6- Jod-L1.6-trtmethyl-cyclopentan-carbon8äure-(2), Hydroj odid 

TT q nn 

dar linksdrehenden a - Campholytsäure C Ä H 16 O t I = *i *^CH • CO,H. B. 

CH 8 • IC • (^(CHj)^ 

Beim Einleiten von Jodwasserstoff in eine Lösung von linksdrehender a-Campholytsäure 
in Petroläther oder in eine Lösung der rechtsdrehenden Formen der beiden Oxydihydro- 
a-campholytaäuren in Schwefelkohlenstoff (Noyes, Potter, Am. Soc. 84, 1078). — Unbe- 
ständig, [a]?: ca. +93° bis +99° (in Schwefelkohlenstoff; o = 3—4). — Liefert bei der 
Reduktion mit Zinkstaub und wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure rechtsdrehende Dihydro« 
a-campholytsäure. Bei der Einw. von Natriumbicarbonat-Lösung erhält man linksdrehende 
a-Campholytsäure, rechtsdrehende höherschmelzende Oxydihydro-a-campholytsäure und 
das Lacton der rechtsdrehenden niedrigerschmelzenden Oxydihydro-a-campholytsäure. 

12. Carbonsäure CgH^Og = CgHjg-COgH aus dem Keton O-JI^O aus Caryo- 
phyllen. Linksdrehende Form. B. Aus dem Keton C, H 16 O aus CaryophyUen 
(Ergw. Bd. VII/VIII, S. 40) durch Oxydation mit Natriumhypobromit-Lösung (Sammler, 
Mayer, £.44, 3672).— Kp Ul5 :131— 133°. D* 3 : 0,9773. n?: 1,4600. a~: —7°. — Das Silber- 
salz bräunt sich bei ca. 160° und schmilzt bei 219°. 

Methylester C^H^O, = CgHuCOgCHg. Kp u : 8d— 89°; D*»: 0,9208; n?: 1,4360; 
aß: —5,6° (Semmler, Mayer, B. 44, 3673). 

Amid aH„ON -= CgH«CO NH,. Perlmutterglanzende Blättchen (aus verd. Methanol). 
F: 114°; leicht löslich in Methanol, Alkohol, Essigester und Äther (Sammler, Mayer» B. 44, 
3673). 
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43. Nononaphthensäure C 9 H lft O t = C 8 H U * CO t H aus galizischem Erdöl (vgl. S. 30, 
No. 15). V. Im Erdöl von Boryslaw-Tustanowice (v. Kozioki, v. Pilat, C. 1916 I, 1146). 
— Kp: 260—263°. 

MethyloBter C^H^O, = CgH w CO t CH a (vgl S. 30). Kp: 210—214°; D*°: 0,9320 
(v. Kozioki, v. Pilat, Ö. 1016 1, 1146). 

Chlorid C t H u Oa = C a H M COCl. Kp: 206—212° (v. Kozioki, v. Pilat, C. 18161, 
1146). 

7. Carbon säuren C 10 H lg O t . 

1. 1.5 -I>imethyl-cycloheptan- carbonsäure -(3) C 1ft H 1B O t = 
H.CCH(CH.)CH 1X 

tr A nir/ntT mr ^CH'COaH. B. Beim Einleiten von Wasserstoff in die siedende ätherische 
HjC • C/H(CHg) • UELtf 

Lösung von 1.6-Dimethyl-cycloheptatrien-(1.3.6)-carbonsäure-(3) in Gegenwart von Platin- 
mohr (Buchner, Schulze, A. 377, 280). — öl. — Beim Erhitzen mit PC1 6 , Behandeln des 
Reaktionsgemisches mit Brom im geschlossenen Rohr bei 60° und Erwärmen des Reaktions- 
produktes mit Ameisensäure entsteht 3-Brom-1.5-dimethyl-cycloheptan«carbonsäure-(3). 

Amid C 1O H 10 ON = (CH S ),C 7 H 11 -CO-NH 1 . Nadeln (aus 30%igem Alkohol). F: 186° 
bis 186° (Büchner, Schulze, A. 377, 280). 

3 - Brom - 1.6 - dimethyl - cy cloheptan - carbonsäure - (3) C 10 H 17 O t Br = 
H l C*GH(CH t )-GBLv 

i ">CBrCO s H. B. Man^wärmt 1.5-Dimethyl-cycloheptan-carbonsäure-(3) 

H 2 C< • (-/H(CH 3 ) ' kH 8 

mit PC1 5 , behandelt das Reaktionsgemisch mit Brom im geschlossenen Rohr bei 60° und zer- 
legt das Säurechlorid mit warmer Ameisensäure (Buchner, Schulze, A. 877, 280). — Nadeln 
(aus konz. Ameisensäure). Sintert bei 120°; F: 152—153°. 

x.x - Dibrom - 1.6 - dimethyl - cycloheptan - carbonsäure - (3) C^Hj-OjBr, — 
(CH 8 ) a C 7 H 9 Br. • CO f H. B. Beim Aufbewahren von 1 .5 - Dimethyl - cycloheptadien - (1 .5)- 
carbonsäure-(3) mit Eisessig-Bromwasserstoff (Buchner, Schulze, A. 877, 279). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 120° (Zers.). 

2. 4 - Isopropyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), Hexahydrocuminsäure 

CioHjsO, = (CH,) 1 CHHC<^;cH 2 > CHC0 » H - 

4 X .4* - Dibrom - 4 - isopropyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), Dihy droper illasäure- 

dibromid CjoH^OjBr, = c ^J>CBr*HC<^»;^*>CHCO t H. B. Aus Dihydroperilla- 

säure und Brom in Chloroform (Semmler, Zaar, JB. 44, 56). — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 116—117°. 

3. 1.3 - Dimethyl- cyclohexan - essigsaure - (5) 9 3.5-Dimethyl-cyclohexyl~ 

essigsaure Cj^gOg = ^(^^^^Qg^CHCHjCO^H. B. Beim Hydrieren von 

[3.5-Dimethyl-cyclohexen-(2)-yliden]-essigsäure in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Wallach, A. 414, 231). — Kp: 256—258°; Kp le : 137—139°. D 20 : 0,962. n„: 1,461. 

Äthylester C lt H M O t « (CH,) 1 C e H,CH f CO t C 1 H 5 . Kp 7fl0 : 230—231°; Kp 14 : 116° 
bis 118° (Wallach, A. 414, 231). D 18 : 0,9215. n D : 1,4476. 

Amid C 10 H l9 ON = (CH 1 ) t C 6 H 9 CH 1 CO-NH 1 . Schmilzt je nach der Art des Erhitzens 
bei 141—143° oder bei 146—148° (Wallach, A. 414, 232). — Liefert bei der Einw. von 
Brom und Alkali l 1 -Amino-1.3.ö-trimethyl-cyclohexan. 

Nitril CjoH^^tC^^Ce^CILjCN. Kp: 225° (Wallach, A. 414, 232). 

4. 1.1.3 - Trimethyl - cyclohexan - carbonsäure - (2) C 10 H 18 O, = 

H « C <Ch! ^OfCT?)^ 011,00 * 3, B ' Beim H y drieren von a-Cyclogeraniumsäure (S. 35) 
in Gegenwart von Palladium (Wallach, A. 418, 57). — F: 82—83°. 

6. 1 - Methyl - cyclopentan - [a- isobuttersäure] - (3) , a~[3-Methyl-cyclo- 
pentyfj -isobutter säure 9 IMhydro - a - fenc holensäure C 10 H 18 O t = 

Vi ^l^CH-CtCH^t-COtH. Rechtsdrehende Form (S. 31). B. Beim Erhitzen 

des Amids (S. 16) mit konz. Salzsäure im geschlossenen Rohr auf 160° (Wallach, A. 381, 
80). Man hydriert das Natriumsalz der rechtsdrehenden a-Fencholensäure in Gegenwart 
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von kolloidalem Palladium (W., A. 379, 214). — Kp: 259—260°; D*°: 0,9740; n?: 1,4583; 
a D : +2° 45' (1 = 10 cm) (W., A. 381, 80). 

Amid C 10 H w ON«CH,C & H 8 C(CH B ),CONH t (8. 31). B. Beim Hydrieren von 
rechtsdrehendem a-Fencholensäureamid in Methanol in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Wallach, A. 379, 214; 381, 76). — F: 134—135°. Ziemlich schwer löslich in Äther (W., 
A. 381, 76). [a]U: +4,9° (in Methanol; p = 11,4) (W., A. 381, 77). 

Nitril C 10 H 17 N = CrL-C^IL -QCHa^-CN (S. 31). B. Beim Destillieren von Dihydro- 
a-fencholens&ureamid mit Phosphorpentoxyd (Wallach, A. 381, 77). Beim Hydrieren von 
rechtsdrehendem a-Fenchonitrü in Methanol in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(W., A. 381, 75). — Kp: 214—215°. D*°: 0,871—0,873; n£: 1,443. a D : —5° biß— 8° 24' 
(unverdünnt; 1 = 10 cm). — Wird durch alkoh. Kalilauge äußerst schwer verseift unter 
Bildung des Amids und geringer Mengen freier Säure. 

1 - Chlor - 1 - methyl - oyelopentan - [a - isobuttersäure] - (3) - nitril, a - [8 - Chlor - 3- 
methyl-eyclopentyll-isobuttersäurenitril, a-Fenohonitril-hydrochlorid C 10 H ie NCl = 

CH •CltcH a / CHC(CH8), ' CN ' Bm Durch Sohüttem von reettsdrehendem a-Fenchp. 
nitril mit konz. Salzsäure (Wallach, A. 289, 330; 379, 206). — Krystalle (aus Petroläther). 
F; 57—58° (W., A. 269, 330). Ist in äther. Lösung linksdrehend (W., A. 379, 206). — Beim 
Kochen mit konz. Natronlauge erhält man nur schwer chlorfreies a-Fenchonitril von stark 
verminderter opt. Aktivität zurück (W., A. 379, 206). 

1 - Brom - 1 - methyl - oyelopentan - [a - isobuttersäure] - (8) - nitril, a - [ß - Brom - 3- 
methyl-oyclopentylj-isobuttersäurenitril, a^enohonitril-hydrobromid C 10 H 16 NBr = 

CH BrCCH 2 / CH ^ CH8 '* CN * B ' Beim Schutteln von rechtsdrehendem a-Fencho- 
nitril mit einer Bromwasserstoff -Eisessig-Lösung (Wallach, A. 259, 320). -— F: 60° (W., 
A. 269, 330). — Spaltet schon heim Aulbewahren an der Luft Bromwasserstoff ab. 

l-Jod-l-methyl-oyolopentan-[a-isobutterBäure]-(8)-nitril, a - [8 -Jod - 3 - methyl- 
cyclopentyl] - isobuttersäurenitril , a - Fenehonitril - hydrojodid C 10 H 16 NI = 

ILjC'CHi^ 
CH -I(!;-CH^ H 'C( CH s)a 'CN. B. Aus [d-Fenchon]-oxim und starker Jodwasserstoff- 

säure (Wallach, A. 268, 137). Beim Behandeln der Eisessig-Lösung von rechtsdrehendem 
a-Fenchonitril mit rauchender Jodwasserstoffsäure (W.). — F: 54—55° (W., A. 269, 330). 

— Ist leicht zersetzlich. 

6. 1 - Methyl - 3 - isopropyl - cyclopentan - carbonsäure - (JJ, &ihvdro-ß~ 

f PH ^ OTT • "HO • OH 
fencholensäure, Fencholsäure C 10 H M O,- V ' ;i V ^QCH^COjH. 

HjC • CHj 

a) Bechtsdrehende Fencholsäure C 10 H l8 O, = (CH8)fCHH ?' CHi )C(CH 8 )CO I H 

(?' 32 J'j B ' Zur Büdun S auB d-Fenchon vgl. Botjveault, LevalloiI, Bl. [4] 7, 547, 684. 
Man hydriert das Natriumsalz der rechtsdrehenden 0-Fencholensäure in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium (Wallach, A. 379, 213). — Krystallisiert nach B., L. in völlig reinem 
Zustand mcht, wohl aber bei Gegenwart einer Spur Amid. E: 18,8° (Eykman, Chem. Wtekbl. 
8, 676; C. 1911 II, 1029). Kp n : 162— 165° (B., L.); K Pl : 119—120° (Er.). DJ": 0,9698; 
D 4 ^: 0,9245 (Ey.). n£*: 1,4547; n**: 1,4628; n** : 1,4674; n£ 8 : 1,4321; nT: 1,4398; nL M : 
1,4442 (Ey.). ^ r "P > Y 

u Anhydrid C~Hi u O> = [(CH s ) I CHC 6 H 7 (CH,)CO] 1 0. B. Beim Erhitzen von rechts- 
drehender Fencholsäure mit Essigsäureanhydrid (Bouvbault, Levallois, Bl T41 7. 684) 

— K Pt0 : 20flH~210 . D: 0,984. u ' ' 

Chlorid C la H n 0a = (CH 8 ) 1 CH.C 5 H 7 (CH,)C0a (8. 32). B. Aus Fencholsäure durch 
&inw. von Phosphortrichlorid (Mebbwmn, A. 405, 161) oder Phosphorpentachlorid (Bou- 
veaült, Levallois, Bl. [4] 7, 684)..— Kp, 6 : 100« (M.); Kp»: 105« (B., £). — Liefert beim 
.Behandeln mit Zinkdimethyl in Äther bei Luftausschluß l-Methyl-3-isopropvM-aoetvl- 
cyclopentan (M.). 

nvJSSt C ?« H »°N = (CH,) l CHQH,(CH I )CONH, (8. 32). B. Beim Hydrieren von 

ff-Fencholensaureamid in Methanol in Gegenwart von koUoidalem Palladium (Wallach, 

Zrh, 1 1 L Zur Badun g »«« d-Fencpon vgl. Bouvkaült, Levallois, Bl. T41 1, 647, 68*. 

— F: 94« (W.). E: 95,3*<Eykman, Chem. Weetsbl. 8, 676; C. 1911 II, 1029). Dl"-»: 0,9072 
(Er.). n* 1.4468; njp»: 1,4664; n^: 1,4604 (Ey.). - Liefert bei der Einw. von Brom 



b) Inaktive JFencholsäure C 10 H u O t == vx ^ ^ ^*)C(CH,) 00,11. 
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in Methanol in Gegenwart von Natriummethylat [d-FenchelylJ-carbaimdsäuremethylester 
(Syst. No. 1594) (Bouvbault, Levallois, BL [4] 7, 685). Beim Bebandeln mit salpetriger 
Säure oder weniger gut mit Nitrosylchlorid erhält man Apofenchen (Ergw. Bd. V, S. 41) 
(B., L., Bl. [4] 7, 739). 

Nitril C 10 H i7 N = (CH.),CH-C ß H 7 (CH 8 )CN. B. Bei der Einw. von Phosphorpentoxyd 
auf das Amid (Wallach, Ä. 379, 198; 381, 79). — Kp: 217—218° (W., A. 379, 199; 381, 
79). D 20 : 0,8680 (W., A. 881, 79). ng: 1,4426 (W., A. 381, 79). a D : + 5° 45' (1 = 10 cm) (W., 
A. 379, 199). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol l 1 -Amino-l.l-dimethyl* 
3-isopropyl-cyclopentan (W., A. 879, 199). 

(CH,) a CH-HC-CH IV , 

Amid C 10 H,,0N = (CHaJjCH-aH^CHjJCONH, (3. 32). Das aus den aktiven Kompo- 
nenten dargestellte Präparat schmilzt bei 116°; bei längerem Erhiäwn auf Temperaturen 
über 116° sinkt der Schmelzpunkt auf 113° (Bouvbault, Levallois, Bl. [4] 7, 966, 971). 
Das aus l-Methyl-3-isoproDyl-l-benzoyl : cyclopentan dargestellte Präparat schmilzt stets bei 
108°, es ist leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

c) „Fencholsäure" von unbekanntem optischem Verhalten 1 JB. 1A % =« 

( ^ f " £* \ I )C(CH,)CO t H(?). B. Durch Umsetzen von Apofonchenhydrochlorid 

(Ergw. Bd. V, S. 19) mit Magnesium in Gegenwart von Äthylmagnesiumbromid und Äther 
und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Kohlendioxyd (Bouvbault, Levallois, Bl. [4] 7, 
967). — Kp M : 162—160°. 

Anhydrid C^H^Os « [(CH 8 ).CHC 5 H 7 (CH 8 )CO],0. B. Aus der „Fencholsäure" 
von unbekanntem optischem Verhalten bei der Einw. von Essigsäureanhydrid (Bouvbault, 
Levallois, Bl. [4] 7, 967). — Kp*: 202°. 

Amid C 10 H W ON = (CH^OTCsH^CH^CONH,. B. Bei der Einw. von Ammoniak 
auf die vorhergehende Verbindung (Bouvbault, Levallois, Bl. [4] 7, 967). — F: 104°. 

7. 1- Methyl-3-isopropyl-cyclopentan-carbonsäure-(2), Mhydropulegen- 
H.C • CHrCH(CH.).l v 
säure C 10 H 18 O t = * i ,ra Ja /CH-OOjH, B. Beim Hydrieren von Pulegensäure 

H t C CrljCHj) 

(S. 36) in Gegenwart von Nickel (Eyxman, Chem. Weehbl. 8, 670; C. 1911 II, 1029). Man 
hydriert Pulegensäureamid oder besser Isopulegensäureamid in Gegenwart von kolloidalem 
Palladium und erhitzt das entstandene Dihydropulegensäureamid im Einschmelzrohr mit 
konz. Salzsäure auf 145—150° (Wallach, A. 414, 237; vgl. W., A. 392, 58). Man erhitzt 
HydrocMorpulegensäure-methylester mit Anilin, hydriert das Reaktionsprodukt in wäßr. 
Methanol in Gegenwart von kolloidalem Palladium und verseift den entstandenen Dihydro- 
pulegensäuremethylester (W., A. 414, 238). — F: —18° bis —19° (Ey.). Kp u : 138°; 
Kp M : 152° (Ey.); Kp lf : 139° (W., A. 414, 238). DJ *: 0,9618; Df*': 0,9169 (Ey.); D": 
0,9600 (W., 4.414,238). nS*»: 1,4520; n2?'*: 1,4601; n^*: 1,4648 (Ey.); n£: 1,4524 (W., 
A. 414, 238). 

Methylester 1 ^L il fi t «= (CH^CHC^H^CH^CO^CHa. B. s. o. — Kp u : 91° (Wal- 
lach, A. 414, 238). 

ÄttiyleBtor C 13 ^O f ==(CH f ),CH-C 6 H 7 (CH,)a) 1 C t H5. B. Aus Dihydropulegensäure 
durch Behandeln mit Alkohol und Schwefelsäure (Eykman, Chem. Weehbl. 8, 672; C. 1911 II, 
1029). — Kp 4 : 146«. D^: 0,9178. n£': 1,4405; n£' - : 1,4483; n^': 1,4527. 

Chlorid C l0 H, 7 (Xa = (CTL),CHC 5 H 7 (CH 1 )COa. B. Beim Erwärmen von Dihydro- 
pulegensäure mit Kosphortrichlorid (Eykman, Chem. Weekbl. 8, 670; C. 1911 II, 1029). 

— Kp u : 89—90°. 

Amid CjJH^ONastCB^^CH-CjH^CHjJ-CO-NH,. B. s. o. bei Dmydropulegensäure. 
Bei der Einw. von konz. Ammoniak auf Dihydropulegensäurechlorid (Eykman, Chem. Weekbl. 
8, 670; C. 1911 II, 1029). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder aus Essigester -f Ligroin). 
F: 150—151° (Wallach, 4.414, 238), 147° (Ey.). Ein aus reohtsdrehendem Pulegensäure- 
amid dargestelltes Präparat zeigte [a]?: + 4,8° (in Methanol; p = 16,8) (W., A. 392» 58). 

— Liefert beim Behandeln mit Brom und Alkali 2-Amino-l-methyl-3-isopropyl-cyclopentan 
(W., A. 414, 239). 

Nitril C 10 H 17 N = (GEIßEL -O^B^CH^yCN. B. Beim Erwärmen von Dihydropulegen- 
säureamid mit Phosphorpentoxyd (Eykman, Chem. Weekbl 8, 670; C. 1911 fi, 1029). — 
Kp M : 103°. DJ^: 0,8814, n**: 1,4475; nj?*: 1,4554; n^ M : 1,4599. 

BEILSTEIN • Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 2 
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3 1 - Chlor - 1 - methyl - 8 - isopropyl - cyclopentan - oarbonsäure - (2) - methyleeter, 
Pulegensäuremethylester - hydroohlorid, Hydrodhlorpulagens&ure - methyleeter 

Hj,C CH(CIi3) / 

Wasserstoff in die methylalkoholische Lösung von rechtsdrehender Dftydrooarvenolsaure 
(Syst. No. 1053) unter Eiskühlung (Wallach, A. 414, 241). — F: 15—16°. Kp u : 114°. 

8. 1.1.2~Trirnethyl-cyclopentan-esslgsüUre-(S)f 2.S.S-Trimethyl-cycU>- 
pentylessig säure, IHhydro - ß - campholensäure C 10 H w O t « 

(CHa), ? ,CH(CH3) NCHCH 1 C0 1 H. B. Durch Leiten der Dampfe von 0-Campholensaure 

(S. 37) mit Wasserstoff über Nickel bei 200°; Reinigung über das Amid (van Kbbgtbn, 
Ä. 86, 72). — Kp 10 : 136—137°. Di oa : 0,9813; DJ*: 0,9767. ng*: 1,4699. — Liefert beiauf- 
einanderfolgendem Behandeln mit Phosphorpentachlorid und Brom und Eingießen des 
Reaktionsproduktes in Alkohol 1.1.2-Tranethyl-cyolopentan-brome8sigsaure-(3)-&thylester. 

Äthylester C^H^O, = (CH 8 )aC s HjCH I (X) t -C,H 5 . B. Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in eine alkoh. Lösung von Dihydro^-campholensaure (van Kbbgtbn, JB. 88, 73). — 
Angenehm riechendes Öl. Kp u : 111«. V?*i 0,9253. n^: 1,4437. 

Amid C 10 H 19 ON = (CH 8 ) 8 C 6 rLCH 1 CONH 1 . B. Man erhitzt das Ammoniumsalz 
der Dihydro-0-campnolensaure im Einschmelzrohr auf 220—230° (van Kbbotsn, B. 86» 72). 
— Krystalle (aus Benzol -f Alkohol). F: 157° (korr.). Leicht löslich in Alkohol, weniger 
leicht in Benzol. 

1.1.2-Trimethyl-oyolopentan-bromessigsäure-(8)-äthylester , [2.8.8 - Trimethyl- 
cy olopentyl] - bromessigsäure - äthyl ester , a - Brom - [dihydro - ß - oampholensÄnre] - 
Äthylester C ls H„O^Br = ((M^C^-CHBt- CO.- CJI y B. Durch aufeinanderfolgendes 
Behandeln von Dihydro-5-campholensäure mit Phosphorpentachlorid und Brom und Ein- 
gießen des Reaktionsproduktes in absol. Alkohol (van Kbbgtbn, B. 36, 75). — Kpw : *2ä° 
bis 130°. — Liefert beim Erhitzen mit Chinolin auf 200° und Verseifen des Reaktionsproduktes 
[2.3.3-Trimethyl-cyclopentyliden]-essigsaure. 

9. 1.1.2-THmethyl-cyclopentan-essigsüure-(b') 9 2.2.S- Trimethyl - cyclo- 
pentylessigsäure f IHhydro - a - campholensäure C^oH^O. = 

a) Rechtsdrehende Dihydro-a-campholensüure , rechtsdrehende a-Cam- 
pholansäure C x & 1% O t = (OT.) 1 C 6 H,CH | CM3JB[. Ist nach Lipp (B. 56, 1886) diastereo- 
isomer mit der gleiohbenannten Verbindung des Jiptw. (8. 33). — B. Beim Leiten der Dampfe 
von rechtsdrehender a-Campholensaure mit Wasserstoff über Nickel bei 200°; Reinigung 
über das Amid (van Kbbgtbn, B. 36, 69). — Kp u : 143—144° (van K.), 141° (Jabgbb, 
Z. anorg. Ch. 101, 160). D?»»: 0,9801; DJ*: 0,9773 (van K). Oberflachenspannung zwischen 
0° (34,3 dyn/cm) und 195,3° (18,9 dyn/cm): J. nS*: 1,4606 (van K.). [a]g: +24° W (van K.). 

Äthylester CJE^O, -■ (CH, JAH«- CH,- CO f • C,H,. B. Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in eine alkoh. Losung von rechtsdrehender Dmydro-a-campholensaure (van.Kbbgtbn, 
B. 86, 71). — Kp 14 : 112—113« (van K.). DJ: 0,9445; D«: 0,9260; D?: 0,9045 (Jabgbb, 
Z. anorg. Ch. 101, 160); DJ 4 *: 0,9276 (van K.). Oberflächenspannung zwischen —21» 
(31,0 dyn/cm) und + 194° (13,5 dyn/cm): J. n^: 1,4453 (van K.). [a]f: + 21° 49' (van K.). 

Amid C^yON^tl^^CjH^CaBLj-CONH,. B. Durch Erhitzen des Ammonium- 
salzes der Dmydro-a-oampholens&ure mit wenig Ammoniumcarbonat im Einschmelzrohr 
auf 220—230° (van Kbbgtbn, B. 86, 70). — Krystalle (aus Benzol + Alkohol). F: 150,5° 
(korr.). Leicht löslich in Alkohol, weniger leicht löslich in Benzol. 

*>) OpHsch-akHve IHhydro-a-campholensdure CmH^Oj — (CH^CA-CH** 
COjH. Ist vermutlich identisch mit der rechtedrehenden Dmyaro-a-campholensfture des 
Hptw. (8. 33); vgl. Lipp, B. 36, 1884. — B. Durch Verseirung des Nitrils mit alkoh. Kali- 
lauge oder durch Erwarmen des Amids mit Salzsaure (Wallach, Terpene und Campher, 
2. Aufl. [Leipzig 1914], S. 566). — Kp M : 14&-151°; Kp*,: 262—266°. D*«: 0,978. n*: 1,460. 

Amid C^^ON-tC^^C^C^CX)]^ (vgl. 8. 33). B. Durch Reduktion des 
Amids der rechtsdrehenden a-Campholensaure : ( W.). — F: 147—148°. — Gibt mit Brom 
und Kali unter anderem eine Verbindung [(C^ßJB^'CJRg'NKlfiO. 

Sltril C,oH 1? N - (CH t ) i CACH 1 CN {vgl. 8. 33). B. Durch Reduktion des rechts- 
drehenden a-Campholensaure-nitrüs mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium 

i^££ AC|1 ' A : 2£'J!? ; Twpaiie und Campher, S. 566). — Kp„: 97-98°. D": 0,9000. n : 
1,4569. a J + 25° 30 • 
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10. 1.2.2.3 - Tetramethyl -cyclopentan - carbonsäure - (1) 9 Campholsäure 
CÄ.O, - CH, ^^S|>C(CH,)CO t H. 

Rechtsdrehende Form (8. 34). B. Zur Bildung beim Erhitzen von d-Campher 
mit Ätzkali auf 280—290° vgl. Küpe, Kloppbnburg, Hdv. 2, 364. — F: 105*. Kp u : 146°. 

Athylester C^ßnOp = (C^hCÄ-COt-Cyff, (8. 35). Campher- und pfeffenninz- 
artig riechende Flüssigkeit. Kp u : 105° (Rups, Kloppbnbubo, Hdv. 2, 366). 

Chlorid C 10 H 1? Oa = (CH 8 ) 4 C 5 H ft COCl (8. 36). B. Durch Einw. von 28 g Thionyl- 
chlorid auf 40 g d-Campholsaure (Rupb, Kloppenbubg, Hdv. 2, 366). — Kp u : 110° (R., K.). 
— liefert bei Einw. von Zinkdimethyl in Äther unter Luftausschluß (Mkerwkin, A. 417, 
270; R., K., Hdv. 2, 368) oder besser von Methylmagnesiumjodid (M., A. 417, 270 Anm. 2), 
in geringerer Menge auch beim Umsetzen mit Natriummalonester oder Natriumaoetessig- 
ester und Verseifen der Reaktionsprodukte (R., K., Hdv. 2, 369) rechtedrehendes 1.1.2.5-Tetra- 
methyl-2-aoetyl-oyclopentan. 

11. JDekanaphthensäure vom Siedepunkt 2GO—264* C^H^ = Cja. 17 - CO JEL 
(vgl. 8. 38). V. Im Erdöl von Borsylaw-Tustanowice (v. Kozioki, v. Ptlat, C. 19161, 
1146). — Kp: 260— 264». 

Methylester CnH^O, = CJH^CO^CH, (vgl. 8. 38). Kp: 219—225«; D*>: 0,936 
(v. Kozicki, v. Pilat, C. 19101, 1146). 

Chlorid C 10 H 17 OCl = C,H 17 COC1. Kp: 227—230° (v. Kozicki, v. Pilat, C. 19161, 
1146). 

8. Carbonsäuren CjxH^O,. 

1 . & - Methyl -2- isopropyl - eyclohexan - carbonsäure - (1), p-Menthan- 
carbonsäure-(3) CnH^O, = CH 1 HC<^»^^^«>CHCH(CH 8 ) t . 

a) Feste p - Menthan - carbonsäure - (3) C u H M O t = 

CH s -HC(^^.'^^ :J ^«)CH-CH(CH a ) f (8. 38). Zur Konfiguration vgl. Kürssanow, 

3K. 46, 831 ib. 1916 £ 893. — B. Beim Behandeln der Magnesiumverbindumj von „bestan- 
digem" sekundärem Menthylchlorid (Ergw. Bd. V, S. 22) in Äther mit Kohlendioxyd (K., 
3K. 46, 823; C. 19161, 893). Aus „rohem" sekundärem Menthylchlorid entsteht feste 
p-Menthan-oarbonsaure-(3) neben der flüssigen Saure (s. u.) (K., 3K. 46, 826). — Tafeln 
(aus verd. Methanol), Nadeln (aus Petrolather). F: 66 — 66°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. [a] D : —64,2° (in Benzol; c = 10) (K., HC. 46, 824; 
48, 862; C. 1915 I, 893; 1928 1, 1276). — Die Alkalisalze sind in Wasser leicht löslich, Stron- 
tium- und Bariumsalz schwerer, Schwermetallsalze und Magnesiumsalz sind in Wasser un- 
löslich. Strontiumsalz, Bariumsalz und Schwermetallsalze (mit Ausnahme von Silbersalz) 
sind löslich in Benzol, Ligroin und Äther. 

AmldC li H,,ON«(C^) J CH-C # rL(CH I )CONH 1 . B. Man stellt aus fester p-Menthan- 
carbonsaure-(3) durch Erwarmen mit Pnosphortrichlorid das Chlorid dar und behandelt das 
Reaktionsgemiflch in Benzol-Lösung mit Ammoniak (Kurssanow, 3K. 48, 863; C. 1928 I, 
1276). — Krvstalle mit Vi C«He (aus Benzol). Verwittert an der Luft. F: 161°. Sehr wenig 
löslich in Ligroin. [o] D : — 66,6° (in Methanol; c = 6,2). 

b) Flüssige p - Menthan - carbonsäure - (3) CuH^O, = 

C^-HC<^, ca0 Qg»>CHCH(CH a ) 1 . Zur Konfiguration vgl. Kubssanow, HC. 

46, 831; C. 19161, 89$. Einheitlichkeit fraglich (K., HC. 48, 867; C. 19281, 1276). — B. 
Bei der Einw. von Kohlendioxyd auf die Magnesiumverbindung des „rohen" sekundären 
Menthylchlorids (Ergw. Bd. V, S. 22) in Äther, neben der festen p-Menthan-carbcnsaure-(3) 
(K., HC. 46, 826; O. 1916 I, 893). — Ist schwach linksdrehend (K., HC. 48, 866; C. 1928 1, 
1276). — Liefert ein amorphes Anilid (K., HC. 48, 867). — AgC u H w O t . 

2. Mendekanaphthensäure (Undekanaphthensäure) vom Siedepunkt 

266~2ö&(iMm0.^C it & 1 *C0J&(vQl.S.38). V. Im Erdöl von Boryslaw-Tustanowioe l ) 
(T. Konoo, ^ftLÄ, C. 19161. 1146). — Kp: 266-258». 

*) Eine Heodekanaphtbensäure wurde io Form des Natrianisalzes such im Erdölwssser von 
Grosny gefunden (Baxubix, C. 1918 I, 1564). 

2* 
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Methylester CjA-O, - C l0 H lf CO t CH t (vgl. S. 39). Kp: 205— 210* (v. Kozioki, 
v. Pilat, C 1916 iriU5). D«: 0,923. 

Chlorid CuH^OCl - C ia H lt COCl. Kp: 215—219° (v. Koziokt, ▼. Pilat, C 1916 1, 
1145). 

9. Carbonsäuren CuH tt O t . 

1. l.l.8-Trtmethyl^yclohexan-[ß^ropionsäur^(2) 9 ß-[2.2.6-Trtmethyl- 
cyclohexylj-propionsäure 0,^0, = H,C<^ ^^>>CHCH 1 CH 1 C0 1 H. 

a) Präparat aus Tetrahydroiron, Tetrahydroironsäure. B. Beim Erhitzen 
von Tetrahydroiron (Ergw. Bd. VH/VIH, S. 43) mit Natriumhypobroinit-Losung (Ruzigka, 
Hüv. 2, 361). — F: ca. 80°. Kp 15 : 185—190°. Leicht löslich m allen Lösungsmitteln. — 
Bei der Oxydation des Natriumsalzes mit Permanganat erhalt man Oxalsäure; in einem Falle 
wurden außerdem geringe Mengen einer bei ca. 180° schmelzenden Saure isoliert. 

b) Pr&parat aus Tetrahydrojonon, Tetrahydrojononsäure. B. Beim Erhitzen 
von Tetrahydrojonon (Ergw. Bd. VII/VIH, S. 43) mit Natnumhypobromit-Lösung (Ruzigka, 
Hdv. 2, 361). — Zähes Ol. Kp ls : 173—178°. — Das Natriumsalz liefert bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat hauptsächlich Oxalsäure. 

2. 1.2.2-Trimethyl-3-isopropyl-cyclopentan-carbon8äure-(l) C ia H n O t = 
(CH.).CH • HC • C(CBL).v 

^ /i i ™ i >C(CH,)0O I H oder 1.1.2 - Trimeihyl - cyclopentan -[a- iso- 

butter8Üure]-(ö) 9 a-[2.2.3-Trimethyl-cyclopentyl]-i8obutter8Üure C^Hj.O, = 
CH.HCC(CH a ) t . 

■ 1 ^„/CH • QCH^ • CO t H, Dimethylcampholsäure (S. 39). B. (DasAmid 

HjC CHj^ 

entsteht .... (Haller, Baubb, Cr. 148, 1647); A. eh. [9] 8, 134). — [aß: +46,6° (in 
Alkohol; c = 0,7). 

Amid C 11 H w ON = (CH,),[(CH 8 ) 1 CHTC 6 H Ä -CONH 1 oder (CHsJjC^QCHL^CONH, 
(8. 39). {B. .... C r. 148, 1646, 1647); Hallbe, Baubb, A. eh. [9] 8, 133). Schmilzt nach 
dem Umkrystallisieren aus Petroläther bei 81—82° (H., Ramabt, C r. 178, 683). 

3. Carbon8äure C, 1 H 11 0| = CnB. n ' CO J3i von unbekannter Konstitution aus 
Cyclohexanol. B. Beim Erhitzen von Cyclohexanol mit festem Ätzkali im Bohr auf 
230°, neben anderen Verbindungen (Gubbbet, Cr. 155, 1158). — öl. Kp w : 218—220°. 
D°: 1,010. — Bariumsalz. Krystalle (aus verd. Alkohol). 

4. Carbonsäure C^H^O, = QjH^'OOjH von unbekannter Konstitution* 

B. Beim Erhitzen der Dicarbonsäure C^H^O« von unbekannter Konstitution (Syst. No. 966) 
auf 130—150° (Fbankb, Hankam, M. 81, 186). — Fettähnliche Masse. F: 94—96°. Löslich 
in Alkohol und Äther, sehr wenig löslich in kaltem Wasser. — Das Kaliumsalz gibt in 
Wasser eine seifenartige Losung. — Das Silbersalz schwärzt sich rasch. — Ca(C 11 H tl 1 ) t . 
Weißer, voluminöser Niederschlag. 

5. JDodekanaphthensäure C x JE^O t ~Q l 3L n *GOJl. V. Im Erdöl von Boryslaw- 
Tustanowice (v. Kozioki, v. Pilat, C 19181,1145). — Kp: 268—272°. 

Methylester C^H^Ot « C u H tl (XVCH,. Kp: 226—230°; D"°: 0,933 (v. Kozioki, 
v. Pilat, C 1918 1, 1145). 

Chlorid CuHuOCl « CuB^-COCl. Kp: 228—234° (v. Kozioki, v. Pilat, C 1916 I, 
1145). 

10. Carbonsäuren C I8 H M O t . 

1 • 1" Methyl-5-tert,-butyl-cyclohexan-e88ig8äure-(2) 9 2-Methyl-4-terU- 

butyl-cyclohevylessigsüure C^H^O,« (CK a )tCH(k^ l ^^^ ) >CHCH 1 00 1 H. 

B. Man stellt durch Hydrieren von l-Methyl-ö-tert.-butyl-cyclohexen-(l oder 2)-essigsäure-(2)- 
äthylester in Gegenwart von Nickel den Athylester dar und verseift diesen (Dabzbks, Rost, 
Cr. 168, 774). — K Pll : 173—176°. 

Athylester C 15 ^ 8 0, « (CH t ) a CC l H t (CH 1 )CH t C0 1 C 1 H s . B. s. im vorangehenden 
Artikel — Kp 14 : 146—149° (Dabzens, Rost, C r. 153, 774). 

Chlorid C 1| H l8 Oa= 5 (CH.),CC e H t (CH s )CH 1 COa. B. Durch Einw. von Thionyl- 
Chlorid auf dielfcure (Dabzens, Rost, Cr. 168, 774). — Kp lt : 134—136°. 
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2. 1.2.2 - Trimethyl - # - sek. - tottf/t - cyclopentan - carbonsäure - f/> oder 
a^MethyUa'[2.2.3'trimethyl-cycloperityl]^butter8äure,Methyläthylcamphol' 

„üure C M H M 0, = (CA)(CH » )<:!H ^^™->C(CH,).CO,Hoder 

OH» • HC • C(CH.).v 

' 1 "^CH'C(CH,)(C > H > )»CO t H. Rechtsdrehende Form. B. Man stellt durch 

Erhitzen von 3-Methyl-3-athyl-d-campher mit Natriumamid in Xylol auf 180° das Amid 
dar und zerlegt dieses mit Natriumnitrit und Schwefelsäure (Halleb, Louvrier, A.ch. [9] 
9, 205). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 74°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
[a]g: + 57°10 / (in Alkohol; c » 0,99), +65° 24' (in Alkohol; o « 2,4). 

Amid C w H H ON = (C l H 5 )((^,)CHC 5 H 6 (CH.),CONH t oder (OT 8 ) 8 C 6 H s QCH^(C f H 5 V 
CO-NH f . B. s. im vorangehenden Artikel. — Blattchen (aus Alkohol). F: 60° (Haller, 
Louvrieb, A. eh. [9] 9, 204). — Kp 14 : 180°. Leicht löslich in Benzol und Äther. [a] l D R : 
4-75° 42' (in Alkohol; o = 8,2), +73° 55' (in Alkohol; o = 11,5). 



3. Tridekanaphthensäure C^H^O, = C u H M CO a H (vgl. S. 39). V. Im Erdöl 
von Boryslaw-Tustanowice (v. Kozicki, v!Pilat, C. 1916 I, 1145). — Kp: 272 — 275° (korr.). 

— Magnesiumsalz. Weiß. Schwer löslich in kaltem Wasser, unlöslich in heißem Wasser. 

— Calciumsalz. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther. — Mangansalz. Schwer löslich 
in kaltem Wasser, unlöslich in heißem Wasser, Alkohol und Äther. — Kobaltsalz. Hell- 
violett. Unlöslich in Alkohol und Wasser. — Co(C 1 ,H 13 Oj) t + 4NH v Hellgrün. Leichtlöslich 
in Benzin, schwer in heißem ' Alkohol, unlöslich m Wasser und Äther. 

Methylester C^^O, = C lt H tt -C(VCH a . Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp: 237° 
bis 239°; D^*: 0,9276 (v. Kozicki, v. Pilat, C. 19161, 1145). 

[9.4-Dinitro-phenyl]-eeter C w H M OjN. = C„H tt -CO-0-C.H,(N0 1 ) r B. Beim Be- 
handeln von Tridekanaphthensäure mit 4-Chlor-1.3-dinitro-benzol und Natrium in Alkohol 
(v. Kozicki, v. Pilat, Petroleum 11 [1916], 314; G. 1916 1, 1145). — Braune Nadeln. Ver- 
pufft bei 110°. 

Chlorid C 18 H„OCl = CUB^-COCl. Kp: 238—241,5« (v. Kozicki, v. Pilat, C. 1916 I, 
1145). 

Amid C 18 H„ON = CuHm-CONH,. B. Aus dem Chlorid oder Methylester durch Be- 
handeln mit trocknem Ammoniak (v. Kozicki, v. Pilat, C. 1916 1, 1145). — Nadeln. F: 138°. 
Sublimiert unterhalb 100°. — Wird durch kaltes Wasser zersetzt. 

Nitrll CjjHjjN = C lt H t .*CN. B. Durch Erhitzen der Saure mit Ammoniumrhodanid 
auf 180° und Destillation des Reaktionsproduktes über Phosphorpentoxyd (v. Kozicki, 
v. Pilat, C. 1916 1, 1145). — Gelbe, charakteristisch riechende Flüssigkeit. Kp: 250—252°. 
Unlöslich in Wasser. — Färbt sich am Licht dunkel. 

11. Carbonsäuren C 14 H w O t . 

1 . 1.2.2 - Trimethyl- 3 - diäthyltnethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) oder 
a-Äthyl-a-[2.2.3-trimethyl-cyclopentyl]-butter8äure, IHdthylcamp holsäure 

C^O^^^^^^^^C^).«)^ oder 

CH8 ^1 ^^^CHQCjH^COjH. B. Man stellt durch Behandeln von 3.3-Diathyl- 

d-campher mit überschüssigem Natriumamid in siedendem Xylol das Amid dar und zerlegt 
diese« durch Zufügen von Konz. Natriumnitrit-Lösung zur Lösung in konz. Schwefelsäure 
unter Kühlung und Einw. von Wasser auf die Reaktionsflüssigkeit (Halleb, Louvrier, 

A. eh. [9] 9 f 199). — Monokline Prismen. F: 78°. Kp*: 167°. Löslich in Alkohol und Äther, 
leichter in Benzol, [alg: +60° 59' (in Alkohol; c — 5,1), +62° 49' (in Alkohol; o « 3,4). 

— KC M H tt O f . Krystalle (aus Wasser). 

Amid C l4 H tT ON«(C 1 H i ),CH-C 5 lL(CH f ),CONH t oder (CBL^CA-QCAUCONH,. 

B. s. im vorangehenden Artikel. — Blattchen (aus 80°/^gem Alkohol). F: 75® (Haller, 
Louvrier, A.ch. [9] 9, 198). Kp lt : 185°. Leicht löslich in Benzol, Alkohol und Äther. 
[a]g: +76M5' (in Alkohol; o « 1,5), +77« 6' (in Alkohol; c «= 2,7). 

2. Tetradekanapht htm säure CmH^O.^CmH^-COjH. V. Im Erdöl von Boryslaw- 
Tustanowioe (v. Kozicki, v. Pilat, <7. 1916 1, 1145). — Kp: 283—287°. 
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Methylester CuH^O, - CuH^CO^CH,. Kp: 268—263°; D»: 0,9175 (v. Kozrau, 
v. Pelat, C. 1916 I, 1145). 

Chlorid C^H^OCl « CH«' 0001 - Kp: 247—251° (v. Kozicki, v. Pilat, C. 10161, 
1145). 

12. PentadekanaphthensÄure C 15 H 28 2 « C 14 H 87 CO,H (vgl. S. 40). V. Im 
Erdöl von Boryslaw-Tustanowioe (v. Kozicki, v. Pilat, C. 1916 1, 1145). — Kp: 300—303°. 

Methylester C^H^O, = C^H^COtCH,. Kp: 280—290°; D*°: 0,937 (v. Kozicki, 
v. Pilat. C. 1916 I, 1145). 

Chlorid CuH^OCl = C M H 17 C0C1. Kp: 283—287° (v. Kozicki, v. Pilat, C. 19161, 
1145). 

13. Eikosanaphthensfture C^^O, = C 19 H 87 CO t H. V. Im Erdöl von Baku 
(Pthala, Z. ang. CK. 27, 407). — AgC^H^O,. 

14. Pentakosanaphthensäure C M H 48 O f == C a4 H 47 • CO *H. V. Im lärdöl von 
Baku (Pyhäla, Z.ang. Ch. 27, 407). — !>%: 0,940. — AgC tt H 47 O t . — B^C^H^O,).. 



2. Monocarbonsäuren d^-iC^. 

1. Cyclopenten-(1)-carbonsäure-(1) C fl H 8 O t = "i ^CCOjHffl >U). 

B. Entsteht in einer Ausbeute von ca. 10% beim Behandeln von Cyclopentanol-(l)-carbon- 
saure-(l) mit Phoephorpentoxyd in Benzol (v. Auwers, Kbollpfbetfeb, B. 48; 1394). — 
liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 170 — 175° Cyclopentancarbons&ure 
(Eykman, Chem. Weekbl. 8, 658; C. 1911 II, 1029). 

2. Carbonsäuren 7 H 10 O 2 . 

1. Cycloheacen-(l)-carbon8Üure-(l)i S^Tetrahydrobemoesäure CAoO f = 
^•^CH* -CH >^*00,H (8. 41). B. In geringer Menge neben Cyclohexanon bei der 
Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsaure auf Cvelohexanol-(l)-carbon8aure-(l) ; in größerer 
Menge bei der Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsaure auf Cyolohexanol-(l)-carbon- 
saure-(l)-athyleeter (v. Attwebs, Kboijj»feiffbb, B. 48, 1396). — F: 38—39°. Kp M : 133° 
bis 134°. 

Äthylester C„H 14 0, = CA-CO a -CA (8. 41). B. Beim Behandeln von Qyclobexa- 
nol-(l)-carbonß&ure-(l) äthylester mit Thionylohlorid und Pyridin (Dabzehs, C. r. 168, 1603; 
vgl. dagegen v. Aüwebs, Kbollpfsipfer, B. 48, 1396). Bei der Einw. von Phosphor- 
pentacmorid auf Cyclohexanol-(l)-carbonsaure-(l) -äthylester erhalt man ein nicht ganz 
chlorfreies Präparat (v. Atj., K.). — Kp lt : 91—92,5° (v. Au., K.). 

Chlorid C 7 H,0C1 = CA -COC1. B. Aus J^Tetrahydrobenzoesaure beim Behandeln 
mit Thionvlchlorid (Dabzens, Rost, C. r. 168, 773). — Kp„: 86°. — Raucht an der Luft. 
Liefert mit Cyclohexylmagnesiumbromid bei — 10° in Äther 1-Hexahydrobenzoyl-oyolo- 
hexen-(l). 

2. Cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l), A*-Tetrahydrobenzoe8äure QAoOi = 

HC<Q^"7^»>CHC0 1 H (8. 42). B. Man setzt die Magnesiumverbindung von 4 -Brom - 

cyolohexen-(l) in Alkohol mit festem Kohlendioxyd um (Sobecki, B. 48, 1039). — Riecht 
nach Baldrian. F:13— 15°. Kp: 236—236,6° (korr.). D?; 1,081. — AgC 7 H t O t . Lange Nadeln. 
Färbt sich am Licht. — Caloiumsalz. Nadeln. 

8. [Cyclopenten-(l)-yl]Tes9ig8äure CJEL u O t « Z* • ,_ ^CCH.OO^ (8. 42, 

Nr. 6). Zur Konstitution vgl. Habdino, Hawobth, ßoc. 97» 487. — B. Man destilliert 
Cyolopentyliden-cyanessigsaure unter 100 mm Druck und erhitzt das entstandene [Cyclo* 
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penten-(l)-yl]-acetonitril mit Alkohol und Schwefelsäure (Hardixg, Haworth, Soc. 97, 
491). — Prismen. F: 51— 52°. Kp l6 : 132°. — Oxydiert sich allmählich an der Luft. Addiert 
Bromwasserstoff unter Bildung von 1-Brom-cyclopentylessigsäure. — AgC 7 HjO t . 

Äthyleeter C,H 14 O t = C 5 H 7 CH a C0 1 C,H 5 (S. 43). B. Beim Kochen von 1-Brom- 
cyclopentylessigsäureäthylester mit Dimethyfanilin (Hardino, Haworth, Soc. 97, 493). 

— Kp M : 101°. 

Nitrü, [Cyolopenten-a)-yl]-aeetonitril C 7 H,N === C & H 7 CH 2 CN. B. s. im vorletzten 
Artikel. — Kp 100 : 124°; Kp^: 150° (Harding, Haworth, Soc. 97, 491). 

H C*CH 
4. Cyclopenty lid enessigsäure C 7 H 10 O 2 = 2 i 8 ^C:CHCO a H. B. Beim Kochen 

von Cyolopentanol-(l)*essigsaure-(l) mit Essigsäureanhydrid (Harding, Haworth, Soc. 
97, 493). — Nadeln. F: 61°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. Kalte Permanganat-Lösung 
oxydiert sofort zu Cyclopentanon. • — Ag0 7 H 9 O 1 . 

ö. 2 - Methyl - cyclopenten - (2) - carbonsäure - (1) C 7 H 10 O t = 

1 H ^CH-CO t H. Inaktive Form (S. 43). B. In geringer Menge beim Kochen 

von 4-Brom-2-methyl-cyclopentan-carbonsaure-(l)-athylester mit Diäthylanilin, Verseifen 
des entstandenen Estergemisches mit methylalkoholischer Kalilauge und Behandeln des 
Sfturegemisches mit alkoh. Schwefelsäure (Hopb, Pbrkin, Soc. 99, 772). — F: 131 — 132°. 

6. 1 - Methyl - cyclopenten - (2) - carbonsäure - (2) C 7 H ln 0. = 

H,CCH(CH,k 

\ }C*COjH. B. Entsteht anscheinend neben anderen Verbindungen, wenn man 

auf Citronellaldimethylacetal in Hexanlösung Ozon einwirken läßt und die ätherlöslichen 
Spaltprodukte des entstandenen Ozonids mit Alkalien behandelt (Harries, Combsrg, A. 
410, 46). — Gelbliches Öl. — AgC 7 H,0,. 

7. 1.3 - Dimethyl - cyclobuten - (3) - carbonsäure - (2) (?) C 7 H 10 O. = 
CH.HCCHCO.H 

ttA /i rfir W* ^ m In geringer Menge beim Umsetzen von Isopropylidenmalonsäure- 

HC : C • CH j 
diäthylester mit Natrium-acetylaceton in absol. Alkohol unter Druck und Verseifen des 
entstandenen Äthylesters mit Barytwasser (Scheiber, Meisel, B. 48, 252). — Krystalle 
(aus Äther). F: 94°. Schwer löslich in Wasser. — Entfärbt Permanganat-Lösung und reagiert 
mit Brom. 

Äthylester C,H l4 O t = (CH 8 ),C 4 H s CO,C t H 5 (?). B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Süßlich riechendes öl. Kp 18 : 103—105° (Scheiber, Meisel, B. 48, 252). Unlöslich in 
Natronlauge. — Entfärbt Permanganat-Lösung. Gibt eine schwache Färbung mit Eisen- 
chlorid. 

x-Brom-1.8-dimethyl«.oyclobuten-(3)-oarbonsäure-(2)-äthylester (P) CgH^O^r = 
(CHj^CABr- CO,- C,H.(T). B. Aus 1 .3-Dimethyl.cyclobuten.(3)-carbonsäure.(2)-äthyl- 
ester(?) und Brom in Alkohol (Scheiber, Meisel, B. 48, 252). — Siedet bei 10 mm Druck 
unter Zersetzung oberhalb 140°. 

3. Carbonsäuren C 8 H lt O s . 
1. [Cyclohexen-(l)-yl] -essigsaure C 8 H lt O t = H 1 C<^*7^>C • CH, • COjH 

(S. 46). B. Entsteht quantitativ bei der Umlagerung von Cyclohezylidenessigsäure durch 
siedende 64%ige Kalilauge (Beesley, Inoold, Thorpe, Soc. 107, 1099). — F: 37—38° 
(B., I., Th.; Darzens, Rost, Ct. 168, 774). Kp^: 151—152° (B., I., Th.). 

Methylester (y* M 0, — C«H«-CH.- CO, CH S . JB. Beim Erhitzen von Cyclohexanol-(l )- 
essigsäure-(l)-methy fester mit Kahumbisulfat (Auwers, Ellinger, A. 887, 227). — Kp 18 : 
104,2° (Au., E.); Kp lt : 105° (Wallach, Terpene und Campher, 2. Aufl. [Leipzig 1914], S. 411). 
DJ«*: 1,0031 (Au., E.). n£": 1,4656; n{? f : 1,4687; n^: 1,4756; rij*: 1,4817 (Au., E.). 

Äthylester Ci^H M 0, = CjH t -CH,- CO, C,H 6 . B. Beim Erhitzen von Cyclohexanol-(l )- 
essigsäure-(l)-äthylester mit Kaliumbisulfat auf 150° (Auwers, Ellinger, A. 887, 227). 

— Kp 11 : 1XK)°; Kp w : 118° (Au., E.). D 1 ;*: 0,9839; Df: 0,9798 (Au., E.). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 1360 kcal/Mol (Roth, Z. El. Ch. 17, 794). nj i : 1,4642; ng**: 1,4691 ; 
nfc M : 1,4741; nj^: 1,4802 (Au., E.). 
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Chlorid C g H 11 OCl = CeH^CHj-COCl. B. Bei der Einw. von Thionylchlorid auf 
[Cyclohexen-(l)-yl]-essigsäure (Darzens, Rost, C. r. 153, 774). — Kp l8 : 90—91°. — Gibt 
mit Methylmagnesium Jodid in Äther bei — 10° l-Acetonyl-cyclohexen-(l). 

Nitril C g H n N = CJL'CB.'C8 (S. 46). Liefert mit Methylmagnesiumjodid in Toluol- 
Äther-Lösung auf dem Wasser tad l-Acetonyl-cyclohexen-(l) (Haworth, Fyfe, Soc. 105, 
1670). 

2. Cyclohexyliäenesaig säure CgH,/), = ^CkT^ZCT 1 ^ 01011 ' C0 * H f S ' 46 )' 
B. Beim Kochen der beiden stereoisomeren Lactone der Formel 

H * C <OT^^> C< OTbÄ^c8>° (S y 8t - No - 2619) mit i60, M eT Natronlauge oder 
konz. alkoh. Kalilauge (Bbesley, Inoold, Thorpe, Soc. 107, 1099). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 92° (B., I., Th.), 91,3° (Atjwbrs, Elunger, A. 887, 234). — Lagert sich 
in siedender 64%iger Kalilauge quantitativ in [Cyclohexen-(l)-yl]-essigsäure um (B., I., Th.). 

MetnylesterC 9 H )4 O2==C 6 H )0 :CH;COj-CH a . B. Aus dem Silbersalz der Cyclohexyliden- 
essigsäure und Methyl Jodid in absol. Äther (Auwers, Eiainger, A. 387, 235). — Kp lt ,«,: 
98,4—99,4°; Kp^: 101,5°. DJ"- 1 : 1 ,0021 ; D?* : 1,0000. n?": 1,4801; nf": 1,4838; nß*: 1,4928; 
n^': 1,5009; rtf 7 : 1,4792; n?»: 1,4831; nj 9 ' 7 : 1,4919; n£': 1,4996. 

Äthylester C 10 H 18 O,= C 9 H 1 »:CK-CO t 'C t 'K s . B. Aus dem Silbersalz der Cyclohexyliden- 
essigsäure und Äthyljodid in absol. Äther (Auwers, Ellinger, A. 387, 235). — Kp 15 : 108° 
(Au., E.). DJ M : 0,9825 (Au., E.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1367 kcal/Mol 
(Roth, Z. El CK. 17, 794). n£ 9 : 1,4772; nU*: 1,4808; ng' 9 : 1,4896; n£' 9 : 1,4974 (Au., E.). 

3. 2-Methyl-cyclohexen-{l)-carbon8Üure-(J) , A 1 - Tetrahydro -o- toluyl- 

säure i) C 8 H lt O, = H^C<^^^p ) >C-OO t H (S. 47). B. Beim Kochen von 2-Methyl- 

cyclohexen-(2)-carbonsäure-(l) mit 15°/oiger Kalilauge, neben anderen Produkten (Perkih, 
Soc. 99, 739). — F: 87—88°. 

4. 2-Methyl-cyclohexen-(2)-carbonsäure-(J) , A* - Tetrahydro - o - toluyl- 

säure *) CgH^O, - 'EJ^^^^^CSL'GOJEL B. Der Äthylester entsteht im Gemisch 

mit 2-Methyl-cyolohexen-(3).oarbonsäure-(l)-äthylester und geringen Mengen o-Toluylsäure- 
äthylester, wenn man das Gemisch der drei stereoisomeren 3-Oxy-hexahydro-o-toluylsäuren 
mit rauchender Bromwasserstoffsäure behandelt, das entstandene Gemisch stereoisomerer 
3-Brom-2-methvl-cyclohexan-carbonsäuren-(l) durch Kochen mit alkoh. Schwefelsäure 
verestert und aas Estergemisch mit Diäthylanilin kocht; die Äthylester verseift man durch 
methylalkoholische Kahlauge bei gewöhnlicher Temperatur; 2-Methyl-cyclohexen-(2)- 
carbonsäure-(l)-äthylester wird langsamer verseift und langsamer gebildet als 2-Methvl-cyclo- 
hexen-(3)-carbonsäure-(l)-äthylester; hierauf beruht die Trennung der beiden Isomeren 
(Perkin, Soc. 99, 732, 737). — Sirup. Kp*: 140—142°. — Liefert mit Brom in Chloroform 
bei — 10° 2.3-Dibrom-2-methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l). Wird beim Kochen mit 15%iger 
Kalilauge zum Teil in 2 -Methyl -cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l) umgelagert. 

Athylester C 10 H ?6 O t *= GHj^CA^CXVCtH,. B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Liefert bei der Ozonisierung in Chloroform-Lösung 2.7-Dioxo-heptan-carbonsäure-(3)4Lthyl- 
ester(T) (Perkin, Soc. 99» 738). Beim Umsetzen mit Methylmagnesiumjodid in Äther erhält 
man o-Menthen-(6)-ol-(8). 

6. 2-Methyl-cycloheacen-(3)-carbon8Üure-(l) , A* - Tetrahydro -o- toluyl- 

säure *) CJELvßt - HC^^^^^^CHCOtH (vgl. S. 47, No. 9), B. s. o. bei 2-Methyl- 

cyclohexen-(2)-carbonBäure-(l). — Enthielt wahrscheinlich noch Spuren von 2-Methyl-cyclo- 
hexen-(2)-carbonsäure-(l) (Pebsjn, Soc. 99, 734). Zähes öl. Kp M : 139°. — Liefert bei auf- 
einanderfolgender Oxydation mit Ozon und Kaliumpermanganat hochschmelzende Pentan- 
trio*rbonsäure-(l .3.4). 

Äthylester C^O, « CH^Cfi t CO t 'Cfi t (vd. S. 47). B. Siehe bei 2-Methyl- 
cyelohexen-(2)^>arbonsäure-(l). — Kp 100 : 138— 189° (Perjot, Soc. 99» 735). — Liefert mit 
Methylmagnesiumjodid in Äther o-Mentheu^5)-ol-(8). 

l ) Bezifferung der o-Toluylslure s. Syst. No. 941. 
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6. l-Methyl-cyclohexen~(3)-carbonsäure-(2) , 4 5 - Tetrahydro -o- toluyl- 
säure*) C 8 H 1 ,0 8 = H t C<^*^f^>CH-CO,H. 

a) itdat" -J- Methyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure - (2) CgH^O, = 
H » C<r Cn 8 ' CH( ° cj[> CH< CO»H. £. s. u. bei 2-Methyl.cyclohexen-(4)-oarbon8äure.(l) 
(Perkin, Soc. 99, 747, 752). — Enthielt wahrscheinlich noch geringe Mengen „trans"-Fonn. 
Kp*,: 146 — 146°. — Oxydation mit Ozon und Pennanganat s. u. bei der „trans-Form". 

Äthylester C 10 H 16 O 2 = CH 3 -C a H 8 CO,-C 8 H 5 . B. s. bei 2-Methyl-cyclohexen-(4)-carbon- 
säure-(l). — Kp 100 : 143—144° (Perkin, Soc. 99, 752). — Liefert mit Methylmagnesiumjodid 
in Äther ,,cis"-o-Menthen-(3)-ol-(8). 

b) »trans« -1- Methyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure - (2) C 8 H, a O a = 

H t C<^^ »' CH(C ^j>CH» CQ 8 H. Zur Konstitution vgl. Pbrkin, Soc. 99, 744 Anm. — 

B. s. u. bei 2-Methyl-cyclohexen-(4)-carbonsäure-(l); Trennung von der „eis" -Form durch Aus- 
frieren und auf Grund der geringeren Bildungsgeschwindigkeit des Äthylesters der „trans"- 
Form (P., Soc. 99, 749, 752). — Krystallmasse. F: 60—62°. Kp M : 162—163°. Sehr leicht 
löslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. — Das Gemisch von „eis"- und „trans"-Form 
gibt bei aufeinanderfolgender Oxvdation mit Ozon und Pennanganat und Erhitzen des 
Keaktionsproduktes auf 180 — 200° 0-Methyl-adipinsäure. „trans -l-Methyl-cyclohexen-(3)- 
carbonsäure-(2) gibt beim Behandeln mit rauchender Bromwasserstoffsäure 5(oder 6)-Brom- 
2-methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l), bei der Einw. von Brom in Chloroform bei -10° 
5.6-Dibrom-2-methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l). 

Äthylester C J0 H w O 2 = CH 3 -C 6 H 8 -COj-C 2 H 6 . B. s. bei 2-Methyl-cyclohexen(4). 
carbonsäure-(l). — Unangenehm riechendes öl. Kp 100 : 144 — 146° (Perkin, Soc. 99, 750). 
— Gibt beim Umsetzen mit Methylmagnesiumjodid in Äther ,,trans"-o-Menthen-(3)-ol-(8). 

2.5 - Dibrom - 1 - methyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure - (2) C 8 H 10 O 2 Br, = 

BrHC< ^* CH(C ^jj>CBr- CQ 2 H (sterische Zugehörigkeit unbekannt). B. Aus 1 -Methyl - 

cyclohexadien-(2.4)-carbonsaure-(2) und Brom in Chloroform bei — 10° (Perktn, Soc. 99, 
759). — Tafeln (aus Ameisensäure), Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 147 — 148°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Petroläther. 

7. 2-Methyl-cyclohexen-(4)-carbonsäure-(l), A A - Tetrahydro - o - toluyl- 

säure 1 ) C 8 H 12 2 « HC<^[^ CII( ^ ) >CH-C0 2 H (vgl. S. 47, No. 9). B. Der Äthylester 

entsteht im Gemisch mit o-Toluylsäure-äthylester, l-Methyl-cyclohexadien-(2.4)-carbon- 
säure-(2)-äthylester und „eis"- und ,,trans c M-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(2)-äthyl- 
ester, wenn man das Gemisch der stereoisomeren 2-Methyl-cyclohexanol-(5)-carbonsäuren-(l ) 
mit rauchender Bromwasserstoffsäure behandelt, das Reaktionsprodukt durch Erhitzen 
mit alkoh. Schwefelsäure verestert und das entstandene Estergemisch mit Diäthylanilin 
kocht; man verseift die Äthylester durch methylalkoholische Kalilauge in der Kälte; 2 -Methyl - 
cyclohexen-(4)-carbonsäure-(l)-äthylester wird rascher verseift und rascher gebildet als die 
isomeren Ester; hierauf beruht die Trennung der Isomeren (Perkin, Soc. 99, 747, 754). — 
Zäher Sirup. Kp 12 : 135°; Kp 20 : 143°; Kp 100 : 180—181°. — Gibt bei aufeinanderfolgender 
Oxydation mit Ozon, Kaliumpermanganat und Chromsäure 3 -Methyl -butan-tricarbon- 
säure-(1.2.4). Liefert mit rauchender Bromwasserstoffsäure 4 (oder 5) - Brom - 2 - methyl - 
cyclohexan-carbonsäure-(l), mit Brom in Chloroform bei — 10° 4.5-Dibrom-2-methyl-cyclo- 
hexan-carbonsäure-(l). 

Äthylester C 10 H 16 O. = CH 3 C 6 H 8 C0 2 C 2 H 6 (vgl. S. 47). B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Kn 100 : 140° (Perkin, Soc. 99, 754). — Gibt beim Behandeln mit Methylmagne- 
siumjodid in Äther o-Menthen-(4)-ol-(8). 

8. 3-Methyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l) , A*-Tetrahydro-tn~ toluyl- 

säure*) C 8 H 1I O a = H 2 C<^ ( ^^' c ( ^ [ >C.C0 2 H (S.47). Darst. Aus l-Brom-3-methyl- 

cyolohexan-carbonsäure-(l)-äthylester beim Kochen mit Diäthylanilin und Verseifen 
(Haworth, Pbrkin, Wallach, A. 379, 139; Soc. 99, 124); Reinigung über das Calciumsalz 
(Perkin, Tattersall, Soc. 87, 1095; H., P., W.). 

S. 47, Z. 20 v. u. statt „Kp: 150°" lies „Kp n : 150°". 

l ) Bezifferung der o-ToluyMure s. Syst. No. 941. 
*) Bezifferung der m-Toluylsäurc s. Syst. No. 941. 
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9. l-Methyl-cyclohexen-(l)-carbanadure-(8) , A % -Tetrahydro-m-toluyl- 
säure *) OsH^O, - H 1 C<^^P^>CHCO t H. 

a) Linksdrehende Form, l-l-Methyl-cyclohe<cen-(l)- carbonsäure -(3) 

C i H 11 O, = H 1 C<^gT^>CH0O 1 H. B. Aus dem Gemisch von dl-1-Methyl-cyclo- 

hexen-(l)-oarboiuAure-(3) und 6U-3-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l), das beim Kochen 
von 3-Brom-3-methyl-cyolohexan-carbonsäure-(l) entsteht, durch wiederholte Behandlung 
mit 1-Menthylamin (Haworth, Perkin, Soc. 108, 2235). — [a] D : — 49,7° (in Essigester; 
o = ca. 5). — Liefert bei aufeinanderfolgendem Behandeln mit Ozon und Permanganat 
und Kochen des Oxydationsproduktes mit verd. Salpetersäure Adipinsäure. 

Methylester 0,^0, = OT 8 C 8 H 8 -(XVCH 8 . B. Beim Aufbewahren von 1-1 -Methyl- 
cyclohexen-(l)-carbonsäure-(3) mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Haworth, Perkin, 
äoc. 108, 2237). — Kp 100 : 144 — 147°. — Liefert beim Umsetzen mit Methylmagnesium- 
jodid in Äther linksdrenendes m-Menthen-(l)-ol-(8). 

b) Inaktive Form, dl-l-Methyl~cycloheQcen-(l)-carbon8äure-(3) C 8 H lt 8 = 

H 1 C<^5T!^>CHC0 1 H( r i8f.47;. B. {Au83-Brom-3-methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l). . . 

(Perkin, Tattersall, Soc. 91, 49Q)}, neben geringeren Mengen dl-3-Methyl-cyclohexen-(3)- 
carbonsäure-(l) (Haworth, Perkin, Soc. 108, 



10. 3-Methyl-cycloheaßen-(3)-carbon8äure-(l) , A*-Tetrahydro-m-toluyl- 
säure*) C 8 H M 8 = HCk^^^^^CHCOjH. 

a) Rechtsdrehende Form, d-3-Methyl~cyclohexen-(3)-earbonsüure-(l) 

CgH^Oj^HC^Q^^^^CHCOjH. B. Ausdl-3-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l) 

über das Brucinsalz (Haworth, Perkin, Soc. 108, 2231, 2236). — Kp 18 : 138—140°. [a] D : 
+ 108° (in Essigester; c = ca. 5). 

Äthylester C 10 H 18 O 8 = CHj^HgCO.CjHj. B. Beim Behandeln von d-3-Methyl- 
cyolohexen-(3)-carbonsäure-(l) mit alkoh. Schwefelsäure (Haworth, Perkin, Soc. 108, 
2233). — Liefert in Äther mit Methylmagnesiumjodid linksdrehendes m-Menthen-(6)-ol-(8). 

b) Linksdrehende Fonn 9 l- 3 -Methyl-cycloheocen- (3) -carbonsäure -(1) 

CftjO, « HC<^^^[j>CH • COjH. B. Aus dl - 3 - Methyl - cyclohexen - (3) - carbon- 

säure-(l) über das 1-Menthylaminsalz (Haworth, Perkin, Soc. 108, 2232). — [a] D : —98,6° 
(in Essigester; o = ca. 5). 

Methylester CVH 14 8 = CH 8 -C 8 H 8 -C0 8 -CH 8 . B. Durch Behandeln von 1-3-Methyl- 
cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l) mit Methanol und Schwefelsäure (Haworth, Perkin, Soc. 
108, 2234). — Liefert beim Umsetzen mit Methylmagnesiumjodid in Äther rechtsdrehendes 
m-Menthen-(6)-ol-(8). 

c) Inaktive Form, dl-3-Methyl-cyclohexen-(3)-carbonsüure-(l) CgH^O, = 
HC <OT^C^> CH ' C0 « H ( 8 - 47 >- B ' ** g«™gerer Menge neben dl-1-Methyl-cyclo- 
hexen-(l)-oarbonsäure-(3) beim Erhitzen von 3-Brom-3-methvl-cyclohexan-carbon8äure-(l) 
mit Pyridin (Haworth, Perkin, Soc. 108, 2228). — Liefert bei Einw. von Ozon in soda- 
alkalisoher Losung und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Kaliumpermanganat bei 
0° 5-Oxo-hexan-dioarbonsäure-(1.3). 

11 . l-Methyl-cyclohexen-(3)-carbon8äure-(3) f A*-Tetrahydro-m-toluyl- 
säure*) C 8 H lt O t = H.CKgg'^r^^.CO.H. 

a) Rechtsdrehende Form, d-l-Methyl-cyclohexen-(3)-carbon8äure-(3) 

CJAtO, « H 1 C<^«^j7 ( ^?>CC0 1 H. Optische EinheitHchkeit fraglich. — B. Durch 

Spalten der inakt. Form mitBrucin und 1-Menthylamin (Luff, Perkin, Soc. 09, 623). — 
F: «2—44°. Läßt flieh mit Wasserdamnf destillieren. [ö]„: +40,1° (in Essteester; c = 2,6). 
— Liefert mit Brom in Chloroform rechtsdrehende 1.6-Dibrom-3-methyl-cyolohexan-carbon- 

l ) Bezifferung der m-Tolnyltäure i. 8yst.No. 941. 
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saure-(l). ~ 1-Menthylaminsalz. Krystalle (aus Methylathylketon). F: 160— 152°. 
[a]t>: +W° (in Alkohol; c = 3). Leicht löslich in Alkohol, in der Kälte sehr wenig löslich 
in Essigester und Methyl&thylketon. 

Athylester C 19 H v O, » CrVCeHg-CO^CJL. B. Aus der rechtsdrehenden Saure 
durch Kochen mit alkoh. Schwefelsaure (Luff, Perkin, Soc. 99, 523). — Kp 100 : 160—161°. 
[<*!>: +32,5° (in Essigester; c — 3,1). — Liefert mit Methylmagnesiumjodid in Äther rechts- 
drehendes m-Menthen-(3)-ol-(8). 

b) Linksdrehende Form, l- 1- Methyl -cyclohexen- (3) -carbonsäure -(3) 
C i H 11 O t «H 1 C<^[«^j7^ : >CC0 1 H. Optische Einheitlichkeit fraglich. — B. Durch 

Spalten der inakt. Form mit Bmcin und 1-Menthylamin (Lttff, Perkin, Soc. 99, 525). — 
[a] : —35,8° (in Essigester; o = 3,7). 

Athylester C^ l6 0. == CH, -0^-00, C t H 5 . B. Beim Kochen der linksdrehenden 
Saure mit alkoh. Schwefelsaure (Ltjff, Perkin, Soc. 99, 525). — Kp 100 : 148 — 150°. [a] D : 
— 28,9° (in Essigester; c « 4,1). — Gibt beim Umsetzen mit Methylmagnesiumjodid in Äther 
linksdrehendes m-Menthen-(3)-ol~(8). 

c) Inaktive Form, dl-l-Methyt-cyclohedcen-(3)-carbonsüure-(3) CJBl 1% % = 

^ C< OT(CHT<^^ C ' COfH ( S * 48 *' B * Beim Erhitzen von 3Methyl-cyclohexanol.(6)- 
carbonsaure-(l) (Luff, Perkin, Soc. 97, 2161). Beim Kochen von l-Methyl-cycloheren-(4)- 
oarbonsaure-(3) mit 30%iger Kalilauge (P., Soc. 97, 2146). — Tafeln (aus Ameisensaure). 
F: 60° (L., P.). — Kp M : 155—160° (L., P.). — Gibt beim Behandeln mit rauchender Brom- 
wasserstoffsaure 6-Brom-3-methyl-cyclohexan-carbonsaure-(l), mit Brom in Chloroform 
inakt. 1.6-IMbrom-3-methyl-cyclohexan-carbons&ure-(l) (L., P.). — C^CgHuOjJg + SI^O. 
Nadeln (aus Wasser) (Haworth, Perkin, Wallach, A. 879, 140; Soc. 99, 125). 

Athylester Q>JfiyJd % = GH t -Q s H.-GO l -C ( H B (S. 48). Kp 10p : 146—148° (Lttff, Perkik, 
Soc. 97, 2151). — Läßt man in äther. Lösung Methylmagnesiumjodid einwirken und zersetzt 
die Reaktionsflüssigkeit mit Wasser, so erhält man inakt. m-Menthen-(3)-ol-(8); zersetzt 
man mit verd. Salzsaure, so erhalt man inakt. m-Menthadien-(3.8(9)). 

12. 3-Methyl-cycloheacen-(4)-carbonsäure-(l)i A A -Tetrahydro-m-toluyl- 
Bäure*) C 8 H lf O f = HC<^^".ggj>CH CO f H. 

a) Rechtsdrehende Form, d-8-Methyl~cyclohexen-(4)-carbonsüure-(l) 
C 8 H itOf= HC <ct[(CH,) • CH*^ 011 " C °i H - B - V*™** Spalten der inakt. Form mit 1-Men- 
thylamin oder Chinin (Pebkin, Soc. 97, 2140). — Kp^: 142—146°. [a]g: + 33,1° (in Essig- 
ester; c = 5). — 1-Menthylaminsalz. Nadeln (aus Aceton). [a] D : — 1,7° (in Alkohol). 

Äthyleatex CjJB„0, = CH t C s H g 00,0,11,. B. Aus d-3-Methyl-cyclohexen-(4)- 
carbonsaure-(l) durch Behandeln mit alkoh. Schwefelsaure bei gewöhnlicher Temperatur 
(Perkin, Soc. 97, 2140). — Kp lop : 140—141°. fa]^: +30,5° (in Essigester; c = 4,8). — 
Gibt mit Methylmagnesiumjodid in Äther rechtsarehendes m-Menthen-(5)-ol-(8). 

b) IÄnk8drehende Form, l-3-Methyl-cyclohexen-(4)-carbonsüure-(l) 
CtH^Ot« HC<^5^^>CH-C0 1 H. B. Durch Spalten der inakt. Form mit 

1-Menthylamin oder Oünin (Perkin, Soc. 97, 2142).— Kp M : 142°. [a]?: —30,9° (in Essig- 
ester; c = 5,5). 

Äthylester C 10 H M O t = CH,-C,H.-CO t -C f H 6 : B. Durch Behandeln von 1-3-Methyl- 
oyclohexen-(4)-oarbons&ure-(l) mit alkoh. Schwefelsäure (Perkin, Soc. 97, 2142). — Kp 1M : 
140— 142°. [aß: — 27,4° (in Essigester; c = 5). — Liefert beim Umsetzen mit Methylmagne- 
siumjodid in Äther linksdrehendes m-Menthen-(ö)-ol-(8). 

o) Inaktive Form, dl-3-Methyl-wcU>hexen-(4)-carbonsäure-(I) CgH^O, = 
^^OT^CIU^ot!^ 00,00 ^* B ' EntBteht neben geringeren Mengen 1-Methyl-cyclo- 
hexen-(4)-carbonsaure-(3), wenn man rohe flüssige 5-Brom-3-methyl-cyolohezan-carbon- 
saure-(l) (Hpbw. S. 19) durch Erhitzen mit Alkohol und Schwefelsaure verestert, den ent- 
standenen Ester mit Diathylanilin kocht und das Reaktionsprodukt mit der berechneten 
Menge alkoh. Kalilauge bei gewöhnlicher Temperatur verseift; die isomeren Sauren werden 
durch fraktionierte Krystalllsation der Caloiumsalze getrennt (Perkin, Soc. 97, 2137). — 

*) Bezifferung der m-ToluyJsinre s. Syst. No, 941. 



IX, 48—51 

28 MONOCARBONSÄUREN C n H 2 n-4 2 [Syst No. 894 

Unangenehm riechendes, zähes ÖL Kp*: 145»; Kp 100 : 177—180°. — CatOM n O % ).+ 5 H t 0. 
Nadeln. Schwerer löslich in Wasser als das Calciumsalz der l*Methyl-cyolohexen-(4)-carbon- 
saure-(3). 

Äthylester CjoH^Oj = CH 3 -C-H.-CO,-C 1 H v B. Beim Erhitzen von dl-3-Methyl- 
cyclobexen-(4)-carbonsaure-(l) mit alkoh. Schwefelsäure (Pbrkik, Soc. 97, 2139). — Kp 1M : 
141 — 143°, — Liefert bei der Einw. von Methylmagnesium Jodid in Äther inaktives m-Men- 
then-(5)-ol-(8). 

13. l-Methyl-cyclohexen-(4)-carbon8äure-(3) 9 A*~Tetrahydro-m-toluyl- 
süure*) CAA « H t 0<^ ( ^^7 ( ^>CHCO 1 H. B. s. S. 27 bei 3-Methyl-oyclohej:en.(4)- 

carbonsaure-(l). — Kp M : 143— -146° (Pebkin, Soc. 97, 2145). — Lagert sich beim Kochen 
mit 30%iger Kalilauge zum Teil in dl4-Methyl^yclohexen-(3)-carbons&ure-(3) um. 

Athylester 0^,-0, = CH,-CJBv CO.- C t H.. B. Beim Kochen von 1-Methyl-cyclo- 
hexen-(4)-carbonsaure-(3) mit Alkohol und Schwefelsaure (Parkest, Soc. 97, 2146). — Kp 1?0 : 
142—144°. — Liefert mit Methylmagnesium Jodid in Äther kleine Mengen m-Menthen-(4)- 
ol-(8). 



14. 4-Methyl-cyclohe&en-(l)-carbon8äure-(l) , A l -Tetrahydro-p-toluyl- 
säure*) C 8 H M O t » CH,-HC<§g[»7 ( ^>CC0 1 H. Rechtsdrehende Form (8. 48). 

B. Man erhitzt d - 4 - Methyl - cyclohexanol - (2) - carbonsaure - (1 ) - athylester mit Phosphortri- 
chlorid, destilliert das Reaktionsprodukt unter 100 mm Druck und verseift den entstandenen 
ungesättigten Äthylester durch Kochen mit methylalkoholisoher Kalilauge (Ohott, Pebkin, 
Soc. 99, 533). — Mikroskopische Prismen (aus Wasser). F: 136—137°. Ist mit Wasserdampf 
flüchtig. Sehr wenig löslich in Wasser. [d] n : +150,1° (in Essigester; = 5)./ — Gibt beim 
Hydrieren in Gegenwart von kolloidalem Palladium feste und flüssige 4-Methyl-cyolohexan- 
carbonsäure-(l). liefert mit rauchender Bromwasserstoff saure rechtsdrehende 2-Brom- 
4-methyl-oyolohexan-carbonsaure-(l), mit Brom in Chloroform rechtsdrehende 1.2-Dibrom- 
4-methyl-oyolohexan-carbonsaure-(l ). 

Äthylester C 10 H 1$ 0, « CHj-CeHj-COt'CjH. (8. 48). Kp 100 : 151—152° (Chou, Pbekin, 
Soc. 99, 534). DS: 0,9757. nff: 1,4688. [a] D : +122,3° (in Essigester; *= 4,8). — Liefert mit 
Methylmagnesiumjodid in Äther rechtsdrehendes p-Menthen-(3)-ol-(8). 

H.C — CH,v 

15. a-Cyclopentyliden-propionsdure C 8 H 11 1 = " 1 )0: C(CH,) OO J3i (8. 49). 

8. 50, Z. 1 v.o. statt „Bd. F/" lie$ „Bd. V". 

16. Carbonsäure B K t fi t von unbekannter Konstitution. B. Beider Einw. 
von heißer alkalischer Pennanganat-LOsung auf Isosantenon (Ergw. Bd. Vn/Vm, 8. 61) 
oder von Natriumhypobromit-Lösung auf Isosantenon oder Dibromisosantenon (Rimtni, 

C. 1918 II, 1392; 0. 48 II, 528). — Bestalle (aus Wasser). F: 39°. Schwer löslich in Wasser. 
Ist flüchtig mit Wasserdampf . — Wird durch Permanganat nicht verändert. Riecht nach 
Valeriansaure. — AgCgHuOa. Sehr wenig löslich in Wasser. 

4. Carbonsäuren CJBL u O r 

1. Cycloheptylidenessigsäure 9 Suberylidenessig säure, „Suberenessig- 

saure" c t H u°i Ä ^Inj7 q~J)C:CRCOJEL (8. 50). Das Präparat von Wallach, 

vak Bbbck-Vollbnhovbn (d. 814, 157) und Wallach {d. 846, 147) war nach Auwbrs, 
Elukobb (d. 887, 217) nicht einheitlich, 



2. CycloheQt&n-(l)-[^ropion8äure]-(l)i a-{Cyclohexen-(l)-ytJ-propion- 
säure C^ 1 A«H f C<§^^>CCH(CH $ ).CO t H (8. 51). Kp«; 152,7* (Auwbrs, 
Elukobb, d. 887, 230). DT: 1,0093. n? 8 : 1,4724; x$*i 1,4758; v$>: 1,4825; n^t 1,4887. 



% ) Bezifferung der m-ToluylsAnre f. Syst. No. 941. 
f ) BeiiffeniDg der p-Toluylsäure 1. Syst No. 941. 



IX, Öl 

Syst. No. 894] METHYLCYCLOHEXENESSIGSÄUREN 29 

Methylester OtJELtfli =» CACHfCHaJCCVCHa. B. Duroh Erhitzen von Cyolo- 
hexanol-(l)-[a-propionsaure]-(l)-methylester mit KHS0 4 auf 160° (Auwers, Elungeb, 

A. 387, 229). — Kp M : 108—108,5°. DJM: 0,9857. n^ 8 : 1,4637; nfr 8 : 1,4666; ng*: 1,4732; 
nj*: 1,4789. 

Äthylester CnH^O. « C 6 H, • CH(CH,) • CO a • C,H, (8. 51). Kp u : 115.7— UÖ,1* 
(AXTWBBS, Eujnoeb, A. 887, 229). Dl 7 «: 0,9682. nS'*: 1,4620; nj> 7 *: 1,4646; ng' § : 1,4715; 
n£\- 1,4768. 

3. a-Cyclohexyliden-propionsäure GJR u O M = H 1 C<Q5 i !^ l >C:0(CBU-00 1 H. 

B. Durch 3-stdg. Erhitzen von tyolohexanol-(l)-[a-propionsäure]-(l) mit 1,2 Tln. Essjgs&ure- 
anhydrid auf 170° (Auwebs, Ellingeb, A. 887, 230). — Nadeln (aus Alkohol und Wasser). 
F: 79°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. 

4. l-Methyl-cyclohexen-(l oder 2)-e8sigsüure-(2),[2-Methyl-cyclohexen- 
(1 oder 6) -yl]- essigsaure (y^O, = H t CJ<^g^ ( ^ ) >CCH 1 (X) 1 H oder 

H t Ck^ t ^^>CCH 1 CO,H 1 ) (8. 51, No. 3). B. Man erhitzt 1 - Methyl - cyclo- 

hexanol-(2)-essigsaure-(2)-&thyleBter mit Kaliumbisulfat (Auwers, Ellixger, A. 987, 230) 
oder mit Phosphorpentoxyd in Benzol (Dabzbks, Rost, Cr. 153, 774) und verseift den 
entstandenen ungesättigten Äthylester. — Kp M : 151°; D?»: 1,0283; nj 8 : 1,4790; n?* : 1,4817 
(Au., E.). 

ÄthyleBterCuH^Ot^CHa-CeHg-CHjCOjCA. B. s. im vorangehenden Artikel. ~- 
Kp M : 121—127° (Auwers, Elltngeb, A. 887, 230). Dl 7 ' 8 : 0,9481. n£ 4 : 1,4513; n?« 4 : 1,4539; 
n£' 4 : 1,4664. 

Chlorid C i H 1| OCl = CH 1 C i H 8 CH f COa. B. Bei der Einw. von Thionylchlorid 
auf l-Methyl-cyclohexen-(l oder 2)-esßigsaure-(2) (Darzens, Rost, C. r. 163, 774). — Kp^: 
104 — 105°. — Liefert mit Methylmagnesiumjodid bei — 10° 1 - Methyl - 2 - acetonyl - cyclo- 
hexen-(l oder 2). 

5. 2 - Methyl - cyclohexylidenessig säure CJEL lx O% = 

H « C <CH? CH( c^ ) > C:CHC0 « H ' B ' ^^ Erhitzen von l-Methyl-cyclohexanol-(2)- 
essigsaure-(2) mit Essigs&ureanhydrid (Auwbes, Elungeb, A. 887, 235). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 68°. Ist flüchtig mit Wasserdampf. Leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln, sehr wenig in Wasser. 

Methylester C 10 H le O, = (^CAtCHCCVCHs. B. Durch Behandeln des Silber- 
salzes der Saure mit Methyljodid (Auwers, Ellinger, A. 387, 236). — Kp 15 : 119,9°. Dl*- 1 : 
0,9744. !#•: 1,4768; ng-*: 1,4807; np M : 1,4899; n^*: 1,4980. 

Äthylester C u H M O f = CH^'C^iCEL'CO^Cfig. B. Man behandelt das Silbersalz 
der Saure mit Äthyljodid (Auwebs, Elungeb, A . 887, 236). — Kp 13 : 128,2°. DJ M : 0,9577. 
ni M : 1,4752; n%*: 1,4791; n£*: 1,4882; ny'\- 1,4964. 

6. l-Methyl-cyclohexen-(2und 3)-essig8äure-(3) 9 13-Methyl-cyclohexen- 
(1 und 6) -ylj- essigsaure C f H 14 O f = H i C<3h ( ^1^>CCH i C0 1 H und 

H.C<g^ < ^ C ^>CCH I .CO,H. 

a) Derivate von rechtsdrehender l-Methyl-cyclohexen-(2und3)-essig- 
8Üure-(3) CVEmO, - H > C<^ CH>) ^>C- CH, CO t H und 

H t C<^< CH »>^ >C»CH t »CO a H. 

Amid C,H«ON = CH.C i H i CH t CONH 1 (vgl. 8. 51 unter No. 4). B. In geringer 
Menge neben lrnksdrehender [3-Methyl-cydohexyfide / n]-cyanessigsaure und deren Äthyl- 
ester bei der Umsetzung von rechtsdrehendem 1- Methyl - cyclohexanon - (3) mit Natrium - 
oyanessigester in heißem Alkohol (Haworth, Fype, 8oc. 105, 1665). — Nadeln (aus Essig- 
ester -f Petrolat her). F: 150°. [a] D : +90,0° (in Aceton; p = 0,75). 

*) Zur Konstitution und inr Einheitlichkeit dieser Verbindung Tgl. nach dem Literatur- 
Schlußtermin des Ergftnsungswerks [1. I. 1920] y. Braun, Münch, A. 466, 56, 68. 
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Jffitril CAaN = CHt-CeHgCH, CN fttfJ. & «;. B. Bei der Destillation von linkt- 
drehender [3 - Methyl - oyclohexyliden] - oyanessigsaure unter 90 mm Druck (Hawobth, 
Vywm, Soc. 106, 1664). — Unangenehm riechende« ÖL Kp*: 151°, D: 0,930. n»: 1,476. 
[a] D : +69,4° (in Aceton; p = 3,5). — Liefert beim Umsetzen mit Methylmagnesiumjodid 
in Äther rechtsdrehendes l-Methyl-3-acetohyl«cyclohexen-(2) und rechtedrehendes 1 -Methyl- 
3-aoetonyl-oyclobexen-(3). 
b) Inaktive *) 1 - Methyl - cycloheocen - (2 oder 8) - essigsaure - (8) OJH u O t « 

^ C <^ CH>) 'CH >CCH ' ,C0 ' H oder ^<OT^L ( ä >C ' CH «' C,< W a hezw ' Ge ' 
miflch beider. B. Man behandelt 1 -Methyl -cyclohexanol-(3)-essig8aure-(3)-athylester mit 
Phosphorpentoxyd in Benzol und verseift den entstandenen ungesättigten Äthylester 
(Dabzens, Rost, Cr. 158, 774). Neben 3-Methyl-cyclohexylidenessig8&ure beim Erhitzen 
von l-Methyl-cyclohexanol-(3)-esfligsäure-<3) mit Aoetanhydrid (Auwbbs, Ellingbb, A. 
887, 232, 237). Das Nitril entsteht bei der Destillation von inakt. [3 -Methyl -cyclo - 
hexyliden] - cyanessiasaure unter 90 mm Druck; das Nitril führt man durch Kochen mit 
Alkohol. und Schwefelsaure in den Äthylester Über und verseift diesen mit methylalkoho- 
lisoher Kalilauge (Habding, Haworth, Soc. 97, 495). — F: ca. 25° (H., H.), 32° (D., R.). 
Kp M : 138° (Au., E., A. 887, 234), 149° (H., H.). DJ^: 1,0274 (Au., E.). n? 4 : 1,4794; ng» 4 : 
1,4824; 4 M : 1,4895; n^ 4 : 1,4952 (Au., E.). 

Methylester C 10 H lc O t = CHa-CiHg-CHj-CCVCH,. B> Aus dem Silbenalz der Saure 
durch Behandeln mit Methyljodid (Auwbbs, Ellingbb, A. 887, 232). — Kp M : 101,3°. DJ V : 
0,9676. nS': 1,4552; ng' 7 : 1,4582; n£ 7 : 1,4707. 

Äthylester C^H^O, = C^ • C^ - GH, -OOs '<*&•• B. Aus dem Silbenalz der Saure 
durch Behandeln mit Athyljodid (Auwbbs, Ellingbb, A. 887, 232). S. auch oben bei der 
Saure. — Kp M : 109,8°. DJ 7 '»: 0,9490. n£": 1,4533; ng»: 1,4559; ng 3 : 1,4624; n**: 1,4684. 

Chlorid C H U OC1 = GHg-QA-GHa-OOGL B. Bei der Einw. von • Thiony lohlorid 
auf die Saure (Dabzbns, Rost, C. r. 168, 774). — Kp t : 82 — 84°. — Liefert mit Methylmagne- 
siumjodid bei — 10° l-Methyl-3-aoetonyl-cyolohexen-(2 öder 3). 

Amld CLH M ON = QH 8 *C 9 H t -GB fl *00-NH a . B. Beim Kochen des Nitrils mit Alkali 
(Habding, Hawobth, Soc. 87, 496). — Silberglanzende Tafeln (aus Äther). F: 150°. 

OTtril C B H 1J N=CH t C < H 8 CH 1 CN. B. s. oben bei der Saure. — Kp*: 152° (Habmno, 
Hawobth, Soc. 97, 495). 

7. 8 - Methyl - cyclohexy lid eneseigsäure 0JEL 1 fi % = 

H 1 C<^ ( ^W^g«>Ö:CHCO t H. B. Beim Erhitzen von l-Methyl-cydohexanol-(8)- 

essigsaure-(3) mit Essigs&ureanhydrid auf 180°, neben geringen Mengen 1-Methyl-oyclo- 
hexen-(2 oder 3)-essigBaure-(3) (Auwbbs, Elungbb, A. 887, 237). — Wurde nicht rein er- 
halten. 

Methylester C^uO, = CH^-C^iCH-CO^CE^. $. Aus dem Silbersais der Saure 
durch Behandeln mit Methyljodid (Auwbbs, Ellingbb, A. 867, 237). — Kp u : 117°; Kp^: 
118,6°. DJ": 0,9734. n?*: 1,4753; ng« 8 : 1,4793; n^: 1,4885; n**: 1,4967. 

Äthylester C u HuO a <= CH s O i H 9 :CH*C0 1 C t H l . B. Aus dem Silbersak der Saure 
durch Behandeln mit Athyljodid (Auwbbs, Ellingbb, A. 887, 238). — Kp w : 131,4°. D?* 4 : 
0,9560. nS: 1,4735; ng: 1,4773; ng: 1,4862; n£: 1,4946. 

8. l-Methyl~cycU>hetten-(8)-essiggäure-(4:h [4 -Methyl -cyclohexen- (1)- 
yl-] -essigsaure CyB^O, « CH 1 HC<^1 ( ^>CCH 1 C0 1 H. Inaktive Form 

(S. 52). F: 42° (Auwbbs, Ellingbb, A. 887, 239*), 41—42° (Dabzbns, Rost, C. r. 168, 774). 
— Hydrierung: Wallach, A. 881, 94. 

Methylester Cu^O, = CH a C 9 H s CH t: OO t OH s . B. Aus dem Silbersais der Saure 
durch Umsetzen mit Methyljodid (Auwbbs, Ellingbb, A. 887, 239). — Kp M : 97,5—97,7° 
(Au., E„ A. 887, 234). DJ'*: 0,9608 (Au., E.). Verbrennungswanne bei konstantem Volumen: 
1362 kcal/Mol (Roth, Z. El. CK. 17, 794). nj - : 1,4513; ng*: 1,4540; nfr*: 1,4615; n* - : 1,4665 
(Au., E.). ^ J 

Chlorid C^OCl = CH,*C i H s *CH 1 -COa. B. Durch Behandeln der Saure mit Thio. 
nylohlorid (Dabz bns, Rost, O. r. 158, 774). — Kp,: 109—110°. 

>) Das oben aufgeführte Präparat von Auwbbs, Elltngeb ist nach Auwbbs (Prlr.-Mitt.) 
optisoh-lnaktiT. Das gleich© gilt sehr wahneheialleh für das Präparat tob Dabxbns, Bost. 
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9. . 4 - Methyl - cyclohexylitlenessig säure CgH 14 O a = 
CHa-HC^H^Qg^CiCHCOjH. Zur Stereochemie vgl. Perkin, Pope, Soc. 99, 1510. 

a) Rechtsdrehende 4 - Methyl - cyclohexylidenessig säure C^HmO, = 
CH a -C e H,:CH-CO,H (S. 52). [a]£: +81,1° (in Alkohol; c = 0,9) (Perkin, Pope, Soc. 99, 
1525). — Gibt beim Hydrieren in Gegenwart von kolloidalem Palladium 4-Methyl-cyclo- 
hexylessigsäure (Pe., Po., Soc. 99, 1512). Liefert beim Behandeln mit rauchender Bromwasser- 
stoffsäure 4-Brom-l-methyl-cyclohexan-essigsäure-(4), bei der Einw. von Brom in Chloroform 
bei — 10° a- und /3-d-4-Brom-l-methyl-cyclohexan-bromessigsaure-(4) (Pe., Po., Soc. 99, 
1514, 1519). 

d - 4 - Methyl - cy clohexylidenbromessigsäure C^H^Br = CH 3 • C„H t : CBr • COjH. 
Die konfigurative Zugehörigkeit zu rechtsdrehender 4-Metnyl-cyclohexylidenessigsäure ist 
unsicher. — B. Man kocht ^-d-4-Brom-l-methyl-cyclohexan-bromessigs&ure-(4) mit öO^iger 
Kalilauge (Perkin, Pope, Soc. 99, 1525). — [a] 546 : 4-12,8°. 

b) Linksdrehende 4- Methyl-cyclohexy lidenessig säure C^H^O, = CH. • C*H 9 : 
CH • CO,H (S. 52). Liefert beim Hydrieren in Gegenwart von kolloidalem Palladium 4-Methyl« 
cyclohexylessigsäure (Perkin, Pope, Soc. 99, 1512). Gibt beim Behandeln mit rauchender 
Bromwasseretoffs&ure 4-Brom-l-methyl-cyclohexan-essigsäure-(4), bei der Einw. von Brom 
in Chloroform a- und /M-4-Brom-l-methyl-cyclohexan-brome8sigsäure-(4) (Pe., Po., Soc. 
99, 1514, 1519). Liefert beim Erhitzen mit waßr.-aikoh. Schwefelsaure inakt. 1 -Methyl - 
cyclohexen-(3)-essigsäure-(4)-äthylester. 

1 - 4 - Methyl - cy clohexylidenbromesaigsäure C^H^C^Br = CH 3 • C 6 H 9 : CBr • C0 2 H . 
Die konfigurative Zugehörigkeit zu linksdrehender 4-Methyl -cyclohexylidenessigsäure ist 
unsicher. — B. Beim Kochen von ß-l-4-Brom-l-methyl-cyclohexan-bromessigsäure-(4) mit 
50%iger Kalilauge (Perkin, Pope, Soc. 99, 1524). — Krystalle. F: ca. 50°. Sehr leicht löslich 
in organischen Lösungsmitteln. [a]&: —12,4°; [a]j?: —10,4° (in Alkohol; c = 1,6). — Gibt 
beim Behandeln mit Chlor in Eisessig bei — 5° im Dunkeln linksdrehende 4-Chlor-l-methyl- 
cyclohexan-chlorbromessigsäure-(4). 

c) Inaktive 4 - Methyl - cjßdohexy lidenessig säure C»H 24 O s = CH, • C e H> : CH • 
COjH (S. 53). Liefert beim Hydrieren in Gegenwart von kolloidalem Palladium 4-Methyl- 
cyclohexvlessigsäure (Perkin, Pope, Soc. 99, 1512; Wallach, A. 381, 94). Gibt beim 
Behandeln mit rauchender Bromwasserstoffsäure 4-Brom-l-methyl-cyclohexan-essigsaure-(4), 
bei der Einw. von Brom in Chloroform a« und ß-dl-4-Brom-l-methyl-cyclohexan-brom- 
essigsaure-(4) (Pe., Po., Soc. 99, 1513, 1517). 

Methyleeter C^H^O, = CH s *C e H t :CHCO,CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der Säure 
durch Behandeln mit Methyljodid (Auwers, Ellinoer, A. 887, 239). Kp 16 : 113,8° (Au., 
E.). DJ™: 0,9696 (Au., E.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1374 kcal/Mol 
(Roth, Z.EI. Gh. 17, 794). n£ 9 : 1,4720; n^: 1,4758; np 9 : 1,4851; n^: 1,4933 (Au., E.). 

Äthylester G 1 JEL l% % = CHjCArCHCOjCaHj (S. 53). B. Durch Einw. von Äthyl- 
Jodid auf das Silbersalz der Säure (Auwers, Ellinger, A. 387, 239). — Kp M : 127,5°. D? 1 : 
0,9942. nJJ: 1,4701; ng'°: 1,4738; ng: 1,4831; n^ 7 : 1,4913. 

10. 1.4 - Dimethyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure - (2) C 9 H 14 0, = 
CH 3 HC<^[ (C ^^ ) ^>CCH3. B. Bei der Reduktion von 1.4-Dimethyl-cyclohexa- 

dien-(1.3)-carbonsaure-(2) mit Natrium in siedendem Amylalkohol (v. Auwers, Hinterseber, 
B. 48, 1370). — Prismen oder Rhomboeder (aus Petroläther). F: 71°. Kp: ca. 244°; Kp u _„: 
13fr — 138°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Oxydation mit 
sodaalkalischer Permanganat-Lösung eine Oxocarbonsaure C 8 H M 0,(?) [vielleicht 0-Me- 
thyl-tf-acetyl-n-valefiansäure], die als p-Nitro-phenylhydrazon (F: 194—195°) 
isoliert wurde. 

Methyleeter C 10 H w O, = (CH 8 ) a C 6 H 7 CO t CH 8 . B. Durch Einw. von Methyljodid auf 
das Silbersalz der Säure (v. Auwers, Hinterseber, B. 48, 1371). — Fruchtartig riechendes 
Öl. Kp: 200°; Kp l8 : 77,5—79,5°; Kp 15 : 84—86°. DJ': 0,969—0,971. ng: 1,458—1,459. 
Brechungsindices für andere Wellenlangen: v. Au., H. 

1 1 . Cyclopenten-(l)-[a-i8ohuttersäure]-(l), a - [Cyclopenten - (1) - yl] - iso- 

buttersäure C t H u O t = *?~^)CC(CH 8 ) t CO a H (S. 54). Aus dem (nicht isolierten) 
Äthylester erhalt man durch Hydrieren in Alkohol in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
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und Verseifen des entstandenen gesättigten Esters a-Cyclopentyl-isobuttersaure (Hintikka, 
C. 1010 I, 840). 

Amid CgH^N^CÄ-CtCHs^CONH,. F: 136—137° (Hintikka, C. 10101, 840). 

12. 3 - Isopropyliden - cyciopentan - carbonsäure - (1) (?) Ofi. x fi% = 

(CHa)l ^ : 9 # ^^>CH CO t H(T). Zur Konstitution vgl. Hintikka, C. 10101, 839. — B. Bei 

der Destillation der höherschmelzenden inakt. Camphencamphersaure (Syst. No. 964) unter 
Atmospharendruok (Aschan, A. 888, 65). — Kp,: 132,6—133,5° (A.). Ist mit Wasserdampf 
flüchtig (A.). — Gibt beim Hydrieren in Gegenwart von kolloidalem Palladium und Platin 
anscheinend „Dihydrocamphooeens&ure b" (S. 13) (H.). — Salze: Asohan, A. 888, 66. — 
Ammoniumsalz. Blätter. Schwer löslich. — Silbersalz. Käsig, weiß. — Calciumsalz. 
Schwer löslich. — Bariumsalz. Krystalldrusen. Leicht löslich. 

13. l*2.2-Trimethyl-cyclopenten-(3)-carbonsäure-(J), Camphonensäure 

(y^O, = ji ^1 ^(CH.JCOjH. (8. 55). B. Bei längerem Erhitzen des neutralen 

Natriumsalzes der akt. 4-Brom-isocamphersaure vom Schmelzpunkt 232° in waßr. 
Lösung, neben 4-Oxy-isocamphersaure (Bredt, A. 806, 59; J. pr. [2] 87, 9). {Durch 

Destillation von Dehydrocamphersaure B. 85, 1287}; Br., J.pr. [2] 87, 6; A. 806, 

52). Entsteht neben Camphonololacton (Syst. No. 2460) bei der trocknen Destillation 
der Acetylierungsprodukte der höherschmelzenden Camphonolsaure (Br., J. pr. [2] 87, 
11 Anm. 2). — Federförmige Krystalle (aus verd. Essigsaure). F: 155—156° (Br., J. pr. [2] 
87, 8; A. 806, 52). Ist mit Wasserdampf flüchtig. — Liefert bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat oder Salpetersaure linksdrehende Camphoronsäure (Br., J. pr. [2] 87» 10). — 
Ca(C 9 H 1J O l ) f + H s O. Nadeln (aus Wasser). Ist in kaltem Wasser leichter löslich als in heißem 
(Br., J. pr. [2] 87, 8, 10). 

14. 1.2.3 -Trimethyl-cyclopenten- (2)- carbonsäure -(!), Laurolensäure* 

Lauronolsäure C t H 14 0, = *V * "• ">C(CH 1 )-CO t H. 

HjC CHj 

a) Rechtsdrehende Laurolensäure C,H 14 0. = (CH 3 ) 8 C 6 H 4 CO.H (8.56). B. 
Neben Camphonololacton (Syst. No. 2460) und anderen Produkten beim Kochen von 3-Brom- 
1.2.2-trimetnyl-cyclopentan-carbonfläare-(l) mit Sodalösung (Bredt, Amann, J.pr. [2] 
87, 14). Neben Camphans&ure (Syst. No. 2619) beim Kochen von Chlorcamphersaure- 
anhydrid (Syst. No. 2476) mit Sodalösung (B., A.). Bei der Destillation von Camphans&ure 
entsteht Laurolensäure in besserer Ausbeute, wenn man im Kohlendioxyd-Strom bei 
40 — 50 mm Druck arbeitet (B., A.). Der Methylester entsteht neben dem Methylester einer 
x.x.x-Trimethyl-cyclopenten-(x)-carbonsaure-(x) und anderen Verbindungen bei der Einw. 
von Natriumnitrit-Lösung auf das Hydrochlorid des Isoaminocamphonansauremethylesters 
(Syst. No. 1884) in Gegenwart einer Spur Salzsaure (Noybs, Skinnsr, Am. Soc. 80, 2692, 
2700). — Krystallrosetten. F: 13° (Eykhan, vgl. N., Bubke, Am. Soc. 84, 175 Anm. 3), 
5,5—10° (B., A., J.pr. [2] 87, 19), 6,5—8° (N., B.). Kpo^: 104° (N., B., Am. Soc. 84, 
178); Kp 14 : 135° (B., A.); Kp 17 : 139—140° (N., Sk., Am. Soc. 88, 2715); Kp^^,: 184°; 
Kp: 230—235° (N., B.). Df: 1,014—1,016 (B., A., J. pr. [2] 87, 25); DJ : 1,0249^5?? 1,0133 
(N., B.). nS: 1,4769; n«: 1,4792; n£: 1,4865; n*: 1,4930 (N., Sk., Am. Soc. 80, 2716; vgl. 
N., B.). [a]S: +195,2° (Präparat aus Chlorcamphersaureanhydrid); reine aus Camphan- 
s&ure dargestellte Laurolensäure zeigt (im Gegensatz zu der Angabe von Tdemann, Tioges, 
B. 88, 2946) den konstanten Wert [a]?: +185,5° (B., A.); [a] D zwischen 6° (+199,0°) und 
28° (+ 187,1°): N. t B.; [aß: +152° (in absoL Alkohol; c = 4,5) (N., Sil). Dissoziations- 
konstante k: 1,36x10-* (N., B.). — Laurolensäure gibt in Ligrom-Lösung mit Jodwasser- 
stoff ein Additionsprodukt, das bei der Reduktion mit Zinkstaub und absol. Alkohol rechts- 
drehende Laurolansaure (S. 13) liefert (Notes, Bubke, Am. Soc. 84, 180). Bei der 
trocknen Destillation des Caloiumsalzes mit Natronkalk (N., B.) oder beim Erhitzen der 
freien Laurolensäure mit Zinkchlorid (N., B. ; N., Skinnsb» Am. Soc. 89, 2715) erhalt man 
Hnksdrehendes Laurolen (Ergw. Bd. V, S. 37). 

Amid C i H ll ON«(CH.) t C 5 H 4 CÖ.NH 1 (S. 56). F: 72° (Notes, Bubke, Am. Soc 
84, 180). [al?: +94,6° (in Ligroin; c = 1). — Wird beim Erhitzen mit 10%iger Natronlauge 
nicht verseift. 

b) Inaktive Laurolensäure C f H^0 1 «=(CH 1 ) 1 C ft H 4 -C0 1 H. B. Neben inakt. Camphan- 
saure bei der Einw. von Soda auf inakt. Bromcamphersaureanhydrid (Syst. No. 2476) 
(Note«, Bubke, 4m.floc.84, 181). — Vz 5—8,5°. Kp m : 192°. Df: 1,0318. n D : 1,4766; 
Brechungsindioes für andere Wellenlangen: N., B. — Ca^H^O^j+HjO Krystalle. 
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16. 1.1.2-lYirnethyl-wclopenten-(2)-carbonsdure-(3), Isolauronolsäure 9 
ß-Campholytsäure 0,2^0, — /n^A.fj/n^!!) 000 ^ (& ^)* Elektrolytäsohe Di«so- 
ziationskonstante k bei 26°: 8,0 x1c)- 4 (Noybs]pottbb, Am. Soc. 34, 1075). 

16. J-i^-aVirn^^Äyi-^^c^^enton-f^-carfton^Äur^-f^ („J*-Campholyt- 

HC:C(0OJIk 
•iure") CtH 14 0, » ^ ^.^/ch \/ C(0H » ) « ( S * 59 )' F: Ö1 ° ( NoYB8 » Pottbr, 4m. ^oc. 84, 

1080). Bei 25° löst sich 1 Tl. in ca. 5000 Tln. Wasser. 

17. l*1.2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-carbonsäure-(5}t a-Campholytsäure 

^°« - S^mw amA (8 ' ">' 

a) Rechtsdrehende a-Campholytsäure CgH^O, = (CHj^^-COjH. £. Ent- 
steht als Hauptprodukt neben linksdrehender Oxydihy^-a-campholyte&ure vom Schmelz- 
punkt 132° (Syst. No. 1063) und 1-Campholytolaoton (Syst. No. 2460) bei der Einw. von 
Natriumnitrit auf das Hydroohlorid der linksdrehenden Isoammodmydro-a-campholvtsaure 
(ßfyst. No. 1884) in waßr. Lösung (Notes, Nickell, Am. Soc. 36, 126; vgl. N., Xjniqht, 
Am. Soc. 82, 1672). — Ist mit Wasserdampf flüchtig. Dg: 1,006. [aRJ: +66,35°. 

b) IAnksdrehende a-Campholytsäure CJSL u O % = (CH,),C^rV 00*11 (S. 60). B. 
Bei der Einw. von Natriumbioarbonat - Lösung auf das Hydrojooid der linksdrehenden 
a-Campholytsaure (S. 14), neben rechtsdrehender Oxydmydro-a-campholytsaure vom Schmelz- 
punkt 132° (Syst. No. 1053) und d-Campholytolacton (Syst. No. 2460) (Notes, Potteb, 
Am. Soc. 84, 1077). — Ist mit Wasserdampf flüchtig. [a]£: —74,2° (in Petrolather; o = 2,1). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 9,8 XlO -6 . — Gibt beim Einleiten von 
Jodwasserstoff in die Petrolather-Lösung ein reohtsdrehendes Hydrojodid (S. 14). 

o) Inaktive a-Campholytsäure C ? H 14 0, = (CHj),C 6 B[ l -CO t H (S. 60). Krystalle 
(aus Petrolather). F: 40,5° (Notes, Nickell, Am. Soc. 86, 126). 

d) Derivat einer a-Campholytsäure (?) von unbekanntem optischem Ver- 
halten CJS-ißt «* (CHgJsCÄ-COtEM:?). 

Nitril CfHJ^ *= (CH 8 )JD d H 4 CN(?) (vgl. S. 61). B. Entsteht neben a-Camphernitril- 
saurechlorid bei Einw. von Phosphorpentaohlorid auf a-Isonitroeo-d-campher in Äther und 
Destillation des Reaktionsproduktes unter vermindertem Druck (Bobsghb, Saxdbr, B. 
48, 119; B., Priv.-Mitt,). — Kp u : 90°. 

18. 1.3.3 -Trimethyl - cyclopenten - (4) - carbonsäure - (1), Isofencholau- 

ronolsäure Cyi^O,« i ^CtCBÜ'COJEL B. Beim Erhitzen der inakt. 2-Brom- 

(CHg)gC • CH*' 
1.1.4-teimethyl-cyclopentan-dioarbonsauren-(2.4) mit Sodalösung oder Barytwasser auf dem 
Wasserbad, neben anderen Produkten (Asghah, A. 887, 63, 66, 68). — Nadeln. F: 41 4 5°. 
Ist flüchtig mit Wasserdampf. — Nimmt in Chloroform-Lösung 2 Atome Brom auf. Ist sehr 
empfindlich gegen Mineralsauren. — Ca(G^HuOi)r Glänzende Schuppen. 

19. ac.a^x-Trtmethyl-cyclopenten-(x)-carbonsäure-(ac) C*H 14 O t = (CH^CjH« • 
GOpH. B. Der Methyleeter entsteht neben Lauronolsäuremethylester bei der Einw. von 
Natrhunnitrit-Löeung auf das Hydroohlorid des Isoammocamphonansäuremethylesters 
(Syst. No. 1884) in Gegenwart einer Spur Salzsaure ; man verseift den Methylester mit Natron- 
lauge (Notes, Srnranm, Am. Soc 89, 2702). — Kp M : 135°. Df: 1,0132; Df : 1,0088. nj: 
M726; n»: 1,4756; nS: 1,4828; n£: 1,4889. [aß: +105,2° (unverdünnt); [äff: +83,4* (in 
absoL Alkohol; o*»10). — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat eine Tricarbonsaure 
C^HuO. (Erew. Bd. II, S. 326). Gibt beim Erhitzen mit verd. Salpetersäure auf 100° Krystalle 
vom Schmelzpunkt ca. 150°. 

20« n n-Norcampholensdure« CJL*Ä>t - QH u COtH (S. 62). Gibt beim Kochen 
mit iOVtiger Sohwe&i&ure ein Laoton (VEuO, (Sjyst. No. 2460) (Boom, C. 10141, 1427; 
Q. 441, 572). 

Efrdroxa^&ure dA* *-Not B. 

inakt. Saht« 



In geringer Menge beim TMffiht*n einer Lösung von inakt. Santenon in verd. Alkohol und 
TUW^fo fa ReakÜons-Flüssirfceit mit BenzolBulfhydroxamsaure (Rnmn, €. 19141, 1426; 
G. 441, 670).— Nadeln (aus Aceton). F: 144— 145* (Zcrz.). Soh wer löelioh in Aoeton. — Liefert 
beim Kochen mit 10»/ t iger Schwefekaure ein Laoton C^H^pt (Syst. No. 2460) und ein Gemisch 
Ton Sauren Cy^O». — Kupfersalz. Grüner Niederschlag. 

BBXL8THIK1 Handtaeh. 4. Aufl. Bfg.*Bd. IX. 8 
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5. Carbonsäuren C 10 H 16 O f . 

1. l.ö-Dimethyl-cyclohepten-(x)-carbonsäure-(3) COJEL 
doHuO, ; Struktur des Kohlenstoff Skeletts s. nebenstehende Formel. c ^ c 

x.x.x.x-Tetrabrom-1.6-dimethyl-oylohepten-(x)-oajrbon- • A rtu 

8äure-(3) a H 12 O 2 Br 4 -(CH 4 ) t C 7 H5Br 4 -CO,H. JB. Aus 1.5-Di- CHg-O-C^-O-C-OB; 
methyl-cycloneptatrien-(l .3.5)-oarbonsäure-(3) und 4 Atomen Brom in CSf (Bughneb, Schulze, 
A. 377, 277). - Krystalle (aus Benzol). Wird bei 160° gelb, schmilzt unter Zersetzung bei 186°. 

2. a - [Cyctohexen - fi> - 1/(/ - i*o6u«er*«lttre C 10 H ie O t «= 
H * C <CH l -OT^ CC(CH8)a ' C0,H ^ ^' KrystaUographische Beschreibung: Tsghir- 
winski, Z.KrJbl, 303. F: 72°; Kp M : 162° (Atjwers, Ellingeb, A. 387, 226). 

3. l-Methyl-cyclohexen-(2 oder 3)'[a-propionsäure]-(3),a-[3-Methyl'Cycto- 

hexen-(l oder 6) -ylj -Propionsäure C^H^-H^J^ 

oder H,C<^g (CH3)( ^f>C CHtCH^COiH (vgl. 8. 63, No. 4). Inaktive Form. B. Aus 

dem Nitril (s. u.) durch aufeinanderfolgende Verseif ung mit alkoh. Schwefelsaure und mit 
methylalkoholischer Kalilauge (Habding, Hawobth, Soc. 97, 497). — Kp u : 144 — 148°. 
Nitrü C 10 H 16 N = CH3-C ft H 8 -CH(CH 8 )CN. B. Durch Verseifung von a-[3-Methyl- 
cyclohexen>(l oder 6)-yl]-a-cyan-propionsäuremethylester mit methylalkoholischer Kalilauge 
und Destillation der entstandenen Säure unter 90 mm Druck (Habding, Haworth, Abc. 
97, 496). — Kp w : 152—153°. 

yC Ck yC 

4. Carbonsäure C 10 H 1Ä O, der Struktur Q( )C — C( 

C\C-C/ ^COjH 

Äthylester C 11 ß 1gi O t =^Q 9 B.y & 'CO t 'CJEL h . Präparat von Zelinsky, Gutt (8. SS). 
Zur Konstitution vgl. Auwers, Ellingeb, A. 887, 216. 

5. 4 - Isopropyl - cyctohexen - (1) - carbonsäure - (1) C 10 H ie O t = 
(CHJ^HHC^g'.^^-CO^. 

4- [a./3-Dibrom-isopropyl] -cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l), Perillaeauredibromid 
CiAABr, == CHjBrCBrtCHeJCeHg-COjH. B. Aus Perillasäure (S. 47) und Brom in 
Chloroform (Semmler, Zaab, B. 44, 56). — F: 166—167°. 

6. 4 - Isopropenyl - cyclohexan - carbonsäure - (1) , IMhydroperillasäure 
Ci HieO 1 ==CH t :C(CH 8 )HC<^;^»>CJHCO t H. B. Durch Reduktion von Perillasäure 

(S. 47) mit Natrium in siedendem Amylalkohol (Semmleb, Zaab, B. 44, 56). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 107—109°. Kp^: 152—153°. 

Methylester C n H M CK *= CH.:C(CH s )-C e H 10 -CO I -CH 8 . B. Aus dem Silbersalz der 
Dfrydroperillasäure und Methyljodid (Semmleb, Zaab, B. 44, 56). — Kp n : 105 — 106°. 
D»: 0,9732. n D : 1,4677. 

7. 1.3- Dimethyl - cyctohexen - (4) - essigsaure - (5) 9 [3.5-IHmethyt-cyclo- 

hexen-(l)-yl] -essigsaure C 1 fi l fi t ^B^<^^^^yQQ^'QO^L B. Durch 

Reduktion von [3.6-Dimethyl-cyclohexen-(2Wuden]-essigsäure mit Natriumamalgam in 
sodaalkalischer Lösung unter Durchleiten von COf (v. Auwers, Petebs, B. 48, 3107; v. Au., 
Tbeppmann, B. 48, 1382). Durch Erhitzen von 1.3-Dimet^yl-oyclohexanol-(5)^ssigsäur©-(5)- 
äthylester mit Kaliumbisulfat auf 160° und Verseifen des entstandenen Äthylesters (8. 35) 
mit Natriumäthylat-Lösung (v. Au., T., B. 48, 1384). — Das Präparat aus 1.3-Dimethyl- 
cyclohexanol-(6)-essigBäure-(6)-äthylester bildet Blättchen (aus Petroläther). F: 56— £7 f ; 
Kp 18 : 150—151°; D 4 ": 0,9998; n£ 4 : 1,4776; nj> M : 1,480; ng' 4 : 1,4083; n^: 1,4974 (unterkühlt) 
(v. Au., T., B. 48, 1385). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petrol- 
äther (v. Au., T.). Die Präparate aus [3.5-Dimethyl-cyclohexen-(2)-yliden]-essigsäure sind 
nicht krystallisierende öle. Kp 1M : 154^-155°; Kp^: 162—163°; D? 1 : 0,9947; nf*: 1,4743; 
bB*s 1,4773; r$*: 1,4845; n£ § : 1,4907 (v. Au., P.). Kp,,,: 119-120°; DJ": 0,9958; n£ - : 1,4748; 
ng«": 1,478; nj}' § : 1,4851; n£*: 1,4913 (v. Au., T., B. 48, 1383). — Liefert bei der Oxydation 
mit KMn0 4 in sodaalkalischer Lösung bei Eiskühlung eine Säure (\H 1€ O t (vielleicht a.y-Di- 
methyl-<J-acetyl-n-valeriansäure; ölig; AgPjEL u 9 ) (v. Au.,P., B. 48, 3108). Addiert 
in Chloroform-Lösung 1 Mol Brom (v. Au., T„ B. 48, 1383). 
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Äthylester C 1 ^H t0 O 1 =(CH a ) t C t H 7 -CH 1 CO,»C t H ft . B. Durch Erhitzen von 1.3-Dimethyl- 
oyolohexaiiol-(6)-essig8aure-(ö)-athyle6ter mit Kähumbisulfat auf 160° (v. Auwebs, Tbhpf- 
UJJXVf B. 48, 1384). Aus 1.3-Dunethyl-cyclohexen-(4)-essig8aure-(5) duroh Erwärmen mit 
alkoh. Schwefelsaure oder duroh Umsetzung des Silbersalzes mit Äthyljodid (v. Au„T., Ä 48, 
1388, 1384). — Kp 14 : 116°. DT*: 0,9376; n?*: 1,4648; n?*: 1,458; ng'*: 1,4642; n? 8 : 1,4697, - 
Gibt mit Brom ein flüssiges Dibromid. 

Amid CjJH^N^CCHj^C^CB^CONH.. B. Aus 1.3-Dimethyl-cvolohexen-(4)- 
essigsaure-(5) durch Erwärmen mit Thionylohlorid und Eintragen des Chlorids in eiskaltes 
wäßriges Ammoniak (v. Auwebs, Tbeppmanw, B. 48, 1384). — Blattchen (aus Benzol). 
F: 152 — 164°. Schwer löslich in Alkohol und Benzol, fast unlöslich in den übrigen Lösungs- 
mitteln. 

8. 3.& - EHmethyl - cyclohexylidenessigsäure C lfr H le O, = 
^ C <CH(^)-CT^> C:CHCOtH - B ' Aus l-3-I>imethyl.oyclohexanoHö)^8sigsaure-(6) 
beim Kochen mit Essigsaureanhydrid (v. Auwebs, Tbeppmann, J5. 48, 1386). — Prisma- 
tische Krystalle (aus verd. Methanol). F: 126°. Leioht löslich in Alkohol und Äther, schwer 
in Benzol, Benzin und Wasser. — Gibt beim Erhitzen auf 220° im CO a - Strom 3.5-Dimethyl- 
1-methylen-cyclohexan (v. Au., Htntebseber, Tbeppmann, A. 410, 272). 

Methylester CnH^O, « (CH^aH.iCHCO.CH,. B. Aus dem Silbersalz der 3.5-Bi- 
meihyl-oyclohexylidenessigsaure und Methyljodid (v. Auwebs, Tbeppmann, B. 48, 1386). 

— Kp^: 113—113,4». DJ": 0,9668. nj: 1,4726; njf: 1,476; ng: 1,4848; n£: 1,4926. 

Äthylester C!^©, = (CH,) I C i H 8 :CHC0 1 C t H 4 . B. analog dem Methylester. 

— Kp u : 126—128°; D^ : 0,9426; n£ f :l,4690; n^ : 1,473; n* M : 1,4808 ; n"' $ : 1,4883 (v. Auwebs, 
Trhpfmakn, B. 48, 1387). 

9. l*1.8-Trintethyi'^cloh#xen-(3)-carbon3äure~(2), a-Cyclogeranium- 

»äure C 1 JEL 1 fi t ■= H i C<^^[^P>CH-CO t H (8. 65). B. {Entsteht als Hauptprodukt 

.... Tdemakw, B. 88, 370673712;; vA Wallach, A. 418, 67). Aus dem Äthylester (s. u.) 
durch längeres Erhitzen mit alkoh. Kalilauge auf 110 — 120° im Autoklaven (Bouveault, 
■Bf. (41 7, 362). Beim Erwarmen von 4.6-Dibrom4.1.4-trimethyl-cyoloheptanon-(3) mit 
verd. Kalilauge (W., A. 418, 66). — Krystalle (aus Eisessig). F: 104—106° (W.), 106° (Bouv.). 

— Liefert mit Wasserstoff in Gegenwart von Palladium 1.1.3-Trimethyl-oyclohexan-oarbon« 
a§ure-(2) (W.). Gibt mit Jod in Natriumcarbonat-Lösung oder mit Jod und gelbem Queok- 
süberoxyd in feuchtem Äther 1.1.3-Trimethyl-cyolohexen-(2)-ol-(4), 1.1.3-Trimethyl-oyclö- 
hexen-(2)-on-(4) und hochsiedende Produkte (Bougault, C. r. 150, 397). L&ßt sich sehr 
schwer verestern (Bouv. ). Liefert mit Mercuriacetat in Eisessig das Acetat des 1 .1 .3-Trimethyl- 
eyclohexen-(2)-ols-(4) (Bouo., C. r. 150, 634). 

a-Cyelogerajtiumsäureäthylester CJS^O, = (CHB^JjCeHe-COj-CjH«. B. Man setzt 
Methyiheptenon mit Jodessigsaureathylester und Zink zu Oxydmydrogeraniumsaure- 
athylester um, spaltet aus diesem Wasser ab, behandelt den entstandenen Geraninmsanre» 
athylester mit 70°/ iger Schwefelsäure und befreit den so erhaltenen a-Cyclogeraniumsaure- 
athyieeter duroh Kochen mit */« Mol alkoh. Kalilauge von leichter verseifbaren Verunreini- 
gungen (Bouveault, Bl. [41 7, 362). Aus a-Cyclogeraniums&ure, Äthylbromid und Natrium- 
athylat in Alkohol bei 120° (B., BL [4] 7, 363). — Kp 10 : 101—102°. — Gibt bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol a-CHrdogeraniol (Ergw. Bd. VT, S. 43) (B., Bl [4] 7, 364). Ist sehr 
sohwer verseifbar (B., BL [4] 7, 362, 363). 

a - Oyologeranlumsäureamld C l0 H 17 0N = (CHj^-CO-NH, (im Hptw., S. 66, 
als Cyclogeraniumsaureamid vom Schmelzpunkt 121° beschrieben). B. Aus a-Cyologeranium- 
säure durch Umsetzung mit PC^ und Behandlung des entstandenen Chlorids mit Ammoniak 
inÄther(BouvEAULTTBL [4] 7, 363). — Krystalle (aus Benzol + Petrolather). F: 120—121°.— 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Amylalkohol a-Cyclogeraniol (B„ BL [4] 7, 367). 



10. !^Methyl^yclapenten'(loder5)'[a-i»abuUer8äureU(S) f a-[3-Methyl- 
cyclopenten - (2 oder 3) - yl] - isobuttersäure, a - Fencholensäure 10 H 16 O a « 

^° ( J>CH.C(Ca l ) | .CO l H oder ^l'^)^ ^^' 00 ^ Reoht8dr * h °* d * 

Form (8. 67). Gibt mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium in neutraler 
wäßriger Lösung Dihydro-a-fencholensaure (8. 116) (Wallach, A. 878, 214). Verbindet sich 
nicht mit Nitrosylohlorid (W., A. 879, 226). 

3* 
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Amid C lo H ll ON«CH 8 C i H C(CH i )iOONH, (8. 67). Wird am besten durch 
Destillation in Vakuum und Kiystallisation aus verd. Alkohol gereinigt (Wallach, A. 881, 
76). — DJ"*: 0,9331; nS": 1,4622; nä^: 1,4723; nl} M : 1,4783 (Eykman, Chem.WeekM. 8 f 
675 • C 1911 II, 1029). — Liefert mit Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem Palladium 
in Äfethanol DmydKHj-fenoholens&ureamid (W., A. 879, 214; 881, 76). 

BTitril, rechtsdrehendes a - Fenohonltrü 10 H«N — CH, • CgH-j C(CH,) t • CN 
(8. 67). Kp: 217—218°; D 20 : 0,898; n D : 1,4611; [a] D ; +43,3° (Präparat aus Fenohonoxim); 
Kp: 216—218°; D»: 0,9005; n D : 1,4601; [o] D : +43,4° (Präparat aus a-Fenoholensäureamid) 
(Wallach, A. 879, 206). — Liefert bei der Oxydation mit l%iger KMnOj-Lösung bei 0° 
IMoryd^yd^o^-fenoholensaurenitril (W., A. 879, 208). Gibt mit Wasserstoff bei Gegenwart 
von kolloidalem Palladium in Methanol Dihydro-a-fencholens&urenitril (W., A. 881, 75). 
Liefert mit konz. Salzsäure a-[3-Chlor-3-methyl-oyolopentyl]-isobutters&urenitril; reagiert 
analog mit Bromwasserstoffsaure und mit Jodwasserstoff saure (W. t A. 269, 329; 268, 137; 
269, 330; 879, 206). 

Nitrosoohlorid CjoH^ONjCI. B. Aus a-Fenohonitril, Äthylnitrit und konz. Salzsäure 
in Eisessig (Wallach, A. 879, 207). — Krystalle (aus Aoeton). F: 123 — 124°; sehr stark 
linksdrehend. — Bei der Behandlung mit Alkalien wird a-Fenchonitril regeneriert. 

11. S - Isoprapyl - cyclopentylidenessigsäure C 10 H ie O t = 

<^)i OTH C ^\ C:CH . C O t H. B. Durch Kochen von 3-Isopropyl-cyclopentanol-(l)- 

essigsaure- (1) mit Essigsäureanhydrid (Wallach, A. 414, 226). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 107—108°. 

12. l-Methyl-3-isopropyliden-cyclopentan-carbonsüure-(l), ß-Fencholen- 

(CB.),C:CCEL. 
säure C^HnO, = jr ^r»^/ ^»)' 00 * - Rec^tsdrehende Form (8. 67). 

F: 71° (Wallach, JL879, 2%). E: 68° (Eyxman, Chem. Weekbl. 8, 674; C. 1011 II, 1029). 
D? 1 : 0,9638; nj 1 : 1,4586; nf l : 1,4687; n' M : 1,4747 (Ey.). [a]U: +26,86° (inÄther; p = 37) 
(W.). — Liefert bei der Oxydation mit 2%iger w&ßr. KMn0 4 -Lösung bei 0° Aoeton (W.). 
Liefert mit Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem Palladium m neutraler wäßriger 
Lösung rechtsdrehende Fenohols&ure (S. 16) (W.). 

Amld Cj^^N-BfGBLIaCzCACG^i-CIO-NHa (8. 68). Ist reohtsdrehend (Wallach, 
A. 879, 213). — Gibt mit Wasserston bei Gegenwart von kolloidalem Palladium in Methanol 
das Amid der rechtsdrehenden Fenohols&ure (W., A. 881, 78). 

13. 1 - Methy l - S - isopropyliden - cyclopentan - carbonsäure - (2) 9 Pulegen- 

(ja . HC CH • CO.H 

säure 1 JB. u O % ^ i i ne — (8. 68). Bezeichnung als a-Pulegens&ure*. 

Wallach, A. 414, 237. — B. Zur Bildung durch Kochen von Pulegondibromid mit methyl- 
alkoholischer Natriummethylat-Lösung vgl. Rupb, Bürgin, B. 48, 1228. Man behandelt 
Pulegon in Eisessig mit etwas weniger als 2 Atomen Brom, wäscht das entstandene Bromid 
mit Wasser und mit sehr verdünnter kalter Natronlauge oder Sodalösung und behandelt 
es erst bei gewöhnlicher Temperatur, dann bei 100° mit verd. Kalilauge (Wallach, A. 414, 
234). — Kp,: 144—146° (R., B.). Di": 1,0036; nS 4 : 1,4799; ng-*: 1,4906; nS*: 1,4970 (Eyx- 
max, Chem. Weekbl. 8, 669; C. 191111, 1029). 

Methylester C^H^O. « (CE^ßiCj^CB^yCOyCE^ (8. 68). Kp»: 98— 1(H § (Rupb, 
BüBora, B. 48, 1228). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Pulegenalkohol 
(Ergw. Bd. VI, S. 44). 

Amid C 10 H 17 ON «. (CH^UCtCAtCH.JCONH^ (8. 68). [aßt +29 f W (in Methanol; 
p = 21) (Wallach, A. 892, 57). — Liefert mit Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem 
Palladium in methylalkoholisoher Losung Dihydropulegensaureamid; die Reduktion ver- 
läuft sehr langsam (vgl. W., A. 414, 237). 

BTitril CjJELJX i (CH 8 ) 1 C:C 5 H e (CH 1 )-CN (8. 69). Gibt mit Nitroeylchlorid ein blau- 
grünes öl (Wallach, A. 879, 228). 

14. ß-Pulegensdure, Isopuiegensäure 0^,0,; Struktur rL _ r) n nnv 

des Kohkosto&keletts s. nebenstehende PormelT^ 69). Enthalt **-*> , ^■n 

meist noch etwas a-Pulegensaure (Wallaoh, Priv.-Mitt.). — B. 0-^3^-0--C<;^ 
Aus HydroohlorpulegensÄuremethylester, der aus d-Carvon über L 
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Dfrydrooarrenols&ure (Syst. No. 1053) erhalten wurde, durch Kochen mit Natriummethylat- 
Lösung, neben anderen Produkten (W., A. 414, 242). — Kp„: 142— 146«. D": 0,9975. n„: 
1,4747. [ajg: +32,7« (in Ätfcer; p - 8,5). - AgC^O,. 

Amid CJE[ 1T ON - CLHm-CONH, (8. 69). Gibt mit Wasserstoff bei Gegenwart von 
kolloidalem Palladium Dihydropulegens&ureamid (S. 17) (Wallach, A. 414, 238). 



(CHJß' 



15. 1.1.2 -Trtmethyl-cyclopenten- (2) -essigsaure- (3), J2.3.3-Trimethyi- 
cyclopenten -<l)-ylj- essigsaure , ß - Camphoiensäure C^eO, = 

^OT^ CCHl#COiH ( 8m 69 ^ Zur Dar8teUun 8 auB dem Amid V « L VAK Krtotih, 
Ä. 86, 69. — Krystalle (aus Beraol). F: 49° (korr.) (vah K.). — Liefert mit Wasserstoff 
in Gegenwart von Nickel bei 200° 2.3.3-Trimethyl.cyclopentyle8sigs&ure (van K., B. 86, 72). 
0-Campholensäureamid C^„ON « (CH^CÄ-OT^TO-NH, (S. 70). B. Beim 
Aufbewahren der Verbindung C 10 H,»ON (s. bei Ä-Amino-campher, Syst. No. 1873) (Fobstbb, 
Howabd, Soc. 108, 68). — F: 82* (die Angabe 52° im Original beruht nach Fobstbb, 
Priv.-Mitt., sehr wahrscheinlich a,uf einem Druckfehler). 

16. 2.3.3 - Trimethyl - eyclopenty Udenessigsäure C 10 H 16 O t = 

*L *)ß!CH> CO,H. B. Man erhitzt [2.3.3-Trimet^l-cydopentyl]-brom- 

esria&ure&thylester mit Ghinolin auf 200° und verseift den entstandenen Äthylester mit 
alkoh. Kalilauge (Van Kbegtbh, B. 86, 76). — KryBtalle (aus verd. Alkohol). F: 94,5—05,5* 
(korr.). — Wird durch KMn0 4 in alkal. Losung zu 1.1.2/Trhnethyl-cyclopentanon-(3) oxydiert. 

17. 1.1.2 - Trimethyl - cyclopenten - (2) - essigsaure - (5) 9 [2.2.3-Trimethyl~ 
eyclopenten - (3) - yij - essigsaure , a - Camphoiensäure C 10 H ls O t = 

H C C H 
~~ Ji~~« ^CH-CH.-CO.H. Bechtsdrehende Form (8. 71). Zur Darstellung 

aus dem Amid Tgl. van Kbegtxn, B. _86, 68. — Kp«: 153° (Jabgkb, Z. anorp. Cfä. 101« 159). 

" Oberflächenspannung zwischen 0° (37,0 dyn/om) 



DJ zwischen 0° (1,016) und 212° (0,876) und 

und 212° (18,8 dyn/om): J. [alg: + 10,9° (unverd.) (vak K.). — Liefert mit Wasserstoff in 

Gegenwart von Nickel bei 200° 2.2.3-Trimethyi-oyclopentyle8sigsaure (vak K., B. 86, 69). 

Amid C 10 H XI ON « (CT^^C^-CH.CO-NH, (#. 77;. 2*. Bei der Einw. von Benzol- 
sulfochlorid auf 0-Ammo-campher in alkal. Losung (Fobstbb, Howard, 8oc. 108, 66). — 
F: ISO*. 

Nitril CUEuN = (CH^C^H^CH^CN (8. 72). Liefert mit Wasserstoff bei Gegen- 
wart von kofloiaalem Palladium Dihydro-a-oampholeru3&urenitril (Wallach, A. 881, 80; 
Terpene und Campher, 2. Aufl. [Leipzig 1914], 8. 566). Gibt mit Nitrosylchlorid ein blau- 
grünes öl (W., A. 879, 



o-Oaxnpholenhydroxams&ure 0^,0^ «= (CHgLCA • CH t • CO • NH • O H. B. Durch 
Einw. von Benzolsulfhydroxamsaure auf a-Campholenaldehyd (Ergw. Bd. Vn/VTII, S. 72) 
(GtAMZGiAH, Silbsb, B. 48, 1342; B. A. L. [5] 19 1, 533). — Blattchen (aus Benzol). F: 118«. 
— Gibt beim Kochen mit 10%iger Schwefelsaure Dihydrocampholenolacton (Syst. No. 2460) 
und ein Gemisch von a- und /^Campholens&ure. 



18. 7.7 - JMmethyl 
s&ure-fl), ApocamphancarbotiSi 

Formel B. Durch Reduktion 



t^rto-p-zy-^*™:*™*™- H-c-qcoja) cbl 

icarbonsaure CiM u O v b. nebenstehende ***Y^ ^twt»*/ y«, 

jnvon2-Brom-7.7-dimethyl-bicyolo-[1.2.2]- 0(CH,) t 

heptan-carbonsfture-(l) mit Zinkstaub und Eisessig (Bbbdt, May, w A An /W 

Oh.Z. 84» 66). Durch Verseifung des Nitrite (s. u.) mit 70<7oiÄer n i^~^ Ä ^ 

Schwefelsaure bei 190° im EinschluÖrohr (Ldpp, A. 40& 363). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 221—222« (korr.) (L.), 218° (B., M.). 

Nitril C^H^N «* CLH U *CN. B. Aus dem Bromid-oxim der 2-Brom-7.7-dimethyl- 
bicyclo-[1.2.2j^eptan^arbonsaure-(l) (S. 88) durch Reduktion mit Zinkstaub und konz. 
8alzsaure in Eisessig (May, Dissertation [Aachen 1910], S. 66; Lifp, A. 402, 361). — Oampher- 
ahnlioh riechende giystafle (aus verd. Alkohol). F: 172—173« (M.), 171—172* (korr.) (L.). 
Sehr leicht löslich in organischen Losunrnmitteln, fast unlöslich in heißem Wasser (M.; L.). 
Löst skh in verd. Mineralauren beim Erwarmen (M.). Mit Wasserdampf flüchtig (M.; L.). 
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saure 

8, 



2 - Brom - 7.7 - dimethyl - bioyolo - [1.2.2] - heptan - carbon- jj C— CVCO Hl CHBr 

ire-fl), 2-Brom- apooamphanoarbonsäure C 10 H u O t Br, *.' p * ' j 
nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Lipp, A. 402» C(CH,), 

343. — B. Aus Tricyclens&ure (S. 48) und rauchender Brom - jt n An- pxr 

wasserstoffs&ure bei 0° (Brbdt, May, Ch.Z. 84, 66). — Krystalle n «^-^ xl ^ n t 

(aus Ligroin). Schmilzt unter Abspaltung von HBr bei 195° (B., M.). — Gibt bei der Reduktion 
mit Zinkstaub und Eisessig Apocamphancarbonsäure (B., M.). Beim Kochen des Natrium- 
salzes mit Wasser entstehen 7.7-Dimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptanol-(2)-carbonsäure-(l) und 
Tricyciensaure (B., M.; vgl. L„ A. 402, 344). 

Bromid - oxim der 2 -Brom -7.7 -dimethyl -bioyolo -[1.2.2]- CBr:N-OH 

heptan-oarbonsäure-OL), „2-Brom-apocamphanhydroxim- • ^^ 

saurebromid" C 10 H 16 ONBr 2 , s. nebenstehende Formel. £. Aus H 8 0— C CHBr 

inakt. «w-Nitro-camphen (Ergw. Bd. V, S. 85) durch Einw. von konz. QCH.). 

Bromwasserstoff saure in der Kälte (May, Dissertation [Aachen J^ i I 

1910], S. 66; Lipp, A. 402, 355). — Tafeln (aus Ligroin + Benzol). 0,0— CH CH, 

F: 138,6° (M.) f 132—133° (korr.) (L.); zersetzt sich bei weiterem Erhitzen unter Bromwasser- 
stoff-Entwicklung (L.). — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salzsäure in Eisessig 
Apocamphancarbonsaurenitril (M.; L., A. 402, 361) und geringe Mengen &>-Amino-camphan 
(L.). Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 100° eine halogenhaltige Verbindung 
vom Schmelzpunkt 160 — 152° und geringe Mengen einer Säure (L., A. 402, 356). Gibt mit 
Ammoniak in Äther das entsprechende Amid-oiim (s. u.); reagiert analog mit Anilin (L., 
A. 402, 356, 357). Liefert bei der Einw. von kalter methylalkoholischer Kalilauge das 
Methylester-oxim der 2-Methoxy-7.7-dimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbons&ure-(l) (Syst. 
No. 1054) (L., A. 402, 360). 

Amid-oxim der 2 -Brom -7.7 -dimethyl -bioyolo -[1.2.2]- C(:N*OH)-NH 

heptan - oarbonsäure - (1), „2-Brom-apocamphanamidoxim" •" * 

CnJ&^ON^r, s. nebenstehende Formel. JB. Aus dem entsprechen- H B C — y CHBr 

den Bromid-oxim (s. o.) und Ammoniak in Äther (Lipp, A. 402, C(CH.). 

357). — Nadeln. Zersetzt sich bei raschem Erhitzen bei 156°. Sehr 1 ,1^ VL- 

leicht löslich in Mineralsäuren. — Gibt beim Kochen mit Wasser das *V — CH CH, 

Amidoxim der 7.7 - Dimethyl -bicyclo-[l .2.2] -heptanol- (2)- oarbonsäure -(1). — Die alkoh. 
Lösung gibt mit Eisenchlorid eine rotbraune Färbung. 

19. 1.7 - Dimethyl - bicyclo - [1.2.2] - heptan, - carbon- H » C QCH,)— CH, 
8Üure-( 7), Dihydroteresantalsäure C lo H 10 Oj|, s. nebenstehende CH, • C • C0,H 
Formell) (S. 74). HfC ^_ ' 

2 - Chlor - 1.7 - dimethyl - bioyolo - [1.2.2] - heptan - oarbon- H,C — — C(CH,)- 
säure-(7)-methyle8ter, Teresantalsäuremethylester-hydro- *„ ./j.rjn .mr I 

ohlorid, Hydrochlorteresantalsäure-methylesterCjjH^OjCl, jlT^* 1 

8. nebenstehende Formel. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff H,C CH CH. 

in eine Lösung von Teresantalsäuremethylester in Methanol (Rupk, Tom, B. 49, 2569, 2570). 
Das so erhaltene Produkt ([a] D : — 21,62°) ist ein Gemisch aus einer flüssigen und einer festen 
Form. Die flüssige Form riecht nach Teresantalsäureester. Die feste Form läßt sioh durch 
Abkühlen mit Eis oder durch Kochen des Gemisches mit alkoh. Kalilauge, wovon der feste 
Ester nur wenig angegriffen wird (R., T., B. 40, 2565, 2576), abtrennen. Sie bildet oampher- 
artig riechende Blättchen (aus Alkohol). F: 68°. Kp 10 : 125 — 127°. [aß: +9,22° (in Benzol; 

{) = 10); Rotationsdispersion: R., T. — Der rohe HydrcKjUorteresantals&uremethylester 
iefert bei der Destillation auch unter vermindertem Druck ein Gemisch von Teresantal- 
säuremethylester und Isoteresantalsäuremethylester (R., T., B, 40, 2569). Beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge erhält man aus dem festen Ester und aus dem rohen Ester Isoteresantal- 
säure (R., T., B. 49, 2574, 2576). Der feste Ester und der rohe Ester liefern beim Erhitzen 
mit Anilin auf 200 — 210° Isoteresantalsäuremethylester und das Anilid der Teresantalsäure 
oder der Iso teresantalsäure (Syst. No. 1610) (R„ T., B. 49, 2572, 2573, 2577). 

2 - Brom - 1.7 - dimethyl - bicyolo- [1.2.2] -heptan-carbon- w p n/nrr \ nvru 

fläure-(7)-methylester,TeresantalBäuremethyleBter-hydro- ^V ~^ a *) ^™» 
bromid,Hydrobromtert '»ntalsäure-methylesterCi^^OjBr, I CH,*C'CO,'CH, 

8. nebenstehende Formel. Jd. Durch Sättigen von Teresantal- „ L /W________rW 

säuremethylester mit Bromwasserstoff unter Eiskühlung (Rufb, * ^ iyl1 » 

*) Diese von Semmlbr, Bartblt (B. 40, 3106) aufgestellte Konstitutionsformel der Dihydro- 
teresantalsäure ist nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänsungswerks [1. 1. 1930] von HASSEL- 
ström (Am. Soc. 58, 1097; C. 1981 II, 1412) bestätigt worden. 
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Tom, B. 48, 2571). — Gelbliohe Flüssigkeit. Beim Abkühlen auf — 10° scheiden sich 
Krystalle aus, die bei 20° wieder zerfließen und an der Luft braun werden. Zersetzt sich bei 
der Destillation unter vermindertem Druck. — Liefert beim Erwarmen mit Zinkstaub und 
Eisessig und nachfolgenden Verseifen mit alkoh. Kalilauge Isoteresantalsaure (R., T., B. 48, 
2677). Gibt beim Erhitzen mit Anilin auf 200 — 210° Isoteresantalsäuremethylester und 
das Anilid der Teresantalsäure oder der Isoteresantalsaure (Syst. No. 1610) (R., T., B. 48, 
2671, 2577). 

20. 2.2 - IHtnethyl - bicyclo - / 1.2.2] - heptan - carbon- H t C— CH— C(CH,) t 
säure-(S) C 10 H 16 O„ s. nebenstehende Formel. | X» I 

a) Niedriaschmelzende Form, Camphenilansäure „ i 1^ !„ n/\ tt 

C l0 H 18 O t « (CH^CA'COiH (S. 74). B. Neben Isocamphemlan- HjC-OT-CH-CO,!! 
saure und anderen Verbindungen bei der Oxydation von Isocamphan (Ergw. Bd. V, S. 52) 
mit KMhO* in essigsaurer Lösung (Lipp, A. 882, 292). Neben Isocamphenilansäure durch 
Oxydation von Camphenilanaldehyd mit Luft oder mit alkal. KMn0 4 -Lösung (Hendebson, 
Heilbbon, Soc. 88, 1892, 1893). — F: 65° (H., H.). — Bleibt beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt oder bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht unverändert; lagert sich beim Um- 
krystallisieren aus Wasser, Alkohol oder Petroläther, nicht dagegen aus Eisessig, langsam 
in Isocamphenilansäure um, mit der sie leicht Mischkrystalle von konstantem Schmelzpunkt 
bildet (H., H.). 

Methylester C„H lt O, *= (CH 8 ) t C ? H,CO t CH 8 (8. 74). B. Aus Camphenilansäure und 
Dimethylsulfat in alkal. Lösung (Hendebson, Suthebland, Soc. 105, 1713, 1714). — &Pit : 
104°. — Bei der Verseifung wird Camphenilansäure regeneriert (H., S., Soc. 106, 1714). Bei 
der Reduktion mit Natrium und Alkohol bei 110 — 115° erhält man Camphenüanol und Iso- 
camphenilansäure (H., S., 8oc. 105, 1717). 

b) Hochschmelzende Form , Isocamphenilansäure C l0 H lf Ot — (CHj^C^H, • 
CO t H (S. 74). B. Neben Camphenilansäure und anderen Verbindungen bei der Oxydation 
von Isocamphan (Ergw. Bd. V, S. 52) mit KMn0 4 in essigsaurer Lösung (Lipp, A. 882, 
292). Neben Camphenilansäure bei der Oxydation von Camphenilanaldehyd an der Luft 
oder mit KMnO« in alkal. Lösung (Hbndbbson, Heilbbon, Soc. 88, 1892, 1893). Aus 
Camphenilansäure beim Umkrystallisieren aus Wasser, Alkohol oder Petroläther (Hund., 
Heil., 8oc. 88, 1893). Tritt neben Camphenüanol bei der Reduktion von Camphenilan- 
säuremethylester und Iaocampbenilansäuremethylester mit Natrium und Alkohol auf (Hend., 
Sotheblakd, Soc. 106, 1717). — F: 118° (Hend., Heil.). 

Methylester C u H v 0| « (CHj^H.CO^CH,. B. Aus Isocamphenilansäure und 
Dimethylsulfat in alkal. Lösung (Hendebson, Sutherlahd, Soc. 106, 1714). — Kp»: 103° 
bis 104°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol bei 110 — 115° Camphenüanol 
und Isocamphenilansäure. 

Chlorid C 10 H W OC1 = (CH,) t C 7 H 9 »COCl. B. Aus Isocamphenilansäure und PO, in 
Petroläther (Hendebsof, Heilbron, Soc. 88, 1893). — Flüssig. Kp„: 118°. — Geht an 
feuchter Luft in Isocamphenilansäure über. Liefert mit Brom im Einschlußrohr bei 60* 
ein Chlorid, das bei Behandlung mit Wasser in Bromisocamphenilansäure übergeht; bei 
24-stdg. Einw. von Brom bei 100° erhält man außerdem eine Verbindung C 10 H u OBr (Nadeln 
aus Methanol; F: 182°; leioht löslich in Äther und Petroläther, schwer in Methanol, unlöslich 
in Wasser und in Alkalien). 

3-Brom - 8.8 - dlmethyl - bioyolo - [1.2.2] * heptan - carbonsäure - (8), Bromisocam - 

/CJCH.), 
phenllansäure C 10 H u O t BT =» CgH^ i . B. Aus Isocamphenilansäurechlorid duroh 

Einw. von Brom im Rohr bei 60° und Behandlung des entstandenen Chlorids mit Wasser 
(Hendebson, Heilbbon, Soc. 88, 1894). — Prismen (aus Petroläther). F: 204—206°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Petroläther, fast' unlöslich in Wasser. — Gibt beim Erwärmen 
mit Sodalösung eine Carbonsäure C 10 H M O ft (S. 49). 

21. 7.7- IHmethyl-bicyclo - [1.2.2? - heptan-carbon- H c~CH CH • (XLH 

sdure-(2)f a- JPenchenilansäure CuIiuO* s. nebenstehende «, , , wt 11 

Formet C(0Ht)s 

a) Linksdrehende Form. B. Neben anderen Verbin- H f! ^ K CH. 
dungen bei der Ozonspaltung von 1-oFenohen (Roschdeb, • ' *** 

0. 1818 1, 728; Komfpa, RoactmEB, A. 470, 141 ; vgl. K., HurrntiUL, B. 47, 937). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 71,6— 72°. Ist in äther. Lösung schwaoh linksdrehend. Leioht löslich 
in organischen Lösungsmitteln, schwer in kaltem Wasser. — Natriumsais. Schuppen 
(aus Wasser). ~- Zinksalz. In kaltem Wasser leichter löslich als in warmem. 
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b) Inaktive Form. B. Bei der Ozonspaltung von dl-a-Fenohen (Komfpa, Roschibb, 
C. 1917 1, 752). Durch Umsetzung von a-Fenchooamphorylohlorid (Brgw. Bd. V, S. 48) 
in abeol. Äther mit Magnesium und CO. (K., R., C. 1918 1, 624). — Tafeln (aus verd. Alkohol). 
F: 105°. 

22. „Camphenansäure" und ^Isocamphenansäure** O 10 H 16 O B s. bei Bornylen 
(Ergw. Bd. V, S. 81) und bei Camphön (Ergw. Bd. V, S. 83). 

6. Carbonsäuren G^EL^O* 

1. 1.1.2 - Trimethyl - cyclopenten - (2) -[a- Propionsäure] - (3) , a-[2.3.3- 
Trimethyl - cyclopenten - (1) - yl] - Propionsäure, a - Methyl- ß- campholen- 

säure (?) CuHjA« qJ^Ä .Qtrr^G'^^'W&V) 1 ). B. Beim Kochen von rechts- 

drehendem a-Methyl-a-oampholensaurenitril oder von a-Methyl-/5-oampholens&ureamid(?) mit 
überschüssiger alkoholischer Kalilauge (Halleb, Bauer, 0. r. 156, 1500; A. eh. [9] 8» 144). — 
Kxystalle. F: 30°. Kp«: 153°. Optisch inaktiv. 

a-Methyl-^campholensäureamid(P) CuH^ON == (C5^).C B B 4 CH(C5Hj)OONH, 1 ). B. 
Aus reohtsdrehendem a-Methyl-a-oampholensauremtril bei 12-stdg. Kochen mit 10°/Jjger 
alkoh. Kalilauge (Halleb, Batteb, O. r. 156, 1505; u*. eh. [9] 8, 142). — Krystalle mit 1 H,0 
(aus Alkohol). Wird im Vakuum über Schwefelsäure wasserfrei. Schmilzt wasserhaltig 
bei 80—82°, wasserfrei bei 91—92°. Optisch inaktiv. 

2. 1.1.2-Trtmethyl-cyclopenten-(2)-[a-propionsäurel-(ß) , a - [2.2.3 - Tri- 
methyl-cyclopenten-(3)-yl] -Propionsäure , a - Methyl -a- campholensäure 

HC CH,v 

CuH M O t - CHt .ö. C( cH t) ,> CHCH(0H » ,CO ' H - 

OTtril, a-Methyl -a - oampholensäurenitril C U H 1? N = (CHAC 5 H 4 CH(CH,)CN. 
Reohtsdrehende Form. B. Aus 3-Methyl-d-campher-oxim beim Erwärmen mit kons. 
Salzsaure auf 50—60° (Halleb, Bauer, C. r. 166, 1505; A. eh. [9] 8, 140; vgl. Gloveb, 
flfoc 98, 1299). — Durchdringend; ziemlich angenehm riechende Flüssigkeit« Kp: 226 — 228° 
(O.); Kp M : 106° tH., B.). [a]R: +45° (unverdünnt); [a]S: + 53,9° (in Alkohol; o « 4,6) 
(H., B.). — Gibt beim Kochen mit 10°/piger alkoh. Kalilauge a-Methvl-^-campholens&ure- 
amid(T), beim Kochen mit stärkerer alkoholischer Kalilauge im Überschuß a-Methyl-0-cam- 
pholensäure(?) (H., B.). 

3. 2.2 - JDimethyl - bicyclo - [1.2.2] - heptan - essig- H.C-CH-CfCH \ 
säure-(3) 9 Camphenilylessigsäure, „Isooamphan-a>- ^V , y * } * 
oarbonsäure" O u HuO t , s. nebenstehende Formel. B. Durch CH, 

Reduktion von Campnen-a-oarbonsäure mit Natrium und Iso- v X An- nu ntr nr\ v 
amylalkohol (Lahqloib, A.ch. [9] 12, 341). — Krystalle (aus ^o-UH-OM-UVUU,!! 
Alkohol). Schmilzt etwas unscharf bei 75—76°. Kp M : 165—168°. Optisch inaktiv. 

4. 2.3.3-Trimethyl-bicyclo-[1.2.2J-heptan-carbon- w n mnr\ hatüt. nu 
säure -(1), „Hydrocamphenoarbonsäure" C^H^O,, ^Y)S ^t] ^ 
s. nebenstehende Formel. 'Zur Konstitution vgl. BSuben, GH t 

Pfankuch, B. 59, 956. — B. Aus dem Amid (s. u. ) durch Kochen rrjL fax n/CH \ 

mit konz. Salzsäure oder durch Behandlung mit Natriumnitrit X1 tv"-^ 11 un^iJi 

und Salzsäure (H., Willfboot, B. 46, 2537). Aus 3.3-Dunethyl-2-methylen-bicyclo-[1.2.2]- 
heptan-carbonsäure-(l) und Wasserstoff bei Gegenwart von Palladium -Bariumsulfat in Eis- 
essig (H., Pf., B. 59, 960). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 126°. 

Chlorid CuILfOCl =» (CH^C^-COCL B. Aus der Säure und Thionylohlorid auf 
dem Wasserbad (Houbbh, Pvankitoh, B. 69, 960). — Kpu: 108°. 

AmldOnH^ON^tCHs^OfHg-CO^NH,. B. Aus dem Amid der 3.3-Dimethyl-2-methylen- 
bioyclo-[1.2.2j-heptan-carbon8äure-(l) und Wasserstoff bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Säsesfa (Houbbk, Willfroth, B. 46, 2533). — Blättchen (aus Alkohol oder durch Subli- 
mation). F: 189°. Ist in 2%iger alkoh. Losung optisoh inaktiv. Unlöslich in Äther, Petroi- 
äther, Ghloroform und Aceton, schwer löslich in heißem Ugroin. 

*) In der oben beschriebenen Säure and ihrem Amid kann such opk-insktire a -Methyl • 
o- campholensäure beiw. deren Amid Torliegen; Tgl. dem Halleb, Baues, A. ca. [9] 6, 144. 
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6. 1.7.7-Trimethyl-bteyclo-[l&.2]-heptan-carbon- w n /wirr Y_/nr.rn w 
Mure - (2) 9 Camphan - carbonsäure - f£> Cj^O., ^y^^r-*-* 1 ^t* 1 
s. nebenstehend© Formel ftpl. 8. 77). Camphan-carbonsäure-(2) CfCHg), 

kenn in 2 diastereoisomeren Formen existieren, von denen jede w <1_JWt rrr 

wieder in einer d-, einer 1- und einer dl-Form auftreten kann. fL tü on « 

Die einzelnen Präparate, deren sterisohe Einheitlichkeit zumeist fraglich ist, sind ohne Rück- 
sicht auf etwaige Identität aneinandergereiht, weil sich die sterischen Beziehungen infolge 
der Verschiedenheit der Ausgangsmaterialien und der Möglichkeit von Isomerisierungen 
nicht feststellen lassen. 

a) Camphan-carbonsäure-(2) von BredU Perkin C l M 1 fi t = C 10 H 17 COtH. 
B. Aus unksdrehender Bomylen-carbonsaure-(2) und Wasserstoff bei Gegenwart von 
kolloidalem Palladium in verd. Methanol (Bbbdt, Peekh*, Soc. 108, 2219; J.pr. [2] 89, 
2öO). — Nadeln (aus Essigsaure). F: 78— 80°. Kp u : ca. 155°. [a] D : — 37,8° (in Athylacetat; 
o » 3,76). Sehr wenig löslich in kaltem Wasser, sehr leicht in organischen Lösungsmitteln. 

b) Gamphan-carbonsäure-{2) („Hydropinenear bonsäure") von JFIouben, 
Doescher C^H^O, « C 10 H 1 7 »CO,H. B. Durch Oxydation von Hydropinencarbonsaurs> 
aldehyd (Ergw. Bd. Vü/VIII, S. 90) an der Luft (Hotjben, Doescher, B. 43, 3438). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 88—90°. Optisches Verhalten unbekannt (H., Priv.-Mitt). 
Die aus dem Äthylester regenerierte Säure hat den Schmelzpunkt 82°, ihr optisches Verhalten 
ist unbekannt (H., Priv.-Mitt.); die aus dem Anhydrid regenerierte Saure hat den Schmelz« 
punkt 78°; Kp M : 153° und ist opt.-inakt. (H., D., B. 48, 3440, 3441). 

Äthylester C^E^Ot = C^^-CO^CJL. B. Aus Camphan-carbonsaure-(2) und 
Alkohol beim Sattigen mit Chlorwasserstoff (EL., D., B, 43, 3439). Neben Hydrodicamphen 
(Hptw. Bd. V, 8. 472) durch Umsetzung von Boraylohlorid mit Magnesium und Chlor- 
ameisensaureathylester (H., D.). — Angenehm riechendes ÖL Kp 1JU5 : 116 — 117°. D: 0,976. 

Anhydrid C^H^O, = (C 10 Hj,CO),O (vgl. 8. 77). B. Man kocht Camphan-carbon- 
saure-(2) mit Aoetylchlorid, destilliert das überschüssige Aoetylohlorid ab, erhitzt den Rück- 
stand unter gewöhnlichem Druck auf 200°, bis kein Acetanhydrid mehr übergeht, und destilliert 
dann unter vermindertem Druck (H„ D., B. 48, 3440). — Nadeln (aus Alkohol). F: 210° 
(H., D.). Kp 16 : 228° (H., Wbllfeoth, B. 46, 2297). Löslich in organisohen Lösungsmitteln 
(H., D.). 

Amid C n H| ON «= C 10 H 17 *CO'NH f . B. Aus dem Anhydrid (s. o.) und Ammoniak 
in Chloroform (H., D., B. 48, 3441). — Prismen (aus Ligroin). F: 138—139°. Löslich in 
Alkohol, Äther und Aceton. 

Nitrll ChHitN e C 10 H 17 'CN. B. Aus dem Oxim des Camphancarbonsäurealdehyds 
(Ergw. Bd. VÜ/VIII, S. 90) durch Kochen mit Essigs&ureanhydrid (H., D., B. 43, 3437). — 
Gelbe Nadeln (aus 60°/Jgem Alkohol). F: 163°. Unter vermindertem Druck sublimierbar. 
Leicht löslich in organisohen Lösungsmitteln. Mit Wasserdampf flüchtig. 

c) IAnksdrehende Camphan - carbonsäure - (2) („Hydropinencarbon- 
säure*) von Houben, Willfroih CuHj.0, = C^H^-COjH. B. Aus Bornylchlorid 
durch Umsetzung mit Magnesium und CO. (Houben, Willfroth, B. 46, 2288; vgl. H.,, 
JB. 88, 3799). — Nadeln (aus 25%igem Alkohol). F: 78°. [aß: —18,26° (in Alkohol; p = 10). 

Methylester CijH^O, = CjoHu'COb-GH,. B. Durch Behandlung des Chlorids (s. u.) 
mit Methanol (H., W., B. 40, 2289). — Kp,,: 119°. — Gibt beim Erwarmen mit PC1 5 2-Chlor- 
oamphan-oarbonsaure-(2)-methylester (H., W., B. 46, 2293). 

Phenylester C^^O. — C 1Q H 17 (XVC«H5. B. Durch Umsetzung des Chlorids (s. u.) 
mit Natriumphenolat in Ligrofo (H., W., B. 46, 2289). — Kp 14 : 187°. 

Chlorid CnH lf 0Cl «= C 10 H 17 -COC1. B* Aus Camphan-carbonsaure-(2) durch Umsetzung 
mit 1 Mol Phosphorpentaohlorid oder mit Thionylchlorid (EL, W., B. 46, 2288). — Kp 10 : 110°. 
— Liefert beim Kocnen mit überschüssigem Phosphorpentachlorid 2-Chlor-camphan-carbon- 
aaui*-(2)-ohlorid (H., W., B. 46, 2290). 

2-Chlor-oamphan-oarbon8äure-(2)-methyle8ter, „Chlorhydropinencarbonsäure- 

CH 
methylester^CuHj.Ota^C^^« * . B. Aus2-Chlor-camphan-carbonsaure-(2). 

CCl'COj'Cxij 
ohkdd (8.42) durch Kochen mit Methanol (H., W., B. 46, 2292). AusCamphan-carbons&ure.(2)- 
methylester (s. o.) durch Erwarmen mit PO, (H., W., B. 46, 2293). Die so erhaltenen 
fttpsÄte sind nicht einheitlich (H., Pfakktjch, B. 69, 966). — Kp«: 12&-131 (unter teil- 
weiser Zersetzung) (H., W., B. 46, 2293). — Liefert beim Kochen mit 20%iger methylalkoho- 
lischer Kalilauge hauptsächlich 3.3 - Dimethyl - 2 - methylen - bicyclo - [1 .2.2] - heptan - carbon- 
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säure-(l) (Camphencarbonsäure, S. 60) (H., W., B. 46, 2294, 253Ö; vgl. H., Pf.); daneben 
tritt leohtedrehende Camphan - carbonsaure - (2) (s. u.) auf (H., W., B. 46, 2296; vgl. dazu 
H„ Pf.); über eine von H., W. (B. 46, 2294) beobachtete, mit Camphenoarbons&ure isomere 
Saure vgl. H., Pf. Oxydiert man das durch Einw. von methylalkohohscher Kalilauge erhaltene 
Reaktionsprodukt mit KMn0 4 , so erhalt man neben Camphenonsäure (Syst. No. 1285) und 
rechtsdrehender Camphan-carbonßäure-(2) eine Carbons&ure C 10 H 14 O 8 vom Schmelzpunkt 
131° (H., W., B. 46, 2297). 

2 - Chlor - oamphan - oarbonsäure - (2) - ohlorid , „ChlorhydropinenoarbonBaure- 

CH 
ohlorid" C n H 18 0a 8 ==C 8 H M / ' f . Zur Konstitution^ vgl. Houbbn, Pfankuch, B. 59, 

958. — B. Aus Camphan -carbons&ure -(2) -ohlorid (S. 41) durch Erwärmen mit PC1 6 (H., 

Willfroth, B. 46, 2290). — Campherartige Masse. F: 118—119°. 

2-Chlor-camphan-oarbonsäure-(2)-amid , „Chlorhydropinencarbonsäureamid" 

CH 
C u H J8 ONCl «= C 8 H M <^ i * . B. Aus 2-Chlor.camphan-carbons&ure-(2)-chlorid und 

Ammoniak in Äther (Houbbn, Willfroth, B. 46, 2291). In Form eines Hydrochlorids 
aus 3.3-Dimethyl-2-methylen-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbons&ure-(l)-amid durch Einw. von 
kalter rauchender Salzsaure (H., W., B. 46, 2292; vgl. H., Pfankuch, jB. 69, 961). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 122°. Löslich in Äther. — Gibt bei der Destillation mit Wasser* 
dampf 3.3-Dimethyl-2-methylen-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbons&ure-(l)-amid. Bleibt beim 
Kochen mit Pyridin unverändert. 

d) Rechtsdrehende Camphan - carbonsäur e - (2) („Hydropinencarbon- 
säure") von Hotiberu Willfroth C n H 18 O f == C 19 H 17 CO,H. B. Neben 3.3-Dimethyl- 
2-methylen-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbonsaure-(l) beim Kochen von 2-Chlor-oamphan- 
oarbonsäure-(2)-methylester (S. 41) mit methylalkoholischer Kalilauge (Houben, Willfroth, 
B. 46, 2296; vgl. dazu H., Pfankttoh, B. 69, 956). — Nadeln (aus Methanol). F: 71°, 
[a]S: +11,29° (in Alkohol; p = 11,2). 

Anhydrid CjjH^Oj = (C 10 H 17 *CO) 8 O. B. Aus Camphan-carbonsäure-(2) durch Kochen 
mit AcetanhydridV Abdestillieren des überschüssigen Acetanhydrids unter gewöhnlichem 
Druck und nachfolgende Destillation des Rückstands unter vermindertem Druck (H., W., 
B. 46, 2297). — Krystalle (aus Alkohol). F: 208°. Kp 18 : 228°. 

e) Camphan -carbonsäuren- (2) von Barbier, Grignard C u Hi 8 O s = C 10 H . 7 • 
CO^. B. Aus Bornylchlorid (F: 127°; [a] D : —-25,20°) erhielten Barbier, Grignard (Bl. 
[4] 15, 31, 36) bei aufeinanderfolgender Einw. von Magnesium und C0 8 je nach den Be- 
dingungen eine linksdrehende Camphan-carbonsaure- (2) vom Schmelzpunkt 73—74°, die 
sich beim Erwarmen mit 90%iger Sohwefelsaure zu zwei linksdrehenden S&uren (Nadeln, 
F: 85—86° und Prismen, F: 86 — 87°) isomerisierte, eine bei 81° schmelzende oder eine bei 
83° schmelzende linksdrehende Camphancarbonsaure; aus dl-Bornylchlorid entstand analog 
eine Camphancarbonsaure vom Schmelzpunkt 78 — 80°, die durch Einw. von 90%iger Schwefel- 
saure zu einer bei 93 — 94° schmelzenden Säure isomerisiert wurde; Bornylchlorid (F: 126°; 
[a] D : — 21,66°), das aus 1-Pinen und Chlorwasserstoff in alkoh. Lösung bei 75 — 80° erhalten 
worden war, ergab bei gleicher Behandlung eine rechtsdrehende Camphancarbonsaure 
(F: 76—78°; Kp M : 167—158°), die sich beim Erwarmen mit alkoh. Kalilauge oder mit 90°/oiger 
Sohwefelsaure zu einer linksdrehenden Saure vom Schmelzpunkt 88 — 89° isomerisierte; 
diese linksdrehende Säure erhielten auch Grignard, Bellet (C. r. 166, 46; G., B., Courtot, 
A. cÄ. [9] 12, 375), als sie das aus dem letztgenannten Bornylchlorid durch Umsetzung mit 
Magnesium und Diovan entstandene rechtsdrehende Nitril (F: 157—158°) mit alkoh. Kali- 
lauge verseiften. 

6. 1.7.7-Trimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbon- w nrwm * mr 

säure- (3) 9 Camphan -carbonsäure- (3) „Hydro- Ä i^-^^a>~*^i 
bornylencarbonsäure" OmHmO* s. nebenstehende Formel C(CH 8 ) 8 

(S. 77). Sterisoh mit d-Campher zusammenhängend; vgl. tj L Axt Ar 

BräDT. Perkin. Sog. 10». 21Ö5; J. *w. T21 ftft 29.* _ R Thirah ö l^— ^ u ^* 



ot, Perkin, Soe. 108, 2195; J. pr. [2] 89, 223. — B. Durch ^i^"-«-* 1 ^ H <*>& 

Reduktion von 2-Jod-camphan-oarbonsäure«(3) mit Kaliumamalgam und CO t in Wasser 
(B., Hilbing, J.vr. [2] 84, 785; vgl. B., A. 866, 60). Durch Reduktion von d-Bornylen- 
carbonsäure-(3) (S. 50) mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidem Palladium in Methanol 
(B., P., Soe. 108, 2199; J. pr. [2] 88, 232). — Tafeln (aus Essigsäure). F: 90—92° (B., 
P.). Kp«: 171° (B., H.). — Überführung in 1-Epioampher: B., F., Soe. 108, 2199; J.pr. 
£2j 88, 236. 
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CH. 
Chlorid C u H 17 OCl -» C i H M\^ H . 00C1 - &• Aus <kmphan-carbonsaure-(3) und PCI, 

in Ligroin (Bbbdt, Hilbeno, J.pr. [2] 84, 786). — Kp M : 114— U6*. 

« ^ ^r „ n yCHi 
Amid C u HitON ™ Q&u^fa .CONH." B * DuPoh Emtra 8 en d6S Chlorid» in eis- 

kaltes, bei 0° gesättigtes Ammoniak (Brbdt, Hilbinq, J. pr. [2] 84, 785). — Krystalle (aus 
vcrd. Alkohol). F: 166 — 167°. — Gibt bei aufeinanderfolgender Behandlung mit AlksJihypo- 
bromit und mit salpetriger Saure ein Gemisch von Epiborneolen (B., Pbbxin. Soc. 108, 
2186; J.pr. [2] 89, 212). 

2£-Dibrom-L7.7-trimethyl-bioyolo-[L2.2] -heptan-oarbonsäure-(d), 2.8-Dibrom- 

oamphan-eaxbonaäure-(S) CnHjeOjBr, = C t H M <" i . B. Aus d-Bornylen- 

CBr*COjH 
carbonsaure-(3) und Brom in (X\ bei 0° (Brbdt, Hilbino, J. pr. [2] 84, 784). — Nadeln 
(aus Essigsaure). F: 169—160°. 

2- Jod -1.7.7- trimetliyl-bioyolo- [1-2^2] -heptan-oarbonsäure-(8) , 2-Jod-oamphan- 
„ „ Ä , „„ /CHI 
caxbonsäure-(8) C u H 1T 0,I ■» ^MXÄn.nAtT« Ä I>«roh Einleiten von Jodwasserstoff 

in eine Lösung von d-Bornylen-carbonsaure-(3) in Eisessig (Brbdt, Hilbino, J. pr. [21 84, 
780). — Nadeln (aus Essigsaure). F: 129— 130 9 . — Liefert bei der Reduktion mit Kaüum- 
amalgam und CO, in Wasser Camphan-carbonsaure-(3). Gibt beim Koohen mit starker 
Natronlauge d-Bornylen-carbonsäure-(3) und geringe Mengen linksdrehendes Bornylen. 

7. Inaktive Hydrofenehencarbonsäure CnHuO. « C 10 H 17 «CO^. B. Durch 
Umsetzung von linksdrehendem oder inaktivem Fenohylohlorid mit Magnesium und Behand- 
lung der Ms .»..-■.. .. ~~ , , ~ , , 

B. 46, 646). 

bei 62—63°, aus inaktivem Jfencnyionioria aargestellte Saure bei 45 — 46 v . &>{>»: 13 ° — 133"; 
Kp*: 140 — 142°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Natriumsals. 
Krystalle (aus Wasser). 

Amid CnH„ON — C«H lf CO-NH t . Prismen (aus Ligroin). F: 107 9 (K., H., B. 46, 
647). Ziemlich schwer löslich in kaltem Ligroin. 

7. Carbonsäuren C^^Of 

1« s - Cyclohescyl - 6 - am j/ Jen - a - carbonsäure , 6 - Heocahydrobenzal -n- 
vaierian&äure CjH^O^CtHj^OTiOTC^ClIt CH,COjH. B. Aus «-Oxy-«-cyclo- 
hezyl-n-capronsaure (Syst. No. 1063) oder deren Laoten (Syst. No. 2460) durch Kochen mit 
einem Gemisch von 1 TL kons. Schwefelsaure und l 1 /* Tln. Wasser (Wallach, A. 881, 111; 
889, 176). Aus «-Ammo*«-oyclohexyl-n-capronsaure durch Einw. von salpetriger Saure und 
Koohen des Reaktionsproduktes mit verd. Schwefelsaure (W., A. 889, 172). — ölig. Kw. 
182— 186 9 . Mit Wasserdampf schwer flüchtig. — Gibt bei der Oxydation mitalkal. KMn<V 
Lösung und mit Chromsohwefels&ure 6-Hexahydrobenzoyl-n-valeriansaure (W., A. 889, 
173). — AgCuH^O, (W., A. 881* 111; 389, 173). 

2. ia.2^THmethyl^eyelopenten^(2)-[a^but^säure]^(3), a-/2.3.3-!W- 
tnethyl - eyelopenien - (1) -yl]- butter*äure 9 o - Äthyl -ß- campholensäure (?) 

C 11 H lt O t « ( ^ )t i "^^^(^(CAJCOtHd) 1 ). B. Neben dem Amid (s, u.) durch 

Verseifung von reohtsdrehendem a-Äthyl-a-oampholensaurenitril mit alkoh. Natronlauge 
(Hallbä, Louvbivr, A.eh. [9] 9, 234). — Nadeln, F: 36*. Kp*: 167°. Optisch inaktiv. 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Ligroin« 

Amid lf H^ON««(Cm) 1 (^CH(C t H s )CONH, 1 ). B. s. o. — Bl&ttehen (aus 
W/tigern Alkohol)! F: 62« (HsxuDt, Louvribr, A. eh. [9] 9, 234). Optisch inaktiv. Ist mit 
Wasserdampf nicht flüchtig. 




*) In der eben beschriebenen 8inre und ihrem Amid kann such opi.4nskt a-Äihyl-a-csm- 
pholensfture besw. deren Amid vorliegen; Tgl. dssn Hallbb, Baubb, A. ei. 19] 8, 144. 
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3. 2.I.* - Trimethyl - cyclopenlen - f2> - [a - buUersäure] - (&) 9 a-[2.2.8-Tri- 
tnethyl - cyclopenlen - (3) - y (/ - buttersäure . a - Äthyl - a - eatftp&olenjättre 

' C.AA - C ^ H ^^>CH-CH(C t H I ).CO i H. 

Nitrü C U H^ « (CiB^kCjH^'GHtCAJ-CN. Rechtsdrehende Form. 3. Beim 
Erhitzen von 3-Äthyl-d-oampher-oxim mit konz. Salzsaure auf dem Wasserbad (Halleb, 
Louvbtbb, A. eh. [91 9, 232). Aus dem Phenylurethan des 3-Äthyl-d-oampher-oxims (Syst. 
No. 1631) durch Erhitzen auf 130° unter vermindertem Druok (H., L., A. eh. [9] 9, 233). — 
Kp n : 110°. DJ: 0,903. [a]i?: +70° 33' (in Alkohol; o = 10,5). — Liefert bei der Veiseifun* 
mit alkoh. Natronlauge opt.-inaktive a-[2.3.3-Trimethyl-cyolopenten-(l)-yl]-butters&ure(t) 
und deren Amid. 

8. Carbonsäuren C 13 H tt O t . 

1. 1 - Methyl - ö - tert. - butyl - cyclohexen - (1 oder 2) - essigsaure - (2). 
[2 - Methyl -4- tert. - butyl - eycloheacen - (1 oder 6) - ylj - essigsaure C u H M O a = 

(CT^^CH^g^^^^CCH^CO^ oder (CH t ),C.HC<^J^^>C-CH 1 .CO t H. 

B. Durch Verseifung des Äthylesters, den man duroh Einw. von P,0 5 auf 1-Methyl-ö-tert.- 
butyl-oyelohexanol-(2)-essig8aure-(2)-&thyle8ter in Benzol erhalt (Dabzens, Rost, C. r. 158, 
774). — Kp w : 174—177°. 

Äthylester C^E^O, -* ((M^C'C^iC^yC^'CO^CJLg. B. s. o. — Kp, : 136 f 
bis 139° (D., R., Cr. 158, 774). — Gibt mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel 2-Methyl- 
4-tert.-butyl-cyolohezylessigBaureathylester. 

Chlorid CuH^OCl « (GH t ) i C*G i H T (C!H 9 )-GH 1 -GOCa.- Kpgi 127—128° (D., R., Cr. 
158, 774). 

2. a- [2.3*3 - Trimethyl - cyclopenten - (1) - yl] - n - valeriansäure, a-Propyl- 

ß-eampholensäure(?) CmH^O, - '^^V * CHtCH» - CJBE») - CO,H(T) *). B. 

Neben dem Amid beim Verseifen von rechtedrehendem a-Propyl-a-oampholens&urenitril mit 
alkoh. Natronlauge (Haixjol, Louvbxbb, A. eh. [9] 9, 246). — Kp u : le0°. Optisch inaktiv. 

Amid C^mON « (CH,) 1 C l BL-CH(CH t CA)CONH *). Ä s. o. — Kp u : 173° 
(H., L., il. cÄ. [9] 9, 246).^tisch-inaktiv. 

3. a - [2*2.3- Trimethyl - cyclopenten - (3) - y 1/ - n - falerianräure, o JPfopy I- 
a-campholensäure C 18 H fl O f -» ^rp ~1 ^CJH-CHtCH^-C^^J-CX)^. 

Nltarü0 11 H. 1 N«(CH t ) t C § H 4 CH(CH 1 C I H i )(^^ Reohtsdrehende Form. B. Aus 
3-Propyl-d-campher-oxim und konz. Salzsäure auf dem Wasserbade (Halleb, Louvbxbb, 
jl.rA. [9] 9, 244). — Kp u : 124°. DJ: 0,907. [a]g: 4-46° 31' (in Alkohol; o « 22,6). — 
Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Natronlauge inakt. a-Propyl-/3-campholensaure(T) 
(s. o.) und deren Amid. 

9. x - (Cyclopenten- (2) -ylj-decan -a- carbonsäure, Hydnocarpussäure 

HC • CHv 
C^HmO, = i ' ^CH-fCH^o-COjH (8. 79)% V. Im öl der Samen von 

HjC • CM ^ 
Hydnocarpus venenata Gaertner (Bbill, C. 1917 1, 415). — Isolierung aus dem öl der Samen 
von Hydnocarpus Wighthiana („Cardamomöl", Marattifett): Lbndbich, Koch, Schwabz, 

C. 1911 II, 19&; vgl. Thomb, Mülle», C 19UH, 1163. — F: 60,4« (L., K., Sohw.), 60« 
(Th., MA, 59—60« (B7). [a]?: + 70,0°(L„ K., Sohw.); [a]?: +67,26° (in Chloroform; o« 3,4) 
(B. ). — Über die pharmakologische Wirkung der Hydnocarpussäure vgl. H. Staub in J. Houbbk, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlm-Leipzig lfl&O], S. 893. Bewirkt bei 
Hunden Erbrechen (L., EL, Sohw., Z. Nahr.-Qenußm. 22 [1911], 455). 

*) In der oben beschriebenen 8&nre uod ihrem Amid kann anch opt.-inakt. a-Propyl-a-cam- 
pholenaäure besw. deren Amid vorliegen; vgl. dasu Hallsb, Bavkb, A. eh. [9] 8, 144. 

*) Zor Konstitntion vgl. nach dem Literatnr-8chlnßtermin des Ergänanngewerks [1. I. 1920] 
Shkineb, Adams, Am. Soe. 47, 2727. 
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10. /u-[Cyclopenten-(2)-yl]-dodecan-a-carbonsiure, Chaulmoogra- 

HC : CH\ 
säure C 18 H w O t * « ^CH • [ CH,^ . CO^H (8. 80) l ). F. Im öl der Samen 

von Hydnooarpus venenata Gaertner (Brell, O. 1917 1, 415). — Isolierung ans dem öl der 
Samen von Hydnooarpus Wighthiana („Ctardamomöl", Marattifett): Lbbdbxoh, Koch, 
Schwabs, Z. Nahr.-Qemißm. 22, 448; O. 1911 II, 1963; Tgl. Thoms, Müllbb, G. 1911 H, 
1163; Isolierung aus Chaulmoograöl: Th., M.; L., K., Sohw.; Ostbomysslbnski, Bbbgmah, 
3K. 47» 322; 0. 19161, 695. — Silberglänzende Blattchen oder Nadeln (aus 90%igem 
Alkohol). F: 69,0° (L., K. t Sohw.), 68,5—69,5° (Th., M.), 68° (Bb.), 67,5—68,5° (O., Bb.). 
[dj$: +61,9° (L., K., Sohw.); [aft: +69,75° (in Chloroform; o = 4,1) (Bb.). Leioht löslioh in 
organischen Lösungsmitteln (L., K., Sohw. ; O., Bb.). — Addiert in Chloroform -Losung 2 Atome 
Brom (O., Bb., 3K. 47, 333; C. 1916 I, 695). Überführung in eine Oxysauie durch Behandlung 
mit kons. Schwefelsäure und mit Wasser: O., Bb., HC. 47, 333; Ö. 19161, 695. Gibt mit 
Tetranitromethan eine gelbe Färbung (O., Bb., 3K. 47, 333; C. 19161, 695). — Über die 

Sharmakologisohe Wirkung der Chaulmoograsäure und ihrer Ester vgl. H. Staub in J. Houbbn, 
beschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 887. Über Giftwir- 
kungen der Chaulmoograsäure vgL Th., M., Z. Nahr.-Gtnußm. 22, 233; L., K., Sohw., Z. 
Nahr.-Genußm. 22, 455. — CtofCjgH^Oj),. Dunkelgrün bis grünblau, amorph. F: 69,6—70,5° 
(O., Bb., 3K. 47, 328; ö. 1916 1, 695). Leicht löslich in kaltem Äther, Benzol, Benzin, Chloro- 
form, Aceton und CS* sehr wenig löslich in siedendem Alkohol und CO*, unlöslich in Wasser. 
Löslioh in Ölsäure (zu 3 — 4%) und in fetten ölen. Geht beim Aufbewahren in Substanz 
oder in Lösung, besonders rasch in Ölsäure, in eine in sämtlichen Lösungsmitteln unlösliche 
Form über. — Physiologisches Verhalten des Kupfersalzes: 0., HC. 47, 335; C. 1916 1, 696. 
Äthylester C ao H M O s »C 6 H 7 [CH t ] 11 C0 1 C 1 H 5 (8. 80). B. {Aus der Säure ... 
(Powbb, Gobhall, Soc. 86, 845}; vgl. a. Bayer & Co., D. R. P. 216092; C. 19101, 68; 
Frdl. 9, 1114). — Mercurierung: B. & Co., D. R. P. 245571 ; C. 1912 1, 1407; FrcU. 10, 1270. 

3. Monocarbonsäuren C n H2n-60 2 . 

1. t-Methyl-cyclohexadien-(2.4)-carbonsäure-(2), 2-Methyl-^/**- 
dihydrobenzoesäure, ^/ 4 ' 6 -Dihydro-o-toluylsäure CgH^Oa^ 

HC^qjj* _CH^ " CO»H. Bt Entsteht neben anderen Verbindungen aus 2-Methyl- 

cyofohexanol-(5)-carbonsäure-(l) durch aufeinanderfolgende Einw. von rauchender Brom- 
wasserstoffsäure, Veresterung mit alkoh. Sohwefelsäure, Einw. von Diäthylanilin und 
Verseifans; mit methylalkoholisoher Kalilauge (Pbrkih, Soc. 99, 758). — Krvstalle (aus 
vextL Essigsäure). F: 128°. Sehr wenig löslich in kaltem Wasser, löslioh in heißem Petrol- 
äther, leioht in warmem Chloroform. — Gibt mit 2 Atomen Brom in Chloroform bei — 10° 
2.6-Dibrom-l-methyl-cyolohexen-(3)-carboiis&ure-(2). 

2. Carbon säuren CJB^O,. 

1. Cyciohexyl-propiolsäure, Cyclohexylacetylen- carbonsäure GJBL u O. = 
CHu-CiCCOjH (8. 82). Kp u : 152—153° (Jboobowa, MC. 48, 1122; C. 19121, 1010). 

2. fä_ - Methyl - cyciohexen - (2) - yliden] - essigsaure CJEL x fi % = 

H « C <qSE)^[> C:CH,CO t H ( s - 82 > No ' 2 >- Zur Konstitution vgl. Auwbbs, Pbtbbs, 
B. 48, 3094.' 

Äthylester GAeO, « CH^CAiGH-OCVCbH, (8. 82). B. Man setzt 1-Methyl- 
oyclohexen-(l)-on-(S) mit Bromessigsäureäthylester und Zink in Benzol um und erhitzt das 
Reaktionsprodukt mit Katiumbisulfat auf 160—170° (Auwbbs, Eksblohb, J. pr. [2] 84, 
88). — Kp u : 133,5—135° (Au., El). DJ": 0,9987; j£*: 1,5265; n?«»: 1,6331 ; n^: 1,6516; 
ny**: 1,6694 (Au., Ei.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1477 kcal/Mol (Roch, 
Z.ELOh. 17, 79 3). 

l ) Zur Konstitution vgl. nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänxungswerks [1. I. 1920] 
Shbinbb, Adams, Am. Soc. 47, 2727. — Chaulmoograsäure ist von Ostbomysslbbski, Bbbg- 
mak (3K. 47, 318; V. 1910 1, 695) als C 1S H M 0, formuliert und als Gynooardsäure beseichnet 
worden; den Namen Gynooardsäure hat Moss (Paarst. J. [3] 10 [1879/80], 253; Tgl. a, Pbtit, 
J. Pharm. Chim. [5J M [1892], 445; Bobihdelmbissb, C. 19041, 1607) für eine von Powbb, 
Gokball (Soe. 86, 861) als Gemisch erkannte Säure aus Chaulmoograöl benutst. 
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3. 1*4 -IHmethyl-cycloheacadien- (1.3) -carbonsäure -(2) OJEL Vk O % «* 

HjCKot^Hc^^ 00010 ( 8 - 82 )' B ' Zur Büdun 8 duroh Eltonen von IJiohlor- 
a./J - pulenenon mit aikoh. Kalilauge (Auwebs, Hessbnland, £. 41, 1822) vgl. a. 
v. Auwebs, Hintersbber, B. 48, 1369. — F: 41—42° (v. Au., Hi., B. 48 , 1359). 
Kp 14 :139— 140°; Dl 8 « 8 : 1,0446 (unterkühlt); n£ 5 : 1,4902; nl?«*: 1,494; n^*: 1,6033; n£M,6U6 
(unterkühlt) (v. Au., Hl., B. 48, 1370). — Gibt beim Erhitzen auf 120—125° im Wasserstoff- 
ßtrom 1.4-Dimethyl-cyclohexadien-(1.3) (v. Au., Hl., B. 48, 1372). Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Amylalkohol 1.4-Dimethyl-cyolohexen-(3)-oarbonaaure-(2) (v. Au., Hl., 
B. 48, 1370). 

Methylester C 10 H 14 O f » (CH^CeHj-CO.-CH, (8. 83). Kp M : 89,5-90°; DJ*: 
0,9976; nJJ^: 1,4734; nff-": 1,4768; np" 8 : 1,4854; n£*: 1,4930 (Auwebs, Eisbnlohb, J.pr. 
[2] 84, 90). — Liefert bei der Einw. von Brom in Chloroform und Reduktion des entstandenen 
Bromids mit Natrium in feuchtem Äther 1.4-Dimethyl-oyolohexadien-(1.3) (v. Auwebs, 
Hinterseber, B. 48, 1372). 

4. 1.2.3-Trimethyl-cyclopentadien-(2.4)-carbon8äure-(l) (?) , Uehydro- 

CH.'C:C(CHA 
laurolensäure C^H^Og = ' i ~™ .^(CH^-COgHf?). Zur Konstitution vgl. Bredt, 

HC r== CJJU/ 

A. 805, 34. — B. Duroh Einw. von 1 Mol Brom auf das Diohlorid der rechtsdrehenden 
1.2.2-Trimethyl-oyolopenten-(3)-dicarbons&ure-(1.3) bei 100° im Einschlußrohr und Erwärmen 
des Reaktionsproduktes mit Sodalösung (Bredt, A. 895, 62). — Nadeln (aus Aceton oder 
verd. Alkohol). F: 149°. Mit Wasserdampf flüchtig. — Wird bei der Oxydation mit KMnO« 
unter Bildung von Essigsäure, Ameisensäure und CO t zerstört. 

3. Carbonsäuren C ia H 14 O t . 

1. 1.5 - IMmethyl - cycloheptadien - (1.5) - carbonsäure - (3) C 10 H 14 O, = 

H.C«C(CH,):CH\ 
^i VZ^ ^>CHCO t H. B. Aus 1.5-Dimethyl-cycloheptatrien-(1.3.5).carbonsäure-(3) 

durch Reduktion mit Natriumamalgam in Natriumbicarbonat-Lösung bei 0° (Büchner, 
Schulze, A. 877, 278). — Nicht rein erhalten. Nadeln. F: ca. 38 — 40°. — Geht beim 
Kochen mit 20%iger Natronlauge in 1.5-I)imethyl-oyoloheptadien-(2.5)-carbonsäure-(3) über. 
Liefert mit Bromwasserstoff in Eisessig x.x -Dibrom- 1.6 -dimethyl -cyoloheptan- carbon - 
säure-(3). 

Amid CxoHmON — (CH^aH^CO-NH.. Nadeln (aus Wasser). F: ca. 142° (Büchner, 
Schulze, A. 877, 278). — Wird an der Luft gelb. 

2. 1.5 - Dimethyl - cycloheptadien - (2.5) - carbonsäure - (3) C^E^Ot *= 

H-C • CH(dL) • CBL 

xrA ^./^tt7 i-Tx / CCO t H - Ä Aus 1.5-Dimethyl.cycloheptadien.(1.5)-carbonsäure-(3) beim 
HC i C(CH 8 ) • CH$ 

Kochen mit 20°/oiger Natronlauge (Büchner, Schulze, A. 877» 279). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 82V 

Amid C IO H M ON ■» (CH^C^CO NH t . Nadeln (aus Wasser). F: 147—148° (Büchner, 
Schulze, 4. 877, 279). — Färbt sich an der Luft gelb. 

3. 1.5 - Dimethyl - cycloheptadien - (&. x) - carbon- _ 
säure-(3) C J JS u O r Struktur des Kohlenstoffskeletts s. neben- COfH 
stehende Formel. C— C— C 

x.x-Dibrom-L6-dimethyl-cycloheptadien - (x.x) - carbon- rjH — (S— TJ-— TU-lS— HR 
säure-(8) C^OjBr, - (CH t ) t C 7 H ft Br 1 C0 1 H. B. Aus 1.5-Di. ™hr-*r-+^r-v-+*H 
methyl-cycloheptatrien-(1.3.5)-carbonsäure-(3) und 2 Atomen Brom in CS t (Buchner, 
Schulze, A. 877, 277). — Nadeln (aus Ligroin). Färbt sich bei 110° gelb; F: 126° (Zers.). 



4. y- Qjcloheacyl-a-propin-a-carbonsäure, Cyclohexyl-tetr Ölsäure C^H^O, « 
CJEL x y CHi'dC* CO JEL. B. Durch Einw. von COj auf die Natriumverbindnng des y^Cyolc- 
hexyl-a-propins (de Rbsseguieb, Bl. [4] 7, 434). — Krystalle (aus OCI4). F: 74—75°. 

Methylester 0^,0.*= CgHjiCH.CiCCXVCH,. Kp„: 136°; X>°: 1,010; D"; 0,9978; 
b5: 1,4836 (de R., BL [4] 7, 434). ■-■««•• 
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5. 4 -Isopropenyl-cyclohexen-(l)-car bonsäure -(1), JPerillasäure, „Di- 

hydroeuminsäure« C 10 H M O t - ^«>C-HC<^«; ( S>C'CO l H (8.85. No.6). Links, 

dre hende F orm. B. Durch Oxydation von linksdrehendem Perillaaldehyd (Enw. 
Bd. Vn/Vm, S. 103) mit Silberoxyd oder mit Chromschwefelsaure (Schimmbl & Co., Ber. 
Okt. 1910, 136; C. 1910 II, 1758). Man kocht das Oxim des linksdrehenden Perillaaldehyds 
mit Acetanhydrid und Natriumacetat und verseift das entstandene Nitril (s. u.) mit alkoh. 
Kalilauge (Sbmmlbb, Zaab, B. 44, 55). — Krystalle (au* verd. Alkohol). F: 130—131° (S., 
Z.), 130* (Soh. & Co.). Kpi : 164—165° (S., Z.). a D : —20° (25°/oige alkoh. Lösung; 1 = 10 cm) 
(8., Z.). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium in siedendem Amylalkohol Dihydroperilla- 
saure (S. 34) (8., Z.). Liefert mit Brom in Chloroform Perillasäuredibromid (S. 34) (S., Z.). 
Nitril C^H^N « GHtzCKCHsJ-OA-CN. B. s. o. — Kp n : 116—118°; D": 0,9439; 
nff: 1,4978; a D : —115° (1 = 10 cm) (Sbmmlke, Zaab, B. 44, 65). 

6. 6 - Methyl -2- äthyl - cyclohexadien - (1.Ö) - carbonsäure - (1) C 10 H M O t *■ 

H t O<^^iQgS>C-CO t H. B. Aus l-MethyM.dichlormethyl-4-äthyl-cyclohexen-(3)- 

on-(2) durch Kochen mit alkoh. Kalilauge (v. Attwkbs, Hinterskbbb, B. 48, 1374; vgl. 
Auwbbs, v. D. Hbydbn, 2*. 42, 2417). — Wurde nicht völlig chlorfrei erhalten. Kpj,: 
152,6—153°. DJ": 1,0283. n« M : 1,4950; nl> M : 1,499; nß' 8 : 1,5083; n£' 8 : 1,5168. 

7. [3.5 - Diinethyl - cyclo hexen - f£) - yliden] - essigsaure C^^O, = 
H/)<^^^T = ( ^>C:CHC0 1 H (£. £5, iVo. 7,). Zur Konstitution vgl. Auwbbs, Pbtbbs, 

B. 43, 3097. — 2J. Der Äthylester (s. u.) entsteht beim Erhitzen von 1.3-Dimethyl-oyolo- 
hexen-(3)-ol-(5)-essigsäure-(5)-äthylester mit KHS0 4 auf 160 — 170°; man verseift durch 
3-stdg. Kochen mit etwas mehr als 1 Mol Natriumäthylat in (vermutlich wasserhaltigem) 
Alkohol (Au., P., B. 48, 3104, 3106; vgl. Wallach, A. 328, 142). — Gelbliche Krystalle (aus 
Ligroin). F: 153—154° (Au., P.), 153° (Wallach, A. 414, 231). — Gibt beim Erhitzen auf 200° 
im Rohr 1.6-Dimethyl-3-methylen-cyclohexen-(l) (Au., P„ B. 48, 3106; vgl. W., A. 828, 
144). Liefert bei der katalytischen Hydrierung 3.5-Dimethyl-cyclohexylessigsaure (W., A. 
414, 231). Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam in Natriumbicarbonat-Lösung 
1.3-Dimethyl-cyolohexen-(4)-essigsäure-(6) (Au., P., B. 48, 3107; v. Auwbbs, Tbäppmann, 
B. 48, 1382). Gibt bei Einw. von Brom in Chloroform und Behandlung des Beaktions- 
produktes mit Sodalösung 3.5-Dimethyl-phenylessigsäure (Au., P., B, 48, 3108). 

Äthylester C^H^O, «= (CB s ) t CeHe:CHCO t C J H 6 (8. S5). B. s. o. — Kp«: 145—147° 
(Auwbbs, Pbtbbs, £. 48, 3105). D^: 0,9701 (Au., P.). Verbrennungswarme beikonstantem 
Volumen: 1631 kcal/Mol (Roth, Z. El. Ch. 17, 793). nS*: 1,5124; n^\- 1,6185; ng'*: 1,6342; 
nj^: 1,5495 (Au., P.). — Gibt mit Methylmagnesium Jodid 1.3-Dimethyl-5-[0-oxy-isobuty- 
Hdenl-oyclohexen-(3) (Au., P., B. 48, 3109). 

8. 2.2.3 -Trimethyl- bicyclo-[0.1.3J-hexen-(3)-carbonsäure-(6) 9 „Cyclo- 

fVOTT \ «OFT 
campholensäure u C 1 fi u lO t ^(M t 'C(y ^ f j^CHCO t H. Optisch-aktive Form. 

B. Man destilliert das Oxim des 0-Pericyclocamphanons (Ergw. Bd. VTE/VTEI, S. 105) mit 
verd. 8chwefels&ure und verseift das erhaltene Nitril durch mehrtägiges Erhitzen mit alkoh. 
Kalilauge (Bbbdt, Holz, J. pr. [21 95, 167). — Blatter (aus verd. Alkohol). F: 108—110°. 
Sehr leioht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Oxydation mit KMn0 4 
in sodaalkalischer Lösung in der Kalte (^olopropan-dioarbonsäure-(1.2)-[a-isobutters&ure]-(3). 
— AgCjoHuO,. 

Äthylester CJELgO. « (GHACA'CO^CLIL. B. Aus dem Silbersalz der Cyclo- 
oamphofensaure undÄthyljodid bei 100° (Bbbdt, Holz, J.pr. [2] 96, 157). — Kp M)Ä : 111-112° 
(B., H.). DJ 1 ' 4 : 0,9794; n»«*: 1,4738 (B., H.). D< M : 0,9773; nS* 5 : 1,4694; nl?* $ : 1,473; n£V 
1,4802; n£*:l,4868 (v. Auwbbs, beiB.,H., J.pr. [2]96,158). [a]i>^:- 105,98° (unverd.)(B.,H.). 

Nitril C 10 HuN « (CH.),C 6 B>CN. B. s. o. bei Cyolocampholehsaure. — Zähe paraffin- 
aitige Masse. F: ca. 78—80*; Kp 17 : 111—111,6° (Bbbdt, Holz, J. pr. [2] 96, 157). 

9. 6.6-IHmethyl-bicyclo-fl.l.3]-hepten-(2)-carbon- HC^=CVCOJH^~CH 
8&ure-(2), Myrtensäure Qv^vfip ■• nebenstehende Formel , ^ w i*^ y** 

(8. 86 ).. B~ (Das Nitril entsteht (Sbmmlbr, Babtblt, B. 40, CHt^ 

1371|; £., Zaab, B. 44, 817). — F: 54°. Kp,: 149—152°. D": w X Apr X (rT r v 

1,0712; n D : 1,6062 (miterkühlt). H.C-CH «CH,), 



au: 



»TitrU C^HuN -= (CH-J.OHtCN (8. 86h Kft fi : 95—98°; D«: 0,9598; n D : 1,4925; 
+ 66° (1 - lOom) (SraoiLBB, Zaab, B. 44, 817). 
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10. 2.2-Dimethyl-3.6-methylen-bUtyclo-ß>.1.3J-hexan- ^CH^ 
carbonsäure-(l), Dehydrocamphenilsäure 9 Tricyclensäure HÖ~+— -ÖOOtH 
(„Tricyclencarbonsäure") C,*H 14 O f , ' s. nebenstehend« Formel I CH. I 
(8. 86). — Zur Konstitution vgl. auch Bbedt, May, Ch.Z. 84, 66; • ij_ L m % 
Sbmmlbr, Zaar, Ä 44, 462; Komppa, ä 62, 1366. — B. Neben anderen 11,0-011-0(011,) t 
Verbindungen bei der Oxydation von Isocamphan (Ergw. Bd. V, S. 52) mit Salpetersäure 
(D: 1,4) bei 100° (Lipp, A. 882, 295). In geringer Menge durch Leiten von Stickoxyden in 
ein Gemisch von Camphen und Ligroin bei Eiskühlung und Kochen des Reaktionsproduktes 
mit waßrig-alkoholisohep Kalilauge (Komppa, Hintiejla, A. 887, 298). Aus der Verbindung 
CioH w ON (s. bei Camphen, Ergw. Bd. V, S. 84) durch Einw. von rauchender Salzsäure bei 120* 
oder durch Erhitzen mit 38°/oiger Schwefelsäure (Konowalow, 3K. 8411, 44; 88, 719; C. 
19071, 42). Aus 2-Brom-7.7-o5methyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbonsaure-(l) beim Kochen 
mit Sodalösung (Brbdt, May, Ch.Z. 84, 65). Aus 7.7-Dimethyl.bioyclo-[1.2.2]-heptanol-(2). 
oarbonsäure-(l) bei der trocknen Destillation oder beim Kochen mit verd. Mineralsauren 
(B., M., Ch.Z. 84, 66; vgl. Lipp, A. 402, 344). Bei der Einw. von siedender verdünnter 
Schwefelsäure auf 7.7-Dimethyl-bicyclo-[l .2.2]-heptanol-(2)-carbonfläure-(l)-hydroxylamid, 
dessen Schwefelsäureester durch Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsäure auf a>-Nitro- 
camphen („Camphenilnitrit", Ergw. Bd. V, S. 85) entsteht (Lipp, A. 402, 856; vgl. Bbedt, 
May, Ch. Z. 88, 1265; D. R. P. 225709; C. 1910 II, 1008; Frdl. 10, 1307). Aus dem 
Methylester-oxim der 2 - Methoxy - 7.7 - dimethyl - bicyclo - [1 .2.2] - heptan - oarbonsäure - (1) bei 
kurzem Aufkochen mit 50%iger Schwefelsäure (L., A. 402, 361). — Blätter (aus verd. 
Aceton). Rhombisch (Moyoho, Dissertation [Göttingen 1905], S. 39). F: 150— 150,5° (korr.) 
(L„ A. 402, 355), 152° (S., Z., B. 44, 462). — Liefert mit rauchender Bromwasserstoffsäure 
bei 0° 2.Brom-7.7-dimethyl.bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbonsäure.(l) (S. 38) (B., M., Ch. Z. 
84, 65). 

Methylester C, 1 H 1 eO J = (CH,),C 7 H 7 -CO a CH.. B. Aus dem Silbersalz der Tricyclen- 
säure und Methyljodid (Sbmmlbr, Zaar, B. 44, 463). — F: 45,5°. Kp M : 98°. 

Äthylester C M H 18 t = (CHj^C^CO.-CA (8. 86). DJ 8 : 1,0170; D?-»: 1,0143; 
n£' 7 : 1,4697; nU' 7 : 1,4725; ng' 7 : 1,4787; n^' 7 : 1,4841; nj' 8 : 1,4689; nff': 1,4714; nj?*: 1,4777; 
ny' 8 : 1,4830 (Auwers, A. 387, 248). 

11. 1.2 - Dimethyl - 3.6 - methylen - bicyclo - [0.1.3]- „w^^^v, g^r 
hexan-carbonsäure-(2) C 10 H 14 lt s. nebenstehende Formel. 7JW" , * 

a) Höher schmelzende 1.2-Dimethyl-3.6-methylen- I i Z 1 i /rriT m „ 
bicyclo - [0.1.3] - heacan - carbonsäure - (2), TeresanUM- H f C— CH-CtCH,) • OOjH 
säure C 10 H 14 0, = (CHj^C^CO^ (8. 87)*). Wird am besten durch Destillation unter 
vermindertem Druck gereinigt (Rupb, Tom, B. 49, 2567). — [alff: —76,6° (in Benzol; 
p = 10); Rotationsdispersion in Benzol-Lösung: R., T., B. 49, 2574. Sehr leicht löslich in 
organischen Lösungsmitteln; 1 g löst sich bei Zimmertemperatur in ca. 1300 om 8 Wasser 
(R., T., B. 49, 2567, 2574). — Einw. von Thionylchlorid: R., T., B. 49, 2666. Wird beim 
Kochen mit Chinolin oder Anilin nicht verändert (R., T., B. 49, 2576). — Ca(C 10 H lt O B ) t 
+ lVi H t O. Zersetzt sich beim Erwärmen auf 100° unter Braunfärbung. — SrfCJIt.O,), 
+ 5V, H t O. — BafC^O,), + 6 H.O. 

Methylester C a H ie O, « (CH,),C,H 7 -COt-CH 8 (8. 87). B. Aus Teresantalsäure durch 
Behandlung mit Dimethylsulfat in alkal. Lösung (Rupb, Tomi, B. 49, 2568) oder durch 
Umsetzung des Silbersalzes mit Methyljodid (R., T., B. 49, 2569). — Kp u : 88,5—89,5°. 
D*°: 1,0305. [a]£: —60,79° (unverd.), —63,6° (in Benzol; p *. 10); RotationsdJspersion des 
unverd. Esters und der benzolischen Lösung: R., T. Leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln. — Gibt mit Brom ein gelbes, öliges, nicht destillierbares Dibromid C 11 H Sf ^Br a 
(R., T„ B. 49, 2576). Liefert mit Chlorwasserstoff HydrocMcnrteresantalsäuremethylester 
(S. 38), mit Bromwasserstoff Hydrobromteresantalsäuremethylester (S. 38) (R., T~ JB. 
49, 2569, 2571). 

Chlorid C 10 H u Oa - (CH^CjH^COCl. Kp M : 100—104° (Rupb, Tom, B. 49, 2666). 

b) Niedrigerschmelzende 1.2 - Dimethyl - 3.6 -methylen - bicyclo - [6.1.3] - 
hexan-carbonsäure-(2), Isoteresantalsäure C >a H 14 O i ~(uBL) f C 7 H-«OO t H. B. Aus 
HydrooUorteresantalsäuremethykster (S. 38) durch Kochen mit alkoh. KsJilaugo (Rupb, 
Tomi, B. 49, 2574, 2576). Aus Hydrobromteresantalsäuremethylester (8.38) durch Erwärmen 
mit Zinkstaub und Eisessig und nachfolgende Verseifung mit alkoh. Kalilauge (R., T. 9 B. 49, 
2577). Durch Verseifung des Methylesters (S. 49) mit methylalkoholisoher Kalilauge (R^ T., B. 

l ) Die Konstitution der Tereeantaliänre ist nseh dem LHeratur-Sehlnfitermin des Ergänzung»« 
werks [1. I. 1920] von RuziCKA, Liebl (Helv. 9, 140) bestätigt worden. 
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49, 2673). — Krystalle. F: 141,0«. Kp^: 146—166°. [a]?: —127,6° (in Benzol; p « 10); 
Rotationsdispersion der Lösung in Benzol: R., T., B. 49, 2674. lg löst sieh bei Zimmer- 
temperatur in oa. 960 cm* Wasser. — Beständig gegen KMnO«. Wird beim Kochen mit 
Chinolin oder Anilin teils in Teresantals&ure umgelagert, teils unter CO.- Abspaltung zersetzt, 
- CatC^O.), + Vi HtO. — SrtCxoH^O,), + IV, H,0. — Ba^H^O,), .+ 6^H t O. 

Methylester Ci,H M 0, » (CHj^CtH^COjCH,. B. Durch Erhitzen von Hydrobrom- 
teresantalsauremethylester (8. 38) oder von Hydroohlortoresantalsauremethylester (8. 38) 
mit Anilin auf 200—210° (Rupb, Tom, B. 49, 2671, 2672, 2673). Aus dem Silbersals der 
Isoteresantalsaure und Methyljodid (R., T., B. 49, 2672). — Kp M : 91—92°. Df: 1,0269. 
[a]": —108,76° (unverd.); Rotationsdispersion: R., T. 

12. Carbonsäure C 10 H M O, = CJS.^QOJEi. B. Beim Erwarmen von Bromiso- 
oamphenilans&ure (8. 39) mit Sodalösung (Hjbndbbsoh, Hxelbbon, Soc. 99, 1894). — 
Tafeln (aus verd. Methanol). F: 147°. Leicht löslioh in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. 
Mit Wasserdampf flüchtig. — Reduziert alkal. Fermanganatlösung sofort. — NaC^H^Of 
Tafeln (aus Wasser). 

4. Carbonsäuren Guü^O* 

1. 5 - Methyl -2- isopropyl - cyclohexadien - (1.5) - carbonsäure - (1) (f), 
p - Ment^adien -(LS) - carbonsäure - ( 3) (?) 0^,0, = 

(CH J ) 1 CHC<^^^' ( ^>C- CH,(!). Zur Konstitution vgl. v. Auwebs, Hiotbbsbbbb, 

B. 48, 1366. — B. Beim Kochen von l-Methyl-l-diohlormethyl-4-isopropyl-cyclohexen-(3)- 
on-(2) mit alkoh. Kalilauge (v. Au., H., B. 48, 1374). — Krystalle (aus Petrolather). F: 83° 
bis 84°. Kp u : ca. 170°. Sehr leicht löslioh in organischen Lösungsmitteln. — Natriumsalz. 
Blattchen. 

Äthylester CjjH^O, « (CH^^CH-CAtCHgJ-CXD^CA. Kp n : 128°; D} T : 0,9772; 
ni M : 1,4969; n^: 1,600; np M: *Mi0; n£ f : 1,6207 (v. Aitwbes, Hintbeskbbb, B. 48, 1376). 

2. a -[&•& - IHmethyl - cyclohexen - (2) - yliden] - Propionsäure C u H X9 O t = 

^ c <cÄTctS >C:C(CH * ),C0 » h - 

Äthylester C^H^O, = (CH^C^H, ^CH^-CO^CA. B. Man setzt 1.3-Dimethyl- 
oyolohexen-(3)-on-(ö) mit a-Brom-propionsaure&thylester und Zink um, zersetzt mit Wasser 
und erhitzt das Reaktionsprodukt mit KHSO« auf 160° (v. Auwebs, Tbbpfhank, B. 48, 
1387). — Kp u : 136—138°. J>*>*: 0,9703. n£\- 1,6023; nS': 1,608; ng*: 1,6214; n£': 1,5344. 

3. Camphen-(t)-carbonsäure,„CekmYhenylidene8Big- h.C C H C fCH-l. 
saure" G^EkO«, s. nebenstehende Formel Optisch-aktive ^V , *p ^^ 
Form. 2*. Lhiroh Einw. von CO t auf die Magnesium Verbindung des CHg 
uJkom-d-oamphens (Lakgloib, A. eh. [9] 12, 269). Bei der Oxy- nAng Ji.nn, OOJT 
dation von reohtsdrehendem wChlormethyl-oamphen (L., A. eh. ^ u ^.unw,u 
[9] 12, 311), reohtsdrehendem a-Oxymethyl-oamphen (L„ A. eh. [91 12, 333), w-Athoxy- 
methyl-oamphen (L., A.ch. [9] 12, 316) und von Bis-[j9-camphenyliden-athyl]-ather (L., 
A. eh. [9] 12, 302) mit Chromsaure. Bei mehrjährigem Aufbewahren von a-Äthoxymethyl- 
oamphen (L., A. eh. [9] 12, 317). — Krystalle (aus Alkohol). F: 124—126°; Kp„: 181° 
(L., A. eh. [9] 12, 270, 333, 334). — Gibt beim Erhitzen unter Rückfluß inakt. Camphen 
(L., A. eh. [9] 12, 334). liefert bei der Oxydation mit KMnO. reohtsdrehendes Campbenöon 
und Oxalsäure (L., A. eh. [9] 12, 271, 337). Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Iso- 
amylalkohol opt.-inakt. Oamphenilylessigsaure (L., A. eh. [9] 12, 341). 

Äthylester CuHmO.» GJ3. u :CK'C0 % -C^Hr 2?. Durch Erhitzen von Camphen- 
a>-oarbonsaure mit Alkohol und kons. Sohwefelsaure (Lahglois, A. eh. [9] 12, 336). — kp*: 
160°. D»°: 1,008. 

Chlorid CuH^OCl p» CLH u :CH>OOCL B. Aus Camphen-ai-oarbonsaure und PO, 
unter Eiakühlung (Lotolob, JLeK [9] 12, 388). — Kp u : 146°. 

Amid C.A.ON — CLHu-.GH'OO'NBL. B. Aus dem Nitril (8. 60) beim Kochen mit 
alkolu KaJflauiMLi^^ Aus dem Chlorid (s. o.) und w&ßr. Ammoniak 

(L., A. eh. [9112, 840). — Krystalle (aus Äther). F: 192°. Schwer löslich in Äther, löslioh in 
Alkohol, durch Wasser fallbar. — Wird beim Erhitaen mit Sohwefelsaure oder bei der Emw . 
von salpetriger Saure nicht angegriffen. 

BBTJUSIlXVi Haadboeh. 4.AuO. Brg.-B<L IX. 4 
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Nitril, <u-Cyan-oamphen CnH^N «= CJB M :CH'CN. JB. Aus dem Oxim dei rechts- 
drehenden a>-Formyl-camphens (Enw. Bd. VU/VIII, S. 107) beim Kochen mit Aoetanhydrid 
(LANOLora,^.cÄ.[&]12,f29). — Kp,: 132«; Kp»: 140«. D"j 0,987; D": 0,983. [a] D : +110*. 
— Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge das Amid (S. 49). 

4. 3.3-Mmethyl-2-methylen-bU!yclo-[1.2.2]-heptan~ HC CfCO.Hl CCH_ 
car bonsäur e-(l)> Camphencarbonsäure CnH^Og, s. neben- ty— v^v/vt**/— y . **, 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Hoitbek, Pvakkugh, OH, 

2?. 59, 956. — Ä Beim Kochen von 2-Chlor-oamphan-carbon- «JwW OfOH.1. 

säure-(2)-methylester mit 20°/oiger methylalkohohsoher Kali- a t u ^^ a - V/lun *« 

lauge (H., Willfeoth, B. 46, 2294, 2535). — Ist vielleicht ein Gemisch von aktiver und in- 
aktiver Form (vgl. H., Pf.). Nadeln (aus verd. Methanol). F: 105°; Kp u : 149— 151* <H.,W., 
B. 46, 2294). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, etwas löslich in Waiser. 
Mit Wasserdampf sehr leicht flüchtig. — Gibt bei der Oxydation mit KMn0 4 Camphenon- 
säure (Syst. No. 1285) (H., W., B. 46, 2298; vgl H., Pf., B. 69, 959, 2285 Anm.). Gibt mit 
Wasserstoff in Gegenwart von Palladium-Banumsnlfat in Eisessig 2.3.3-Trimethyl-bioyolo- 
[1.2.2]-heptan-carbonsaure-(l) (H., Pf., B. 59, 960; vgl, H., W., B. 46, 2537). 

AniidO^jHifON^C^j^CO-NHt. B. Durch Einw. von Thionylchlorid und Ammoniak 
auf das beim Kochen von 2-Chlor-camphan-<»rbon8aure-(2)-methyle8ter mit methylalkoho- 
lischer Kalilauge entstehende S&uregemisoh (Hoübbh, Willfboth, B. 46, 2533). Bei dar 
Destillation von 2-CUor-oamphan-oarbons&ure-(2)-amid mit Wasserdampf (H., W., B. 46, 
2291). — Blättchen (aus absol. Alkohol). F: 210°; fast unlöslich in organischen Lösungsmitteln 
außer absol. Alkohol (H„ W., B. 46, 2291). — Gibt mit Wasserstoff bei Gegenwart von 
Platinsohwarz in Eisessig 2.3.3-Trmiethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbon8aure^l)-aniM (H., 
W., B. 46, 2533). Liefert mit rauchender Salzsäure in der Kalte das Hydrochlorid des 
2 - Chlor -camphan- carbonsaure- (2) -amids (H., W., B. 46, 2292; vgl. EL, Pfakktjoh, 
B. 59, 961). 

5. 1.7.7-Trtmethyl-bicyclo-[1.2.2]-hepten-(2)-carbon- w n __ n jrnx s n m tx 

8äure-(2), Bornylen-carbonsäure-(2) C^HjwO» s. neben- ^^ ^i 11 
stehende Formel. Linksdrehende Form, 1-Bornylen-oarbon- OtCH,^ 

säure -(2). B. Aus dem bei der elektrolytischen Reduktion von H 1 Lg Jw 

linksdrehender Epicampher-oarbonsäure-(2) (aus 1 - Epicampher) ^^ ^ ua 

entstehenden Gemisch von Epiborneol-carbons&uren-(2) (vgl. Syst. No. 1054) durch Kochen 
mit Acetylchlorid und nachfolgende Destillation unter 15 mm Druck (Bbbdt, PasKDf, Soc. 
103, 2218; J. pr. [2] 89, 249). — Krystalle (aus Ameisensäure oder verd. Aceton), Blattchen 
(aus Essigsäure). F: 115°. [o] D : —98,8° (in Essigester; c = 2,6) (B., P., Soc 108, 2219). 
Mit Wasserdampf schwer flüchtig. — Gibt bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,24) 
d- Camphersäure. Liefert mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium in 
verd. Methanol eine Camphan-oarbonsäure-(2) (S. 41). 

GH 
Boraylen-oarbonaäure-(2)-methyleater C ] [ l H 18 O l « CjH^jt . B. Aus Bot- 

N C • GO|* (JUj 
ny]en-oarbonsäure-(2) und methylalkoholischer Schwefelsäure (Bbbdt, Pbbkxbt, Soc 108, 
2218; J.pr. [2] 89, 249). — Kp^: 155*. [a] D : —93,6° (in Essigester; o - 7,1) (B., P., J. pr. 
[2] 89, 250). — Gibt mit Hya^xylaminhydroohlorid und Natriummethylat in Methanol 
das Hydroxylamid (s. u.). 

Boi^ylen-oarbons&ui^-(2)-hydroxylamid, ,,l-Bornylen-hydroxamsäure-(2)" 
OH OW 

ester und Hydroxylajnümydrochlorid in Natriummethylat-Losung (Bbbdt, Psbkxn, Soc 
108, 2220; J. pr. [2] 89, 251). — Sirup. — Lief ert beim Erhitsen auf 120* oder Behandeln 
des Natriumsalzee mit p-Toluol-sulfoonlorid d-Campher. 

6. 1.7.7-TMmethyl-bicyclo-[1.2.2]-hepten-(2)-carboti- ^ „ ^ m ^ 
8äure-(3) f Bornylen-carbonsdure-(3) C^H^O,, s. neben- H 1 O^C^>--CH 
stehende Formel. ClGHJL 

a) HeehUdrehende 1.7. 7 -TrirnethyUbicyclo- [1.2.21- HLO C R g -OQlf ' 
hepten-(2)-carbonsdure-r3), d- Bornylen-earbon- MM ^^ a -*> w,» 

8äure-(3) Q x jEL u O t « P^mx^q« (& **)• Zur Ä»*. duroh Behandeln von Bomeoi- 

carbonsäure-(3) mit Aoetylohlorid und nachfolgende Destillation (Bbbdt, ä. 888, 88) vgl. 
B„ Hilbino, J. pr. [2] M, 778. — Die durch Umlosen ans Aceton erhaltenen KiystsSe 
lassen sich schwer von den Resten des Lösungsmittels befreien (B., H,). p: 112—113» (B* 
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Pbbjun, Soc 108, 2197). Kp M ; 166—167° (B., H.; B., P.). [alg: + 146*8° (in Essigester; 
o « 7,6); [aß: +144,9» (in Benzol; o « 7,7) (B., P., J. pr. [2] 89, 226); [o] D : +149,5* (in 
Benzol; o «=» 13) (B., P„ Äoc. 108, 2219 Anm.). — Liefert mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidem Palladium in Methanol Camphan-carbonß&ure-(3) (B., P., Soc. 108, 2198; J*pr. 
[2] 89, 232). Gibt mit Brom in Cd« bei 0° 2.3-Dibrom-oamphan-carbonÄ&ur6-(3) (B., H., 
J. pr. [2] 84, 784). Liefert bei Einw. von H J in Eisessig und Erwärmen des Reaktions- 
produktes mit Sodalösung 2-Jod-oamphan-earbonsaure-(3) und geringe Mengen einer Oxy« 
oarbonsaure OnHj.0. (ßyst. No. 1064; Hpho. Bd. X, S. 36) (B„ H.7«/. pr. [2] 84, 780). — 
Ba(C 11 H u 1 ) t +4H t O. Nadeln (aus Wasser) (B., P„ Äoc.108, 2197; J.pr. [2] 80, 225). 

d - Bornylen - oarbonsaure - (8) - methylester C l fi 1 ß t = CjH^ u . B. Aus 

d«Boroylen-oarbonsaure-(3) und methylalkoholisoher Schwefelsaure (Bbbdt, Pbbkxn, Soc 
108, 2198; J. pr. [2] 89, 227). — Kp«: 108—110°; Kp^: 168°. [a] n : +100,6° (inÄthvlaoetat; 
o ■■ M)> — liefert mit Hydroxylaminhydroohlori!! und Natriummethylat in Methanol 
d-Bomylen^sarbonsaure-(3)*hydxozylamid (B., P„ Soc. 108, 2204; J. pr. [2] 89, 229). 

CH 
d-Bornylen-earbonsäure-(8)-&thylester C^H^O* = CgH^ u . B. Aus 

C*COg*G|Hj 
d-Bornylen-oarbonsaure-(3) und alkoh. Schwefelsaure (Bbbdt, Pbbkin, äoc. 108, 2198; 
J. pr. ß] 80, 227). — Kp M : 121—122° (B., Hilbwo, J. pr. [2] 84, 779); Kp lf : 115°; Kp^: 
158° <B., P.). DT: 0,9826; n? 1 : 1,4728; n?*: 1,4760; njT: 1,4833; nl M : 1,4897 (v. Auwbbb, 
B. 48, 503). 

.CH HC. 

d- Bornylen -oarbonsaure- (3) -anhydrid CjjH^O, == C^^ m A/^A« 

Ä.Ä^>. F: 9§—97*;J*£ l £- n : 236° (geringe Zersetzung) (Bbbdt, Hilbino, J. pr. [2] 84, 779; 



k, PmxzK, Soc. 108, 2llS7). — Geht beim Umkrystallisieren aus Alkohol teilweise in den 
Äthylester über (B., H.). 

CH 
d-Bornylen-oarbonsäure-(8)-ohlorid CnH^OCl = CgH^ n _„.. B. Aus d-Bor- 

X C • OOC1 
nylen- oarbonsaure -(3) duroh Einw. von Phosphorpentaohlorid in Petrol&ther oder von 
Thionyloblorid (Bbbdt, Pbbkin, Soc. 103, 2197; J.pr. [2] 89, 226). — Kp*: 120—121° 
(B., P.); Kp M : 114—116° (B., Ch.Z. 85, 766). — Liefert mit unverd. Hydrasinhydrat 
N.N'-Bis-[d-tomylen-carboyl-(3)]-hydrazin, mit Hydraainhydrat in Alkohol -f Äther bei 0° 
d-Bomylen-^arbonsaure-(3)-hydrasid (B., P., Soc. 103, 2201; J.pr. [2] 80, 227). 

CH 
d-Bornylen-oarbonsäure-(8)-amid C^H^ON = CJ&u(" „ XTTT • B. Duroh Einw. 

von kons. Ammoniak auf d-Bomylen-carbons&ure-(3)-anhydrid in der Warme oder auf 
d-Bornylen-oarbonsaure-(3)-ohlorid in der Kalte (Bbbdt, Pbbkih, Soc. 108, 2197; J. pr. [2] 
80, 226). — Krystalle (aus verd. Ammoniak). F: 119 — 122°. — Gibt in Petrol&ther mit Chlor- 
wasserstoff ein unbeständiges Hydroohlorid. Liefert bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Alkalihypobromit und von salpetriger Säure ein bei 136° schmelzendes Keton (vielleicht 
2-Brom-epieampher) (B., P., Soc. 108, 2186; J. pr. [2] 89, 212). 

d -Bornylen- oarbonsaure- (8)- hydroxylamid, „d-Bornylen-hydroxam- 

OTT CH 

.»„-(8)« C^O.N-C^^^^^W. CA^.^oh^.oh- *• A- 

d-Bornylen-oarbonsaure-(3)-methyleeter, Hydroxylaminhydroohlorid und Natriummethylat 
in Methanol (Bbbdt, Pbbkih, Soc. 108, 2204; J. pr. [2] 89, 229). — Mikroskopische Tafeln 
(aus Benzol). F: 136°. Leicht löslioh in Alkohol, Äther, heißem Benzol und heißem Wasser. 
— Bei längerem Erhitzen auf den Schmelzpunkt, beim Erhitzen des Natriumsalzes auf 
106° oder beim Behandeln des Natriumsalzes mit p-Toluolsulfoohlorid entsteht 1-Epicampher 
(Srgw. Bd. VI1/VIU, 8. 86) (B., P., Soc. 103, 2204, 2206; J. vr. [21 89, 230, 232). Gibt mit 
Aoetanhydrid die Aoetylverbindung (s. u.), mit Benzoylohlorio in alkai Losung die Benzoyl- 
verbindung (s. u.) (B., P., Soc. 108, 2206; J. pr. [2] 80, 231). — Gibt in waßr. Losung mit 
EsCIg eine weinrote Färbung. — Natriumsalz. Prismen (aus Methanol). Zersetzt sich bei 
raschem Erhitzen bei ca. 106° unter Bildung von 1-Epioampher. 

Aoetylverbindung C^HwOgN. B. Durch Einw. von Aoetanhydrid auf d-Bornvlen« 
c»rbonsAure-(3).hydroiylainid oder dessen Natriumsalz (Bbbdt, Pbbkin, Soc. 108, 2206; 
J. fr. p] 80, 831). — Krystalle (aus Benzol). F: 116—116°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Chloroform und heißem Benzol, sehr wenig in kaltem Petrol&ther. — Zersetzt sich bei 140° 
bis 100* unter Bildung eines öligen Produkts, das beim Kochen mit Salzsäure 1-Epicampher 

4* 
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Benzoylverbinduag C^H^OgN. B. Aus d-Bomylen-carbon8&ui«.(3).hvdroiylamid 
und Benzoylohlorid in alkal. läsung (Basar, Psbxin, Sog. 108, 2205; J. pr. [2] 89, 281). 

— KrystaBe (ans Benzol + Petrolather). F: ca. 128*. 

/OH 
d-Bornylen-oarbonsäure-(8)-hydrazid C^H^O^ — ^ H m\A(X).nh>NH." Ä A,li 

d-Boroylen-carbons&ure-(3)-chlorid und Hydrazinhydrat in Alkohol -f Äther bei 0° (Brxdt, 
PamoH, £oe. 108, 2202; J. pr. [2J 89, 228; vgl, B., OH. Z. 85, 766). — Nadeln (ans Benzol 
+ Petrol&ther). F: 109—110°. Leioht löslich in Alkohol, schwer in Äther und in kaltem 
Wasser. Leioht löslich in verd. Salzsäure. — Das bei der Einw. yon salpetriger Saure ent- 
stehende Azid liefert beim Kochen mit Alkohol und Behandeln des Reaktionsproduktes 
mit konz. Salzsaure 1-Epicampher. — CnH^ON, + HCl. Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 202« (Zers.). 

»TJff'-Biß.Cd-bornylen-oapboyl.CSW-hydpaaln C^H^N, = 
GH HC V 

( ^ M ^v(X)-NHNH(X)-iy >Q,Hl4, B ' Aw dem Me ^ toto ^ er Ä ^yl«rter der d-Bor- 
nvta-osjrbonsaure-(3) und Hydrazinhydrat (Brkdt, Pzbxjn, Soc. 108, 2201 ; J. pr. 12] 89, 
227). Aus d-Bomylen-oarbonsaure-(3)-chlorid und unverdünntem Hydrazinhydrat (B., P.). 

— Nadeln (aus verd. Alkohol), Krystalle (aus Benzol). F: 224—226°. Leioht lösÜoh in Alkohol, 
sohwer in Äther, unlöslich in Ligroin, Wasser und in verd. Salzsäure. — - Wird durch Salz- 
saure oder alkoh. Kalilauge nur sehr langsam angegriffen. 

b) Linksdrehende 1.7*7- Trimethyl - bicyeio - [1.2.2] - hepten - (2) - carbon- 

CH 
säure - (3). I - Bomylen - carbonsäure - (3) C^Ei l% % » Cfi u <^ u _. B. Aus 

l-GampheT-oarbonsaure-(3) durch elektrolytisohe Reduktion, Behandlung des entstandenen 
Gemisches TonBomeol-carbonsauren-(3) mit Aoetylohlorid und Destillation (Fuknbss,Pebkik, 
Soc. 106, 2026). — Krystalle (aus Aoeton). F: 110—112°. [a]„: —144° (in Essigester). 

l-Boniylen-oajbons&ure-(8)-hydroxylamid, ,4-Bornylen-hydroxamsaure-(3)" 

/"Ter OH" 

C.AAN - <W.<^J. 00 . SH . OH *«"• < W«<d.O(OH):H.0H- * *" "■"W 1 -' 
oarbonsaure-(3) durch Veresteruns und Umsetzung des Esters mit Hydrozylamin (Fübhbss, 
PntKiff, Soc. 106, 2026). — F: 186—136°. — Durch Umsetzung mit Natriummethylat.und 
Behandlung de s Rea ktionsproduktes mit p-Toluolsulfoohlorid erhalt man d-Epicampher 
(Ergw. Bd. Vn/Vm, 8. 86). 

o) Inaktive 1.7.7-Tyin&thyl-bicyclo-[1.2.2J-hepten-(2)-carbonsdure-(3) f 

/CR 

d- und l-Bornylen-carbonsaure-(3) (Fubkiss, Pbbkxn, Soc 105, 2026). — Krystalle (aus 
Essigsaure). F: 110—112°. — Durch Veresterung, Überführung des Esters in das Hydroxyl- 
amid, Umsetzung des Hydroxylamids mit Natrxummethylat und Behandlu ng des Re aktions- 
produktes mit p-Toluolsulfoohlorid erhalt man dl-Epioampher (Ergw. Bd. Vll/Vlll, S. 87). 

5. Carbonsäuren C^L 19 O r 

1. 1.3-IHfnethyl*cycloheQcadien^(3.S)^[a~iBobuUersäureU(S)^ a-f8Jf-Di- 
methyl - cyciohexadien - (1*5) - yl] - isobuttersäure 1 fi 1 ß % = 

H a C<^^^:^[>00(CH f ) 1 CO 1 H. B. Der Äthylester (s. u.) entsteht durch Konden- 
sation von 1.3-Dimethyl-cyck)hexen-(3)-on-(6) mit a-Brom-iaobutters&ure&thylester und 
Zink in Benzol und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Kaliumbisulfat auf 180— 190°; 
man verseift durch Kochen mit einer Lösung von Natrium in (wasserhaltigem T) Alkohol 
(v. Auwm&s, Tbzfpmaito, B. 48, 1888). — Tafeln (aus Petrol&ther). F: 114—115°. Leioht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, sohwer in kaltem Petrol&ther. Mit Wasserdampf 
ziemlich leioht flüchtig. — Silbersalz. Sohwer löslioh in Wasser, leioht in Äther. 

Athylester 0,^,0, — (CH t ) t C f H f qCH t ) t C0 1 C I H f . B. s. o. — Kp„; 141—142°; 
D?*: 0,9687; nj 4 : 1,4861; n?*: 1,4896; nk M : 1,4986; n* 4 : 1,5065 (v. Au., T., B. 48, 1387, 
1888). ^ ^ 



dl-Bornylen-carbonsdure-(3) C u H w O t = CAa\/Wv\ tt* ***• Aus gleichen Teilen 
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2. Onmf»Aen-o>-e«*<0*6ure („0-Camphenyliden- tt r»nw__-r!/r»w \ 
Propionsäure") CJ^fi* e. nebenstehende Formel. Vgl. ^y^ Ä --y^"i)i 
darober den nachstehenden Artikel. GH, 

NitrüC^^ = C^ M :CT.C^^. Ä Ans rechts. H t 6~^^J:CHCH 1 OO i H 
drehendem w-Ghlormethyl-camphen und Natriumoyamd in ~ 

Alkohol (Lawquhs, A. eh. [9] 12, 321). — Kp„: 140°. D": 0,069; D*°: 0,963. [a] D : 4-61,2°. 
— Gibt bei der Oxydation mit Pennanganat-Lösung Oamphenilon. Bei der Verseifung mit 
alkoh. Kalilauge entsteht anscheinend ein Gemisch von Campben-a-essigsaure und 0-Camphe- 
nüyl-acrylsaure (Krystalle; F: 100°; Kp M : 186°; [a] D : +41,2°). 

3. 9,2.2 - Dimethyl - norcamphan-3-spiro - cyclo- w n nrr n,rm x 
propan-carbonsäur&>(\£L 1% O iy s. nebenstehende Formel. *V^^--M**»sJi 
B. Durch Verseifung des Methylesters (s. u.) mit 26%iger | CH t ^rr 
methylalkoholischer Kalilauge; Reinigung erfolgt durch rr n rnr _n ^ >«it nr\ xr 

tn>erröhrung in das Amid und Verseifung mit 30%iger il i^'— ^ H — ^ CMüO^l 

Sohwefels&ure (Bttohnbb, Wbigand, B. 46, 764). — Nadeln (aus 30%igem Alkohol}. 
F: 108°. Sehr wenig löslich in Wasser, löslich in organisohen Lösungsmitteln. — Gibt bei 
der Oxydation mit KMn0 4 in schwefelsaurer Lösung Cyolopropan-trioarbonsauTe*(1.1.2) 
(B„ W., B. 40, 767). — AgC u H 17 O t . Unlöslich in siedendem Wasser (B., W., B. 46, 765). 

Methylester C^H^O, = C u H 17 C0 2 CH f . JB. Aus rechtsdrehendem Gamphen ([a]g: 
+ 62,6°) und Diazoessigsäuremethylester in Gegenwart von Kupferpulver bei 160 — lo6° 
(Buohnbe, Wbioand, B. 40, 762). — Kp I4 : 126°. DJ 8 *: 1,0268. nS': 1,4807. [a]g*: + 0,79° 
(unverdünnt). — Bleibt bei 10-stdg. Erhitzen auf 250° in CO,- Atmosphäre fast unverändert. 
Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol den entsprechenden Alkohol C u H M 
(Ergw. Bd. VI, S. 66). 

Äthylester C, 4 H M Oj =» C 11 H 17 *C0 1 -CjH 6 . B. Aus rechtsdrehendem Camphen und 
ureathylesterm Gegenwart von Kupferpulv 



dver bei 160—166° (Büchner, Wbicmlkd, 
)73; nS: 1,4794; [a]g: +4,06° (unverdünnt) (W., 
Dissertation [Würzbürg 1913], S. 24, 27). 

AmidCttH^ON^CjjH^-CO-NH,. Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 124° (Büchner, 
WmiGAXD, B. 40, 764). — Liefert beim Behandeln mit Natriumhypobromit-Lösung „2.2-Di- 
methyl-norcamphan-3-spiro-cyclopropylamin" (Syst. No. 1696). 

4. 1-Methyl - 2.4 - isopropyliden - bicyclo - [0.1.4] - tt nrrn n . r*a 



heptan - carbansäure - (7), Trimethyl-tricyclooctan 



carbonsäure 1 ) <XMuO v s. nebenstehende Formel. B. Durch .C(CH 8 ) t ">CH- OOtH 



\r 



y^YVX± V% |^V 



Verseifung des Äthylesters (s. u.) mit 10°/oiger methyl- Trn X nxx ' nu 
alkoholischer Kalilauge (Buohhkr, Rbhorst, B. 40, 2686). — nu ~ tä » UM 
Krystallpulver (aus verd. Alkohol). F: 166°. — Liefert bei der Oxydation mit KMnO« in 
schwefelsaurer Lösung l-Methyl-cyclopropan-tricarbons&ure-(1.2.3), Terebinsaure und eine 
bei 211—212° schmelzende Saure C U H 1S 4 (?). — AgCuH iy O r 

Äthylester C u Bi n O % « C u> H 1Y *€O t a C l H 8 . B. Aus dl-a-Pinen und Diacoessigsaure- 
athylester in Gegenwart von Kupferpulver bei 160—166° (Büchner, Rbhoest, B. 40, 2684). 

— Nicht rein erhalten. Kp lll§ : 136°. Di e : 1,0069. n«: 1,4804: n D : 1,4829; nß: 1,4896. — 
Die Losung in konz. Schwefelsaure ist gelb und wird beim Aufbewahren rötlich gelb. 

Amid CjJH^ON w* C u H 17 -CO-NH t . Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 181° (Bughctrr, 
Behobst, B. 40, 2686). 

5. 2-Melhyl»2.öH8opropyUden-bicyclo~[0.1.47- «rr r n/nr v__r«w 
heptan-carbonsäure-O), Triniethyl-tricyclo- n%Y~T %y ~^ \ 
oetan-car bonsäure hC^nOv*. nebenstehende Formel. C(CH t ) t )CH-00 1 H 

B. Durch Verseifung des Methylesters (s. u.) mit methyl- -p- X rar hvt/ 

alkoholischer Kalilauge (Btohnär, Wbiöand, B. 40, 2116). ^^-^^ ^ Ä 

— Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 137°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Aceton, 
unlöslioh in ligroin und Wasser. — Liefert bei der Oxydation mit KMn0 4 in schwefel- 
saurer Lösung neben anderen Produkten Oyclopropan-trioarbonsaure-(1.2.3). — AgC^H^Ot. 

Methylester C^H^O,^ CnHjyCO.CH,. B. Aus rechtedrehendem Bomylen {[ajg: 
+ 16,34°) und Diazoessigsäuremethylester in Gegenwart von Kupferpulver bei 160° (Büchner, 
WmOAHD, B. 40, 2110). — Nicht rein erhalten. Kp»: 136—137°. DJ 8 : 1,0283. na: 1,4804; 
n„: 1,4834; nß: 1,4900, WS« 5 .- —8,72° (unverdünnt). 

AmidCi 1 H lt ON-«C 11 H 1 .«CO'NH 1 . Nadeln (aus Ligroin). F: 174° (Büqhksb, Wkigahd, 
9. 40» 2116JT 

l ) Zur* Belieferung vgl. Baeyeb, B. 40, 2111. 
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6. Carbonsäuren CuH^O,. 

1. AUyl-[2.3.3-trimethyl-cyclopenten-(l)-yl]-e88ig8äure, a^-AUyl^ß-cam^ 

ptoJen*äureY?> C^H^ « ( ^ B. Neben 

dem Amid bei der Verseifung Ton a-AUyl-a-eampholens&urenitril (s. u.) mit alkoh. Natron- 
lange (Halles, Lottvrier, A. eh. [91 9, 242). — Blattohen (ans Äther). F: 49°. Kp. § : 166°. 
Optisch inaktiv. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Ligroin. — FbfCnH^O,)* Krystalle 
(aus Alkohol). 

Amid C ls H 11 ON«(CH.) 3 C f H 4 CH(CH t CH:CH t )CONH 1 l ). B. Neben a-AUyl- 
£-eampholensaure(?) bei der Verseifung von a-Allyl-a-campholens&urenitril (s. u.) mit alkoh. 
Natronlauge (Haller, Lodvrisr, A. eh. [9] 0, 241). — Krystalle. F: 97°. Leicht löslich 
in allen Lösungsmitteln. Optisch inaktiv. 

2. Allyl-[2.2.3-trimethyl-cyclopenten-(3)~ylJ-e88ig8äure, a-Allyl-a-cam- 

pholensäure C^H^O, — L i ^ > ^CH'CH(CH > 'CH;CH > )-CO i H. 

Nitril C^H 1 ^ca(C^),(^.(^(CH | -CH:CH 1 )-CN. B. Aus 3-Allyl-d-campher- 
oxim durch Einw. von Aoetylchlorid, anscheinend auch durch Einw. von kons. Salzsäure 
(Halleb, Louvmer, A. eh. [91 9, 240). — Kp A1 : 130°. D$: 0,934. [a] ! D 4 : +28,9° (in Alkohol; 
o « 13). — Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Natronlauge a-AUyl-/?-campholensaure(?) 
und deren Amid. 



4. Monocarbonsäuren C n H 2 n-80 2 . 
1. Benzoesäure C 7 H 6 O t = C e H 6 • COJH (8. 92). 

Vorkommen und Bildungen am pflanzlichen Stoffen. 
Benzoesäure findet sich in freier und gebundener Form in dem Pilz Hydnum ferrugineum 
Fr. (Zellner, M . 36, 617). In freier Form in den Knollen von Gloriosa superba L. (Clewer, 
Grbew, Tutin, 8oc. 107, 837), im Äther. Öl der Blüten von Michelia ohampaea L. (Brooks, 
Am. Soc. 88, 1764). In Pflaumen (Prunus domestioa) zu 0,05% (Radin, C. 1914 H, 344). 
In freier Form in den Blattern von Prunus serotina Erhart (Power, Moore, £oc 97, 1107). 
Zum Vorkommen im Tolubalsam, Perubalsam und Benzoeharz vgl. Fotoneau, Crespo, BL 

[4] 26, 387. {Frei und gebunden im Cabureiba-Balsam .... (Scharr, Ar. 847, 183): 

Tsortroh, Werdmüller, Ar. 248, 431). In freier Form in den Blattern und Zweigen von 
Daviesia latifolia R. Br. (Power, Salway, Soc. 106, 769) und in den Blüten von Trifolium 
incarnatum L. (Rooerson, Sog. 97, 1006). Benzoesäure- Gehalt der Alkaloide aus Krythrozylon 
novogranatense (javanisohe Oooapflanze) : dr Jono, B. 80, 207; 81, 261. Freie Benzoesäure 
findet sieh in den Samen von Casimiroa edulis La Llave und Lejarza (Power, Callah, ßoc. 
89, 1998) und in den Blättern von Empetrum nigrum L. (van Italue, C. 1918 n, 636). Gehalt 
an freier und gebundener Benzoesäure in Preisseibeeren (Vaocinium vitis idaea L.): Grierel 
C. 1910 1, 1640; vgl. a. Polbnske, C. 1911 II, 1179; in Moosbeeren (Vaooinium oxycoooos L.) 
und deutschen Kranbeeren (Vaooinium palustris): Gr., s. auch Gr., Schäfer, C. 1918 II, 
1064; in amerikanischen Kranbeeren (Vaooinium maorooarpum): Radin, J. ind. eng. Ohem. 
6 [1944], 518. 

Chemleche und blochemleche Bildung en ; Darstellung. 
Eine geringe Menge Benzoesäure entsteht beim Erhitzen von Glyoerin mit KHSO* (Mourett, 
Dijirajsse, Rorin, C. r. 189, 1070; A. eh. [91 15, 187). {Neben etwas Triphenylmethan 
Denn Erhitzen von Benzol mit Natrium und Queeksflberdiathyl im CO.-Strom (Sghd., B. 
41, 2725); voL a. Schorioin, B. 48, 1938). Man erhitzt Brombensol mit Kupferoyanür, 
Kaliufncyanid, Wasser und Alkohol im Einsohhißrohr auf 200* (Rosrhmuni>, Struck, B. 
58, 1751). Bei der Belichtung eines Gemisches ans Toluol, Sauerstoff und Wasser (Ciamician. 

&SLB ^ B i ^'^L^jll^ 61 *2 F» 674) - to**M**9 ▼<>* Bemoesmure durch Oxydation 
I°?^ n ^ mit heißer ▼«rdtonter Salpetersäure (Frrno, 71. 120, 821) vgl. a, Sachbse, D. R. P. 
21609J; C. J910I, 68; Frdl. 10, loC Zur Büdung von Benzoesäure durch ^dation l von 
S^^J 1 "* Ohromschwefels&nre (Dbvxllb, A. ca/ft] *. *™) vgL a. Chem. Jabr. Bnokau, 
P.R.P. 261775; O. 1918 U. 325; Frdl. U. 207; iiimmA^AsMwm^J).U.V. MOM; 

»)' In der oben beschriebenen 8iare und ihrem Amid kenn anch opt.-inakt U-AllTl-a-eani- 
pboleneänre beaw. deren Amid vorliegen; vgl. dem Haller, Bauer, A. eh. [9] 8, 144. 
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C. 1919 H, 423; Frdt. 18, 271. Weitere Bildungen aus Toluol 8. dort, Ergw. Bd. V, S. 147. 
Beim Erhitzen von Benzylalkohol mit wasserfreiem Kaliumhydroxyd im Einschlußrohr 
auf 240—260° (Gubbbbt, C. r. 168, 1489; El. [4] 11, 168; C. 1912 1, 714; vgl. dazu Look, 
B. 68, 651). Benzoesäure entsteht neben anderen Produkten, wenn man Benzylalkohol 
mit Schwefel auf 180—200° (Szpbbl, Wiebusz-Kowalski, C. 1918 1, 909) oder Dibenzyl- 
äther mit Schwefel auf Temperaturen unterhalb 200° erhitzt (Szp., W.-K., C. 1918 1, 910) . 
Bildung von Benzoesäure bei der Oxydation von Benzaldehyd s. dort, Ergw. Bd. VÜ/VILI, 
S. 114 — 115. Beim Leiten von Cyclohexancarbons&ure über Palladiummohr bei 300° in einer 
Wasserstoffatmosphäre unter vermindertem Druck (Zeunski, Ukxonskaja, 3K. 45, 56; 

B. 45, 3677). Bei der Reduktion von 2-Brom-benzoesäure mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium in Natronlauge (Rosenmund, Zetzsghb, B. 51, 582; vgl. auch Busch, 
Stövb, B. 49, 1069; Kelbeb, B. 50, 308). 

Benzoesäure entsteht aus Tyrosin bei der Einw. eines Baoteriums aus der Gruppe der 
Pyooyaneen (Tbabtta-Mosca, O. 40 I, 96). Erscheint in großer Menge im Harn des Kalbes 
nach subcutaner Darreichung von Arsenobenzoesäure (Siebtjbg, H. 97, 98). Tritt im Harn des 
Hundes nach subcutaner Injektion von Benzaldehyd in geringer Menge als freie Benzoesäure, 
in der Hauptsache in Form von Hippursäure auf (Friedmann, Türe, Bio. Z. 55, 427). 

Darst. Man chloriert Toluol, bis ein Gemisch aus etwa 2 Mol Benzylchlorid und 1 Mol 
Benzalchlorid erhalten ist, und kocht dieses Gemisch mit 5 Mol Chlorkalk, 4 Mol Calcium- 
carbonat und Wasser (Jessnttzer, D. R. P. 236489; C. 1911 II, 317; Frdl. 10, 165). Zur 
technischen Darstellung von Benzoesäure vgl. a. A. Hempel, G. Cohn in F. Ullmanni 
Enzyklopädie der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. II [Berlin-Wien 1928], S. 227. 

Physikalische Eigenschaften. 
Breohungsindices der Krystalle: Bolland, M. 31, 411. E: 121,7° (Bobnwateb, Holle- 
man, B. 81, 226). Über Unterkühlung von Benzoesäure in Capillarröhren vgl. Bigelow, 
Rykenboeb, J. phye. Chem. 21, 495. D»: 1,322 (Steinmetz, Z. Kr. 58, 465); DJ 80 : 1,078; 
DJ" 4 : 1,080 (Dttnstan, Hilditch, Thole, Soc 108, 140); Di": 1,0769 (Baseow, 3K. 50, 614, 
616; C. 1923 III, 1026). Viscosität bei 122,5°: 0,0167, bei 130,0°: 0,0126 g/cmsec (D., H., 
Th.); bei 126°: 0,0105, bei 140°: 0,0085 g/omsec (Ba.). Fließdruck bei 15—20°: Kub- 
nakow, Shemtschushny, HC. 45, 1034; C. 1918 II, 1725. Kryoskopisohe Konstante: 8,8 
(1 Mol Substanz in 1000 g Lösungsmittel) (Mathews, Am. Soc. 89, 1132). Verbrennungs- 
warme: 6323 calu/g (in Luft gewogen) (Roth, Doefke, Banse, Ph. Ch. 188, 431; Swietos- 
LAW8KI» Stabozswsea, El. [4] 81, 663), 6324 caljjg (in Luft gewogen) (Dickinson, J. Franklin 
Inst. 178, 346; vgl. Landolt-Böbnstein, Physikalisch-chemische Tabellen, 5. Aufl. Bd. II 
[Berlin 1923], S. 1604), 6318 cal^/g (Gewicht auf Vakuum reduziert) (Wbede, Ph. Ch. 76, 
91; vgl. Landolt-Böbnstein), 6318,3 cal^/g (Gewicht auf Vakuum reduziert) (Jabgeb, 
v. Stbznwehb, Ph.Ch. 186, 306; vgl. Landolt-Böbnstein, 2. Erg.-Bd. [Berlin 1931], 
S. 1642). Ultraviolettes Absorptionsspektrum von Benzoesäure-Dampf bei 100°: Stbasseb, 

C. 1916 1, 1159. Absorptionsspektrum, Fmorescenzspektrum und Phosphorescenzspektrum 
der Lösungen s. S. 56, 67. Magnetische Susoeptibihtftt: Gray, Bibse, Soc 106, 2715. 

Btnidralvr» als Komponente In QtmltchtB» 
Kolloidchemisches Verhalten. Adsorption von Benzoesäure duroh Kohle aus wäßr. 
Lösung: Fbettndlioh, Kasmffeb, Ph. Ch. 90, 684; aus alkoh. Lösung: Gustafson, 
Z.Bl.Ch. 21, 460; Ph.Ch. 91, 392; aus Aoetonlösung: Fbsttndlioh, Posnjak, Ph.Ch. 
79, 171; durch Fullererde aus Lösungen in Benzol und Benzin: Gtjbwttsgh, Ph. Ch. 87, 
325; duroh Wolle aus waßr. Lösung: Dzbtl, M. 86, 790; C. 1914 II, 602. Adsorption von 
Gemischen aus Benzoesäure und Oxalsäure duroh Kohle aus waßr. Lösung: Fb., Masuts, 
C. 19111, 948; von Gemischen aus Benzoesäure und Salioylsäure duroh Fasertonerde und 
Blutkohle aus wäßr. Lösung: Fb., Posbb, G. 1916 1, 778. 

Mechanische und thermische Eigenschaften. Lösliohkeit von Benzoesäure in verschie- 
denen Lösungsmitteln s. in der Tabelle auf S. 56. Lösliohkeit in Trichloräthylen und 
in Bichloräthylen bei 15°: Wbsteb, Bbuins, C. 1916 I, 248. Die Löslichkeit in Wasser 
wird duroh Kalfamrhodanid wenig erhöht» duroh Kanumohlorid betr&chtlioh erniedrigt 
(FBEUNDLiaH, Seal, C. 1918 1, 1013), duroh Natriumbensoat erhöht (Sidgwiok, C. 1910 1, 
1829). Die Lösliohkeit von Benzoesäure in Benzol und Benzol-Toluol-Gemisohen wird duroh 
Salioylsäure schwach erhöht (v. Eulbb, Löwbkhamn, Z.ELCh.QÜ, 199, 254). Verteilung von 
Benzoesäure zwischen Wasser und Benzol: Cbeiohton, C. 19161, 201. Lösli o hkeit von 
Benzoesäure in Äther-Chloroform-, Aoeton-Benzol- und Essigester-Benzol- Gemischen bei 25°: 
Mabden, Dovbb, Am. Soc 88, 1248. Zustandsdiagramm des Systems Wasser -Phenol- 
Benioesäiire-Bexizoesäurephenylester: van^t Hovr, C. 1910 1, 83. 

Kryoskopisches Verhalten von Benzoesäure in Jod: Olivabi, B. A. L. [5] SS II, 702; 
in flussigem Chlorwasserstoff Bromwasserstoff und Schwefelwasserstoff: Beckmann, Wabn- 
tio, Z. anorg. Ch. 67, 50, 54» 57; in absol. Schwefelsäure: Oddo, Casalino, G. 47 H, 207; 
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Lösungsmittel 



Lösliohkeit von Benzoesäure 



a) in Gramm pro Liter 
Lösung bei 



15« 



17° 



18* 



25« 



b) in Gramm 
pro kg 
Lösungs- 
mittel bei 

25* 



Wasser l ) 
Chloroform •)»)•) 
TetraohlorkoT " 
Tetraohloräthan s ) 
Pcntaohloräthan 8 ). . 

Hexan*) 

Ligroin 4 ) 

Triohloräthylen») . . 
Tetraohloräthylen 8 ) . 
Benzol 4 )«)*)*) . . . 
Methanol*) . . . . 

Alkohol") 

Isoamylalkohol*) . . 

Äther 4 ) 4 ) 

Aoeton*) 4 ) 

75%ige Essigsäure 4 ) 
Essigester*) 4 ). . . . 
Schwefelkohlenstoff 4 ) 



)V) 



— 


146,3 


45 


67,7 


z 


~M 


7 


— 


70 


81,7 


— 


346 


— 


294 


— 


166 


400 


— 


— 


286 


109 


— 


— 


228 


42 


— 



72 



3,415 
180,3 
67,0 
151,6 
108,9 



136,2 
80,5 



150 



116 



384 
556 

412 



*) Fbbuydlygh, 8bal, C. 10181, 1013; vgl. auch Sidgwick, C. 19101, 1829. — 
*) QvBwrrsoH, HC. 47, 814; C. 1928 m, 585. — *) Hbrz, Rathmann, Z. El. Ch. 10, 888. — 

*) BOBNWATBB, HOLLBMAN, B. 81, 231. — 4 ) Y. EüLEB, LÖWBKHAMX, Z. El. CK 22, 255. — 

•) Maedbn, Dovbb, Am. Soc. 88, 1243. 

in Phoephoroxy ohlorid: Oddo, Maitnbssibb, O. 42 II, 203; Z. anorg. Ch. 70, 290; in Par- 
aldehyd: Lvanrnx, Dufowt, Bl. [4] 11, 908. Ebullioskopisohes Verhalten in Wasser: 
Pbddle, Tubxtbr, Soc. 90, 689. Thermische Analyse der binären Systeme mit Jod: Ouvabi, 
B.A.L. [5] 201, 472; 22 II, 702; mit SbO, (Eutektikum bei 46° und 78 Gew.-% SbCl,) 
und mit SbBr, (Eutektikum bei 79° und 88 Gew.-°/o SbBr.): Mbnsohutkin, HC. 48, 1790; 
C. 1912 1, 806. Thermisohe Analyse des Systems mit Schwefelsäure: Kendall, Cabpbntbb, 
Am. Soc. 86, 2502. Thermische Analyse des Systems mit Campher (Eutektikum bei 63 Mol.-% 
Campher und 57,2°): Jouniauz, C. r. 164, 1592; Bl. [4] 11, 561; mit Benzil und Piperonal: 
Kbndall, Gibbons, Am. Soc. 87, 156; mit Essigsäure, Chloressigsäure, Diohloressigsäure 
(unbeständig Verbindung C^^O, -f- CHC^COjfi), Trichloressigsäure (unbeständige Ver- 
bindung CyfteCVf OClj-CO^), Phenylessigpäure und Zimtsäure: K., Am. Soc. 86, 1725 
bis 1730; mit 4-Fluor-benzoesäure: Koopal, B. 84, 176; mit 2-, 3- und 4-Chlor-benzoesäure: 
Bobkwatbb, Hollbmak, B. 81, 244; mit 3-Nitro-benzoesäure: Bakunin, Axgbisajti, O. 
46 1, 204; mit Anilin, o- und p-Toluidin: Baskow, HC. 46, 1608; C. 1914 1, 134; mit Diphenyl- 
amin, a-Naphthylamin, 0-Naphthylamin und Chinolin: Bas., HC. 60, 590; C 1028 Hl, 1026; 
mit Dimethylpyron: K., Am. Soc. 86, 1232; vgl. Poma, Q. 41 II, 526; mit Pyridin: Bas., 
HC. 46, 1701 ; C 1016 II, 149. Schmelzpunkte in einem quartären System Benzoesäure- 
Benzoesäureanhydrid-Benzamid-Benzonitru: Kbkmawk, Wexzing, M. 88, 448. 

Dichte der Gemische mit Chloroform, Benzol und Anilin: Ttbbb, Soc. 90, 872. Dichte 
und Visoosität der Gemische mit Chinolin und Pyridin: Baskow, HC. 60, 614, 616; C. 
1028 HI, 1026. Ausdehnung einer Lösung von Benzoesäure in Benzol: Hebz, PK. Ch. 87, 66. 
Geschwindigkeit der Diffusion von Benzoesäure in Methanol: Thovbrt, Cr. 160, 270; 
in Methanol und Benzol: Th., Ann. Phytogne [9] 2, 418. Senkungs- Geschwindigkeit von 
Benzoesäure-Rauch: Tolman, Vubt, Pbibob, Douohkbty, Am. Soc. 41, 304. Oberflächen* 
Spannung der wäßr. Lösung: Bbbczbllbb, Bio. Z. 84, 76; Somogyi, C. 1917 1, 721. Capillarer 
Aufstieg der wäßr. Lösung in Filtrierpapier: Skbattt, Kbattsb, v. Bxbhlbb, M. 81, 758. 

Optische und elektrische Eigenschaften. Ultraviolettes Absorptionsspektrum von Benzoe- 
säure in alkoh. Lösung: Bjbwttt, Popb, Willbtt, Soc. 101, 1772; Gompbl, Hbkbi, Cr. 
166, 1543; Dobbdb, Fox, Soc. 108, 1194; Pubvzs, Soc. 107, 968; Hantzsgh, B. 40, 232; 
Lby, C 10101, 947; in wäßr, Lösung: Wbight, Soc. 108, 531; in konz. Schwefelsäure: 
Hahtzsgh; in alkal. Lösung: Hb«, P. 9 Wi.; Absorptionsspektrum wäßr. Lösungen von benzoe- 
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saurem Natrium: Wb.; von benzoesaurem Kalium und Silber: Hartley, Hedley, Soc. 
91, 322; eines Gemisches aus Benzoesäure und Phenol in Alkohol: L. Fluoresoenzspektrum 
der Benzoesäure und ihres Natriumsalzes in alkoh. Losung: L., v. Engelhardt, Ph. Ch. 
74, 48. (Die alkoh. Losung phosphoresoiert .... C. 1909 II, 959, 1618); de Kowalski, de 
Dzxerzbioki, C. r. 162, 84. Die Phosphorescenz fester Benzoesäure ist naoh Goldstein 
(C. 1911 II, 342, 586) auf Verunreinigungen zurückzuführen. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. 
Losungen zwischen 0° und 35°: White, Jones, Am. 44, 183; zwischen 35° und 65°: Clovbr, 
Jones, Am. 48, 212. (Elektrische Leitfähigkeit von Benzoesäure in flüssigem Chlorwasser- 
stoff und Bromwasserstoff: Arghibald, Am. Soc. 29, 1421); J. Chim. phys. U, 755, 759; 
Beckmann, Waentig, Z. anorg. Ch. 67, 50, 54. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol: 
Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 126; in Amylalkohol und in Benzol- Alkohol- Gemisch: 
Polin, Flandebs, Am. Soc. 84, 777. Elektrisches Leitvermögen der binären Gemische mit 
Anilin, o- und p-Toluidin: Baskow, 3K. 46, 1615, 1620, 1631; 0.19141, 134; mit a-Naph- 
thylamm,J?-Na^thylammundChinolin: Ba., 3K. 50, 599, 602, 606; C. 1928 HI, 1026; mit 
Pyridin: Ba., MC. 46, 1704; C. 1915 II, 149. Einfluß von Benzoesäure auf die Potential- 
differenzen zwischen Phenol, Benzaldehyd, Amylalkohol und Benzylalkohol einerseits und 
wäßr. Salzlösungen andrerseits: Beutneb, Am. Soc. 85, 348; Z.El.Ch. 19, 470. 

Dissoziationskonstante und Salzbildungsvermögen. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k (aus der Leitfähigkeit der wäßr. Lösung berechnet) bei 25°: 0,686x10-* (White, 
Jones, Am. 44, 197). Elektrolytische Dissoziationskonstante (aus der Löslichkeit von CO, 
in wäßr. Natriumbenzoat- Lösung berechnet): Dhar, Datta, Z.El.Ch. 19> 409. Zur 
Dissoziation in alkoh. Lösung vgl. Rimbach, Horsters, Ph.Ch. 88, 287. Lithium-, 
Magnesium- und Wismutbenzoat entwickeln mit NaHCO, Kohlendioxyd (Astrttc, Cambe, 
C. 19171, 498). 

Reaktionsgeschwindigkeiten in Gegenwart von Benzoesäure: Fischer, Brieoer, 
Ph.Ch. 80, 443 (Wasserstoffperoxyd-Zersetzung durch basische Femchloride); Porlezza, 
Norzi, R.A.L. [5] 221, 243 (Wasserstoffperoxyd-Zersetzung durch MnS0 4 ); Mathews, 
Curtis, J. phys. Chem. 18, 625 (Wasserstoffperoxyd-Zersetzung durch ultraviolettes Licht); 
Waterman, C. 1918 1, 706 (Zersetzung der Hexosen in alkal. Lösung); Moureu, Dufraisse, 
Robin, Cr. 169, 1071; A. ch. [9] 15, 189 (Polymerisation von Acrolein). 
S. 97, Zeüe 29 v. u. statt „Eijkman" lies „Eijdman". 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Beim Leiten von Benzoesäure-Dampf über eine glühende Platinspirale erhält man Benzol, 
Benzaldehyd, Diphenyl und Diphenyl-carbonsäure-(4 ) (Meyer, Hofmann, M . 88, 351 ). Benzoe- 
säure zerfällt in Benzol und COj beim Leiten des Dampfes über Kupfer bei 550°, über CdO, 
TiO, oder ZnO bei 450 — 500°, langsamer auch beim Leiten über ThO„ Cr a 8 oder A1 8 8 ; beim 
Leiten überLi^CO,, CaC0 8 oder MnO bei 550° entstehen Benzol, Benzophenon, CO a und Wasser; 
in Gegenwart von LLCO s und CaCO a bilden sich außerdem geringe Mengen Anthrachinon; 
beim Leiten über Nickel oder NiO bei 550° erhält man neben Kohle CO a , Methan und Wasser- 
stoff; beim Leiten über Eisen oder FeO bei 550° erhält man Benzol, Diphenyl, CO,, flüchtige 
Kohlenwasserstoffe, Wasserstoff und Kohle, bei Verwendung von Fe.ö 8 entsteht außerdem 
noch Phenol (Sabatier, Mailhe, C. r. 159, 219; vgl. a. S., Murat, (f. r. 154, 922; S., Mai., 
C. r. 166, 1732; S., G. 1914 II, 683). — Bei Einw. von Sonnenlicht und Luft auf eine Lösung 
von Benzoesäure und Ferrisulfat oder Ferrosulfat in Wasser entsteht Salicylsäure (Neuberg, 
Bio.Z. 27, 271; 29, 290; vgl. Bbnrath, J. pr. [2] 96, 192). Bei wochenlanger Einw. einer 
verdünnten neutralen KMn0 4 -Lösung auf Benzoesäure bei Zimmertemperatur entsteht 
CO t ; beim Erwärmen von Benzoesäure mit KMn0 4 in Kalilauge auf dem Wasserbad erhält 
man CO, und eine Spur Oxalsäure (Prztewalski, HC. 49, 567 ; C. 1928 III, 664 ; vgl. a. Hetper, 
Fr. 61, 425; Penoe, C. 1913 1, 1727). — (Benzoesäure gibt bei der Reduktion mit Wasserstoff 
in Äther in Gegenwart von Platinschwarz Hexahydrobenzoesäure (Wellstätter, Mayer, 
B. 41, 1479)}; diese Reduktion verläuft schnell und quantitativ, wenn man mit besonders 
reiner Benzoesäure in Eisessig-Lösung arbeitet (W., Hatt, B. 45, 1476; W., Heidelberger, 
B. 46, 525). Auch bei der Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Platin in 
essigsaurer Lösung entsteht quantitativ Hexahydrobenzoesäure (Skita, Meyer, B. 45, 3592). 

Natriumbenzoat gibt bei der Destillation mit Kaliumfluorsulfonat Benzoylfluorid 
(Traube, Krahmer, B. 52, 1296). Bei der Einw. von Chlor auf ein Gemisch aus Benzoesäure 
und wasserfreiem Ferrichlorid erhält man 70% der Theorie m-Chlor-benzoesäure; ferner 
entstehen 2.5-Dichlor-benzoesäure und 3.4-Dichlor-benzoesäure (Bornwater, Holleman, 
R. 81, 236). Benzoesäure liefert beim Erwärmen mit Salzsäure (D: 1,19) und Salpetersäure 
(D: 1,4) auf dem Wasserbad m-Chlor-benzoesäure neben anderen Verbindungen (Gutud, 
Kemff, Soc. 108, 1531 ; Gl., D. R. P. 266577; C. 1918 H, 1783; Frdl. 11, 208). Beim Erhitzen 
mit Wasser und Brom im geschlossenen Rohr auf 220—230° erhielt Koopal (R. 84, 147) 
3-Brom-benzoesäure, 3.4-Dibrom-benzoesäure und 2.5-Dibrom-benzoesäure. (Versetzt man 
20 g Benzoesäure in Gegenwart von 6 g Eisendraht tropfenweise mit 48 g Brom . . . ( Wheeler, 
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MoFabland, Am. 19, 364)); außerdem wurden hierbei erhalten 3.4-Dibrom-benzoesäure, 
m-Dibrom-benzol(?), p-Dibrom-benzol, 1.2.4.5-Tetrabrom-benzol(?) und Hexabrom-ben- 
zol(?) (Koo., R. 84, 146). Benzoesäure gibt beim Schütteln mit wäßr. unterbromiger Saure 
bei Zimmertemperatur m-Brom-benzoesäure (Stabs, JB. 48, 673). Gibt beim Erwärmen mit 
Salpetersäure (D: 1,36) und Quecksilbernitrat auf 105° 2.4.6-Trinitro-3-oxy-benzoesaure 
und m-Nitro-benzoesäure (Wolffbnsthk, Paab, B. 46, 593). Benzoesäure liefert bei längerem 
Kochen mit Jod und konz. Salpetersäure in Eisessig wenig 3- Jod-benzoesäure und 2.4.6-Tri- 
nitro-phenol (Datta, Chattbbjbb, Am. Soc. 4L, 294). — Beim Erhitzen von Benzoesäure 
mit 94 — 100°/ ( jger Schwefelsäure oder mit rauchender Schwefelsäure mit einem S0 3 - Gehalt 
bis zu 20% erhalt man ein Gemisch aus ca. l°/ o-Sulfo-benzoesäure, 84% m-Sulfo-benzoe- 
säure und 15°/o p-Sulfo-benzoesäure; Katalysatoren (Jod, Queckailbersulfat) beein- 



flussen dieses Ergobnis nicht merklich (Auger, Vaby, C r. 178, 239; Bl. [4] 29, 990; vgl. 
dagegen Maabsb, R. 88, 208; Rat, Dby, Soc. 117, 1406). Bei der Einw. von S0 8 unterhalb 
0° entsteht Benzoylschwefelsäure (S. 94) (Fabr. van ehem. ProcL Sohiedam , D. R. P. 275846; 
C 1916 II, 931 ; Frdl. 11, 1191). {Beim Erhitzen von Benzoesäure mit Antimonpentachlorid 
wird m-Chlor-benzoesäure gebildet ... Lössneb, J.pr. [2] 18, 427); bei dieser Reaktion 
wurde von Städter (M. 86, 828) Perohlorbenzol neben anderen Produkten erhalten. 

Beim Überleiten der Dämpfe einer Lösung von 1 Mol Benzoesäure in mindestens 12 Mol 
eines primären Alkohols, wie z. B. Methanol, Alkohol, Allylalkohol, über ThO, bei 350° ent- 
stehen fast quantitativ die entsprechenden Ester; nicht ganz so hoch sind die Ausbeuten bei 
Verwendung sekundärer Alkohole wie z. B. Isopropylalkohol und Cyclohexanol (Sabatebb, 
Matt.ttk, C r. 16S, 358). Veresterung einer Lösung von Benzoesäure in Methanol im ultra- 
violetten Licht: Stoebmeb, Ladbwiq, B. 47, 1805. Geschwindigkeit der Veresterung mit 
Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff und Pikrinsäure: Goldsohmidt, Thtjesbh, 
Ph. Ch. 81, 53; in Gegenwart von Chlorwasserstoff : Sudbobough, Tttbneb, 80c. 101, 238. 
Geschwindigkeit der Veresterung mit Äthylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: 
Kailan, B. 44, 2882; Ph. Ch. 85, 715; 87, 621; Verminderung der Veresterungsgeschwindig- 
keit durch Zusatz von Wasser, Tetrachlorkohlenstoff, Äther oder Benzol: K., Ph. Ch. 88, 
67. Das Gleichgewichts-Gemisch C § H 5 -CO,H + ROH^CeHjCOjR-j-HjO enthält bei 
ca. 200° bei Verwendung von Methanol ca. 70, von Alkohol ca. 66, von Propylalkohol ca. 
67 Mol.-% Ester (Fbeas, Rbid, Am. 80c. 40, 572); das Gleichgewichtsgemisch CeHg-COtH 
+ R • SH ^ C e H 5 • CO • S • R + HgO enthält bei ca. 200° bei Verwendung von Methylmercaptan 
ca. 19, von Propylmercaptan ca. 14—16, von Isoamylmercaptan ca. 11 Mol.-°/ Ester (Pbatt, 
Rbid, Am. 80c. 87, 1942); bei Verwendung von Äthvlmercaptan ca. 14 — 18 Mol.-% Ester 
(PB., R.; R., Am. 48, 497); bei Verwendung von Butyknercaptan ca. 13 — 14, von sek.-Butyl- 
mercaptan ca. 8 — 9 Mol.- /« Ester (Kimball, R., Am. 80c. 88, 2760); bei Verwendung von 
Isobutylmeroaptan ca. 13 Mol.-% Ester (Pb., R.; K., R.); Versuche mit tert.-Butylmer- 
oaptan: K., R. Gleichgewicht des Systems C e H^CO.H + CH 8 CO g CH 8 C 6 H 6 ^C e H 6 - 
C0 1 CH 1 -C e H 8 -hCH 1 -C0 1 H und des Systems C 6 H 5 CO t H + p-Brom-benzoesäureester 
T^C # H | -CO 1 -C,H 5 + C 6 H 4 BrCO 9 Hbei210°: R., Am. 45, 513. Über die Bildung von Ketonen 

aiHg'CO'R beun Leiten der Dämpfe von Benzoesäure und der Säure R*CO.H über erhitzte 
etalloxyde und Metallsalze s. Sbndebens, C. r. 150, 111, 703, 1336; Bl. [4] 7, 647; A. ch. 
[8] 28, 265, 312; Sabattjbb, Mubat, Cr. 156, 1431; Sa., Mailhe, Cr. 166, 1732; 158, 
833; Mailhe, C r. 157, 220; Bl. [4] 18, 669; 16, 324. Beim Destillieren von Metallbenzoaten 
mit Bleirhodanid, Bleiferrooyanid usw. entsteht Benzonitril (Rbid, Am. 48, 174). Benzoe- 
säure liefert mit Ozalylohlorid in siedendem Benzol Benzoesäursanhvdrid (Adams, Wibth, 
Fbengh, Am. Soc. 40, 426). Benzoesäure gibt beim Erhitzen mit 2 Mol Benzolsulf amid bezw. 
p-Toluolsulfamid das benzolsulfonsaure Salz bezw. das p - toluolsulf onsaure Salz des Benz- 
amidins (s. bei Benzolsulfonsaure bezw. p-Toluolsulfonsäure) (Rottillbb, Am. 47, 479). 

8. 104, Zeile 17—21 v. o. ist der Passus „Beim Erhitzen . . . (Fbettndleb, Bl. [31 81, 
631)" durch joggenden zu ersetzen: „Beim Erhitzen von Benzoesäure mit PhenyUenföl im 
offenen oder geschlossenen Qejäß wird (neben COS) Monobenzoylanüin erhalten (Kbafft, 
Karstens, B. S6, 468 ; Fbbundlsb, Bl. [31 81, 631; vgl. Losanttsoh, B. 6, 176; Higgin, 
80c. 41, 133)". 

Physlologlscht Wirkung* 
Über die physiologische Wirkung der Benzoesäure vgl. A. Ellingbb in A. Hbffteb, 
Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 972 — 981. — Vgl. ferner 
über die antiseptische Wirkung: Menotbbe, C r. 165, 1023; über die Wirkung von Benzoe- 
säure auf die Keimung von Samen: Sigmund, Bio.Z. 62, 355; Tbattbb, Rosenstein, 
Bio.Z. 96, 94. 

Analytisches. 

Verwendung von Benzoesäure als ürmaß in der Aoidimetrie: Mobbt, Am. 80c 84, 

1027; C 1812 IX 866; Wbaybb, Am. Soc 85, 1309; Hekdrixson, Am. Soc. 37, 2355. 

Nachweis. Zun Nachweis als basisches Risensalz vgL Denigbs, Fr. 52, 696. Die deiche 

Reak t i o n mit Eisenchlorid geben indessen auch andere aromatische Säuren (Möbneb, H. 95, 
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292). Modifikation des Verfahrens Ton Mohlbb (2B. [3] 8, 415): Man erwärmt die trockne, 
oa. 1 mg Benzoesäure enthaltende Probe mit 6 — 10 Tropfen kons. Sohwefelsaure und wenig 
KNO, auf 100— -130°, kühlt ab, versetzt mit 1 cm» Wasser, maoht sohwaoh ammoniakalisch und 
kooht auf; bei Zusatz eines Tropfens Sohwefelammonium-Lösung tritt eine rotbraune Färbung 
auf; beim Erhitzen muß sioh diese Färbung aufhellen und grünlichgelb werden (v. r>. Heide, 
Jakob, Z. Nakr.-Qemußm. 19, 142; O. 19101, 1189; vgl. a. Fibohnb, Gbubnbbt, G. 1911 1, 
40; Baumann, Gbosstbld, 0. 1916 II, 202). Nach Grosstbld (G. 1916 IT, 1318) erhitzt 
man die Probe mit kons. Salpetersaure und KNO. 20 Minuten im siedenden Wasserbad 
und reduziert dann mit Hv«oxylaminhydrochlond; bei Anwesenheit von Benzoesäure 
färbt sich die Lösung rot. {Nachweis durch Überführung in SaUcyls&ure: . . . . (K. Fi., Ob.)}; 
▼gl. a. Polbnskn, Ärb. Qedundheite-Amt 88, 163; G. 1911 II, 1179. Modifiziertes Verfahren 
von Jonbscu (G. 1909 II, 312, 764): Man versetzt 10 cm 8 der zu prüfenden Losung (ent- 
haltend 1 — 6 mg Benzoesäure) mit 3 Tropfen einer l%igen Femohlorid-Lösung, 3 Tropfen 
0>8%iger Wasserstoff peroxyd > Lösung und 3 Tropfen 3%iger Ferrosulfat- Lösung; bei 
Anwesenheit von Benzoesäure tritt eine violette Färbung auf (Flbubt, G. 19141, 76; vgL 
B., O.). Eine w&fir. Lösung von propionsaurem Kupfer gibt mit einer neutralisierten Lösung 
von Benzoesäure noch bei einer Verdünnung von 1:10000 einen Niederschlag (Thobf, 
Kamm, Am. Soc. 86, 1028). Nachweis von Benzoesäure neben Zimtsaure : Bougault, Mouchbl- 
la-Fossb, J. Pharm. Ohim. [7] 7 [1913], 481; neben Zimtsaure und Salicylsaure: v. D. H., 
J.; neben Phenolen und Ssiicyls&ure: Robin, C. 1918 II, 311. 

Nachweis von Benzoesäure in Milch: Philippe, G. 1912 I, 288; Revis, G. 1912 II, 1067; 
Robin, G. 1918 II, 311 ; Hinks, G. 1914 1, 676. In Fleisch und Fetten: Fisohbb, Grubnebt, 
G. 1911 1, 40 (Extraktion von Benzoesäure durch Kochen der Probe mit Natriumbicarbonat- 
Lösung); Friese, P. G. H. 52, 1201 (Extraktion duroh Kochen mit Natriumoarbonat-Lösung): 
Stadlin, Gh.Z. 40, 770 (Extraktion duroh Dialyse); vgl. ferner Mabohadieb, G. 1911 1, 
691; Vollhase, Gh.Z. 87, 312; Roben, G. 1918 II, 311; L. Rosenthaleb, Der Nachweis 
organischer Verbindungen, 2. Aufl. [Stuttgart 1923], S. 320. Nachweis im Wein: v. d. Heide, 
Jakob, G. 1910 1, 1189; vgl. a. Polenskb, C. 1811 n, 1179; Robin, G. 1913 II, 311 ; Rosen- 
khalbb, 8. 319. 

Prüfung auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 13. 

Quantitative Bestimmung. Titrimetrische Bestimmung neben Salzsäure in Gegenwart 
von Thymolsulf onphthalein als Indicator: Clark, Lubs, Am. Soc. 40, 1444. — Zur quanti- 
tativen Bestimmung der Benzoesäure in Nahrungs- und Genußmitteln vgl. Hxllysb, G. 
1910 1, 773; Gbixbbl, C. 1910 1, 1640; van deb Laan, Tudens, C. 1910 II, 496; Polenskb, 
G. 1911 II, 1179; Folin, Plandebs, Am. Soc. 88, 1622; Baumann, Gbossfeld, G. 1916 II, 
202. — Bestimmung im Harn: Raiziss, Dubin, J. biol. Ghem. SO, 126; in Blut und Geweben: 
KnrosBUBT, J. biol. Ghem. 21» 289. 

Addltlontllt V«rblnda«ffen d«r Benzoetlore. 
Über eine additioneile Verbindung mit HBr vgl. Maass, MoIntosh, Am. Soc. 88, 70. 
— O^Ot-f-BUSO«. Duroh thermische Analyse nachgewiesen. F: 87,6° (Kbndall, Gab« 
pentbb, Am. Soc. 86, 2602). — 2C 7 H § 0, + SnCl 4 . Krystalle (aus Benzol). Sintert Regen 
60*; schmilzt bei etwa 90° (Ptbuteb, A. 876, 307). Leicht löslich in Äther, Alkohol und 
Chloroform, löslich in Benzol, sehr wenig in Ligroin. Färbt sich beim Aufbewahren rosa. 
Wird duroh Luft oder Wasser völlig zersetzt. — C y H 6 G. + CHGl 1 CO.H. Bl&ttohen (aus 
Diehloressigsaure). Beginnt bei oa. 64° zu erweichen, ist bei 104° geschmolzen (Pfeiffbb, 
B. 47, 1693; vgl. Kbndall, Am. Soc. 86, 1727). 

8als« d«r Btiuossiur«, B«nioat«. 
NB^C-HjO,. KrystallographiBches: Steinmetz, Z. Kr. 68, 466. Schmilzt (wohl nach 
Übergang m saures Salz) bei 190° (Esoalbs, Koefee, J. pr. [21 87, 270), 197—198° (Glttüb, 
Kekpf, Soc. 108, 1632). Sublimiert unter 10 mm Druck zwischen 60° und 130° unter Über- 
gang in saures Ammoniumbenzoat (Esoales, Koepke, J.vr. [2] 87, 270); laßt sich unter 
gewöhnlichem Druck bei 160° sublimieren (Rat, Jana, Soc. 108, 1668). D: 1,260 (St.); 
Dampfdichte bei 208°: R., J. Oberflächenspannung der ln-Lösung in Wasser und in einer 
wäßrigen, mit Anilin oder Nitrobenzol gesättigten Lösung: v. Eitles, Z. El. Gh. 88, 196. 
Die wäßr. Lösung reagiert neutral (MoMasteb, Am. 49, 299). Gleichgewicht des Systems 
C l H.'CO t -NH 4 ^C i H.*00-NH 1 -|-H-0 bei ca. 200?: Retd, Am. 44, 76. Ptfifun^auf 
Reinheit: Sbedbll, Menge, G. 1910 1, 



ll, 1184. — Hydroxylaminbenzoat HO-NH.-f 
J0 r KrystaUe (aus Chloroform). F: 121—122° (Zers.) (Gluud, Kempf, Soc. 108, 1632). 
Löslich in Alkohol und Äther, schwer löslich in heißem Chloroform und Benzol, löslich in 
16—20 Tln. kaltem Wasser, leicht löslich in heißem Wasser. Zersetzt sich bei 180—190° unter 
Bildung von Ammoniumbenzoat, Benzoesäure und anderen Produkten. 

Lithiumbenzoat. Tritt in krystallmisoh-flüssigem Zustand auf (Vobländbb, ä 
48, 3128). — Natriumbenzoat. Ist von 410—430° krystaDirdsoh-flussig {Vorländer, 
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B. 48, 3128» 8182). — NaC,H B O t -f H.O. 100 g Wasser lösen bei 25° 61 A bei 40* 693 g 
NsCtHgOt+HtO (Pellini, B. A* L. [6] 19 1, 881). Kryoskopisohes Verhalten von Natrium- 
benzoat in Wasser: Sghbyvbb, Pr.Boy.Soc. [B] 88, 113; von Natriumbenzoat und von 
Natrrambenzoat-Kaffein-Gemisohen in Wasser: Pellini, Amadobi, Ä. ^ä.X. fö] 191, 334. 
Loaungsvermögen der waßr. Lösung für Äther: Thobin, Ph. Ch. 89, 688; für Benzoesäure: 
Sxdowxck, 0.1910 1, 1828; für CO t : Dhab, Datta, Z. JBJ. Cfc. 19, 409; für Kaff ein: Pellini; 
für weitere organisohe Verbindungen: Nsubsbg, Bio. Z. 76, 121. Visoositat und Oberflächen- 
spannung einer ln-Natrmmbenzrat-Lösung: Sohbyvsb, Pr.Boy. Soc. [B] 88, 110, 113; 
(/. 1911 1, 1298. Oberflächenspannung der In-Lösung in Wasser und in einer wäßrigen, 
mit Anilin oder Äther gesättigten Lösung : v. Eulbb, Z. El. Ch. 28, 195. Fluorescenzspektrum 
und Absorptionsspektrum der Lösungen s. 8. 66, 57. Elektrisohe Leitfähigkeit in Wasser 
zwischen 0* und 35°: White, Jones, Am. 44, 162; in Methanol bei 25°: Lufsomrz , Beck, 
Hdv. 8, 138; in Alkohol «wischen 0° und 29°: Dhab, Bhattaohabyya, Z.anorg.Ch. 88, 
359; in einem Benzol- Alkohol- Gemisch: Polin, Flandebs, Am. Soc. 84, 777. Potential- 
differenzen an der Grenze einer waßr. Natriumbenzoat-Lösung gegen verschiedene organisohe 
Verbindungen: Beutner, Z. El. Ch. 19, 323; Ph. Ch. 87, 405. Prüfung auf Reinheit: Deutsches 
Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 442. — Kaliumbenzoat. Tritt in kxystallinisoh- 
flüssigem Zustand auf (VoblXoteb, B. 48, 3128). — KC 7 H.O t + 3H t O. Elektrisohe Leit- 
fähigkeit waßr. Lösungen zwischen 35° und 05°: Glovbb, Jones, Am. 48, 205. Elektro- 
osmose w&ßr. Lösungen in Glascapillaren: Elissafoff, Ph.Ch. 79, 402. — Rubidium - 
benzoat. Tritt in krystallinisoh-flüssigem Zustande auf (VoblXndeb, B. 48, 3128). 

CuC T H f O.. B. Man belichtet ein Gemisch aus Oupribenzoat und Benzaldehyd in Benzol 
(Gluogian, Silber, B. 48, 188; B.A.L. [5] 841, 97). Farblose Krystalle. Unlöslioh in 
Wasser; löslich in konz. Salzsaure und in waßr. Ammoniak. — Oupribenzoat. Bei der 
Belichtung eines Gemisches von Cupribenzoat und Benzaldehyd in Benzol entstehen Oupro- 
benzoat, metallisches Kupfer und Benzoesäure (C, S., B. 48, 187; JB. A. L. [5] 84 1, 96). 
Bei der Beliohtung eines Gemisches aus Oupribenzoat und Aoetaldehyd werden Kupfer, 
Benzoesäure und Essigsaure erhalten. — Cu(CJdLiO M ) n . Ist nach Ephbaim, Bolle (B. 48, 
1776) hellblau, nach E. (B. 51, 653) pfaublau bis grün. — O^G^O.), + 2 H.O. 100 orri» 
w&ßr. Lösung enthalten 0,2 g Kupfer (Pickebing, Soc. 101, 184). Farbstarke der waßr. 
Lösung: P., Soc. 101, 1628. Verhalten gegen Kalilauge: P., Soc. 101, 184. — Cu(C 7 H Ä O t ), 
4- 2 NH S . Rot bis violett. Dampfdruck von Ammoniak über dem Salz zwischen 123° (51 mm) 
und 183° (760 mm): E., B. 61, 654; vgl. a. E., B. 52, 956. — Cu^HsOj), + 4NH S . Kupferrot. 
Dampfdruck von Ammoniak über dem Salz zwischen 44° (75 mm) und 82,5° (760 mm): E., 
B. 61, 654; vgl. a. E., B., B. 48, 1776; 51, 653 Anm. 1; 62, 956. — Cu(C 7 H 6 0.) t +6NH $ . 
Blau. Dampfdruck von Ammoniak über dem Salz zwischen — 7° (143 mm) und +14° (760 nun) : 
E., B. 61, 653; vgl. a. E., B., B. 48, 1776; E., B. 51, 653 Anm. 1; 52, 956. — Cu(C 7 H 6 0,),+ 
8NH 8 . Grau bis hellblau. Dampfdruck von Ammoniak über dem Salz zwischen — 17° 
(438 mm) und —8° (630 mm): E., B. 81, 653; vgl. a. E., B., B. 48, 1776; E., B. 61, 653 Anm.l ; 
52, 956. 

0a(0 7 H ft O 1 ). + H i O. B. s. beim Trihydrat. Tafeln (Stanbbidgb, Soc. 118, 810). — 
Oar07H s Ot) t + 3H t O. Löslichkeit in Wasser zwischen 0,2° (2,24) und 79,9° (6,87 g wasserfreies 
Salz in 100 g Wasser): St. 100 cm* gesättigte wäßrige Lösung enthalten bei 26° 3,025 g 
wasserfreies Salz (de Jong, B. 81, 257). Geht unter Wasser bei 84,7° in ein wasserarmeres 
Hydrat (Monohydrat?) über (St.). Die an Monohydrat(T) gesättigte wäßrige Lösung enthalt 
bei der Umwandlungstemperatur ca. 7,62, bei der Siedetemperatur ca. 8,7 g wasserfreies 
Salz in 100 g Wasser (St.). Kryoskopisohes Verhalten des Trihydrats in Wasser: St. Bei 
Einw. von 93°Aigem Alkohol bei Temperaturen oberhalb 35,5° entsteht das Monohydrat 
(St.). — Ga(0 2 H s Oft) 1 + 20 t H ft -OH. Krystallinisohes Pulver. Riecht nach Alkohol. Geht 
bei Einw. von Luftfeuchtigkeit in das Tnhydrat über (St.). — ZnfCjHiO^ -f 2NH 8 . Dampf- 
druck von NIL über dem Salz zwischen 135° (107 mm) und 190° (760 mm): Ephbaim, B. 
61, 655; 62, 964. — Zn(0 7 H 6 O t V+3NH s . Dampfdruck von NH 8 über dem Salz zwischen 
26* (92 mm) und 57° (760 mm): E., B. 61, 655; vgl. a. E., B. 52, 963, 964; E., Bolle, B. 
48, 646. — ZnfC^O,).-!- 5NH 8 . Dampfdruck von NH. über dem Salz zwischen 6° (350 mm) 
und 18« (745 mm): E., JB. 61, 656; vgl. E., B. 52, 963, 964; E., B. — ZnfC^O,), + 8NH.. 
Dampfdruck von NH* über dem Salz zwischen —19° (263 mm) und —2° (804 mm): E., B. 
61, 655; 52, 964. — Cd(C 7 H.O t ). -f 2NH,. Dampfdruck von NH. über dem Salz zwischen 
158* (266 mm) und 182« (755 mm): E., B. 61, 666. — Od(C 7 H 5 O t ) 1 4-4NH ft . Dampfdruck 
von NH.über dem Salz zwischen 23» (241 mm) und 42« (760 mm): E„ B. 51, 656. — 
Cd(C 7 H s O t ),+6NH 8 . Dampfdruck von NIL über dem Salz zwischen 0° (240 mm) und 17,6* 
(760 mm): E., B. 61, 656. — HgC^O,. Photoefektrisoher Effekt: Dtma, C r. 168, 1367. 
— Mercuribenzoat. Zur Bildung vgl. Dbvxllbbs, C. 19121, 1634. Photoelektrisoher 
Effekt: Dtma, Cr. 166, 1367. Einwirkung ultravioletter Strahlen: Pougnet, Cr. 181, 
350. Toxizit&t: Blumenthal, Bio.Z. 82, 69; Stassako, Gomfsl, Cr. 168, 1718. — 
HgfCHAJ.-f Hg(ON) t +H t O- Prismen. Leicht löslich in Alkohol, unlöslioh in Wasser 
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(Rupf, Gay, Ar. 250. 285). Verwittert an der Luft. Wird durch Kochen mit Wasser in 
Hg(C7H,O t ) t und Hg(GN) t zerlegt. — Hg(0 7 H s 9 ) t + Hg(CN) s + 0,5^0. Ist vielleicht mit 
dem Toranstehenden Salz von Kufp, Gat identisch. Prismen. F: 107 — 109° (Zers.; korr.) 
(Gebnqboss, Kebsasp, A. 408, 252). Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton und warmem 
Essigester, sehr wenig in Chloroform und Äther. 

YfCULO.).. Unlfislioh in Wasser und organischen Flüssigkeiten (Tanatar, Wolj anbei, 
3K. 42, 588; C. 1910 LT, 1361). 

Über basisohe Zirkonsalze vgl. Vbnablb, Blaylock, Am. Soc. 40, 1747. — Th(C 7 H.O t )j. 
Kxystallinisoher Niederschlag (Jantsoh, Ubbaoh, Helv. 2, 496). — ThG(C 7 H|C t V Stark 
hygroskopische Nadeln. Unlöslich in Benzol und Chloroform (J., U.). — PbJÖ^O,),. 
Zur Bildung vgl. Rbid, Am. 48, 169. Elektrisches Leitvermögen w&ßr. Losungen: Dhab, 
Z. anorg. Ch. 80» 54. Elektrolytisohe Bleiabsoheidung und -auflösung in Bleibenzoat- 
lösungen bei Gegenwart von Kolloiden: Mabc, Z. El. Ch. 19, 434. 

BifCjH.O,),. Beständig bis 140°; zersetzt sich bei weiterem Erhitzen (Godfrin, C. 
1910 II, 1907). Löst sich in einer gesattigten alkoholischen Benzoesaurelösung in der Hitze 
ohne Zersetzung. Wird durch Sauren und Alkalien zersetzt. Bei Einw. von Alkohol ent- 
stehen basisohe Wismutbenzoate. — Über basische Wismut benzoate vgl. G. 

{HO-Cr(C T H s Oi)| + H,0 (Schiff, A. 124, 170}; vgl. hierzu» Weinland, Sfanagbl, 
B. 49, 1008). — Über Chromibenzoate, die sich von der Base [Cr^OH^C^Ot^l-OH 
ableiten, yd. Weinland, Spanagbl, B. 49, 1003. 

Mn(CVH.O t ) t + 2Ht€>. Schwach rosa. Wird bei 120° unter stärkerer RossÜrbung 
wasserfrei (Ephraim, B. 51, 654). Addition von NH S an das entwasserte Salz: E. 




|£»j(gi!iigi^ [Fe.tCLH^UOfl), 

1^6,(0^,0,)^ zOMOHOOH) ableiten, vgl. Weinland, Herz, B. 45, 2662; Kuhlen, Z. anorg. 

Ch. 114, 72. — Co(C 7 H 5 1 ) 1 -|-4H f O. Wurde von Sesttni (Bl. [21 18, 



IH.O. Wurde von Sesttni (Bl. [21 18, 490) falschlieh als 

1 U4-2H,Ö beschrieben (E., B. 61, 652). Grau mit einem Stich ins Rosa. Wird bei 

115° unter JBlauviolett-Farbung wasserfrei. Addition von NBL an das entwasserte Salz: E. 



— Ni(CÄO#)t + 6HtO. Wurde von S. (Bl. [2] 18, 490) falschlioh als Ni(C 7 H 5 O t ),-f 3^0 
beschrieben (E., B. 51. 651). Hellgrüne Blattohen. Wird bei 150° wasserfrei und färbt sieh 
dabei noch heller. Addition von NU* an das entwasserte Salz: E. — Ni(C 7 H s O,) t -f 8NH 9 . 
Dampfdruck von NH, über dem Salz zwischen —16° (232 mm) und —2° (713 mm): E. 

Guanidin-benzoat. Sehr leicht löslich in Alkohol, sehr wenig in Äther und Essigester 
(08TBOGOVIOH, B. A. L. [5] 20 1, 186). Liefert beim Erhitzen 4.6-Diamino-2-phenyM.3.5-tri* 
azin (Syst. No. 3888). — Benzoat des ß-Phenoxy-ß'-amino-isopropylalkohola 
OJE^fifi + ÖELfi* Prismen (aus Alkohol). F: 143° (Boyd, Soc. 97, 1792). 

Funktionelle Derivate der Benzoesäure. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und aeycUschen sowie isocyclischenMonooxy- Verbindungen. 

Bensoesäuremethylester, Methylbensoat C.H s O. = C.H.CO.CH, (S. 109). B. 
Beim Leiten der Dampfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Methanol über ThO, bei 350° 
(Sabaiüeb, Mailhe, C. r. 152, 360). In geringer Menge aus Phthalsauredimethylester an glühen- 
dem Platindraht (H. Meyer, Hofmann, Jf . 89, 125). — Existiert in einer stabilen Form vom 
Schmelzpunkt —12,3° (Kendall, Booge, Am. Soc. 88, 1721), -—1 2,5° (Timmermans, C 19141, 
619; Jasoeb, Z. anorg. Oh. 101, 137) und einer metastabilen Form vom Schmelzpunkt 
—13,7° (K., B.). Kp^o: 199,55° (korr.) (T.); Kp 7Sbt : 198,9° (korr.) (Retd, Am. 45, 493); 
Kpu: 83° (Auwbbs, Eisenlohb, J. pr. [2] 84, 24). Tfe: 1,08714 (R.); DJ« 8 : 1,0905 (Au., El); 
D] zwischen 0° (1,106) und 192,5° (0,902): J. Oberflachenspannung zwischen 0° (41,0 dyn/om) 
und 192,5° (19,7 dyn/cm): J. *£*: 1,5131; ng*°: 1,5181; ng'°: 1,5306; n^ : 1,5416 (Au., El); 
n? T : 1,5094; n^s 1,5144; nff 7 : 1,5267 (Cotton, Mouton, A.ch. [8] 28, 214). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Cbtmbls, Stewart, Wbioht, Olendinninq, Soc 99, 
457; vgl. Gibbs, Pratt, Phüippine J. Sei. 8, 46; C. 1918 U, 1045. Magnetische Susoepti- 
bilit&t: Pascal, A. ch. [81 19, 50; BL [4] 9, 182. Magnetische Doppelbrechung: C., M. 
Thermische Analyse der binaren Gemische mit Aluminiumbromid und Trichloressigsaure 
s. bei den additioneilen Verbindungen (S. 62). Dichte von Gemischen mit verschiedenen 
organischen Substanzen: Kröbsb, Ph. Ch. 98, 648; Rbid, Am. 45, 496; Kolhatxar, 
Soc 107, 924. Elektrische Leitfähigkeit von Uthiumbromid, Calcium Jodid, Zink Jodid, 
Quecksflberohlorid in Methvlbenzoat: Ssagkanow, HC. 42, 1365; C. 19111, 529; von 
Tetraisoamylammoniumjodid in Methylbenzoat: Walden, C. 1914 1, 451. 

liefert bei der thermischen Zersetzung an einem bellrotglühenden Draht Benzol, Di- 
phenyl, Trioxymethylen, 3-Phenyl-benzoesauremethylester und 4-Phenyl-benzoesauremethyl- 
ester (H. Meter, Hofmann, M. 88, 352). Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel 
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bei 180° HeiÄhydrobeMoes&uremothykater (Sabatdeb, Mubat, C. r. 164» 024). Gesohwindig- 
keit der VeraeÖung durch Natronlauge und Sodaloeung: Gibbs, Williams, Galajiexan, 
0. 1918 II, 1047. Geschwindigkeit der Verseif ung durch Kalilauge in Methanol» Äthylalkohol 
und Iaoamylalkohol: Andebson, Pibbob, J. pÄy*. <7Aem. 22, 40. Methylbenzoat liefert beim 
Leiten mit NH. über ThO t bei 450—480° Benzonitrii und andere Produkte (Mailhb, O. r. 
166, 86; A. eh. [9] 18» 218). Gibt bei 1-etdg. Brhitaen mit Natrinmmeth ylat in wasserha ltigem 
Methanol quantitativ Natriumbenzoat (Tisohtsuhkjiilo, Welk, Rabzewitsoh-Subkowbki, 
MC. 44, 142; J. pr. [21 86, 326). Gibt beim Aufbewahren in Propylalkohol in Gegenwart von 
Vi« Mol Kahumpnypylat.als Hauptprodukt Propylbenzoat (Peavnl, M . 81» 816). liefert beim 
Erhitzen mit tert.-Butylalkohol und 1 Mol der Ealiumverbindung des tert.-Butylalkohol* 
als Hauptprodukt tert.-Butylbenzoat (Bf., M. 82, 613). Gleichgewicht des Systeme Methyl- 
benzoat -f Alkohol ^Äthylbenzoat 4- Ethanol in Gegenwart tob Natriumalkobolat oder 
Chlorwasserstoff: Rbid, Am. 46, 406. Gesohwindigkeit der Reaktion mit Dipbenvlketen- 
Ghinolin bei 131°: STAUDmaEB, Kon, A. 884, 114. Methylbenzoat gibt mit Triphenylmethyl* 
natrium (Syst. No. 2367) in Äther ^Benzpinakolin (Schlbnx, Ochs, B. 48» 600). 

20 8 H t O a + CaO + P t O a Gl4. B. Durch Eintragen von CaO in eine Lösung von Phosphor- 
oxychlorid in Methylbenzoat (Bassstt, Tatlob, Sog. 99, 1410; vgl. Z. anorg. Oh. 78» 76). 
— Die Existenz folgender Verbindungen wurde durch thermische Analyse naohgewiesen: 
CLHaOt + AlBr,. F: 100° (Kablukow, Ssachanow, HC. 41, 1762; O. 19101» 912). — Ver- 
bindung mit Triehloreesigsaure C 8 BLO| + 0*110^. Existiert in zwei nadeiförmigen 
Modifikationen vom Schmelzpunkt —10,6° bezw. —8,8° (Kbndall, Boogx, Am. Sog. 88, 
1721). 

Benzoesäureathylester, Äthylbenzoat C^H^O, « C ft H s *G0 8 *GLH. (S. HO). Dar*. 
Beim Leiten der Dampfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Alkohol über ThO t bei 350* 
(Sabactbb, Mailhb, C. r. 162, 360). Aus Benzoesäure und Äthylalkohol mit Hilfe von fyco- 
phosphorsaure oder Metaphosphorsaure (Hoymann, Josephy, D. R. P. 202543; C. 1918 UV 
113). Aus Benzoesäure und 80°/ igem Äthylalkohol in Gegenwart von Oaloiumohlorid, 8alz* 
saure und Äthylbenzoat (Administration der Minen von Buchsweiler, D. R. P. 232818; C. 
1911 1, 1000; Frdl. 10, 72). 

E: —34,2° (Timmiermans, 0. 1911 II, 1016). F: —34° (Jaegeb, Z. anorg. Ch. ld, 
138). Existiert nach Kbndall, Boogb (Am. Sog. 88, 1720) in zwei Modifikationen vom 
Sohmelzpunkt —32,7° und —40°. Kp,«,: 212,0° (korr.) (T.); Kp^^: 213,1° (korr.) (Rmn, 
Am. 48, 403); Kp—,,: 211,0°; Kp,*: 142,2°; Kp»: 101,8°; Kp, : 87,2° (v. Rbchenbbbg, 
Einfache und fraktionierte Destulation, 2. Aufl. [Miltitz 1023], S. 295). DJ": 1,0406 
(Auwebs, Eisbnlobb, J.pr. [2] 82, 167). D?: 1,041 (Dunstan, Hilditgh, Tholb, Sog. 
108, 140); D£: 1,0448 (R.); Df; 1,0422; Dp: 1,0101; DP: 1,0003 (Kubnaxow, Pbbblmutbb, 
Kanow, HC. 48, 1687; Ku., Z. anorg. Ch. 186» 113); DP*: 1,0346; DJ'«»: 1,0125; DP*: 1,0016 
(Kbemann, Meingabt, Guql, M. 86, 1287), Di zwischen —20,5° (1,081) und 200° (0,914): 
J t ; zwischen 12,5° (1,0535) und 67,1° (1,0036): Kb., Main., M. 86, 1340. Visoositat bei 25°: 
0,01056 g/om seo (D., H., Tb.); bei 25°: 0,02034; bei 50°: 0,01280; bei 70°: 0,00055 g/cm seo 
(Ku., P., Ka., HC. 48, 1687; Ku., Z. anorg. Ch. 186, 113). Oberflächenspannung zwischen 
12,5° (36,1 dyn/cm) und 70,0° (30,8 dyn/cm): Kb., Mein., M. 86, 1340; zwischen —20,5° 
(39,0 dyn/cm) und 200° (18,0 dyn/cm): J. nS*: 1,5018; n}?«\- 1,5068; ng**: 1,6184; n^*: 1,5285 
(Au., Ei.); n£ 7 : 1,5012; ng- 7 : 1,5057; ng' 7 : 1,5174 (Cotton, Mouton, A. eh. [8] 28, 214). 
Absorptionsspektrum von unverdünntem Äthylbenzoat: Baly, Tbthobn, Sog. 107» 1063. 
Magneti sc he Susceptibihtat: Pascal, A. eh. [81 19, 50; Bl. [4] 8, 182. Magnetische Doppel- 
brechung: 0.» M. — LOsungsvermögen für Kupferaalze: Gates, J.phya.Chem. 16» 102; 
für Trimethylamin und p-Nitro-beiizylohlorid: v. Halban, Ph. Oh. 84, 144. 100 cm» der 
wafir. Lösung enthalten bei 60° ca. 0,1 g Äthylbenzoat (berechnet nach Cbeiohton, Disser- 
tation [Zürich 1011], S. 25). Löslichkeit in w&Or. Natriumphenolat-Lösung: Nbubebo, 
Bio. Z. 76» 128. Thermische Analyse der binaren Systeme mit SnCl* und Triohloressigsaure s. 
bei den additionellen Verbindungen (S. 63). Dichte der Gemische mit Methylbenzoat: Rbid» 
Am. 46» 406; mit 4 -Brom -benzoesäureathylester: R., Am. 46» 514; eines Gemisches mit 
Methanol und der Gemische mit Methanol, Alkohol und Methylbenzoat: Kolhatkab, Sog. 
107» 024. Dichte und Visoositat der Gemisohe mit SnCL: Kubnakow, Pbbblmutbb, 
Kanow, HC. 48, 1687; Ku., Z. anorg. Ch. 186, 113; der Gemisohe mit Äthylaoetat: Kbbkann, 
Metngabt, Guql, M. 86» 1287, 1370. Visoositat der binaren Systeme mit Benzol und Toluol: 
Kbndall, Monboe, Am. Sog. 88, 1700. Diffusionsgeschwindigkeit von Äthylbenzoat in 
Methanol, Aceton, Nitrobenzol, Benzotrichlorid und Äthylaoetat: Dumkbb, Z. anorg. Oh. 
100, 45. Diffusionsgeschwindigkeit von Nitromethan, Nitrobenzol, Benzotrichlorid, Aceton 
und Äthylaoetat in Äthylbenzoat: Du., Z. anorg. Oh. 109, 30. nhArfl^nhAnffp^mmg und 
spezifische Warme von Gemischen mit Äthylaoetat: Kb., Mein., G., M. 86» 1310; Kb., 
Mein., M. 86, 1340. Warmet6nung beim Mischen mit Äthylaoetat: Kb., Mein., G., JbT. 86» 1322. 
Elektrisohe Leitfähigkeit von. Kupfersalzen in Äthylbenzoat: Gates, J. phy: Ohtm. 16» 127. 
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Messungen von Reaktionsgeschwindigkeiten in Äthylbenzoat-Lösung wurden 
z. B. von Creighton (Ph. öh. 81, 647) und von v. Halben (Ph. Öh. 84, 134) ausgeführt. 

Äthylbenzoat wird oberhalb 400° in Gegenwart von ThO,in Benzoesäure und Äthylen 
gespalten (Sabathb, Mailhe, C. r. 162, 673). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Nickel bei 180° Hezahydrobenzoesäureathylester (Sabatter, Murat, O. r. 164, 924). Wird 
beim Erwärmen mit Magnesium in Äther bei Gegenwart von Jod teilweise verseift (Salxind, 
5K. 46, 694; C. 1815 1, 834). Geschwindigkeit der Verseifung durch Kalilauge in Methanol, 
Äthylalkohol und Isoamylalkohol: Anderson, Pterce, J.phys. Chem. 28, 49; Mo Combos, 
Soarborough, Soc. 107, 158. Hydrolyse durch wäßr. Lösungen von GlykokoU, Alanin, 
Phenylalanin, Asparaginsaure und Glutaminsäure: Hamlix, Am. Soc. 85, <$25, 1899; durch 
Ricinuslipase: H., Am. Soc. 85, 1899. Geschwindigkeit der Umesterung durch Methanol in 
Gegenwart von Chlorwasserstoff: Kolhatkar, Soc. 107, 930. Überführung in Bensamid 
durch Erhitzen mit Ammoniak auf 200°: Reid, Am. 45, 511. Äthylbenzoat liefert im Gemisch 
mit Ammoniak über ThO, bei 450—480° oder über ALO, bei 490—500° Benzonitril, Äthylen 
und andere Produkte (Mailhe, C. r. 186, 36; A. eh. [9] 18, 219). Gibt beim Erhitzen mit 
Schwefelwasserstoff im Rohr auf 170—220° Benzoesäure und Äthylmercaptan (R., Am. 
48, 496). Wird beim Erwärmen mit festem Natriumäthylat auf 120° nicht verändert; beim 
Erwärmen auf 160° erhält man im wesentlichen Natriumbenzoat und Diäthyläther (Geuther, 
Z. 1888, 658; J. 1868, 513; G., J. pr. [2] 4, 445); soweit bei der Einw. von Natriumäthylat- 
Lösung eine Verseifung erfolgt, scheint sie hauptsächlich von einem Wassergehalt des ver- 
wandten Alkohols herzurühren (Tisohtsghestko, Welz, Rabzewttsch-Subkowski, 3K. 44, 
147; J. pr. [2] 86, 331; vgl. Komnbnos, M. 82, 87). Gleichgewicht des Systems Äthyl- 
benzoat -f Methanol ^ Methylbenzoat + Alkohol in Gegenwart von Natriumalkoholat oder 
Chlorwasserstoff: R., Am. 45, 495. Äthylbenzoat setzt sich mit Benzylacetat bei 210— 216° 
zu Benzylbenzoat und Äthylaoetat um (R., Am. 45, 516). Gleichgewicht des Systems 
C,H 6 -CO,C,H 5 +C ft H 4 BrCO t H^CeH 6 C0 1 H-fC e H 4 BrC0 1 C 1 H 6 bei 210°: R., Am. 45, 
514. Liefert mit rhenylmagnesiumbromid Triphenylcarbinol (Reich, Bl. [4] 81, 219; 
Stadnxkow, 3K. 48, 297; B. 57, 7) und Äthyl-triphenylmethyl-ather (St.). 

S. 111, Z. 28 v. u. statt „Natriumäthylatlösung" lies „NatriumMhylat" . 

20^00, + CaO 4- P a O a Cl 4 . B. Durch Eintragen von CaO in eine Losung von Phosphor- 
oxy chlorid in Äthylbenzoat (Bassett, Taylor, Soc. 88, 1410; Z. anorg. Öh. 78, 76). Prismen. 
Schwer loslich in heißem Benzoeeäureäthylester. — 2C t H 1 J3 1 -f SnC^. Blättchen. F: 45,5° 
(durch thermische Analyse nachgewiesen) (Kurnakow, Perelmuter, Kanow, 3K. 48, 
1689; Ku., Z. anorg. Ch. 185, 114), ca. 40° (Pfeiffer, A. 878, 304). Büdet mit der nachfolgen- 
den Verbindung ein Eutektikum bei 42° und 42,5 Mol.-°/ SnCl 4 (Ku., P„ Ka.; Ku.). Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Ligroin (Pf.). Zerfließt beim Aufbewahren 
an der Luft (Pf.). — C 9 H 10 O, + SnCl* (durch thermische Analyse nachgewiesen). F: 47,5° 
(Ku., P., Ka.; Ku.). — Verbindung mit Triohloressigsäure GgH^O, -f O^IO,Cl,» 
Nadeln. F: —23,4° (Kendall, Booge, Am. Soc 88, 1720). 

Berizoesäurepropylester, Propylbenzoat Cio^uO, = C C H. • CO t • CH, • CH, • CH. 
(S. 112). B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Propylalkohol 
über ThO s bei 350° (Sabatier, Mailhe, C. r. 152, 360). Aus Methylbenzoat bei der Einw. von 
0,1 Mol Kaliumpropylat in Propylalkohol (Pfaioil, M. 81, 315). — E: -—51,6°; Kp^: 231,2° 
(korr.) (Timmermans, C. 1914 1, 618). n?*: 1,4956; n$>: 1,5000; np' 1 : 1,5110 (Cotton, Moutoe, 
A.ch. [8] 28, 214). Magnetische Doppelbrechung: C, M. 

Benzoesäure - [y - brom - propylester] C 10 H u OtBr = C f H 5 • CO, • CH, • CH, • GHJBr 
(8.112). B. {Aus Trimethylenbromid und Natriumbenzoat ... (Merck, ... C* 19081, 
780); v. Braun, B. 48, 1784). — Kp M : 162—164°. 

Benzoesäure-[y-jod-prop^lester] C^ u OJ « CA<X) t CH,CH,-CHJ[. B. Aus 
Benzoe8äure-[y-brom-propyl]-ester bei der Einw. von Natriumjodid in siedendem Alkohol 
(v. Brauh, B. 48, 1784). — Kp u : 175—178°. 

Benzoesäureisopropylester, Isopropylbenzoat Q l fi l fi % = C,IL*GO,-CH(CH,)| 
(S. 112). B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Isopropylalkohol 
über ThO, bei 350° (Sabatdbr, Mailhe, C. r. 152, 360). — Liefert beim Letten mit NH, 
über ThO, oder ALO, bei 460-^500° Benzonitril und Propylen (Mailhe, O. r. 188, 36; A. ch. 
[9] 18, 219). 

Benzoesäure-[<J-brom-butylester] C u H u O.Br = C,H 6 CO t CH t CBLCH,CH^r. 
B. Beim Erhitzen von Tetramethylenbromid mit Natriumbenzoat auf ca. 200° (v. Braue, 
B. 46, 1785). — Kp M : 17&— 178°. — Einw. von Dimethylamin: v. B., B. 48, 970. 

Benzoesäure -d-selL-butylester, d-eek.-Butyl-benaoat C u H 14 0, = CÄ-CO,- 
CB«CH 1 )-CH,Ca. Kp*: 120°; DJ zwischen 19,5° (0,9997) und 128° (0,9013); igt 
1,4030 (KmnroE, Aokabd, Soc. 107, 121, 122). [a]i zwischen 20° (+39,23°) und 180° 
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(4-29,61°) (unverdünnt); [ajgt +40,28° (in Alkohol; o — 5), +40,88° (in CS,; o -5); Rote- 
tionsdispersion der unverdünnten Substanz und der Lösungen in Alkohol und OS t : K., P., 
Soc 107, 122, 129. 

Benaoesaureisobutylester, Isobutylbenzoat CuHuOg « C.H.CXVCH^CHtCH*), 
(8. 113). B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Isobutylalkohol 
über ThO. bei 850° (Sabatibb, Mailhb, C. r. 152, 360). — Kp^: 242,15° (korr.) (Timmbbmaws, 
C. 1914 £ 618). DJ: 0,9985; Dielektr.-Konst. bei 19,5°: 4,97 (X — 60 om) (Dobbosskbdow, 
HC. 48, 123; C. 19111, 955). 

Benzoesäure -tert-butylester, tert - Butyl - benzoat C 11 H w 1 = aH. CO,-C(CH^ t . 
B. Aus Methylbenzoat und 1 Mol der Kaliumverbindung des tert.VButylalkonols m sieden- 
dem tert.-Butylalkohol (Pfannl, M. 82, 513). — ÖL Kp 10 : 94°. — Gibt beim Erhitzen auf 
213° Benzoesäure und Isobutylen(T). 

Benzoesäure-n-amylester, n- Amylbenzoat CmH 16 0. = C 6 H, • CO t • CB^ ♦ [CHJi • CEE,. 
B. Aus Benzoylohlorid und n-Amylalkohol in Benzol bei Gegenwart von Pyridin (Blaisb, 
Pigabd, A. eh. [8] 26, 261). — Kp ls : 137—138°. 

Beiizoesäure-[«-brom-amylester] CJauG.Br « CeHj-CO^CCHtLCB^Br (8. US). 
B. Beim Erhitzen von Pentamethylenbromid und Natriumbenzoat auf 200 — 210° (v. Bbauh, 
B. 46, 1785). — Kp u : 188—190°. 

Benzoat des l-Chlor-pentanols-(3) 0^^0,01 = C.H 6 (X).CH(C 1 H i )CH.-CH 1 Cl. 
B. Bei der Destillation eines Gemisches von l-Chlor-pentanol-(3) und Benzoylohlorid (Foub- 
nbau, Ramabt-Luoas, El. [4] 25, 367). — Kp u : 168°. 

Benzoesäureisoamylester, Isoamylbenzoat CjJEL^Om = C,H 5 'CO I «C 5 H v (8. 113). 
B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol lsoamylalkohol über ThO, 
bei 350° (Sabatikb, Mailhb, O. r. 152, 360). Aus Kaliumbenzoat und Isoamylbromid in 
Gegenwart von wenig IVridin bei 120—125° (BASF, D. R. P. 268621; C. 1914 1, 310; Frdl. 
11, 206). — Kpym: 262,3° (korr.) (Ttmmbbmans, C. 19141, 619). Einfluß dünner, auf Wasser 
ausgebreiteter Schichten auf die Potentialdifferenz zwischen Wasser und Luft: Guyot, C. r. 
159, 310. Magnetische Doppelbrechung: Cotton, Mouton, A. eh. [8] 19, 175; 28, 215. 
Elektrische Leitfähigkeit von Calciumjodid, Zinkjodid und Quecksilberchlorid in Isoamyl- 
benzoat: Ssaohaxow, HC. 42, 1366; C. 19111, 529. — Isoamylbenzoat gibt bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Nickel bei 200 — 205° Hexahydrobenzoesäureisoamylester (Sabatibb, Mubat, 
O. r. 154, 924). Liefert beim Erhitzen mit Natriummethylat in Methanol Natriumbenzoat; 
"die Reaktion ist vermutlich auf einen Wassergehalt des verwandten Methanols zurüokzuführen 
(Tisohtschbnko, Wblz, Rabzbwttsoh-Sitbkowskx, 3K. 44, 143; J. pr. [2] 86, 327, 334). 

Benzoat 
CH^CH,. Kp 
Soc 107, 121, 1 

[a]S: +40,98° (in Alkohol; c = 5), +31,93° (in CS t ; c = 5); Rotationsdispersion der 
unverdünnten Substanz und der Losungen in Alkohol und CS S : K., P., Soc. 107, 122, 129. 

Benzoesäure- ty-brom-n-heptylester] G^H^G^r = CeHj-CO^CBU^CHtBr. B. 
Aus Heptamethylenbromid beim Erhitzen mit Natriumbenzoat (v. Bbaun, B. 46, 1785). 
— Kp u : 205—210°. 

Benzoesäure-[?-jod-n-heptylester] C M H u GtI = CJEi^CO^lCH^^CRJi. B. Aus 
Benzoesäure-fa-brom-n-heptylester] beim Erwärmen mit Natnumjodid in Alkohol (v. Braun, 
B. 46, 1786). — Gelbliches 01. Kp u : 220—224°. 

Benzoat des d-Methyl-n-hexyl-oarbinols C u HnO t « CJBL § -COm •CH(CH t )-[CH t ] i • 
CH,. Kp*: 171°; DJ zwischen 19° (0,9606) und 133° (0,8683): Kbbyon, Picxabd, Soc 107, 
121, 122. nS: 1,4887. [a]* D zwischen 20° (+33,27°) und 180° (+31,44°) (unverdünnt); [a]?: 
+39,26° (in Alkohol; c = 5), +29,68° (in CS,; o = 5); Rotationsdispersion der unverdünnten 
Substanz und von Losungen: K., P., Soc 107, 122, 129. 

Benzoat des d-Äthyl-n-amyl-carbinols C u H tt O t ■■ CeH^CG.-CHjCtH.)- [CBLVCH.. 
Schwach riechendeElüssigkeit^p,: 126,5°; DJJ: 0,9641 ;n2: 1,4891 ;a D : + 5°58'(1 « 100 mm) 
(Schimmel & Co., C. 1918 1, 1973). 





^ F _ .,; Rotationsdispersion < 

Substanz und der Losungen in Alkohol undT CS,: K., P. t Soc 107, 123, 129] 

Benzoat des d-Methyl-n-nonyl-oarbinols C lt H SB O a = G fl H«*C0 1 *GH(CH t )*[GEL] A * 
GH,. Kp,*: 159°; D\ zwischen 18,5° (0,9531) und 136^(0,8612): faonroK, Pigb^btvSöc. 
107,121,123. n?: 1,4899. [oft zwischen 20° (+27,55°) und 180° (+26,25°) (unverdünnt); 
Rotationsdispersion: P., K. 
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Benzoesäurecerylester, Cerylbenzoat C 8S H w O,(?) = C 6 H»-C0 1 -C w H 53 (?). B. Aus 
Cerylalkohol und Benzoylchlorid beim Erhitzen auf 140° (Lipp, Kuhn, «7. pr. [2] 86, 195). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 53,5°. Leicht löslich in Äther, Benzol und Chloroform, schwer in 
Methanol, Alkohol, Petroläther und Ligroin in der Kälte, leicht löslich in der Wärme. 

Benzoat des Alkohols Cj^H^O aus Carnaubawaoha C 87 H 6rt O, = C 6 H 6 CO 1 -C 80 H M 1 ). 
B. Aus dem Alkohol C 30 H M O aus Carnauba wachs und Benzoylchlorid in Gegenwart von 
Pyridin (Hbiduschka, Gareis, J. pr. [2] 89, 303). — Krystalle (aus Alkohol). F: 69,5°. 

Benzoesäuremelissylester, Benzoesäuremyrioylester, Meliseylbenzoat, Myrioyl- 
benzoat C^H^O. == C 6 H 6 • CO, • C 81 H W (vgl. 8. 114)*). B. Aus Melissvlalkohol und 
Benzoylchlorid in Gegenwart von Pyridin (Hbiduschka, Garkis, J. pr. [2J.98, 309). — F: 66°. 

Benzoat des Incarnatylalkohols C 41 H 74 8 = C 6 H 6 -C0 8 -C 84 H 89 . B. Beim Erhitzen 
von Incarnatvlalkohol mit Benzoylchlorid (Rogerson, Soc. 97, 1011). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 58—60°. " 



Benzoesäurevinylester, Vinylbenzoat C 9 H«Oj = CeHj-CO-CHrCH,. B. Aus 
Benzoesäure und Acetylcn in Gegenwart von Quecksilbersalzen (Chem. Fabr. Griesheim- 
Elektron, D. R. P. 271381; C. 1914 1, 1316; Frdl. 11# 54; vgl. D. R. P. 313696; C. 1919 IV, 
664; Frdl. 13, 105). — Kp: 203°. D 10 : 1 ,065. — Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in Vinyl- 
benzoat erhält man Benzoesäure- [a-chlor-äthylester]. — Verwendung des Polymerisations- 
produkts für Lacke: Ch. F. Gr.-E., D. R. P. 291299; C. 19161, 865; Frdl. 12, 609. 

Benzoesäureallylester, Allylbenzoat C 10 H 10 O 2 = C e H 6 -CO,-CHvCH:CH 8 (S. 114). 
B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure und 12 Mol Allylalkohol über Th0 8 
bei 350° (Sabatier, Mailue, C. r. 152, 360). 

q-Benzoyloxy ■ -y -hexylen , Benzoat des Hexen-(3)-ols-(l) C^H^Oj = CeHj-CO,* 
CH a -CH 8 CH:CHCH a CH 3 . B. Aus Benzoesaureanhydrid und Hexen-(3)-ol-(i) beim 
Erhitzen auf dem Wasserbad (Walbaum, J. pr. [2] 96, 249). — Schwach riechendes öl. 
Kp 6 : 134—135°. D 15 : 1,0083. n£: 1,5056. 

Benzoesäurecyclohexylester, Cyclohexylbenzoat C 13 H«0, = C.H 6 -C0 1 -C 6 H ll 
(8. 114). B. Beim Leiten der Dämpfe von 1 Mol Benzoesäure in 12 Mol Cyclohexanol über 
ThO, bei 350° (Sabatier, Mailhb, C. r. 162, 360). — Kp: 285°. 

y-Benzoyloxy-/?.tf.d-trimethyl-/?-amylen, Benzoat der Enolform des Penta- 
methylacetons, Benzoat des 2.2.4-Trimethyl-penten-(3)-olB-(3) C^joOj — C e H5•C0 1 • 
C[C(CH3) 8 ]:C(CH 8 ) 8 . B. Entsteht anscheinend aus Benzoylchlorid und der Natrium Verbindung 
des Pentamethylacetons, neben Pentamethyl-benzoylaceton (Haller, Bauer, C. r. 158, 148). 

Benzoesäure - [3 - isopropyl - oyclohexylester] , Benzoat des 1 - Isopropyl - oyolo- 
hexanols-(S) CjeHjjOj^CeHsCOjCeHjoCHtCHa),. Kp^: 210° (Crosslby, Pratt, Soc. 
107, 174). 

Benzoesäure - [2.3.3 - trimethyl - oyclohexylester] , Benzoat des LL2-Trimethyl- 
cyolohexanolß-(S) C 18 H tt 2 = C 8 H 6 CO f -C 6 H 8 (CH 8 ) 8 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 61°; 
leicht löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln (Crosslby, Rekouf, Soc. 
99, 1109). 

Benzoat des [y-Oxy-butyl]-oyclohexans C 17 H M 2 « CgHjCO.-OTtCH^CH.CrV- 
C 8 H n . Kp M : 191°; D 1 }: 1,009; nS: 1,5115 (Vavok, Cr. 154, 1706; Ä. cä. [9] 1, 193). 

Benzoat des 1 - Carvomenthols (aus d-Carvon) C 17 H S4 O f = C^COjCjHJCH,), 
CH(CHs),. K w : 185—186°; Df: 1,006; nS: 1,509; [a] 878 : —12,9°; [a]^: —22,8° (Vavon 
Cr. 163, 70). 

Benzoesäure-1-menthylester, [1-Menthyl] -benzoat C 17 H M O s = C^-CO^C^iCH^)- 
CHtCH,), (8. 115). B. Durch Erhitzen von 1-Menthol-Magnesiumjodid C 10 H w OMil 
mit Benzoesäureäthvlester in wasserfreiem Äther (Stadnikow, 3K. 47, 1116; C 19161, 
1067). — P: 55—56° (Pickard, Littlbbury, Soc. 101, 119). Kp 18 : 191—192° (St.). Df: 
1,002 (unterkühlt); D*"°: 0,9417 (Cohen, Dudley, Soc. 97, 1750). [a]S (unterkühlt): ca. 
—92°; [a]!?: —89,47° (unverdünnt) (C, D.); [a] D : —84,39° (in Chloroform; o = 5) (P., L.), 
—86,61° (in Chloroform; c = 5) (Kenyon, Piokard, Soc. 107, 62); [a]?~ M : —85,60° (in Chloro- 
form; c = 5) (Hilditoh, Soc. 99, 233); [a] D : —90,38° (in Benzol; o = 5) (K., P.), —91,10° 

') Auf das Benzoat des Alkohols C^oH^O aus Carnaubawaehs beziehen sieh auch die Angaben 
über Myrieylbenzoat von Gascabd {Bl. [3] 11, 186; Bptw. y S. 114). 

*) Die Angaben über die unter dieser Bezeichnung im Hptw., S. 114 aufgeführte Verbindung 
beziehen sieh auf Eiter, die aus „Melissvlalkohol" aus Lorbeerfett (Matthbs, Sahdbb, Ar. 246, 
170) bezw. aus dem Alkohol C S0 H flf O aus Carnaubawaehs (Gascard, Bl. [3] 11, 186) hergestellt 
sind; Tgl. such Ergw« Bd. I, S. 222, 223; Pumiiebeb, Kranz, B. 6S, 2621. 
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(in Benzol; o = 10) (Rufs, 4. 409, 341). Rotatkmsdispersion der Lösungen in Benzol und 
Chloroform: R.; K., P. 

Benzoesäure - d - menthylester, [d - Menthyl] - benzoat C 17 H M O t = C,H 5 »CO.' 
aH^CH^jCHtCH,),. Krystalle (aus Alkohol). F: 56* (Pickard, Littlbbuby, Soc. 101, 
121). — [a] D : +90,72° (in Benzol; c«l). 

Benzoesäure - dl - menthylester, [dl - Menthyl] - benzoat C 17 H, K 1 = C-Hj-CO,- 
CtHttCH^CHfCH,)*. B. Aus dl-Menthöl beim Eiwämen mit Benzoesäure^ 
Littlebury, Soc 101, 116). — Zähes ÖL 

Benzoat des Tetrahydroelemols CWE^O, — CA-CO^C^H*. Kp tt : 210—216°; 
D*>: 0,9927; n D : 1,6092; o,,: —8° (Sbmmlbr, Liao, B. 60, 1287). 

Benzoat des inakt Santenols Ci 6 H w O t = C f HvC<VC,His- Prismen (aus Alkohol). 
F: 79° (Komtpa, Hintikxa, A. 887, 310). 

Benzoat des dl-Camphenilols C^H«^ = CJELfCO^CJS^ Gelbliches, in Kälte- 
mischung nicht erstarrendes öl. Kp 16 : 172°; Df: 1,080; nj: 1,631 (Kompfa, Hikukka, 
Ä. 887, 300). 

Benzoat des 1-Fulegenalkohols C^H^Og« CÄ-CO^C^H^. Zähes öl. Kp,, t : 
186,5—187,5° (Rupb, Bürgin, B. 48, J229). 

Benzoat des Myrtenols QiAiO, = C 6 rV(XVC 10 H 15 . [a]g: +36,67° (unverdünnt); 
Rotationsdispersion: Rupb, A. 408, 345. 



n» 



Benzoat des Elemols C^BUDa — CeH.-GO,-^^. Kp 10 : 214—218°; D*>: 1,0287; 
1,5378; a D : — 6° (1 = 10 cm) (Sbmmlbr, Liao, B. 48, 795). 



Benzoesäurephenylester, Phenylbenaoat C|.H 10 0. = C 6 H 5 *CO s *C 6 H s (8. 116). 
B. Durch Erhitzen des Kaliumsalzes der Pbertylsclrwefehäure mit Kaliumbenzoat auf 
200—250° (Czapek, M. 86, 637). — Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung: Ley, C. 
18181, 947. Zustandsdiagramm des Systems Wasser-Phenol-Benzoesäure-Benzoesäure 
phenylester: van'tHoff, C. 18101, 83. Thermische Analyse des Systems mit Triohlor 
essigsaure (Eutektikum bei ca. 10° und 37 Mol.-% Benzoesäurephenylester): Kendaia, 
Booge, Am. Soc. 88, 1722, 1724. — Geschwindigkeit der Verseilung durch alkoh« Kali- 
lauge: McCombie, SoARBOROUOB, Soc. 106, 1305. Hydrolyse durch wäßr. Lösungen von 
Glykokoll, Alanin, Phenylalanin, Asparagüisäure und Glutaminsäure: Hamlin, Am. Soc. 86, 
626, 1899. Hydrolyse durch Ricinuslipase: H. 

Benzoesäure-[8.6-diohlor-phenyle8ter] Cj »H 8 O s C] s = C S H Ä • CO, * C«H 8 Cl f . Nadeln. 
F: 69° (Hollsmak, R. 87, 105). 

Benzoezäure-pentaohlorphenylester O^JELfi^ = C e H Ä -CO.-C«Cl 6 (S. 117). F: 169°; 
schwer löslich in heißem Alkohol, sonst fast unlöslich (Brazibr, MoCombir, Soc. 101, 977). 

Benzoesäure - [8.4.6 - triohlor - 8 - brom - phenylester] Cj.ILO.CLBr = C.H 5 *CO.- 
C.HCltBr. Krystalle (aus Alkohol). F: 102° (McCombib, Ward, $oc. 108, 2005). 

Benzoesäure-[8.4.6.6*tetraohlor-8-brom-phenylester] C ls H|O a Cl 4 Br = C^Hj-CO,- 
C c Cl 4 Br. Prismen (aus Methanol). F: 169°; schwer löslich in Alkohol und Methanol, leicht 
in Aceton (McCombie, Ward, Soc. 108, 2006). 

Benzoesäure-[2.4-dibrom-phenylester] GjJBLO.Br.«: CeHg-CO.-C-H.Br. (S. 118). 
F: 97,6° (korr.) (Pope, Wood, Soc. 101, 1825). 

Benzoesäure-pentabromphenylester C u H.O.Br B = C.H.CO.C.Br«. Prismen (aus 
Alkohol). F: 177° (Bokhbato, Bl. [4] 7, 777). 

Benzoesäure - [2 - chlor - 4 - jod - phenylester] 0^,0,01 = G^ •OO a -0 t H t (aL 
Krystalle (aus Methanol). F: 72° (Brazibr, McCombie, Soc. 101, 973). 

BenzoeBäure-ra-ohlor-4-jodoso-phenylester] C 1S H 8 S C1I e» 0JS. h -QO t *0fißi-10. 
— Chlorid CgHj-tXVC-HjClICl,. B. Durch Einleiten von Chlor in die Chloroform- 
lösung von Benzoes&ure-[2-chlor-4-jod-phenylester] (Brazibr, McCombib, Soc. 101, 973). 
F: 126-127° (Zers.). Beständig. 

BenBoesäure-rSLe-dlchlor-4-jod-phenylester] O^LOfßJi = CJI $ 'CO M <CJBfilJi. 
Krystalle (aus Methanol). F: 62—63°; leicht löslioh in Alkohol und Benzol (Brazibr, 
McCombie, Soc. 101, 974). 

Benzoesäure - [2.6 - dichlor - 4 - jodoeo - phenyleater] C^HfO.Cl.1 « CJLCO.- 
C.H.CV 10. — Chlorid C f H f • CO t - C^CV KV Gelbe Blättchen. fiAM* (Zers.) (Brazzbr, 
McCombie, Soc. 101, 974). 
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Beiizoesäure-[2.4.8-triohlor-8-jod-phenyle8ter] C^HeOgCLI = C c H ff •CO s 'C«HC9 8 I. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 136—138°; leicht löslioh in Aceton, schwer in Methanol und Alkohol 
(MoCombie, Wabd, Soc. 103, 2003). 

Benzoesäure - [2.8.6 - trichlor - 4 - jodoso * phenylester] C 18 H e 8 CLI = C 8 H 6 «CO t - 
C 6 HCV IO.— Chlorid ^^00,^1101,10,. F: 133— 134° (Zers.) (Brazier, MoCombie, 
Soc. 101, 975). 

Benzoesäure - [2.4.5.6 - tetrachlor - 8 - jod - phenylester] C^HjOjC^I = C.H 5 '(XV 
C 6 C1 4 I. Prismen (aus Alkohol). F: 176 — 176°; leicht löslich in Aceton, schwer in Methanol 
und Alkohol, unlöslich in Petroläther (MoCombie, Ward, Soc. 108, 2004). 

Benzoesäure - [2.8.5.6 - tetrachlor - 4 -jod - phenylester] CjaH-O^I = C t H s -C(V 
C^I. Tafeln (aus Methanol). F: 110—111° (Brazeeb, MoCombie, Soc. 101, 976). 

Benzoesäure-[2.6-dibrom-4-jod-phenylester] C^H-C^Br,! = C fi H 5 C0 1 -C 6 H 1 Br t I. 
Prismatische Nadeln (aus verd. Methanol). F: 97° (Koro, McCombik, Soc. 103, 228). 

Benzoesäure - [2.6 - dibrom - 4 -jodoso - phenylester] C 18 H 7 3 Br t I = C,H 5 'CO,* 
aH^Brj-IO. — Chlorid CeHjCOjCeHjB^aCl,. Gelbes Pulver. F: 123—125° (Zers.) (King, 
MoCombie, Soc. 108, 228). 

Benzoesäure - [2.4 - dij od - phenylester] C 18 H 8 8 I, = C 6 H 5 - CO,- C 6 H 8 I 8 (S. 11$). 
Nadeln (aus Methanol oder Petroläther). F: 98° (Kino, MoCombie, Soc. 103, 229). 

Benzoesäure - [4 (oder 2) -jod - 2 (oder 4) - jodoso - phenylester] C 13 H 8 8 I a = 
(IHsCO.CaHjIIO. — Chlorid C e H 5 CO,C e H,I IC1,. Gelbliches Pulver. F: 134—135° 
(Zers.) (Kino, MoCombie, Soc. 108, 229). • 

Benzoesäure - [6 - chlor - 2.4 - dtf od - phenylester] C^H^CH, = C 8 H 5 • CO, • C i H s ClI s . 
Amorph. F: ca. 92° (Knra, MoCombie, Soc. 103, 231). 

Benzoesäure- [Ö-chlor-4 (oder 2) -jod -2 (oder 4) -jodoso -phenylester] C 18 H 7 8 C1I, = 
C 8 H 5 C0,C 6 H,C1II0. — Chlorid C e H 6 CO,C 6 H,ClIICl 2 . Gelbes Pulver. F: 117—119° 
(King, MoCombie, Soc. 103, 231). 

Benzoesäure - [4.6 (oder 2.6) - dij od - 2 (oder 4) -jodoso - phenylester] C^H-OjI* = 
C-H, • C0 8 • C,H,I, • 10. — Chlorid C e H 6 CO,C 6 H,I,ICl,. F: 132—134° (Zers.) (Knro, 
MoCombie, Soc. 108, 227). Sehr beständig. Bei der Einw. von Kalilauge entsteht Benzoe- 
säure- [2.4.6-trijod-phenylester]. 

Benzoesäure- [2.4-dlnitro-phenylester] C 18 H 8 O e N, = C e H 6 CO,C o H 8 (NOO,^il0J. 
Verwendung als Holzkonservierungsmittel: Grubenholzimprägnierung G. m. b. H., D. R. F. 
281694; C. 19151, 282. 

Benzoesäure-[5-chlor-2-methyl-phenylester] C l JI 11 Ofil = C 6 H 6 C0,C S H,C1CH 8 . 
Blättchen (aus Alkohol). F:53~54°; leicht löslich in Alkohol und Eisessig (Zincke, A. 417, 208). 

Benzoesäure - [4.5 - diohlor - 2 - methyl - phenylester] C M H 10 8 C1 8 = C e H 5 *C0 8 * 
C 6 H,C1,- CH ,. Nadeln (aus Benzol). F: 80—81°; leicht löslich in Alkohol und Eisessig (Zinoke, 

A. 417, 207). 

Benzoesäure - [3.4.6 - trichlor - 2 - methyl - phenylester] C 14 H 8 0,C1 8 = C,H»»CO t - 
CjHCl 8 -CH 8 . Nadeln (aus Eisessig). F: 110°; ziemlich leicht löslich in Alkohol und Eisessig 
(Zincke, A. 417, 206). 

Benzoesäure-[5-brom-2-methyl-phenylester] C, 4 H u 8 Br = C 6 H 6 -C0 8 -C t H,Br-CH 8 . 
Bl&ttchen (aus Methanol). F: 41° (Janney, A. 398, 360). 

Benzoesäure - [4.8 - dibrom - 2 - methyl - phenylester] C 14 H 10 O 8 Br 8 = C,H 6 »CO,- 
C 6 H,Br,-CH,. Prismen (aus Alkohol). F: 75 — 77°; schwer löslich in kaltem Alkohol, leicht 
in Äther, Benzol und Chloroform (Autenbibth, Beuttel, Ar. 248, 126). 

Benzoesäure - [8.6 - dibrom - 2 - methyl - phenylester] C 14 H la Q,Br, = C 6 H,-CO,- 
C,H,Br,*CH,. Nadeln (aus Essigsäure). F; 104°; leicht löslich in organischen Lösungsmitteln 
(Janney, A. 808, 362). 

Benzoesäure - m - tolylester, m-Tolylbenzoat, m - Kresylbenzoat C 14 H lt O. = 
C t B.^ CO t *C JEL'CH^fS. 120). Liefert bei der Einw. von Chlor bis zur berechneten Gewichts- 
zunähme bei 180° Benzoesäure- [3 -dichlormethyl-phenylester] (Rasohio, D. R. P. 233631; 
C. 1911 1, 1388; Frdl. 10, 163). 

Benzoesäure-[3-diohlormethyl-phenylester] C 14 H 10 O.Cl t = C e H ö C0 1 C 6 H 4 CHCl t . 

B. Aus m-Tolylbenzoat bei der Einw. von Chlor bis zur berechneten Gewichtszunahme 
bei 180° (Rasohio, D. R. P. 233631 ; C. 1811 1, 1388; Frdl. 10, 163)« — öl. Läßt sich auch im 
Vakuum nicht unzersetzt destillieren. — Liefert beim Kochen mit Calciumcarbonat und 
Wasser unter 4 — 5 Atm. Druck m-Oxy»benzaldehyd und Benzoesäure. 

5* 
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BonÄoe8äure-[2.4.5.0-tetraohlor-8-m©thyl-phenyle«ter] O^Mfißi^ = C e H s -(XV 
C 6 CLCH.. KrystaUe (aus Alkohol oder Eisessig). F: 143—144° (Crowoter, MoCombie, 
Soc. 108, 547). 

Benaoeaäure-[4-brom-8-methyl-phenyleBter] C^H^Br = (\H f •00 1 -CUB t Br-GH t . 
Nadeln (aus Alkohol). F: 83—83,5«; unlöslich in Wasser, leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln (v. Walther, Zipper, J. pr. [2] 91, 377). 

Benzoesäure - [2.4.8 - tribrom - 8 - methyl - phenylester] C^ILOgBr, = C«H S * CO f • 
C t HBr,-CH.. Pl&ttchen (aus Eisessig). F: 87°; leicht löslich in Benzol und Äther, schwer 
löslich in Alkohol (van Ebp, B. 80, 283). 

Bensoesäure-p-tolylester, p-Tolylbensoat, p-Kresylbenaoat C M H ls O, == C c H ft *CO t - 
CA -GH, (S. 120). F: 72». (Heller, B. 48, 1603). 

Beii*>esäure-[2-chlor-4-methyl-phenyle8ter] C*fi lx 0J3L = CA C( V c AClCH t . 
Platten (aus Petroläther). F: 71—72° (AtrwBRS, B. 44, 801). 

Benzoesäurebenzylester, Benzylbenzoat C 14 H ls O s — C 6 H.*CO t *CH t -C $ H s (S. 121). 
V. Im Blütenöl der Hyazinthen (Enklaar, O. 1910 1, 646). — B. Bei der Belichtung von 
Benzaldehyd im Rohr bei Gegenwart von Jod (Mascabelli, B.A.L. [5] 19 I, 385; Mabc., 
Bosxnblli, B. A. L. [5] 19 I, 562; O. 42 I, 85). Zur Bildung aus Benzaldehyd und Natrium - 
benzylat vgl. Berkeley, Soc. 109, 522; Organio Synthese« 2 [New York 1922], S. 5. Benzyl- 
benzoat entsteht beim Erwarmen von Kaliumbenzoat und Benzylchlorid in Gegenwart von 
wenig Tri&thylamin auf 95—100° (BASF, D. R. P. 268621; C. 19141, 310; Frdl. U, 206). 
Beim Erhitzen eines Gemisches von Benzoesäure und Benzylaoetat im Rohr auf 210° 
(Reid, Am. 46, 513); Gleichgewicht dieser Reaktion: R. Beim Erhitzen eines Gemisches 
von Benzylacetat und Äthylbenzoat im Rohr auf 210—216° (R., Am. 46, 516). — Kp 18 : 
189—191° (Masc); Kp 15 : 183—184° (Zonew, JK. 48, 577; C. 19281, 1497); Kp 4S : 156° 
(Gildemeister, vgl. C. v. Rechenberg, Einfache und fraktionierte Destillation, 2. Aufl. 
[Miltitz 1923], S. 305). DJ?*: 14210 (Dobrosserdow, HC. 48, 123; C. 19111, 955); D* 
zwischen —21,8° (1,153) (unterkühlt) und 210,5° (0,965): Jabger, Z.anorg.Ch. 101, 138. 
Viscosit&t bei 25°: 0,0845 g/cmsec (Kendall, Monroe, Am. Soc. 89, 1797). Oberflachen- 
spannung zwischen -21,8° (47,4 dyn/cm) (unterkühlt) und 210,5° (26,6 dyn/cm) : J. nS § : 1,5628; 
nl*: 1,5685; ng'*: 1,5851 (Cotton, Mottton, A.ch. [8] 28, 218). Dielektr. -Konstante bei 
20°: 4,85 (X = 60om)(D.). Magnetische Doppelbrechung: C, M. Löslichkeit in Natrium - 
phenolat-Lösung: Neuberg, Bio.Z. 70, 128. Thermische Analyse des Systems mit Trichlor- 
essigs&ure s. u. Viscosit&t der binären Systeme mit Benzol und Toluol: Kendall, Monroe, 
Am. Soc. 89, 1797. — Benzylbenzoat gibt beim Kochen mit Benzol in Gegenwart von Zinn- 
tetrachlorid Diphenylmethan, 1.4-Dibenzyl-benzol und Benzoesäure (Zonew, 3K. 48, 577; 
C. 1928 1, 1498). Liefert beim Erhitzen mit Natriummethylat in (vermutlich wasserhaltigem) 
Methanol entgegen der Angabe von Claisen (B. 20 ,649) Natriumbenzoat (Tisghtsohenko, 
Wblz, Rabzewitsoh-Sübkowski, 3K. 44, 142; J. pr. [2] 88, 325, 334). Bei der Einw. 
von Phenylmagnesiumjodid auf Benzylbenzoat in Äther entstehen Diphenyl, Phenol, Benzyl- 
alkohol, Triphenyloarbinol, Benzyl - triphenylmethyl - ather und Benzoesäure (Stadnikow, 
HC. 48, 883; 47, 2041 ; B. 47, 2140; 67, 6; Boyd, Hatt, Soc. 1927, 902, 909). — Physiologische 
Wirkung: Macht, C. 1919 III, 202. 

Verbindung mit Trichloressigsäure (durch thermische Analyse nachgewiesen). 
CuHj^jiH-CjHOgCl,. Nadeln. F: 11,9° (Kendall, Booge, Am. Soc. 88, 1721). 

Benzoesäure- [4 -nitro-benzylester] C M H n 4 N « ^H.-CO^CH^CA-NO^ B. 
Durch Kochen von Kaliumbenzoat mit p - Nitro - benzylbromid in verd. Alkohol (Reid, 
Am. Soc. 89, 132). — F: 89°. 

Benzoesäure - [6 - brom - 2.8 - dimethyl - phenylester] ^AiPiEr = CA #C <V 
CA Br (GH»)r Tafem (aus Alkohol). F: 98°; leicht löslich in Aceton, Benzol, Chloroform 
und Essigester (Grossley, Soc. 108, 2182). 

Benzoesäure - [6.8 - dibrom - 2.8 - dimethyl - phenylester] CtJ&iß& T i = CA * CO, • 
C 9 HBr s (CH|) t . KrystaUe (aus Alkohol). F: 153°; leicht löslich in Chloroform und warmem 
Aceton, löslich in Essigester und Benzol (Grossley, Smith, Soc 108, 991). 

Benzoesäure - [8 - brom - 8.4 - dimethyl - phenylester] CjßHuO.Br = C s H fc *CO«* 
CABrtCH,),. Tafeln (aus Alkohol). F: 51°: leicht löslich in Petrolather, Chloroform und 
Benzol (Crossley, Bartlett, Soc. 108, 1299). 

Benzoesäure - [6 - brom - 3.4 - dimethyl - phenylester] C 18 H 18 O.Br — CA 'CO.- 
CABrfCH,),. Tafeln (aus Methanol). F: 85°; leicht löslich in Aceton, Chloroform, Benzol 
und Essigester (Crossley, Bartlett, Soc. 108, 1301). 
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Benzoesäure - [5 - chlor - 2.4 - dimethyl - phenylester] C 18 H M 8 C1 = GjBL^CO,- 
C.H t Cl(CH,),. Prismen. F: 84,6—85,5°; leicht löslich in Eisessig, kaum löslich in Wasser 
(Bamberger, Reber, B. 46, 796). 

Benzoesäure - [6 - brom - 2.4 - dimethyl - phenylester] C 18 H 18 8 Br = C 6 H 8 -C0 8 - 
C^BrfCH,),. Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 49—50,5°; löslich in den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln (Bamberger, Reber, B. 46, 808). 

Beiisoesäure-[3.6.6-t2ibrom-2.4-dimethyl-phenylester] C la H n OjBr 8 = C 6 H 8 C0 8 ' 
C 8 Br.(CH 8 ) 8 . Säulen oder Platten (aus Ligroin + Eisessig). F: 151—152°; ziemlich leicht 
löslich in Alkohol, Ligroin und Eisessig in der Hitze (Bamberger, Reber, B. 46, 807). 

Benzoesäure - [2 - nitro - 3.6 - dimethyl - phenylester] C J5 H 18 4 N = C 8 H 8 «C0 8 ' 
P B H l (N0^)(GH 9 } t . Prismen (aus Ligroin). F: 71—72° (v. Auwers, Borsche, B. 48, 1714). 

Benzoesäure- [8.4.6-tribrom-2.5-dimethyl-phenylester] C 18 H 11 O s Br 8 e= C 6 H 8 *CO s ' 
^BrjjCH,), (S. 122). F: 128—129° (Bamberger, Reber, B. 46, 807). 

Benzoesäure - [4 - brom - 2 - (ß.y - dibrom - propyl) - phenylester] C u H 18 O t Br 8 — 
C 6 H 8 C0 1 C 8 H 8 BrCH 1 -CHBrCH 1 Br. B. Aus Benzoesäure- [4-bK>m-2-allyl-phenylestcrl 
und Brom in CS 8 bei 0° (Adams, Rindfusz, Am. Soc. 41, 660). — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 98,5°. Einw. von alkoh. Kalilauge: A., R.; Cijusen, B. 63, 324. 

Benzoesäure - [2.6 - dinitro - 4 - propyl - phenylester] C, e H 14 8 N 8 = C 6 H 5 • C0 8 * 
^H^NO^CH^CrVCH,. B. Aus 3.5-Dinitro-4-oxy-l-propyl-benzol und Benzoesäure- 
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anhydrid (Thoms, Drauzburg, B. 44, 2130). — F: 86,5—87°. 

Benzoat des d-Methyl-benzyl-carbinols C 16 H 16 8 = C 8 H 6 C0 2 CH(CH 8 )CH 8 C 6 H v 
Kp 18 : 197°; DJ zwischen 17,5° (1,0975) und 137° (0,9985): Kenyon ,. Pickard , Soc. 107, 
121,123. nS: 1,5560. [a]{> zwischen 20° ( + 65,07°) und 180° (+61,00°) (unverdünnt); [a]?: 
+ 70,49° (in Alkohol; o = 5), +69,49° (in CS 8 ; c == 5); Rotationsdisperion der unverdünnten 
Substanz und der Lösungen in Alkohol und CS 8 : K„ P., Soc. 107, 123, 130. 

Benzoesäure- [dl -ß-phenyl-propylester], Benzoat des dl-Hydratropaalkohols 
CieH ie 8 = C 6 H 5 C0 8 CH 8 CH(CH 8 )C 6 H 6 . Kp 16 : 218—220° (Cohen, Marshall, Wood- 
man, Soc. 107» 899). 

Benzoat des dl- Methyl- - phenäthyl - carbinols C 17 H 18 O t - C 8 H 8 C0 8 CH(CH.)- 
CH 8 CH 8 C e H 8 . Kp 18 : 196°; D?: 1,058; ng: 1,545 (Vavon, C r. 154, 1706; A. eh. [9] 1, 192). 

Benzoesäure-[4-methyl-2-isopropyl-phenylester] C 17 H 18 8 = C fl Hc-CO«-C 6 H.(CH 8 )- 
CH(CH 8 ) 8 . Prismen. F: 60°; leicht löslich in Benzol und Benzin, weniger löslich in Alkohol 
(Fries, A. 872, 229). 

Benzoesäure - [4 - (ß - nitro - vinyl) - phenylester], a> - Nitro - 4 - benzoyloxy - styrol 
C v H u 4 N = C e H 6 -C0 8 C 8 H 4 CH:CHNO t . B. Aus 4-Benzoyloxy-benzaldehyd bei der 
Emw. von Nitromethan in wäßrig-alkoholischer Kalilauge bei 0° und folgendem Ansäuern 
mit Salzsäure (Remfry, Soc. 89, 286) oder bei der Einw. von Nitromethan in Methanol + 
Alkohol bei Gegenwart von Natriummethylat und folgendem Ansäuern mit Salzsäure (Rosen- 
mund, B. 46, 1040). — Gelbliohe Nadeln (aus Alkohol). F: 153—155° (Ro.), 156° (Re.). 
Schwer löslich in Alkohol und Äther (Ro.). 

Benzoesäure-[4-brom-2-allyl-phenylester] C 16 H 18 O t Br = C 6 H 5 C<VC 8 H 8 BrCH 8 - 
CH:CH 8 . Kp^: 234—236°; D": 1,308; njf: 1,689 (Adams, Rindfusz, Am. Soc. 41,660). 

a-Benzoyloxy-ß-methyl-a-phenyl-a-propylen, Benzoat der Enolform des Iso- 
propylphenylketons C 17 H 18 8 = C e H ß - CO a - C(C e H 5 ):C(CH,) 8 . B. Bei der Einw. von 
Benzoylchlorid auf die Natriumverbindung des Isopropylphenylketons, neben 0./?-Dibenzoyl- 
propan (Haller, Bauer, Cr. 168, 146). — Nadeln. F: 53—54°. Kp„, 6 : 194—196°. — 
Wird bei der Einw. von kalter alkoholischer Kalilauge in Benzoesäure und Isopropylphenyl» 
keton gespalten. 

Benzoat des 2-Oxy-2-methyl-hydrindens C 17 H 16 8 = C e H 8 C0 8 C 8 H 8 CH 8 . F: 145° 
(v. Braun, Räuber, Danziqer, B. 48, 2653). 

Benzoat des 1 - Methyl - 4 - isopropyl - 2 - [a - phenäthyl] - oyolohexen - (2) - ols - (8) 
C 88 H v 1 = C 8 H 8 C0 1 -C 8 H e (CH 8 )(C 8 H 7 )CH(CH 8 )C e H B . B. Durch aufeinanderfolgende Einw. 
von Methyhnagnesiumjodid und Benzovlchlorid auf eine äther. Lösung von 2-Benzal-menthon 
[aus akt. Hydrochlorbenzalmenthon (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 203) und Kalilauge] (Boedtxbr, 
Cr. 164, 437). — Krystalle (aus Alkohol). F: 152—153°. [<*]£*: +145° 40' (in Benzol). 
— Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Kalilauge rechtsdrehendes 2-a-Phenäthyl-menthon. 

Benzoat des l-Methyl-4-isopropyl-2-ra-isoamyl-benzyl]-oyolohexen-(2)-ols-(8) 
C»H r) f = CACO.CAtOTaHC,^ B. Ihirch auf- 

einanderfolgende Einw. von iBoamylmagnesiumbromid und Benzoylchlorid auf eine äther. 
Lösung von 2-Benzal-menthon [aus akt. Hydrochlorbenzalmenthon (Ergw. Bd. VII/VIII, 
S. 203) und Kalilauge] (Boedtker, Cr. 164, 438). — Krystaüe. F: 93—94°. [a]?**: 
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4- 186° 29' (in Benzol). — liefert bei der Verfettung mit alkoh. Kalilauge reohtsdrehendes 
2-[a-Ifloamyl-benzyl]-menthon. 

Benzoesäure -0-naphthylester, ß - Naphthylbensoat C„H M 0, = CeH^CXVC^H, 
(S. 125). KrvstaUographisehes: Gaurert, C. 19101, 1000. 100 g 95°/ te. Ameisensäure, 
lösen bei 18,6* 0,25 g ß-Naphthylbenzoat; 0-Naphthylbenzoat ist leicht löslich in siedender 
Ameisensäure (Aschan, Ch.Z. 87, 1117). 

Benzoesäure - [4 - methyl - naphthyl - a) - ester] C w H 14 0, = C f H 5 COgC^HeCH,. 
Priemen (aus Äther). F: 81 — 82°; leicht löslich in organischen Lösungsmitteln (Lesskr, 
A. 402, 26). 

Benzoat des Dimethyl-a-naphthyl-carbinols Cya^Ot = C f H 5 CO t C(OT t ) t C 10 H 7 , 
KryBtalle (aus Alkohol). F: 100,5° (Kay, Mobton, Soc. 105, 1582). 

Bensoesäure-benshydrylester, Benahydrylbenaoat, Bensoat des Diphenyl - 
oarbinols C^Kyfi t — OeH^COjCHtCya^ (8. 126). B. Am Benzoesäure und Diphenyl- 
"aninAtl * ~ -- -~~-^ * ™* 



diazomethan m Äther (Staudinger, Anthes, Pfenninger, B. 49, 1936). Aus Chlormethylen- 
dibenzoat beim Erhitzen mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Wenzel, M. 
86, 971). 

Benaoe«änre-tl-allyl.naphthyl.(2).ester] CJBU3. = C^-CKVCsA-CH^CH: CH «* 
Krystalle (aus Methanol). F: 65° (Claisbn, JB. 45, 3159). 

a-Phenyl-/H4-benzoyloxy-phenyl]-äthan, 4-Benaoyloxy-dlbenayl C t iH 18 O s = 
CÄ-COj-CÄ-CHt-CHj-CeH^ F: 99°; schwer löslich in Alkohol (v. Braun, Deutsch, 
Koscielski, B. 46, 1516). 

Benzoesäure- [fluorenyl-(9)-ester], [Fluorenyl-(9)] -benzoat, 9 -Benzoyloxy »iluoren 
CL,H 14 O t m* CeH^'COt-CuH, *} (vgl. S. 126). B. Bei längerem Erwärmen von Diphenylen- 
diazomethan mit überschüssiger Benzoesäure bis auf 80° (Staudinger, Gaule, B. 49, 1957). 

— Schwach rötliche Krystalle (aus CS,). F: 100°. 

a - [2.4 - Dinitro - phenyl] - ß - [4 - benzoyloxy - phenyl] - äthylen, 2'.4' - Dinitro- 
4-benzoyloxy-etilben C^HuOtNi = C $ H § C<VC f H 4 - CR:CEC % K t {m t ) r Gelbe Nadeln 
(aus Eisessig). F: 170° (Pfeiffer, A. 411, 138). 

10 - Nitro - 9 - benzoyloxy - anthraoen, Benzoat des 10 - Nitro - anthranols - (9) 
(Ergw. Bd. Vn/Vm, S. 258) QJBUOJS = QA-OOb-C,A-NOj. Gelbe Prismen (aus Chloro- 
form + Petroläther). F: 238° (Zers.); schwer löslich in Alkohol (K. H. Meter, Sander, 
A. 896, 151). 

10-Chlor-3 (oder 6) -brom -9 -benzoyloxy -phenantbren CuH^OjClBr = C # H Ä -CO f - 
C 14 H 7 GlBr. Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 179—180° (J. Schmidt, Lumpt, B. 48, 429). 

a-Ohlor-4-benzoyloxy-triphenylmethan , 4 - Benzoyloxy - triphenylohlormethan 
C^H^Oia^CgHj-OO^-CÄ-CX^tCÄU. B. Beim Sättigen einer Lösung von 4-Benzoyl- 
oxy-tripnenyloarbinol m Benzol mit Chlorwasserstoff bei Gegenwart von Calciumchlorid 
(Gombero, Jioeuno, Am. Soc. 87, 2588). — Krystalle (aus Benzol -f Petroläther). F: 105°. 

— Beim Behandeln mit Silber und Sauerstoff in Benzol entsteht Bis-[4-benzoyloxy-triphenyl- 
methyl]-peroxyd; beim Erhitzen der Lösung in Benzol mit Silber erhalt man a.a.jS.p-Tetra- 
phenyl-a./?-bis- [4-benzoylozy-phenyl]-&than. 

1-Benzoyloxy-perylen Cj^R u O % « C i H f -00 1 -C lf H ll . Citronengelbe Nadelohen (aus 
Essigsaure). F: 170—170,5° (Wbitzenröck, Ssxr, B. 48, 1998). 

Kupplungsprodukte au* Benzoesäure und acyelischen sowie isocyclischen Polyozy- Verbindungen. 

Monobenzoat des Äthylenglykols, a-Oxy-/M>enzoyloxy-äthan CLH 10 O t = C e H 5 « 
GO^IIEL'CHg-OH. B. Beim Erhitzen von Natriumbenzoat und Glykolchlorhydrin auf 145° 
(Bayer &> Co., D. B. P. 245532; C. 1912 1, 1407; Frdl. 10, 1106). Beim Erhitzen von Benzoe- 
saure-^ohlor-Athylester] mit Natriumacetat-Lösung im Bohr auf 130° (B. & Co.). — F: 45°. 
KP*: 17 6 — *80°* — tft>°* che Verwendung einer alkoh. Lösung von Äthylenglykolmonobenzoat 
unter der Bezeichnung „Ristin" als Mittel gegen Kratze vgl. C. 1918 1, 599; Trettel. 
C. 1918 H, 1327; Moses, C. 1918 H, 1327; v. Abb, C. 19201» 232. 

Benzoat des D?-Oxy-äthyl]-[anthraohinonyl-a)]-«ulflds t [0-Benzoyloxy -Äthyl] - 
tantiiraohlnonyl.a)]-iralftd a,H lf 4 S ■= C e H 6 CO t CH t CH 1 'SCeH t (CO) 1 C H 4 . Gelbe 
Nadeln (aus Toluol). F: 201» (aATTERMANir, A. 898, 145). 

') Die Konstitution dei obigen Präparate wird nach dem Literatur-Schlußtermin dee Ergansunts- 
werke [1. I. 1920] von Klisgl, Wünsch, Wmgblr (£. 69, 632) bestätigt; nach dem Verfahren 
von Schmidt, StOtzbl {A. 870, 10) konnten K., W., W. 9-Bensoyloxy-inoren nicht erhalten. 
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Benaoat des [0-Oxy-äthyl]-[antfrrachinonyl-(2)]-suMds, [/9-Benzoyloxy-äthyl]- 
[antfcrachinonyl-(2)]-sulfld C„H 16 4 S = C 6 H.C0 1 -CH a -CH 1 SC e H.(CO) 1 CeH 4 . Gelbe 
Nadeln (aus Toluoi). F: 128,5° (CUttermann, A. 898, 164). 

Dibenzoat des Trimethylenglykols, a.y~Dibenzoyloxy-propan C 17 H 16 4 = (C C H 5 - 
CO'0»CH t ) t CH i (S. 129). B. Aus Trimethylenbromid beim Erhitzen mit Natriumbenzoat 
auf 200°, neben Benzoesäure-[y-brom-propyleßter] (v. Braun, B. 48, 1784). — F: 57°. 



Dibenzoat des ß - Brom - ß - nitro - trimethylenglykols, ß - Brom- ß - nitro - a.y - di- 
bensoyloxy-propan Cj-HuOaNBr = (C^COOCH^/IBr NO,. Prismen (aus Alkohol). 
F: 104° (E. Schmidt, Wilkendorf, B. 62, 398). 

Dibenzoat des aa'-Dimethyl-athylenglykols, /?.y-Dibenzoyloxy-butan C 18 H 18 4 = 
C e H5-COOCH(CH,)-CH(CH.)OCO-C e H 5 . B. Aus dem Gemisch der stereoisomeren 
a.a'-Dimethyl-äthyleng]ykole bei der Einw. von Benzoesaureanhydrid und Natriumbenzoat 
(Ocamioiak, Silber, & 44, 1285; R. A. L. [5] 201, 718). — a) Feste Form. Monokline 
Krystalle (aus Petroläther). F: 77° {C., S.; Qroth, Ch. Kr. 5, 264). — b) Flüssige Form. 
Nicht rein erhalten. Kp 16 : 217—218° (C, S.). 

Dibenzoat des niedrigere ohmelzendenl-Methyl-oyolohexandiols- (3.6) C sl H tt 4 = 

CA'CO'O'HC^^J^^^^CH,. Sechsseitige Tafeln (aus verd. Alkohol). 

F: 81°; leicht löslich in Chloroform, Benzol und warmem Alkohol (Crossley, Renouf, 
Soc. 107, 606). 

Dibenzoat des 1.1 - Dimethyl - oyelohexandiols - (8.5) C 8 ,H u 4 = 
C f H 6 • CO • • HC<£§« . CH(0 . C( £f c^E^>CH^. Nadeln (aus Alkohol). F: 135—136°; leicht 

löslich in Chloroform, Benzol, Essigester und warmem Petroläther (Crossley, Renouf, 
Soc. 107, 604). 

Dibenzoat des 1 - Isopropyl - oyelohexandiols - (8.5) C n H M 4 = 

C f H 4 COO-HC<^«^^ [ ^ (C ^]>CH t . Nadeln (aus Alkohol). F: 84°; leicht loslich 

in organischen Lösungsmitteln außer in Petroläther und Alkohol (Crossley, Renouf, 
Soc. 107, 608). 

Dibenzoat des 1.1.2 - Trimethyl - oyelohexandiols - (8.5) C tt H M 4 = 

CÄ-COOHC^^^^^^^pCHCH^ Nadeln (aus Alkohol). F: 97° (Crossley, 

Renouf, Soc. 107, 607). 

Dibenzoat des bei 185° schmelzenden LL1.6.6.6-Hexaohlor-hexin-(3)-diols-(2.5) 
CiAACle = C 6 H 6 C00CH(CC1,)C : CCH(CO t )OCOC 4 H 5 . F: 110—112° (Dupont, 
CTr. 150, 1122). 

Dibenzoat des bei 117,5—118° schmelzenden 1.1.1.6.6.6 - Hexaohlor - hexin - (8)- 
diols-(2.5) CtoH^OACU « C 4 H s COOCH(CCl,)C i CCH(OCl t )OCOC e H 5 . F: 95—96° 
(Dupont, Cr. 150, 1122; A.ch. [8] 80, 506). 

Dibenzoat der Dioxy -Verbindung C 10 H lb O, aus Fenohon (Ergw. Bd. VT, S. 377) 
C 14 H fi 4 «(C 6 H«-COO) t C 10 H 1< . Krystalle (aus Essigsaure). F: 99° (Ciamioian, Silber, 
B. 48, 1348; B. A. L. [5] 10 1, 538). 

3-Chlor-brenzoateohin-2-methylather-l-benzoat, Benaoat des 6-Chlor-guajaools 
Ct 4 H n 0.a — CgH.-CO-0-CAaO-CH*. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 36,5—38° (Jona, 
B. A. L. [5] 2111, 208). 

8 - Chlor - brenzoateohin - dibenzoat CmH«0 4 C1 ä C 6 H«(X)OC H,C1OCOC € H 5 . 
Nadeln. F: 108 — 109°; leicht löslich in Benzof Chloroform und heißem Alkohol, schwer in 
Äther und kaltem Alkohol (WillstItter, Müller, JB. 44, 2184). 

4-Chlor-brenzoatechin-2-methyläther.l-benzoat, Benaoat des 6-Chlor-guajaools 
CuHnOsa^CA-COOCAa-OCH, (vgl. S. 131). Schuppen (aus Alkohol). F: 79° 
bis 80°; löslich in Petroläther (Jona, Pozzi, O. 41 1, 736). 

4-Chlor.brenzoateohin.l-methylather-2-benaoat, Benaoat des 4-Chlor-guajacols 
CuHuOta^CA-COOCÄClOCB^Y^i^. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 56—58°; 
sehr wenig löshoh in Ligroin, sehr leicht in Alkohol (Jona, Pozzi, G. 41 1, 732). 

4 - Chlor - brenzoateohin - dibenzoat C^H^Cl = C 4 H 5 • CO • O • C 4 H 8 C1 • O • CO • C e H 5 . 
Nadeln (aus Äther). F: 96—97°; sehr leicht löslich in Benzol, ziemlich leicht in Alkohol und 
Äther (WootIttsb, Müller, B. 44» 2184). 
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4.6- Dichlor -brenaoateohln-dibenaoat O^M x% Oßi% — CACOOCACVOGO- 
QJEL. Tafeln oder Prismen. F; 140—140,5°; leicht löshoh in heißem Alkohol, ziemlich leioht 
in Äther (WellstIttär, Mülucr, B. 44, 2185). 

4-Brom-brenaeateehin-l-methylather-2-beneoat, Benaoat des 4-Brom-guajaools 
C 1€ H u 8 Br - C e H 6 • CO • O • C-H,Br • O • CH, (vgl. S. 131). Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 73—75« (Jona, B.A.L. [5] 21 II, 205). 

4 - Nitro - brenacateohin - 1 - athyläther - 2 - benaoat C u H ls O«N = C«H 6 COO- 
CJEL(NO n yO'Cfi s . B. Durch Nitrieren des Benzoats des Brenzcatechinmonoäthyläthers 
mit kalter Salpetersaure (D: 1,42) (G. M. Robinson, R. Robinson, Soc. 111, 933). — Nadeln 
(aus Methanol). F: 101—102°. — Liefert beim Verseifen mit siedender, wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge 4-Nitro-brenzcatechin-l -athyläther. 

4-Nitro-brenaoatechin-diben«oat C.qH^O.N = CA'OO'O-CAfNOaJ-O-OO-CA. 
B. Aus 4-Nitro-brenzcatechin und BenzoylchLorid in Natronlauge (G. M. Robinson, R. Robin- 
son, Soc. VI, 934). Aus dem Dibenzoat des Brenzcatechins durch Nitrieren mit kalter 
Salpetersäure (D: 1,42) (R„ R.). — Nadeln (aus Essigsäure). F: 156°. Schwer löslioh in 
Methanol. 

Dibenaoat des Bis-tß-ohlor-2-oxy-phenyl]-sulflds, Bis-[6-chlor-2-benaoyloxy- 
phenyl]-sulfid C ie H 1 .0 4 Cl 1 S=(C 6 H 5 OOOC 6 H d Cl),S. Nadeln (aus Alkohol + wenig Benzol). 
F: 145°; unlöslich in kaltem Alkohol und Äther, leicht in Benzol (Richter, B. 49, 1025). 

Dibenaoat des Bis- [6-ohlor-2-oxy-phenyl] -sulfoxyds, Bis- [6-ohlor-2-benzoyloxy- 
phenyl]-sulfoxyd CteHuOjCljS = (GeHiCOOCeHgClkSO. F: 207° (Hilditch, Smilbs, 
Soc. 99, 980). 

Dibenaoat desBis-[6-ehlor-2-oxy-pheriyl]-tri8ulfLdB, Bis-[5-ehlor-2-benzoyloxy- 
phenylJ-triBulfld CJSLuOJ^A = (C e H 8 COOC 6 H 8 Cl).S ? . Mikrokrystallinische Masse 
(aus CS f ). F: 145°; leicht löslich in heißem Benzol, unlöslioh m Äther und Alkohol (Richter, 
B. 49, 1025). 

Resoroinmonobenzoat C M H lq O, == C 6 H 5 COOC,H 4 OH (S. 131). B. Durch Er- 
wärmen von Resorcin mit Benzoylchlond und etwas Schwefelsaure auf 40 — 60°, neben viel 
Dibenzoat (Reverdin, Hdv. 1, 207). — Liefert beim Nitrieren mit Salpetersäure (D: 1,2) 
in Eisessig die beiden Monobenzoate des 4-Nitro-resorcins (Kattffmann, Kugel, B. ÖA y 
754). Liefert mit 1 Mol Brom in Eisessig 4-Brom-resorcin-l (oder 3)-benzoat (Fries, LINDE- 
MANN, A. 404, 61). 

Beaoroindibenaoat C^H^ = (C e H 5 COO) a C 6 H4 (S. 131). B. Durch Erwarmen 
von Resorcin mit Benzovichlorid und einigen Tropfen Schwefelsäure auf 40-60° (Reverdin, 
Helv. U 207). 

4-Brom-re8oroin-l(oderS)-benaoat C^H^Br = C 6 H 5 COOC e H,BrOH. B. Aus 
dem Monobenzoat des Resorcins und 1 Mol Brom m Eisessig (Fries, Lindeicann, A. 404, 
61). — Nadeln (aus Benzol oder Eisessig). F: 165°. Schwer löslich in Wasser, sehr leicht in 
Alkohol. — Verseifung mit alkoh. Salzsäure: F., L. 

Bei 189° schmelzendes 4-Nitro-resoroinmonobenaoat C 1? H 9 O ft N = C 6 H 6 CO-0- 
G i H s (NO s )*OH (vgf. S. 132). B. Aus dem Monobenzoat des Resorcins durch Nitrieren mit 
Salpetersäure (D: 1,2) in Eisessig, neben dem bei 124° schmelzenden Isomeren (s. u.) (Kauft- 
mann, Kugel, B. 44, 754). — Nadelchen (aus verd. Alkohol). F: 189°. Leicht löslich in 
Aceton und heißem Eisessig, sonst schwer löslich. 

Bei 124° schmelzendes 4-Nitro-resoroinmonobenaoat C^HO^N = C«H 8 -CO-0« 
C i H t (NO t )OH (vgl. S. 132). B. Aus dem Monobenzoat des Resorcins durch Nitrieren mit 
Salpetersäure (D: 1,2) in Eisessig, neben dem bei 189° schmelzenden Isomeren (s. o.) (Kauff- 
mann, Kugel, B. 44, 754). — Hellgelbe Nädelchen (aus Alkohol). F: 124°. Leicht löslich in 
Chloroform und Aceton, sonst schwer löslich. 

4.6-Diiütro-resoroindibenzoat CLfrHuO.N, = C f H,COOC € H t (N0 1 ) 1 OCOC,H 6 . 
Stäbchen (aus Alkohol). F: 343—344°; leicht löslich in Chloroform, Essigester und Aceton 
(Heller, Sourlis, B. 48, 2582). 

Benaoat dea Methyl- [8 -oxy-phenyll-suiflds, Methyl- [8-bensoyloxy-phenyl]- 
sulfld CmHuOjS « CACO'OCA'S-CH.. Nadeln (aus Petroläther). F: 56—57°; 
leioht lösfioh m organischen Lösungsmitteln (Ztnckb, Ebel, JB. 47, 929). 

Benaoat dea Methyl- [8-oxy-phenyl] -sulfoxyds, Methyl- [8-benaoyloxy-phenyl] « 
sulfbxyd C 14 H M O s S« CiH^CO-O-CÄ-SO-CH,. Krystalle (aus Benzin). F: 83—84°; 
leioht löslioh in organischen Lösungsmitteln aufler in Benzin (Zincke, Ebsl, B. 47, 930). 

Benaoat dea Methyl-[4(odere)-brom-8-oxy.phenyl]-sulflds, Methyl- [4 (oder 0)- 
brom-3-beneoyloxy-phenyl]-eulfld C l4 H M QJBrS -= C e H 5 -CO-OC«H,Br- S-CH,. Krystalle 
(aus Benzin). F: 112—113°; leicht löslioh in Äther und Alkohol (Zincke, Ebel, B. 47, 930). 
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Hydrochinonmonobenzoat C la Hio0 8 = C,H 5 -COOC,H 4 OH (8. 132). Liefert 
bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,3) in Alkohol bei 75° 2-Nitro-hydrochinon- 
4-benzoat, bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,5) in Eisessig unterhalb 40° oder mit 
Salpetersäure (D: 1,3) in Eisessig bei 70 — 80° 2.6-Dinitro-hydrochinon-4-benzoat (Richter, 
B. 49, 1399). 

Hydroohinon - acetat - benzoat C^H^O« = C 6 H 5 • CO • O • C 6 H 4 • O • CO • CH 8 . Krystalle 
(aus Alkohol). F: 122°; leicht löslich in Aceton und heißem Alkohol, schwer in kaltem 
Alkohol (Richter, B. 49, 1401). 

2.6-Dibrom-hydrochinondibenzoat C 20 H la O 4 Br 2 = C ? H 6 • CO • O • C 8 H 2 Br a • O • CO • C 6 H*. 
Platten (aus Alkohol). F: 136,3°; fast unlöslich in Petroläther, schwer löslich in Alkohol, 
leicht in Benzol und Chloroform (van Erp, R. 30, 289). 

2-Nitro-hydroohinon-4-benzoat C ls H 9 6 N = C 6 H 5 COOC 6 H 8 (N0 2 )OH. B. Aus 
Hydrochinonmonobenzoat in Alkohol und Salpetersäure (D: 1,3) bei 75° (Richter, B. 49, 
1401). — Gelbe'Nadeln (aus verd. Alkohol), F: 95—96°. Leicht löslich in heißem Alkohol. 

2 - Nitro - hydrochinon - 4 - methylftther - 1 - benzoat C 14 H n 6 N = C^H* • CO • O • 
C«H a (NO,) • O • CH 8 . Nadeln (aus Alkohol). F : 89° ; leicht löslich in Benzol und heißem Alkohol, 
schwer in Ligroin (Kauffmann, Fritz, B. 48, 1216). — Liefert bei der Reduktion mit Eisen 
in Eisessig 2-Benzamino-hydrochinon-4-methyläther. 

Nitrohydroohinon - dibenzoat C^H^N = C«H 5 • CO • O • C 6 H 3 (N0 2 ) • • CO • C 6 H 5 
(8. 133). F: 142° (Richter, B. 49, 1401). 

S.6-Dinitro-hydroohinon-4-benzoat Ci 8 H 8 7 N 2 «= C 6 H 6 • CO • O • C 6 H 2 (N0 2 ) a • OH. B. 
Aus Hydrochinonmonobenzoat in Eisessig durch Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,5) unter- 
halb 40° oder mit Salpetersaure (D: 1,3) bei 70—80° (Richter, B. 40, 1399). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol -f- wenig Salzsäure). F: 161 — 152°. Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer 
in heißem Alkohol. — Färbt sich an der Luft orange. — Ammoniumsalz. Orangefarbene 
Nadeln. — Natriumsalz. Rote Nadeln. — Kaliumsalz. Rote Nadeln; schwer löslich in 
Wasser. 

2.6-Dinitro-hydroohinon-4-acetat-l-benzoat C i6 H 10 O 8 N 2 - C«H 5 COOC 6 H 2 (N0 2 ) 2 - 
OCOCH.. Nadeln (aus Alkohol). F: 128—129°; unlöslich in Wasser, schwer löslich in 
kaltem Alkohol, leicht in Benzol (Richter, B. 46, 3437). 

2.6 - Dinitro - hydroohinon - 1 - aoetat - 4 - benzoat C 16 H 10 O«N 2 = C 6 H G • CO • • 
C 6 H 2 (N0 1 ) 2 *0*CO*CHj. Gelblichgrtine, rechteckige Blättchen (aus Alkohol oder Eisessig). 
F: 153°; schwer löslich in heißem Alkohol, leicht in heißem Eisessig (Richter, B. 40, 1400). 

2.6-Dinitro-hydrochinon-dibenzoat C^H^O^ = C 6 H 5 • CO • O • C 6 H 2 (N0 2 ) 2 • O • CO • 
C-H 5 . Nadeln (aus Alkohol -{- wenig Salzsäure). F: 152 — 153°; schwer löslich in siedendem 
Alkohol (Richter, B. 49, 1400). 

Dibenzoat des Bis - [4 - oxy - 2 - methyl - phenyl] - sulfons , Bis - [4 - benzoyloxy - 
2 -methyl- phenyl] -sulfon C M H 28 6 S = [C 6 H 6 -COOC 6 H 8 (CH 3 )] 2 S0 2 . Prismen (aus 
Alkohol). F: 153 — 154°; leicht löslich in Benzol und Äther in der Wärme (Zehenter, M. 
40, 381). 

Dibenzoat des Bis- [d-oxy-3-methyl-phenyl] -sulfoxyds , Bis - [6 - benzoyloxy - 
3-methyl-phenyl]-sulfoxyd C 88 H w O,S = [C 6 H 5 COOC 6 H 8 (CH 3 )] 2 SO. Platten (aus 
Alkohol). F: 173° (Gazdar, Smiles, Sog. 97, 2249). * 

Dibenzoat des Bi8-[5-brom-6-oxy-3-methyl-phenyl]-disulnds, Bis-[6-brom- 
6 - benzoyloxy - 3 - methyl-phenyl] - disulfid CjgHioO^r.S, = [C-Hs • CO • O • C 6 H 2 Br(CH 3 ) • 
S-] t . Nadeln. F: 130 — 131°; leicht löslich in Benzol, schwer in Benzin (Zincke, Kempf, 
B. 44, 420). 

Dibenzoat des Bis- [oxy-methyl-phenyl] -sulfons aus m-Kresol (Ergw. Bd. VI, 
S. 438) C M H tJ 6 S= [C e H 6 COOC fl H 8 (CH 8 )] 2 SO a . Prismen (aus Toluol). F: 224—225° 
(Zehenter, M. 40, 385). 

Dibenzoat des Bis- [oxy -methyl -phenyl] -sulfons aus p-Kresol (Ergw. Bd. VI, 
S. 438) CjgHMOeS- [C 6 H 5 -CO-0-C 6 H a (CH 8 )] 2 S0 2 . Nadeln (aus Toluol). F: 231—232°; 
löslich in Benzol und Eisessig in der Warme, ziemlich leicht in Aceton, fast unlöslich in Äther 
(Zehenter, M. 37, 596). 

2-Benzoyloxy-benzylalkohol, Monobenzoat des Saligenins C^H^O. = C 6 H 5 • CO • 
0-C € H«*CH a »OH. B. Aus 2-Benzoyloxy-benzaldehyd durch Reduktion mit Wasserstoff in 
Essigester bei Gegenwart von Platinschwarz (Vavon, C. r. 164, 360; A. eh. [9] 1, 155). — 
Nadeln (aus Benzol -f Ligroin). F; 66°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Äthylacetat. 
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Benzoesäure-p-methoxy-benayleBter], [2-Methoxy-benayl]-benzoat -CjJI u 8 == 
C f H 5 COOCHLC t H 4 OCa. Monokline (Duffour, C. 1918 II, 1036) Krvstalle (aus 
Ltooin). F: 59*; Kp u : 206*; leicht löslich in Äther, Essigester und Benzol, löslich in 
Alkohol (Vavon, A. eh. [9] 1, 154). 

Benzoesaure-[4-methoxy-benzylester] , [4-Methoxy-benzyl]-benzoat, Anisyl- 
benMOBtC J fiuO%^Cfi i 'CO'0'(M % 'CM A '0'(M r B. Aus DimethylJ4-methoxj-benzyl]- 
amin beim Erhitzen mit Benzoesaureanhydrid auf 180° (Twfeneau, Fuhbxr, Bl. [4] 16, 
170). — Monokline Prismen oder Nadeln (Dujtour, C. 1918 II, 1036). F: 38° (T., F.), 35—36° 
(Vavon, A. eh. [9] 1, 158). Kp^: 207—208* (V.). 

l , -Nitro-l 1 -oxy-4-benaoyloxy-l-äthyl-ben«ol 4 /M9"itro-a-[4-benzoyloxy-phenyl]- 
äthylalkohol C«H u O^ = C e H5-COOG 6 H 4 CH(OH)CH 1 NO.. B. Aus 4-Benzoyloxy- 
benzakLehyd bei der Einw. von Nitromethan und Natriummethylat in Methanol -f- Alkohol 
und Zersetzung des entstandenen Natriumsalzes mit Essigsäure (Rosbnmund, B. 46, 1039). 

— Schuppen (aus Alkohol). F: 127 — 130°. Zersetzt sich oberhalb des Schmelzpunktes. 

Tyroaol-dibenzoat C„H ls 4 = CACOOCÄCH^CH^OCOCÄ. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 111°; sehr leicht löslich in Chloroform, Äther, Benzol und CS,, sehr wenig in 
Petrolather (Ehrijoh, B. 44, 143). 

S-Methoxy-4-benzoyloxy-l-propyl-benzol, Cörulignol-benxoat Cj-H, 8 O s = 
C i H t -CO-0-CÄ(0-CH.)-CH t C 1 H 5 (S. 134). Krystalle (aus Alkohol). F: 73° (Fournier, 
Bl. t4] 7, 27). 

44*-Dibenx«>yloxy-l-propyl-benaol C tt H^0 4 = CeHsCOOCe^CH^CHjCH,- 
0*COC f H s . Blattohen (aus Alkohol). F: 72° (v. Braun, Deutsch, B. 45, 2514). 

Dibenzoat des hochschmelzenden a-BjLethyl-a'-phenyl-äthylenglykols C^H^O« = 
C^H s -CO-OCH(C 6 H i )-CH(CH ? )-OCOC 6 H 6 . B. Entsteht neben dem Stereoisomeren 
(s. u.): beim Erhitzen des hochschmelzenden a-Methyl-a'-phenyl-athylenglykols mit Benzoe- 
B&ureanhvdrid auf 150 — 160°, in geringer Menge analog aus dem niedrigschmelzenden a-Methyl- 
a'-phenyl-athylenglykol (Zincke, Zahn, B. 48, 852). Aus [a.Ä-Dibrom-propyl]-benzol beim 
Kochen mit Silberbenzoat in Toluol (Z., Z.). — Nadeln (aus Methanol). F: 101°. Löslich in 
Methanol, Alkohol, Eisessig und Aceton. 

Dibenzoat des niedrigsohmelzenden a - Methyl - a' - phenyl - äthylenglykols 
CpE^Qt = CA-COO-CHfCeH^J-CHtCHjJOCOC-Hs. B. s. den vorangehenden Artikel. 
Krystalle (aus Methanol). F: 76 — 77°; leicht löslich in Methanol, Alkohol, Eisessig und Aceton 
(Zinokb, Zahn, B. 48, 852). 

SL8-Diben*oyloxy-l-pentadecyl-benzol, Hydrourushiol- dibenzoat C^H^O« = 
(C f H 8 CO-0) 1 C e H 1 [CHi] 14 CH 8 . Nadeln (aus Alkohol). F: 59—60,5° (Majima, Naxamura, 
B. 46, 4083). 

ö>-MTitro-8-methoxy.4-benaoyloxy -styrol CmH^OjN = C 6 H 8 • CO • O • C 6 H,(0 • CH 8 ) • 
CH:CH*NO a . B. Aus dem Benzoat des Vanillins durch Behandeln mit Nitromethan und 
Kalilauge in Alkohol-Äther unter Kühlung und Ansäuern des Keaktionsproduktes mit verd. 
Salzsaure (Rosenmund, B. 46, 1041). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 152—155°. 

— Gibt beim Erwarmen mit alkoh. Kalilauge <ö-Nitro-4-oxy-3-methoxy-styrol. 

o>-T^itro-a4-diben»oyloxy-8tyrol CJELißJS = (C-H 5 • CO • O^H, • CH : CH • NO,. B. 
Aus dem Protocateohualdehyd-dibenzoat durch Behandeln mit Nitromethan und Natrium - 
methylat-Losung in Alkohol und Ansäuern des Beaktionsproduktes mit verd. Salzsäure 
(Rosjbnmund, B. 46, 1043; D. R. P. 247817; C. 1912 U, 209; Frdl. 11, 1016). — Gelbliche 
Nadeln (aus Alkohol). F: 143 — 144°. — Gibt bei vorsichtigem Verseifen mit alkoh. Kalilauge 
to-Nitro-3.4-dioxy-8tyrol. 

8-Methoxy -4-benzoyloxy -1 - allyl -benzol, Eugenol - benxoat C 17 H 16 O s = 
C i H i (X)OC;&(OCH t )CH 1 CH:CH t (8. 135). Monoklin-prismatisch (Blass, Z. Kr. 
48, 39; Qroth, Ch. Kr. 6, 139). 



Dibenzoat des bei 160* schmelzenden 1 - Phenyl - cyolohexandiols - (8.6) 

C^HmO^ CA'COOHC^^^^^ Nadeln (aus Alkohol) mit 0,5 

CLHfOH. F: ca. 114 — 115*; ist erst bei 127° klar geschmolzen (Crossley, Rsnouf, Sog. 
107, 609). 

Dibenzoat des bei 184° schmelzenden 1 - Phenyl - cyolohexandiols - (8.6) 

CVa^0 4 ~CA(X>0HC<i^^ Nadeln (aus Alkohol). F: 117» 
(Crosslby, Rrnoui», Soc. 107» 610). 
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Dibenaoat des Bis - [2 - oxy - naphthyl - (1)] - sulfoxyds, Bis-[2-benzoyloxy-naph- 
ihyl-a)]-Biilfoxyd C^H^OsS « C 6 H 5 COOC 10 H 6 SOC 10 H $ OCOC 6 H 5 . B. In geringer 
Menge ans Biß-[2-benzoyloxy-naphthyl-(l)]-sulfid und Wasserstoffperoxyd in heißem Essig« 
saureanhydrid (Hilditch, Smelbs, Soc. 99, 983). — Hellgelbe Krystalle. F: 160°. Löslich 
in Essigsaure. — Löslich in konz. Schwefelsäure mit tiefblauer Farbe. 

2.4.x -Tribrom- 1.3- dibenzoyloxy -napti thalin, Dibenaoat des 2.4.x -Tribrom - 
1.3-dioxy-naphthalins C H B v OiBr t =(^'(X)'0-C l J&& 9 '0-CO-Cja § . B. Aus 2.4.x-Tri- 
bK>m-1.3-dioxy-naphthalin beim Erhitzen mit überschüssigem Benzoylchlorid auf 160° 
(R. Meyer, Wolfslebbn, B. 44, 1960). —.Nadeln (aus Aceton). F: ca. 129°. Leicht löslich 
in den meisten organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Benzoat des 1 - Oxy - 6 - methoxy - naphthalins , l-Methoxy-6-benzoyloxy-naph- 
thalin C^ 14 O f «C 6 H 6 COOC l0 H 6 -OCH 1 . Silberglanzende Nadeln (aus verd. Alkohol 
oder verdT I^ridin). F: 102°; leicht löslich in Alkohol und Benzol, sehr wenig in Wasser 
(O. Fischer, Bauer, J. pr. [2] 94, 17). 

Dibenaoat des 1.5-Dioxy-naphthalins, 1.6-Dibenzoyloxy-naphthalin C^H^Oj = 
C 6 H 6 COOC 10 H 6 OCOC 6 H 6 . Nadeln (aus Pyridin). F: 235°; wenig löslich in Alkohol, 
Äther und Ligroin, leichter löslich in Eisessig (O. Fischer, Bauer, J. pr. [2] 94, 14). 

Dibenzoat des 1.6-Dioxy-naphthalins, 1.6-Dibenzoyloxy-naphthalin C M H 16 4 = 
C 6 Hb; CO • O • C 10 H 6 • O • CO :• C 6 H ft . Säulen (aus Benzol + Petroläther). F: 103—104° 
(O. Fischer, Bauer, J. pr. [2] 94, 2). 

Benzoat des 2 - Oxy - 7 - methoxy - naphthalins, 2-Methoxy-7-benzoyloxy-naph- 
thalin C w H 14 8 « C 6 H 5 COOC 10 H e OCH 8 . Blättchen. F: 140° (O. Fischer, Hammer- 
sohmidt, J. pr. [2] 94, 25). 

6-Metlioxy-7-benzoyloxy-2.8-dimethyl-naphthalin, Benzoat des Fyroguajaeins 
CzÄsQs — C 6 H 5 • CO • O • C 10 H 4 (CH 8 ) S • O • CH,. Zur Zusammensetzung und Konstitution 
des l^roguajacins vgl. dieses (Ergw. Bd. VI, S. 483). — Krystalle (aus Eisessig). F: 179° 
(Wieser, M. 1, 600). 

Dibenzoat des 3.5^6'- Tetrabrom- 4.4'- dioxy-diphenyls, 3.5.3'.5'- Tetrabrom - 
4.4'- dibenzoyloxy -diphenyl C M H 14 4 Br 4 = CeHgCOOC^HjBr.CÄBrt-OCOC^. 
Körner. F: 246°; löslich in Essigester und Aceton (Moni, C. 1913 II, 1666). 

Benzoat des 4 / -Oxy-2-methoxy-dibenzyls, 2-Methoxy-4'-benzoyloxy-dibenzyl 
CpHwOs^aHj-CO-OCe^CHjCHj-Ce^OCHg, Nadeln (aus Alkohol). F: 69° 
(Stoermer, Friemel, B. 44, 1848). 

Monobenzoat des inaktiven a./?-Diphenyl-propylenglykols CuH^O, = CjH ft *CO* 
O-CH(C 6 H^)C(C s H0(CH 8 )-OH. F: 147—148° (Ausgangsmaterial Acetophenon), 139—140° 
(Ausgangsmaterial Benzoin) (Ciamecian, Silber, B. 47, 1811; R.A.L. [6] 231, 864). 

Dibenzoat des ß - Methyl - 6.6 - bis - [4 - oxy - phenyl] - butans, ß - Methyl - 6.6 - bis- 
[4-benaoyloxy-phenyl]-butan C, 1 H t8 4 = lCiK s COO'C % n 4 ) t CHL-CH t CH{CHi) % . Nadeln 
(aus Alkohol). F: 146° (Iwanow, 3K. 44, 908; C. 19131, 705). 

Dibenzoat desDioxy-dimethyl-diisopropyl-diphenyls aus 4-Methyl-2-isopropyl- 
phenol Cuß^ « C.H.COO ^^(C^JECH^HjUCeH^CHjJt^CHs^JOCO-CÄ. 
Prismen (aus Petroläther). F: 184 — 185° (korr.); löslich in Alkohol, Äther und Chloroform 
(Cousin, Hertssey, Cr. 166, 217; Bl. [4] 11, 866). 

Dibenzoat des Dioxy-dimethyl-diisopropyl-diphenyls aus Carvaorol, Dibenzoat 
des Dehydrodioarvacrols CmH m 4 = C 6 H 6 COOC 6 H f (CH,)[CH(CH 8 ) f ]C 4 H 1 (CH,)[CH 
(C^U-O'CO-CjHj. Prismatische Nadeln (aus Alkohol). Erweicht bei 182— 183°. F: 185°; 
schwer löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Äther (Cousin, Herissey, C. r. 160, 1335; 
Bl. [4] 7, 666). 

Benzoat des 4'- Oxy - 2 - methoxy - stilbens, 2 - Methoxy - 4'- benzoyloxy - stilben 
C|tH 18 0, = C 6 H 6 COOC 6 H 4 CH:CHC e H 4 OCH s . Nadeln (aus Alkohol). F: 123° 
(Stoermer, Friemel, B. 44, 1846). 

cua' - Dibenzoyloxy - stilben, „Isobenzü" C M H 10 O 4 = [C.H 6 • CO • O • C(C 4 H Ä )=] f 
(8. 138)» B. In geringer Menge bei der Behchtung von Benzaldehya in Gegenwart von Jod 
(Mascarelli, R.A.L. [5] 19 II, 300). 

Benzoat des Anthrahydroohinonmonomethyläthers, 9 -Methoxy -10- benzoyl- 
oxyanthraoen C^^O, = C 14 H 8 (OCH 8 )(0-COC e H 5 ). Hellgelbe Bl&ttchen (aus Eisessig). 
F: 224°; leicht löslich in Chloroform, schwer in Eisessig, Benzol und Alkohol (K. H. Meyer, 
A. 379, 70). 

Anthrahydroohlnon - dibenzoat, 9.10 - Dibenzoyloxy - anthraoen C M H 18 4 *= 
(C^j'CO'OJgC^Hg. B. Durch Einw. von Aluminium -Pulver auf Anthrachinon in einem 
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Gemisch von kons. Schwefelsäure und Benzoesäure (Eokbrt, Pollax, JT. 88, 13). Aus 
Antbxahydroohinon und Benzoylchlorid in alkal. Losung (K. H. Meyer, A. 879, 62). — 
Hellgelbe Nadeln (aus Xylol -f Chloroform). F: 292° (E., P.; M k ). Löslich in Chloroform, 
schwer löslich in Xylol, sonst fast unlöslich (M.). 

Fhenanthrenhydroohinon * dibenaoat, 9.10 - Dibenaoyloxy - phenanthren 
C M H lg 4 = (C^j'CO'OUCuH, (S. 138). 2*. Aus dem Salicylsaureester des Phenanthren- 
hydrochmons beim Erhitzen mit überschüssigem Benzoesaureanhydrid auf 150 — 160° 
(Klotobr, A. 882, 215; Bbvrath, v. Meyer, J. pr. [2] 89, 261). Aus Phenanthrenhydro- 
chinon-mono-o-xylylather beim Schmelzen mit Benzoesaureanhydrid (B., v. M.). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 216—217° (K.; B., v. M.). Leicht löslich in Benzol und heißem Eisessig, 
schwer in Alkohol und Petrolather (K.). 

Dibenaoat des Bis-[10-oxy-phenanthryl-(9)]-aulflda, Bis-[10-benaoyloxy-phen- 
anthpyl-(9)].suWd C 4| H«0 4 S = CeHjCO'O'C^SCjAO'COaH,. F: 262—268°; 
sehr wenig löslich in Alkohol, Eisessig und Ligrom, leicht in Benzol (J. Schmidt, Sauer, 

B. 44, 3255). 

Dibenaoat des höherschmelaenden a.<5-Dioxy-cu<5-di-p-toiyl-0-butins, a.(J-Di- 
benaoyloxy<r.<J-dl-p-tolyl./?-butin CmH^O^ C 6 H 6 CO- OCHfaHjCEUCi iOCH(C 6 H 4 • 
CHjJ-Ö-COC^H,. Blattchen (aus Alkohol). F: 125°; sehr wenig löslich in Alkohol (Dupokt, 

C. r. 158, 715). — Gibt mit konz. Schwefelsaure eine rote Färbung. 

Monobenaoat des 1.2 - Dioxy - 2.4 - dlphenyl - bioyolo - [0.8.8] - ootans C^H^O* = 
CÄ-COO-CgH^CAJjOH. Prismen (aus Alkohol). F:91— 92°(Gborqi, J.pr. [2] 86, 234). 

Bis - [4 - benaoyloxy - trlphenylmethyl] - peroxyd C ftS H M O e = C e H b • CO • O • C«H 4 • 
C(C 4 HJ l '0'0'C(C l Hj).'C e H 4 '0'CO'C l H,. B. Aus 4-Benzoyloxy-triphenyichlormethan 
beim Behandeln mit Silber und Sauerstoff in Benzol (Gombbrg, Jickxino, Am. Soc. 87, 
2589). — F: 167° (Zers.). Schwer löslich in Benzol, fast unlöslich in Äther. — Gibt beim 
Erwarmen mit Eisessig- Schwefelsäure das freie Carbinol. 

a - Oxy - 4 - benaoyloxy - 2 - methyl - triphenylmethan , 4-Benaoyloxy-8-methyl- 
triphenyloarbinol C 17 H M 0, = CACOOC^tCB^jCtCeHj^OH. Krystalle (aus Eis- 
essig). F: 103° (Gombbrg, Johnson, Am. Soc. 89, 1680). 

a - Aoetoxy - 4 - benaoyloxy - 2 - methyl - triphenylmethan CJH M 4 = C 6 H S • CO • O • 
CiBUGHat-ClGAis'O'CO-GH,. KryBtalle (aus Essigsäure). F: 136 r (Gombbro, Johnson. 
Am. Soc. 89, 1681). 

Dibenaoat des 2.8 - Dioxy - ohrysens , 2.8 - Dibenaoyloxy - ohrysen C f 1 H 10 O 4 = 
(C 6 H 6 -COO) t C 18 H 10 . Krystalle (aus Eisessig). F: 280°; sehr wenig löslich in Eisessig 
(Bbschxr, A. 884, 171). 

Dibenaoat des 8.10 -Dioxy -perylens, 8.10- Dibenaoyloxy -perylen CmHm0 4 = 
(C^Hg-CO-O^C^H«. B. Durch Reduktion von Pervlenohinon mit alkal. Na t S 1 Ö 4 -Löeung 
und Behandeln der erhaltenen Lösung mit Benzoylohlorid (Zinkb, Untbrkrbutbr, M. 
40, 408; Z., Schöpfbr, M. 44, 366). — Gelbe Nadeln (aus Benzol oder Toluol). F: 295—296° 
(unkorr.). Löslich in konz. Schwefelsäure mit rötlichgelber Farbe. 

aa^./?-Tetraphenyl-a.^-bis-[4-benzoyloxy-phenyl]-&than C 5 |H M 4 = C 6 H 6 -CO-0* 
CÄ-QCeHj^QC-H^-CÄ-O-COCeH,. B. Durch Kochen von 4-Benzoyloxy-triphenyl- 
chlormethan mit Silber in Benzol (Gombbro, Jioklino, Am. Soc. 87, 2589). — Krystalle 
(aus Essigsäure). F: 266—269°. 



Dibenaoat des Glyoerintf, Dibenaoin 1 ) CjtH^Ob » (C 6 H 5 *COO) 1 C a H ft *OH. Über 
Präparate, deren Konstitution und Einheitlichkeit ungewiß ist, vgl. Grün, B. 46, 3699; 
Ltpp, Mhxbr, J.pr. [2] 88, 371. 

Tribenaoat des GUyoerins, Tribenaoin C^H^O* = C 6 H 5 *CO*0*CH(CH t *0*CO* 
C e H 6 ), (S. 140). Zur Bildung aus Glycerin und Benzoylchlorid in Natronlauge vgl. Liff, 
Miller, J. pr. [2] 88, 373; Balbiaho, JB. A. L. [5] 89 1, 655. — F: 76° (Li., Mi.), 75,5—76,5° 
(B.), 75° (Labrou8tx, Cr. 168, 306 Anm. 1). Unterkühlung auf Wasser ausgebreiteter 
dünner Schichten: La. Absorptionsspektrum in Alkohol: Pürvxs, Soc. 105» 1376. — Tribenzoin 
wird durch geringe Mengen Alkali in Alkohol bei längerer Einw. vollständig zu Glycerin, 
Benzoesaureathylester und Natriumbenzoat umgesetzt (Li., Mi. ; vgl. Balbiano, O. 88 1, 
274); bei sehr kurzer Einw. lassen sich neben unverändertem Tribenzoin Dibenzoin und 
Monobenzoin nachweisen (Li., Mi). Auch unter anderen Verseifuiigsbedingungen entstehen 

') Reine» aß-Dibensoin ist nach dem Literatur-Schlußtermin des Erg&nsungswerks [1. 1. 1920] 
▼ob Bergmann {ff. 187, 40) beschrieben worden. 
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intermediär Dibenzoin und Monobenzoin (Li., Mi.; Marcussox, Z.ang.Ch. 26, 176; vgl. 
B., JB. A. L. [5] 28 I, 654). 

Tribenzoat des „Nitroisobutylglyoerins" C^H^N = (C e H 8 •00-OCH,),C'NO l . 
Nadeln (aus Alkohol). F: 111° (E. Schmidt, Wilkendorf, B. 52, 393). 

Tribenzoat des Cy clohexantriols - (L2.8) vom Schmelzpunkt 124° C^H^O* = 
(CeH.-CO-O^CflH,. Krystalle. F: 181°; fast unlöslich in kaltem Benzol und Alkohol, leichter 
löslich in Aceton (Brunei«, C r. 150, 



Tribenaoat des Cyclohexantriols - (L2.3) vom Sohmelzpunkt 108° C^H^Oj = 
(CeHj-CO-OJaCeHg. Nadeln. F: 141—142°; leicht löslich in Alkohol, Benzol und Aceton 
in der Warme (Brtoel, C r. 150, 988). 

Phlorogluoin-monobenzoat C 18 H 10 O 4 = C 6 rVC0-0-C e H 8 (0H) 8 . B. Beim Erhitzen 
von 2.6-Dioxy-4-benzovloxy-benzoesäure auf 200° (E. Fischer, A. 371, 308). — Bitter 
schmeckende Blatter oder Nadeln (aus Wasser). F: 198 — 199° (korr.). Leicht löslich in Äther, 
Alkohol, Aceton und Essigester, schwer in heißem Benzol und heißem Chloroform, fast unlöslich 
in Petrolather. — Reduziert ammoniakalische Silberlösung. 

Phlorogluoin-dimethyläther-benzoat C 16 H M 4 = C e H 8 • CO • O • CeH 8 (0 • CH 8 ) 8 (8. 142) . 
Liefert beim Kochen mit Benzoylchlorid und Zinkchlorid in Benzol 2.4-Dimethoxy-6-benzoyl- 
oxy-benzophenon uifti 2.4 (oder 4.6)-Dimethoxy-6 (oder 2)-benzoyloxy-1.3-dibenzoyl-benzol 
(E. Fischer, A. 871, 314; vgl. ?ollak, M. 18, 739). 

PMoroglucin-diäthyläther-benzoat C l7 H 18 04== C 6 H 6 • CO • O • C 6 H 8 (0 • CgH«),. Prismen 
oder Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 84° (korr.) (E. Fischer, A. 371, 311). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther, Essigester, heißem Benzol und heißem Chloroform, schwer löslich in Petrol- 
ather. — Liefert beim Kochen mit Benzoylchlorid und Zinkchlorid in Benzol 2.4 (oder 4.6)- 
Diathoxy-6(oder 2)-benzoyloxy-l .3-dibenzoyl-benzol. 

Phlorogluoin-tribenzoat C. ? H„0 6 = (C 8 H 5 -CO'0),C 6 H, (8. 142). B. Aus Phloro- 
glucin und Benzoylchlorid in Pyridin (Heller, B. 45, 426). 

Monobenzoat des Vanillylalkohols, 3-Methoxy-4-benzoyloxy-benzylalkohol 
9uH M 4 ==CeH 5 -CO-OC 6 H3(OCH,)CH,OH. B. Aus äquimolekularen Mengen Vanillyl- 
alkohol, Benzoylchlorid und Natronlauge (Vavon, A. eh. [9] 1, 160). Durch Reduktion von 
VaniUin-benzoat mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol ekler Äther 
(V., C r. 154, 360; A. eh. [9] 1, 165). — Existiert in 2 Modifikationen: a) Monokline Krystalle 
(aus Essigester -f Alkohol). F: 90° (bei schnellem Erhitzen). Geht oberhalb 30° langsam 
in die trikline Modifikation über, b) Trikline Krystalle (aus Essigester -f- Alkohol); F: 99° 
(V.; Duffottr, Cr. 156, 473). 

Benzoesäure - [8.4 - dimethoxy - benzylester] , [3.4-Dimethoxy-benzyl] -benzoat, 
Benzoat des Veratrylalkohols C 16 H 16 4 = C e H 6 COOCH f C 6 H,(0-CH,),. B. Durch 
Kochen von Dimethyl-[3.4-dimethoxy-benzyl]-amin mit Benzoes&ureanhydriö: (Töteneau, 
Führer, Bl. [4] 15, 171). — F: 36—37° (Toteneau, Bl. [4] 9, 930). Kp 18 : 233—236° (T.), 
232—234° (Vavon, Cr. 154, 360; A. eh. [9] 1, 163). D°: 1,203 (T.); D 1 *: 1,193 (V.). ng: 
1,575 (V.). 

Benzoesäure-[3-methoxy-4-äthoxy-benzyle8ter], [3-Methoxy-4-äthoxy-benzyl] - 
benaoat C 17 H M 4S =CeH 6 COOCH t CeH 8 (OCH,)OC 1 H 6 . F: 49° (Vavon, C r. 154, 360). 

Benzoesäure-[8-methoxy-4-benzoyloxy-benzylester], Dibenzoat des Vanillyl- 
alkohols CnH^O^CeH.- CO- OCH 1 C f H 8 (OCH 8 )-0- CO- C e H 5 . B. AusVanülylalkoholund 
überschüssigem Benzoylchlorid in Natronlauge (Vavon, A. eh. [9] 1, 161). — F: 121°. Löslich 
in Essigester, weniger löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

Fhenyl - [2.4 - dibenzoyloxy - phenyl] - carblnol , 2.4 - Dibenzoyloxy - benahydrol 
C 17 H 10 O 8 ===(C a H,-CO-O)tC 6 H 8 CH(C e H 6 )OH. Fast farblose Krystalle (aus verd. Essig- 
säure). Wird bei ca. 170° dunkel, F: ca. 195° (Zers.); löslich in Benzol, Chloroform und 
Eisessig, unlöslich in Petrolather (Pope, Howard, Boc. 97, 80). 

a - Oxy - ß.y - dibenzoyloxy - a.a - diphenyl - propan C,, H M 6 = C e H« • CO • O • CIL • 
ÜR(OQOCÄLj(XO&t).OyL. Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F.- 180°; leicht löslich 
in Eisessig, Benzol und siedendem Alkohol, sehr wenig in Äther, fast unlöslich in Petrolather 
und Wasser (Paal, B. 48, 1571). 

4.5.9 (oder 4.5J.O)-Tribenzoyloxy-2-methyl-anthraoen, Tribenaoat des Chryso- 
phansäureanthranols C^H M O c = (CgH 8 -CO-0) 8 C u H 8 -CH 8 . Gelbe Prismen (aus Alkohol). 
F: 260° (Edbr, Ar. 254, 1*8). — Die Lösung in konz. Schwefelsäure färbt sich beim Er- 
warmen braun. 
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Tetrabenaoat des Methyltetrits , a.0.y.<*-Tetrabenxoyloxy-pentan CJELßg = 
C-H, • CO • • CH, • CH(0 • CO • CA) • CHtOCOCeH^CHtOCOCAJCH,. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 136 — 137°; leicht löslich in Äther, ziemlich leicht löslich in siedendem Alkohol, 
unlöslich in Wasser (Gilmoub, Soc. 105, 79). 

4'-MeUioxy-2.4-dibenzoyloxy-ben*hydrol 0,^0.*= ((^-<X)-0)AfyGH(OH)- 
C^-O'CH,. Gelbliche Krystalle (aus verd. Essigsäure). Beginnt sich bei ca. 90° zu zer- 
setzen (Pope, Howabd, Soc. 97, 973). 

DibeMoyl^uajaeharzs&ure OiB^O. » (C e H 5 • CO • 0)(CH 8 • 0)C t H 8 • CH : GfCH,) • 
CH(CH 1 )CH 1 CeH s (OCHa)OCOC f H Ä . Krystalle (aus Alkohol). F: 132— 135° (Herzig, 
Schot, M. 18, 718). 

4.6.9 (oder 4.5.10)-Tribenax>yloxy-7-methoxy«2-metbyl-anthraQen, Tribenaoat 
des Emodinanthranolmonomethyläthere (Ergw. Bd. VH/VHI, 8. 709) C 87 H M 7 « 
(C f H.COO),C 14 H 5 (CH 8 )-0-CH 8 . Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 266—266°; sehr leicht 
löslich in Eisessig und Aceton, schwer in Alkohol (Edbb, Ar. 254, 27). 

o-Oxy-/?.y.<f.«-tetrabenzoyloxy-a.a-diphenyl-pentan, Tetrabenaoat des ö>.<u-Di- 
phanyl-l-arabits C^H^Ot «Ce^COOC^CCÄ^COCA^C^HOtOH. B. Aus 
w.6>-Diphenyl-l-arabit beim Erhitzen mit überschüssigem Beiizoesäureannydrid auf 120° 
bis 130° oder besser beim Behandeln mit Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Paal, Kixsghsb, 
B. 44, 3549). — Nadeln (aus Alkohol). F: 181—182°. Sehr leicht löslich in Aceton, löslich 
in Eisessig, Chloroform und Benzol, schwer löslich in Äther und Alkohol, unlöslich in Petrol- 
ather und Wasser. Optisch inaktiv. — Wird durch verd. Salpetersaure im Rohr bei 140° 
teilweise zu Benzophenon, Benzoesäure und anderen Produkten oxydiert. 

[d-Mannit]-diben«oat C*H n Q. = -(CA-OO-OJyGAfOHh (S. 145). F: 178—180°; 
[a]„: 4-10,7° (in Pyridin; c =4,7) (Power, Rogebson, Soc. 97, 1960). 

[d-Mannit]-tetrabenaoat cLh^Ow = (CtHg-COO^CeHs^OH^. B. Aus dem Tetra- 
benzoat des Monoaoetonmannits beim Schütteln mit Eisessig und Salzsäure (D: 1,19) 
(E. Fischer, B. 48, 274). — Nadeln (aus Benzol) mit Krystallbenzol, das beim Aufbewahren 
an der Luft, schneller im Vakuum abgegeben wird. F: 122 — 123° (korr.) (benzolfrei). Leicht 
löslich in -heißem Alkohol, Eisessig, Aceton und Essigester, schwer in Äther, fast unlöslich 
in Wasser, [ajff: +7,8° (in Aoetylentetrachlorid; p = 7,5). 

[d.Mannit]-hexaben«oat C 4| H t8 11 « (CA-COOJeCA (S. 145). F: 149°; [a] D : 
+ 50,7° (in Chloroform; c » 2,1) (Power, Rogersox, Soc. 97, 1949). 

Dulcit-monobenaoat C u H 18 7 «= C 6 H. • CO • O • C 8 H 8 (OH).. B. Man schüttelt Diaceton- 
duloit vom Sohmelzpunkt 145 — 146° mit Benzoylchlorid und Chinolin in Chloroform und 
behandelt das Reaktionsprodukt mit 5 n-Salzsäure (E. Fischer, B. 48, 272). — Nadeln 
(aus Amylalkohol). Sintert Ton 148° an; F: 155 — 156° (korr.). Ziemlich leicht löslich in heißem 
Wasser und Eisessig, schwer in heißem Alkohol, sehr wenig in Aceton und Xylol. 

BuloitHlibexizt>at C 10 H 8 ^ 8 «(C 6 H.-(X>-O) 1 C 8 H 8 (OH) 4 . B. Aus dem bei 185— 186° 
schmelzenden Dibenzoat des Diacetondulcits beim Schütteln mit Eisessig-Chlorwasserstoff 
(E. Fischer, B. 48, 271). Aus dem bei 82—83° bezw. 65—70° schmelzenden Dibenzoat 
des Diaoetondulcits beim Erhitzen mit Essigester und Salzsäure (F., Bbromahh, B. 49, 293). 
— Plättchen (aus Eisessig). Sintert von ca. 203° an; F: ca. 210° (korr.). Destilliert zum 
Teil untersetzt. Löslich in heißem Amylalkohol, schwer löslich in heißem Alkohol, sehr wenig 
in heißem Wasser. 

Behandelt man -das bei 82 — 83° bezw. 65—70° schmelzende Dibenzoat des Diaoeton- 
dulcits mit Essigsäure und Salzsäure in der Kälte, so erhält man ein niedrigerschmelzendes 
Gemisch von Dibenzoaten des Duloits, das bei kurzem Erwärmen mit Eisessig und rauchender 
Salzsäure auf 50° oder beim Kochen mit Wasser zum Teil das bei 210° schmelzende Dibenzoat 
des Duloits liefert (F„ B., B. 49, 294). 

Dulcit-hexabenzoat C^H^O*« ■» (CJE*-CO-0)fiJBi M (vgl. S. 146). B. Aus Dulcit 
und Benzoylchlorid in siedendem Pyridin (Rogbbsoh, Soc. 101, 1044). — Prismen (aus 
Äther und Chloroform). F: 189— 194°. Sehr leicht löslich in Pyridin und Chloroform, schwer 
in Äther und siedendem Alkohol. Sublimiert nicht bei 280°» 

Pentabenzoat des d-Inositmonomethyläthers, Pinit-pentabenmoat C^H^On = 
~ . .. ^ 70). Löslich 



(CA'CO'OkCA-O'CH,. Amorph. F: 97° (Grotin, Nelsoh, Am. Soc. 87, 1570). Löslich 
in Alkohol, Methanol, Benzol, Äther, Chloroform und Eisessig, unlöslich in Wasser und Iigroin. 
[aß: +32,3°. 

Tetrabenaoat des inaktiven nicht spaltbaren Inosits C t4 H 19 29 = (C f H,CO- 
OJiCeH^OH),. B. Aus inaktivem nicht spaltbarem Inosit beim Erhitzen mit Benzoylchlorid 
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und Chinolin auf 120°. neben dem Pentabenzoat und Hexabenzoat (Griffin, Nelson, Am. Soc. 
37, 1662). — Amorphes Pulver (aus Chloroform -f Alkohol). P: 231°. 

Pentabenzoat des inaktiven nicht spaltbaren Inosits C 41 H 32 O n = (C 6 H 5 »CO- 
0)5C e H 6 -OH. JB. 8. o. beim Tetrabenzoat. — Prismen (aus Benzol). F: 269°; löslich in 
Chloroform, Aceton, Eisessig und Benzol, unlöslich in Ligroin, Äther und Wasser (Griffin, 
Nelson, Am. Soc. 37, 1562). 

Hexabenzoat des inaktiven nicht spaltbaren Inosits C 48 H 36 O la =■= (C„H 5 -CO- 
O) 6 C 6 H0 (S. 146). B. s. o. beim Tetrabenzoat. — Löslich in Benzol, Eisessig und Chloroform 
schwer löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (Griffin, Nelson, Am. Soc. 37, 1562). 

Tetrabenzoat des iBoinosits CUH tt O,p = (C 6 H 6 -CO- 0) 4 C 6 H 6 (OH) 2 . B. Beim Erhitzen 
von Isoinosit mit Benzoylchlorid, neben geringen Mengen einer bei 208 — 211° schmelzenden 
isomeren Verbindung (Müller, Soc. 101, 2403). — Krystalle (aus Alkohol). F: 213°. Leicht 
löslich in Aceton, weniger löslich in Benzol und Äther, schwer in Alkohol. 

Dibenzoat des 6>.u>-Diphenyl-dulcits C 82 H 30 O 8 = (C 6 H 5 -COO) 2 C 6 H 6 (C 6 H 6 ) 2 (OH) 4 . 
Nadeln (aus Alkohol). F: 172—173°; fast unlöslich in Wasser und Petroläther, leicht löslich 
in Alkohol und Benzol; [a]l?: +64,7° (in Alkohol; p = 0,5) (Paal, B. 49, 1590). 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und acyclischen sowie isocyclischen Oxo- Verbindungen 

bezw. Oxy -oxo- Verbindungen. 

Dibenzoat des Formaldehydhydrats, Methylenglykol- dibenzoat, Methylen- 
dibenzoat, Dibenzoyloxy-methan C 15 H 12 4 = (C 6 H 5 C0 2 ) 2 CH 2 (S. 147). B. Man 
erwärmt Polyoxymethylen mit Benzoesäureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure auf 
100° (Wegscheid er, Späth, M. 30, 859). — Leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff und 
heißem Methanol, sehr wenig in kaltem Petroläther (W., Sp.). — Beim Einleiten von Chlor 
in die Lösung in Benzol entsteht Chlormethylendibenzoat (S. 88) (Wenzel, M. 35, 966). 

Eine von Knudsen (B. 47, 2699) ursprünglich als Methylendibenzoat aufgefaßte Ver- 
bindung vom Schmelzpunkt 42 — 43° hat sich später (Kn., B. 59, 367) als Benzoesäureanhydrid 
erwiesen. 

Benzoesäure - chloracetaminomethylester , Chloracetaminomethyl - benzoat 
C IO H,oO a NC1 = C 6 H 6 C0 2 CH 2 NHCOCH 2 CI. B. Aus N - Oxymethyl - chloracetaniid in 
Pyridin und Benzoylchlorid in Äther oder Chloroform bei Zimmertemperatur (Jacobs, 
Heidelberger, J. Hol. Chem. 21, 406). — Prismen (aus Toluol). F: 73 — 73,5° (korr.). Leicht 
löslich in Chloroform, löslich in Äther und Benzol. 

Dibenzoat des Acetaldehy dhy drats , Äthylidenglykol - dibenzoat, Äthyliden- 
dibenzoat, a.a -Dibenzoyloxy-äthan C 16 H 14 4 = (C 6 H 5 C0 2 ) 2 CHCH 3 (S. 147). B. Man 
erwärmt Äthylidendiacetat mit Benzoesäureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° 
(Wegscheider, Späth, M. 30, 860). Entsteht neben anderen Produkten beim Einleiten 
von Acetylen in eine warme Lösung von Benzoesäure in Essigsäure bei Gegenwart von Queck- 
silbersulfat (Chem. Fabr. Griesheim -Elektron, D. R. P. 271 381 ; C. 1814 I, 1316; Frdl. 11, 54). 
— F: 73° (Ch. F. Gr.-E.). 

Benzoesäure- [a-chlor-äthylester], [a-Chlor-äthyl] -benzoat C 9 H 9 2 C1 -.- C 6 H 5 • C0 t • 
CHC1-CH S . B. Man leitet Chlorwasserstoff in Vinylbenzoat bei Zimmertemperatur ein 
(Chem. Fabr. Griesheim -Elektron, D. R. P. 313696; C. 19191V, 664; Frdl. 13, 104). — 
Kp 30 : ca. 134°; bei gewöhnlichem Druck nicht unzersetzt destillierbar. D 20 : 1,172. 

Chloralhydrat - dibenzoat, Tri chloräthyliden - dibenzoat C^HnC^C^ = (C 6 H 5 - 
CO^jCH-CClg. B. Aus Chloral beim Erwärmen mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid 
und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° (Wegscheider, Sfäth, M. 30, 861). — Krystalle 
(aus Petroläther). F; 63—65°. Unlöslich in Wasser. 

„Monobenzoylanhydrodiehloralharnstoff" C 17 H 14 6 N 4 C1 12 - C 6 H 6 • C0 2 • CH(CC1 3 ) • 
NHC0NHCH(CCl3)0CH(CCl 3 )NHC0NHCH(0M)CCl3. B. Durch Einw. von 
Benzoylchlorid auf Dichloralharnstoff in ln-Natronlauge (Feist, B. 47, 1189). — Aus Toluol - 
Lösung mit Petroläther gefällt. F: 146 — 147° (Zers.). — Zersetzt sieh in alkal. Lösung. 

Acetat- benzoat des Benzaldehydhydrats, Benzal - aoetat - benzoat C le H 14 4 = 
CJI 5 CO-OCH(C«H 5 )ÜCOCH 8 . B. Bei Einw. von Silberacetat auf Benzoesäure- [a-brom- 
benzylester] in Äther (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 40, 1744). — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 71—72°. 

Dibenzoat des Benzaldehydhydrats, Benzaldibenzoat C 21 H 16 4 = (C H 6 CO.),CH- 
C 6 H 5 (S. 148). B. Man erwärmt Benzaldehyd mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid 
und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° (Wegscheider, Späth, M . 30, 862). Bei Einw. von 
Silberbenzoat auf Benzoesäure- [a-brom -benzylester] in Äther (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 
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40, 1743). — Nadeln (au» Petrolather). F: 62—63° (A., V.), 61—62« (W., Sp.). Leicht löslioh 
in Äther, Benzol, CG* und heißem Methanol (W., Sp.). 

Benzoesäure -[a-brom-benzylester], Benzoat des Benaaldehydhydrobromide 
CMHjuOJBrs-CÄ-OO^CBnBr'QÄ, (S. 148). F: 66° (Staudinqeb, Anthes, B. 46, 1425). 
— Bei Einw. von Wasser erhalt man Benzaldehyd, Benzoesäure und Brom Wasserstoff; 
durch Umsetzung mit Alkohol bei Zimmertemperatur entstehen Benzaldehyd, Benzoesäure- 
äthylester und andere Produkte (Adams, Vollweilbb, Am. Soc. 40, 1.746). Beim Einleiten 
von Ammoniak in eine Losung von Benzoesäure- [a-brom-benzylester] in Äther entstehen 
Benzaldehyd, Benzamid und Ammoniumbromid (A., V., Am. Soc. 40, 1745). Liefert mit 
überschüssigem Silberaoetat in Äther Benzal-acetat-benzoat; analog erhält man mit Silber- 
benzoat Benzaldlbenzoat (A., V.). Durch Umsetzung mit Anilin entstehen Benzoesäure 
und [a-Brom-benzyl]-anilin; mit o-Toluidin erhält man Benzal-o-toluidin (A., V.). 

Benzoesäure - [a -Jod - benzylesterj , Benzoat des Benzaldehydhydrojodids 
c iAiOJ = C 6 H Ä -CO t -CHI-C e H Ä . B. Aus 1 Mol Benzoyljodid und 1 Mol Benzaldehyd 
in Petrolather (Staudinger, Anthes, B. 46, 1425). — Krystalle. Sehr unbeständig. F: ca. 60°, 

Benzoesäure - [2.a - dibrom - benzylester] , Benaoat des 2 - Brom - benzaldehyd- 
hydrobromids CuHwOtBr^CeHj-CO^CHBrCÄBr. B. Bei Einw. von 1 Mol Benzoyl- 
bromid auf 1 Mol o-Brom-benzaldehyd bei Zimmertemperatur (Adams, Vollweilbb, Am. Soc. 
40, 1737). — Krystalle (aus Ligroin). F: 106 — 107°. — Zersetzt sich an feuchter Luft sehr 
langsam. 

Benzoesäure - [4.<x - dibrom - benzylester] , Benzoat des 4 - Brom - benzaldehyd- 
hydrobromids C 14 H 10 O 8 Br I = C.H 6 C0 8 CHBrC e H 4 Br. B. Bei Einw. von 1 Mol Benzoyl- 
bromid auf 1 Mol p-Brom-benzaldehyd bei Zimmertemperatur (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 
40, 1738). — Krystalle (aus Ligroin). F: 110°. — Zersetzt sich an feuchter Luft. 

Dibenzoat des 2 - Nitro - benzaldehydhydrats, [2 - Nitro - benzal] - dibenzoat 
CiiH 1A 6 N = (C 6 H 6 C0 1 ) 1 CHC a H 4 -N0 1 . B. Beim Erwärmen von 2-Nitro-benzaldehyd 
mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° (Weg- 
scheideb, Späth, M. 30, 863). — Ist dimorph. F: 147—148° bezw. 123—124° (vorgewärmtes 
Bad). Die niedrigerschmelzende Form geht beim Verreiben mit der höherschmelzenden in 
diese über. Das Gemisch der beiden Formen schmilzt bei 147 — 148°. Sehr leicht löslich in 
Chloroform, sehr wenig in Petrolather. — Zerfallt beim Erhitzen in 2-Nitro-benzaldehyd 
und Benzoesäure. Wird von verd. Kalilauge nicht angegriffen (W., Sp., M. 80, 864, 838). 

Dibenzoat des 3 - Nitro - benzaldehydhydrats , [3 - Nitro - benzal] - dibenzoat 
^HjgOfNsstCA-OOiJiCH'C^-NO,. B. Man erwärmt 3-Nitro-benzaldehyd mit über- 
schüssigem Benzoesäureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° (Wegsohbideb, 
Späth, M. 80, 864). — Krystalle (aus Chloroform -f Petrolather). F: 97—99°. Sehr leicht 
löslich in Aceton, Chloroform und Benzol, leicht in Alkohol und Äther, fast unlöslich in 
Petrolather. 

Dibenzoat des 4 - Nitro - benzaldehydhydrats , [4 - Nitro - benzal] - dibenzoat 
CiiH 16 6 N = (C e H.CO JI ),CHC e H4N0 1 . B. Man erwärmt 4-Nitro-benzaldehyd mit Benzoe- 
säureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure auf 100° (Weosoheidbb, Späth, M. 30, 
866). Entsteht auch beim Erwärmen von [4-Nitro-benzal]-diacetat mit Benzoesäureanhydrid 
auf 100° mit oder ohne Zusatz von Schwefelsäure (W., Sp.). — Krystalle (aus Chloroform 
-f Petrolather). F: 118 — 119°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, weniger löslich 
in Alkohol, fast unlöslich in Petrolather. 

Dibenzoat des Zimtaldehydhydrats, Cinnamal - dibenzoat CmH 18 4 = (C f IL- 
CO a ) a CH-CH:CH-C i H 5 . B. Entsteht beim Zusammenschmelzen von Zimtaldehyd mit 
überschüssigem Benzoesäureanhydrid und etwas konz. Schwefelsäure (Wegsohbideb, Späth, 
M. 30, 867). — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F: 133— 135°, 

Dibenzoat des Terephthalaldehyd-dihydrobromids, <o.a) / -Dibrom-ft).ö)--dibenzoyl- 
oxy-p-xylol CttHjeO^Brt^CÄ-COOCHBr^B^CHBrOCOCA. B. Aus 1 Mol 
Terephthalaldehyd und 2 Mol Benzoylbromid (Adams, Vollweilbb, im. Soc. 40, 1739), 
— Wurde nicht rein erhalten. Krystalle (aus Äthylenchlorid). F: 153 — 162°. Unlöslich in 
den meisten organischen Lösungsmitteln. — Zersetzt sich langsam an der Luft. 



Benzoat des Cyolohexanol-(S)-ons-(l), 2-Benzoyloxy-oyolohexanon-(l) C u H M O a = 

QA-OCV HC<^'.^&>CH 1 . Krystalle (aus Ligroin). F: 122—123° (Kötz, Blendeb- 

makk, Rosenbusch, Sirringhatts, A. 400, 63). Schmilzt nach Bergmann, Qiebth (A. 
448. 72) bei 87°. 
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Benzoat des 1.4-Dimethyl-oyclohexanol-(3)-ons-(2), 3-Benzoyloxy-1.4-dimethyl 
cyclohexonon-(2) C 15 H w 8 « CA-OT^HCK^-^C^p^ 11 «- Krystalle (aus Alkohol) 
F: 162° (Kötz, Blendermann, Rosenbusch, Sirringhaus, A. 400, 71). 

Benzoat des 2.2.3.3-Tetramethyl-bicyclo- [0.1.2] -pentanol-(l)-oiiB-(5), 1-Benaoyl 
oxy - 2.2.3.3 - tetramethyl - bicyolo - [0.1.2] - pentanon - (5) C^ILoO« — 
C 6 H 6 CO a ^C— C(CH 8 ) 2 

0C< | I *). Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 69° (Francis, Willson 

\CHC(CH 3 ) a 
Soc. 103, 2244). 

Benzoat des 4-Brom-2.2.3.3-tetramethyl-bicyelo- [0.1.2] -pentanol-(l)-ons-(5) ! 
4-Brom-l-benzoyloxy-2.2.3.3-tetramethyl-bicyclo-[0.1.2] -pentanon-(6) Ci.H^OjBr = 
C.H^CO^C — C(CH 8 ) 2 

0C< | I *). Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 92° (Francis, Willson, Soc. 

X CBrC(CH 3 ) s 
103, 2242). 

Benzoat des Oxims des dl-Carvonhydrats C 17 H n 0oN = CeH.CO.NiC-H-fCHj) 
C(CH 3 ) 8 OH oder C 6 H 6 C0 8 C(CH 8 ) a C 6 H 6 (:N-OH)-CH 8 s. Syst. No. 929. 

Benzoat des 6-Methyl-l-oxymethyl-2-isopropenyl-oyolohexanons-(0), [Benzoyl- 
oxymethyl] -dihydrocarvon CjaH^Oa = C 6 H 6 * C0 8 • CH 2 • C 6 H 7 0(CH 8 ) • C(CH 8 ) : CH 8 . Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 111° (Kötz, Schaeffer, J. pr. [2] 88, 629). 

Benzoat des [d - Campheryl - (8)] - carbinols , w r n/nw ^ nn 

3 - Benzoyloxymethyl - d - oampher C 18 H 28 8 , s. ^»V y^ 3) V 

nebenstehende Formel. Platten oder Prismen (aus C(CH 8 ) 8 

verd. Alkohol). F: 9ö — 97° (Rupe, Akermann, „ A/W J«xt nix r\ nn n u 

Takagi, Helv. 1, 461). Schwer löslich in kaltem ±1 « ( ^~^ H -OH ^±i 2 UCÜü e li s 

Alkohol und Benzin, leicht in Benzol und Äther. — Beim Kochen mit alkoh. Kalilauge ent- 
steht 3-Methylen-d-campher. Liefert mit siedender alkoholischer Schwefelsäure 3-Oxy- 
methyl-d-campher, 3-Methylen-d-campher und Benzoesaureäthylester. 

2 -Benzoyloxy -benzaldehyd, Benzoylaalicylaldehyd C 14 H 10 O 8 = CeH^-COj'Cg^- 
CHO (S. 151). Kp 18 : 207—208° (Vavon, A. eh. [9] 1, 155). 

2 - Benzoyloxy - benzaldehyd - semicarbazon C 15 H 18 8 N 8 = C 6 H 6 • CO, • CJB^ • OH : N • 
NH-CO-NHj. Nadeln (aus Alkohol). F: 195—196° (Zers.) (Henderson, Heilbron, Soc. 
107, 1751). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: H., H., Soc. 107, 1744. — 
C 1Ö H 18 8 N 8 H-2HC1. Gelblich. An der Luft unbeständig. 

6-Nitro-3-benzoyloxy- benzaldehyd C^H^N = C 6 H 6 CO.C 6 H 8 (N0 8 )CHO. Gelbe 
Nadeln (aus Ligroin). F: 103° (Friedlander, Schenck, B. 47, 3044). 

4-Benzoyloxy-benzaldehyd C u H 1? 8 == C 6 H.CO,C 6 H-CHO (S. 151). Bei Um- 
setzung mit Nitromethan und Natriummethylat in Methanol -f- Alkohol entsteht ein Natrium- 
salz, das beim Ansäuern mit Salzsäure ö>-Nitro-4 : benzoyloxy-styrol, beim Ansäuern mit 
Essigsäure l a -Nitro-l 1 -oxy-4-benzoyloxy-l-äthyl-benzol liefert (Rosenmotd, B. 46, 1039). 

Dibenzoat des Anisaldehydhydrats, Anisaldibenzoat 88 H 18 O s == (0 e H5*00 B ) 8 0H* 
C 8 H 4 -0-CH 8 . B. Durch Kochen von Anisaldehyd mit Benzoesäureanhydrid (Wenzel, 
M. 36, 970). — Krvstalle (aus Methanol). F: 119°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, 
weniger löslich in Äther und Petroläther. 

Benzoat des 3-Nitro-anisaldehyd-hydrobromids, Benzoesäure-[a-brom-3-nitro- 
4-methoxy-benzylester] C, 8 H„OsNBr = (^-COi-GHBr-C^HtCNOtl-O-CH*. B. Bei 
Einw. von 1 Mol Benzovlbromid auf 1 Mol 3-Nitro-anisaldehyd (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 
40, 1738). ~ Krystalle (aus Ligroin). F: 101 — 102°. — Zersetzt sich sehr langsam an 
feuchter Luft*. 

2 - Benzoyloxy - aoetophenon C 16 H ia <\ = C.H 6 • CO t • C 8 H 4 • CO • CH.. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 88° (Anschütz, Scholl, A. 878, 338). Loslich in Alkohol, Äther und Eisessig, 
unlöslich in Wasser. 

ü)-Benzoyloxy-acetophenon, Phenacylbenzoat C i 8 H l8 8 = C 6 H 8 • CO« • CH, • CO • C f H 6 
(S. 151). B. Man kocht Phenacylbromid mit Natriumbenzoat in verd. Alkohol (Rather, 
Reid, Am. Soc. 41, 83). — Krystalle (aus Alkohol). F: 118,5°. 

Oxim des Phenaeylbenzoate C 16 E u OJSi = CeH^CO^CH^CONOHJ-C.H,. Nadeln 
(aus Petroläther). F: 92° (Rather, Reid, Am. Soc. 41, 82). 

1 ) Zur Konstitution dieser Verbindung vgl. die nach dem. Iiteratur-Schlnßtermin des Er- 
gftnsungswerka [1. I. 1920] veröffentlichte Arbeit von Ingold, Shoppeb, Soc. 1928, 365. 
BEILSTEINi Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 6 
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Benzoat des Methyl-benzoyl-carbinols, a-Benzoyloxy-propiophenon C le Hj|Os — 
C 6 H 6 COCH(OCOC 6 H 5 )CH,. Zur Konstitution vgl. v. Auwers, B. 60, 1180. — Nadeln 
(aus verd. Methanol). F: 109—110° (Zincke, Zahn, B. 43, 85ö). Leicht löslich in Alkohol 
und Benzol. 

6 - Benzoyloxy - 3 - methyl - acetophenon C M H 14 0, = C 6 H 6 • CO, • C,H,(CH, ) • CO • CH,. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 65° (Ansohütz, Scholl, -4. 379, 348). 

Benzoesäure - [4 - methyl - 2 - chloracetyl - phenylester] , o> - Chlor - 6 - benzoyloxy - 
3-methyl-acetophenon C^H^OjCl = C 6 H 5 CO,C e H,(CH,)COCH.Cl (8. 152). Beim 
Kochen mit Benzol und Kaliumcarbonat entsteht 3 - Oxy - 5 - methyl - 2 - benzoyl - cumaron 
(Auwers, B. 43, 2197). 

- Benzoyloxy - 8 - methyl - propiophenon C 17 Hi«0 ? = C 6 H 6 • CO, • C 6 H,(CH,) • CO • CH t • 
CH 3 . Prismen (aus Alkohol, Methanol oder Eisessig). F: 96—97° (v. Auwers, B. 47, 3323). 
Schwer löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

a - Brom - 6 - benzoyloxy - 3 - methyl - propiophenon Ci7H 15 3 Br = C e H 5 • CO, • 
C 6 H,(CH,)COCHBrCH 8 . Nadeln und Prismen (aus Methanol). F: 107—108° (v. Auwers, 
B. 47, 3326). — Reagiert nicht mit Semicarbazid. 

7-Benzoyloxy-4-methyl-hydrindon-(l) C 17 H l4 8 = (C 6 H 6 CO,)(CH,)C 6 H,<^>CH,. 

Nadeln (aus Alkohol). F: 124—120° (Auwers, B. 44, 3696). Leicht löslich in heißem Eis- 
essig und heißem Benzol, ziemlich schwer in Äther, sehr wenig in Ligroin und Petrolather; 
unlöslich in Alkalien. 

7 - Benzoyloxy - 2.4 - dimethyl - hydrindon - (1) C 18 H 16 8 = 
(C 6 H 6 CO,)(CH 8 )C fl H,<^»>CH-CH 8 . Nadeln (aus Ligroin). F: 113—114° (Auwers, 
B. 44, 3698). 

2-Benzoyloxymethylen-hydrindon-(l) C^H^O, *= C 6 H 4 <^>C:CH- O- COC e H 5 . 

Nadeln (aus Petrolather). F: 16^—157° (Ruhemann, Lew, Soc. 101, 2647). Schwer löslich 
in kaltem Alkohol; unlöslich in kalter, verdünnter Kalilauge. 

2 - Benzoyloxy - 1 - benzoyl - eyolohexen - (1) C Ä H 18 8 = 

C 6 H 5 - CO,» C<^ °' C o H ^ qh^CH,. B. Entsteht neben anderen Produkten, wenn man 

Cyclohexanon nacheinander mit Natriumamid und Benzoylchlorid in Äther umsetzt (Bauer, 
A. eh. [91 1, 408, 415). — Prismen (aus Petrolather). F; 46°. Kp le : 240—242°. Leicht löslich in 
organischen Lösungsmitteln, außer in Petrolather. — Durch Einw. von alkoh. Kalilauge erhalt 
man bei Zimmertemperatur l-Benzoyl-cyclohexanon-(2), beim Kochen e-Benzoyl-n-capron- 
säure und Benzoesäure. Bei Umsetzung mit wäßr.-alkoh. Natriumäthylat-Lösung entstehen 
Benzoesäure, Benzoesäureäthylester, e-Benzovl-n-capronsäure, e-Benzoyl-n-caprons&ure&thyl- 
ester und l-Benzoyl-cyclohexanon-(2). Gibt beim Kochen mit Alkohol, der eine Spur Chlor- 
wasserstoff enthält, Benzoesäureäthylester und 1- Benzoyl -cyclohexanon -(2). Liefert mit 
Hydroxylamin-Zinkchlorid 3-Phenyl-4.5-tetramethylen-isoxazol (Syst. No. 4197). 

4.4'-DJjod-benzoin-benzoat 0,^0,1, = C 8 H 6 CO t CH(C 8 H 4 I)COC 8 H 4 I. Nadeln 
(aus Alkohol). F: lö2° (Willgerodt, Ucee, J. pr. [2] 80, 282). — Liefert in Chloroform- 
Lösung beim Einleiten von Chlor ein sehr unbeständiges Jodidchlorid. 

4(oder 4 / )-Nitro-benzoin-benzoat C, 1 H l8 O i N = C e H*-C0 1 CH(C 6 H 6 )COC f H 4 -NO, 
oder CeHjCO^CH^Ä-NO.J-CO-CaH«. Diese Konstitution kommt dem im Hptw., Bd. IX, 
S. 153, von Zinin (A. 104, 119) als Verbindung CLjß u OJtX = CjAjO^NO,) beschriebenen 
Produkt zu (Francis, Soc. 111, 1043). — F: 137° (Fr.). — Durch Hydrolyse und Oxydation 
mit Salpetersäure (D: 1,4) entstehen Benzoesäure und p-Nitro-benzil. Bei Oxydation mit 
Chromsohwefelsäure erhalt man Benzoesäure und p-Nitro-benzoesäure. Ist gegen* siedende 
alkoholische Salzsäure beständig. Beim Kochen mit Amylalkohol und Salzsäure entsteht 
2.5-Diphenyl-3.4-bis-[4-nitro-phenyl]-furan(?). 

Benzoat des [a -Chlor -3 -nitro -benzyl] -benzoyl -oarbinols, <o -Benzoyloxy - 
w - [a - ohlor - 8 - nitro - benzyl] - acetophenon C,,H w OiNCl « C e H, • CO • CH(0 • CO • C,H,) • 
CHClC.H 4 NO,. Krystalle (aus Alkohol). F: 147° (Bodforss, B. 49, 2809). 

^Benzoyloxy -y-oxo»a.y-diphenyl-a-propylen, ü> - Benzoyloxy - o> - benzal - aceto- 
phenon C M H 16 1 = C 6 H fi -CO-C(0-CO-C 6 B^):CHCÄ. B. Aus der höherschmelzenden 
oder der niedrigerschmelzenden Form des w-Oxy-a-benzal-acetophenons (Ergw. Bd. VII/VIH, 
S. 397) durch Einw. von Benzoylchlorid und Alkalilauge ( Jörlander, B. 50, 416). — Blätter 
(aus Alkohol). F: 108—109°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, leicht in Benzol und Eisessig. 
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a-Benzoyloxy-y-oxo-/J.y-diphenyl-a-propylen, ms-Benzoyloxymethylen-desoxy- 
benaoin C„H 1 eO. = C f H 5 -Cq,-CH:C(C 6 H 5 )COC 6 H5. B. Bei Emw. von Benzoylchlorid 
auf die a- oder /3-Form des ms-Formyl-desoxybenzoins in alkal. Lösung oder auf das Natrium - 
salz dieser Verbindung in äther. Suspension (Wislicenus, Rttthing, A. 379, 259). — Prismen 
(aus Benzol). F: 105—106°. 

l-Benzoyloxy-3-oxo-2-phenyl-inden, 1 - Benzoyloxy - 2 - phenyl - inden.-(l)-on-<3) 
,C— OCOC 6 H 5 
C M H 14 8 = C 6 H 4 <" ^CC 6 H 5 . Wurde vonBRAUN (5.28, 1390) fälschlich als2-Phenyl- 

2-benzoyl-indandion-(1.3) (Hptw. Bd. VII, S. 879) beschrieben (Hantzsch, A. 392, 300). 
— Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Lösung: H., A. 392, 295. 

l-Benzoyloxy-8-oxo-2-o-tolyl-lnden, 1 - Benzoyloxy - 2 - o - tolyl-inden-(l)-on-(3) 

CaaH 16 8 = C,H 4 <^ pn >C • C 6 H 4 • CH 3 . Wurde von Goldberg (B. 33, 2821) fälschlich als 

2-o-Tolyl-2-benzoyl-mdandion-(1.3) (Hptw. Bd. VII, S. 879) beschrieben; vgl. hierüber 
Hantzsch, A. 392, 300. 

l-Benzoyloxy-3-oxo-2-m-tolyl-inden, l-Benzoyloxy-2-m-tolyl-inden-(l)-on-(3) 
/Ce-O'CO'CA 
Cn&i&z = C 6 H 4 <Q j)C • C 6 H 4 • CH 3 . Wurde von Braun ( B. 28, 1390) fälschlich als 2-m-Toly 1- 

2-benzoyl-indandion-(1.3) (Hptw. Bd. VII, S. 879) beschrieben (Hantzsch, A. 392, 300). 
8 - Benzoyloxy - 1.2 - diphenyl - cyclopenten - (2) - on - (4) oder 4 - Benzoyloxy- 
1.2-diphenyl-cyclopenten-(3)-on-(5) vom Schmelzpunkt 173° C^H^Oa = 

CgH fi • HC — CH 3 C 6 H 6 *HC — CH 

I CO oder | COCOC 6 H 6 . 

C 6 H 6 • C=COCOC 6 H 6 C 4 H 6 HC— CO 

B. Man erwärmt 1.2-Diphenyl-cyclopentandion-(3.4) mit Benzoylchlorid auf dem Wasser- 
bad (v. Liebig, A. 405, 199). — Nadeln (aus Alkohol). F: 173°. Schwer löslich in siedendem 
Alkohol. 

3 - Benzoyloxy - 1.2 - diphenyl - cyclopenten - (2) - on - (4) oder 4 - Benzoyloxy - 
1.2-diphenyl-oyclopenten-(3)-on-(5) vom Schmelzpunkt 124° C^H^O. (Formeln s. 
im vorangehenden Artikel). B. Bei Einw. von Benzoylchlorid auf 1.2-Diphenyl-cyclopentan- 
dion-(3.4) in Kalilauge unter Kühlung (v. Liebig, A. 405, 198). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 124°. Sehr leicht löslich in Alkohol. 

1 - Benzoyloxy - 2 - benzoyl - naphthalin , Benzoat des 2-Benzoyl-naphtholB-(l) 
C 14 H 1 e03 = C e H 6 -CO a -C w H e *CO-C 6 H 6 . Gelbliche Blättchen (aus Petroläther). F: 15*° 
(Edminson, Hilditch, 80c. 97, 226). 

3 - Benzoyloxy - 1.2 - benzo - fluorenon, Benzoat des Oxy-chryso- p 

fluorenons C M H 14 Oj, s. nebenstehende Formel. Konstitution: Flerz- . ^<C__>\ 
David, Jaccabd, Helv. 11, 1042; Scholl, Priv.-Mitt. — Goldgelbe | l 1 1 l 
Nadeln (aus Eisessig). F: 236° (Scholl, Seer, A. 394, 155). Sehr wenig ' ^^ ^ k^ 
löslich in Alkohol, leichter in Eisessig (Sch., S.). — Mit grüner Farbe Ö-CO-C H 

löslich in konz. Schwefelsäure (Sch., S.). • * 



Dibenzoat des 2-Methyl-pentandiol-(2.3)-ons-(4)(P), 2.3-Dibenzoyloxy-2-methyl- 
pentanon-(4)(P) C^H^Os « C f H i -CO 1 -C(0H s ) t -CH(O-CO-C i H 5 )-0O-0H t (?) Krystalle. 
F: 112—113° (SLAwdfsKi, C. 19181, 915). 

Benzoat des 3-Methoxy-salicylaldehyds, 3-Methoxy-2-benzoyloxy-benzaldehyd 
C M H M 4 = C 6 H 6 'C0 1 -C 6 H 8 (0'CH 8 )-CHO. Nadeln (aus verd. Alkohol oder Ligroin). F: 74° 
bw 75° (Noelting, A. eh. [8] 19, 489), 90° (Rupp, Linck, Ar. 263, 35) 1 ). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Benzol, weniger löslich in Ligroin und Chloroform (N.). 

S-Methoxy-4-benzoyloxy-benzaldehyd, Vanillinbenzoat C 16 H w 4 = C e H e -CO t - 
C 6 H.(OCH-)CHO (8. 155). F: 75—76° (Rosenmttnd, B. 46, 1041), 77° (Vavon, A. eh. [9] 
1, 164). -—Bei Umsetzung mit Nitromethan in einem Gemisch aus Alkohol, Äther und Kali- 
lauge und nachfolgender Sersetzung des Reaktionsproduktes mit Salzsäure entsteht <u«Nitro- 
3-methoxy-4-benzoyloxy-styrol (R.). 

') RüPP hat seine Angabe auf Anfrage der Beilstein-Redaktion nachgeprüft und bestätigt. 

6* 
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3.4-Dibenzoyloxy-benaaldehyd, Protooatechualdehyd - dibenzoat CuHmOi = 
(CJSL § -OO t )fiJS t *CEO (S. 155). Nadeln (aus Alkohol). F: 96—97° (Rosenmund, B. 46, 
1043). Ziemlich schwer loslich in kaltem Alkohol. — Gibt mit Nitromethan und Natrium - 
methylat in alkoh. Losung ein Produkt, das beim Ansäuern mit Salzsaure «ö-Nitro«3.4-di- 
benzoyloxy-styrol liefert (R., B. 46, 1043; D. R. P. 247817; C. 1912 II, 209; Frdl. 11, 1016). 

Benaoat des 3-Methoxy-4-acetoxy-benaaldehydliydrobromids, Benzoesäure- 
[a - brom - 3 - methoxy - 4 - aoetoxy - benzylester] C 17 Hi50 5 Br = C 6 H^ • CO, • CHBr • 0^(0 • 
CH 8 )*0»CO*CH 8 . B. Aus äquimolekularen Mengen von Benzoylbromid und Vanülinacetat 
bei Zimmertemperatur (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 40, 1738). — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 102—103°. — Zersetzt sich langsam an feuchter Luft. 

Benaoat des ö-Brom-3.4-dimethoxy-benzaldehydhydroohlorids, Benzoesäure- 
[a.ohlor-5-brom-a4-dimethoxy-benzyleBter] CuHuOjClBr = CJEL.CO, CHCl-C 6 H t Br- 
(O-CH,),. B. Aus 6-Brom-3.4-dimethoxy-benzäldehJrd und 1 Mol Benzoylchlorid bei 
Zimmertemperatur (Adams, Vollweiler, Am. Soc. 40, 1740). — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 158—160°. — Ziemlich beständig an der Luft. 

<u-Chlor-4-metfioxy-2-benzoyloxy-acetophenon C 18 H 18 4 C1 = CeH.'COj^H^O' 
CH 8 )COCH.Cl. Nadeln (aus Ligroin + Benzol). F: 104—100° (v. Auwers, Pohl, A. 408, 
271). Leicht löslich in Äther und Eisessig, ziemlich schwer in Benzol und Alkohol, sehr wenig 
in Ligroin. — Liefert in benzolischer Lösung beim Kochen mit Kaliumcarbonat 3-Oxy- 
6-methoxy-2-benzoyl-cumaron (Syst. No. 2536). 

Benzoesäure - [4 - methoxy - phenaoylester], 4 - Methoxy - w - benaoyloxy - aeeto- 
phenon C 16 H 14 4 = C 6 H 6 CO g CH 8 COC 6 H 4 OCH 8 . B. Beim Erhitzen von o>-Chlor- 
4 - methoxy - acetophenon mit benzoesaurem Natrium und Wasser im Rohr auf 120° 
( Johannssen, Dissertation [Rostock 1898], S. 15). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 118°. 
Leicht löslioh in Alkohol, Äther und Chloroform. 

8-Methoxy-4-benzoyloxy-benzylaceton, Zingeronbenzoat C 18 H 18 4 = C 6 H 8 •C0 8 • 
C 6 H 8 (0•CH 8 )•CH t •CH 1 •CX)•CH^ Krystalle (aus Alkohol). F: 126—127° (Nomxtra, Soc. 
111, 771). 

6 (oder e) - Oxy - * (oder 6) - benaoyloxy - a - oxo - ß.ß - dimethyl - a - phenyl - pentan, 
Monobenzoat des ö>.ü>-Dimethyl-w-[]?.y-dioxy-prbpyl]-acetophenons C^H^C^ = C 6 H 8 • 
CO.CH t CH(OH)CH J C(CH 8 ) 8 COC 6 H. oder C e H 6 C0 1 CH(CH 8 OH)CH 1 C(CH 8 ) 8 CO- 
C e H 5 . Krystalle (aus Ligroin). F: 129° (Mbyeringh, Haller, C. r. 168, 1959). 

a./?-Dioxo-a- [6-benzoyloxy-8-methyl -phenyl] -propan , Methyl - [6 - benaoyloxy- 
S^methyl-phenyl] -diketon C 17 H 14 4 = C 6 H 8 • C0 8 • C 8 H 8 (CH 8 ) • CO • CO • CH 8 . B. Entsteht 
in geringer Ausbeute durch Einw. von konz. Salzsäure auf eine Lösung von Methyl- [6-ben- 
zoyloxy-3-methyl-benzoyl]-ketoxim (s. u.) in Äthylnitrit unter Eiskühlung (v. Auwers, 
B. 47, 3324). — Nadeln (aus Alkohol). F: 149,5—150,5°. Schwer löslich. 

a - Oxo - ß - oximino - a - [8 - benaoyloxy - 3 - methyl - phenyl] - propan, Methyl - 
[6 - benaoyloxy - 3 - methyl - benzoyl] - ketoxim C 17 H 16 4 N = C e H ß • C0 8 • C 6 H 8 (CH 8 ) • CO • 
CfCHjJrN'OH. B. Man behandelt 6-Benzoyloxy-3-methyl-propiophenon in Eisessig-Lösung 
mit Amylnitrit und konz. Salzsaure unter anfänglicher Kühlung (v. Auwers, B. 47, 3323). 
— Nadeln. F: 126 — 127°. Schwer löslich in Ligroin und Petroläther, sonst leicht löslich. 
Löslioh in Alkalien mit gelber Farbe unter Verseifung. 

Disemioarbazon des Methyl - [6 - benaoyloxy - 3 - methyl - phenyl] - diketons 
C^^ON. = C 8 H 6 C0 1 C 6 HL(CH 8 )C(:NNHCONH J )C(CH 8 ):NNHCONH | . Blättchen 
und Nadeln (aus verd. Alkohol) (v. Auwers, B. 47, 3310). F: 221—223°. Schwer löslich 
in den meisten Lösungsmitteln. 

Dibenaoyloxy-oxo-perinaphthinden C 17 H J8 5 , s. neben- , — v 

stehende Formel. Grünlichgelbe Prismen (aus Essigsäure). \ s'G®\ n n m n t, 

F: 217—218° (Ebrbra, O. 431, 594). Sehr wenig löslich in r^^Ampn' 5 

Alkohol, schwer in Benzol, leichter löslich in Xylol und Essigsäure. \— S u u-wi^n, 

4'-Methoxy-/?-benaoyloxy-chalkon, Benaoat des [4-Methoxy-phenyl]-[ü>-oxy- 
•tyryl] -ketons CLH u O« = CH 8 - • C 8 H 4 - CO • C(0 • CO • C 8 H.):CH • CJEL. Blätter (aus 
Alkohol). F: 117° (Jörlandbr, B. 50, 410). Löslich in Alkohol, leicht löslich in Benzol und 
Eisessig. — Reagiert nicht mit Brom. 

a-Benaoyloxy-anthraohinon C^H^O* = C 8 H 8 OO t C 6 H 8 <^>C f H 4 . B. Durch 

Kochen von 1 Teil 2 - Oxy - anthrachinon mit 10 Teilen Benzoesäure (Wbdekjnd & Co., 
p. R. P. 297261 ; C. 1917 1, 834; Frdl. 13, 393). — Krystalle (aus Eisessig). F: 202—204°. 
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Benzoat der Bnolform des Blndons C 86 H 14 4 = C 6 H 5 CO a C^5g^C:C<^Q>C $ H 4 

oder OC<^ .^C-Cr ^>C H 4 (8. 158). Dunkelrote Kiystalle. F: 211—214° 

(Hantzsch, Zobtman, A. 392, 324). Absorptionsspektrum in Benzol: H., Z., A. 392, 327. 

8-Benzoyloxy-1.2-benzo-phenanttire»Qhinon, 8-Benzoyloxy-chrysenchinon-(1.2) 
C 16 H 14 4 « CeHft-CO.-CjgHtO,. Gelbrote Nadeln (aus Eisessig). F: 232° (Beschkb, A. 
384, 186). 

2.4^-Tribenzoyloxy-acetophenon C Ä H, O 7 =(C 6 H 6 CO 8 ) s C fl H 1 COCH s . B. Durch 
Einw. von Benzoylchlorid auf 2.4.5-Trioxy-acetophenon oder dessen Diacetat in Pyridin 
unter Kühlung (Baroellini, O. 43 1, 172). — Nadeln (aus Alkohol). F: 131—133°. Unlös- 
lich in Wasser und Petroläther, schwer löslich in Alkohol, leichter in warmem Benzol, Aceton 
und Chloroform. — Wird durch Alkalien nur schwierig verseift. Die gelbe Lösung in 
konz. Schwefelsäure wird beim Erwärmen dunkelgrün. 

4.6-Dimethoxy-2-benzoyloxy-propiophenon C 18 H 18 5 = C 6 H 6 • C0 8 • C 6 H 8 (0 • CH 8 ) 8 • 
COCH.CH,. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 110— 111° (Bargellini, Martegiani, B. .4. L. 
[5] 20 II, 22; G. 41 II, 446). Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol, Aceton, Benzol 
und Chloroform. — Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelbgrüner Farbe. 

4.6 -Diaoeto-resoroin- dibenzoat, Reeodiaoetophenon - dibenzoat C^IL-O« ~ 
(C 6 H 6 C0 8 ) 8 C fl H 8 (COC^) 8 (8. 159). F: 1^—122° (Heller, B. 46, 418). 

2.4 - Dünethoxy - - benzoyloxy - benVjphenon (Benzoat des „H ydrocotoin s", 
Benzoat des „Benzocotoins") C^H^O« = (C 6 H 5 C0 8 )(CH 8 0) 8 C 6 H 8 COC Ä H 5 (8. 159). 
Beim Kochen mit Benzoylchlorid und Zinkchlorid in Benzol erhält man 2.4(oder 4.6)-Dimeth- 
oxy-6(oder2)-benzoylory-1.3-dibenzoyl-benzol (E. Fischer, A. 871, 314). 

1 - Oxy - 2 - benzoyloxy - anthrachinon, Alizarin - monobenzoat C 81 H 18 5 = 
(C e H 5 C0 8 )(HO)C 6 H 8 <^Q>C 6 H 4 . B. Durch Kochen von 1 Tl. Alizarin mit 10 Tln. Benzoe- 
säure (Wedekind & Co., D. R. P. 297261 ; C. 1917 1, 834; Frdl. 18, 393). — Gelbliche Krystalle 
(aus Eisessig). F: 214—216°. 

1.2 - Dibenzoyloxy - anthrachinon» Alizarin - dibenzoat C 88 H 16 O e = 
(C 6 H 6 -CO t ) 8 C 8 H 8 <^>C 6 H 4 (8. 160). Gelbe Nadeln (aus Essigsäure). F: 210—211° 
(Reverdik, Hdv. 1, 207). 

3-Chlor-1.2-dibenzoyloxy-anthrachinon, 3-Chlor-alizarin-dibenzoatC 8S H 16 9 Cl = 
(C 8 H 5 -C0 8 ) 8 C 8 HC1<^>C 6 H 4 . KrystaUe (aus Eisessig). F: 184° (Heller, B. 48, 2706). 
Löslich in Aceton, schwer löslich in Alkohol. 

2.6-Dibenzoyloxy-anthraohinon, Anthraflavinsäure -dibenzoat, Anthrafiavin- 
dibenzoat C M H ie 6 = C 6 H 5 CO f C 6 H 8 <^>C 6 H 8 OCOC 6 H 5 (8. 160). B. Durch 

Kochen von 1 Tl. 2.6-Dioxy -anthrachinon mit 15 Tln. Benzoesäure (Wedekind & Co.» 
D. R.P. 297261; C. 19171, 834; Frdl. 18, 393). 

4.6 - Dibenzoyloxy - 2 - methyl - anthraohinon, Chrysophansäure - dibenzoat 
CÄHwOe-CeHjCOjCeH^^^ÄtCHj) 0-COC,H 5 (8. 160). Gelbliche Nadeln 

(aus Eisessig + Alkohol). F: 204° (Tutin, Clewer, 8oc. 99, 966), 212° (O. Fischer, Gross, 
J.pr. [21 84, 373). — Beim Erwärmen mit einem Gemisch aus Chromessigsäure und Acet- 
anhydrid entsteht 4.ö-Dibenzoyloxy-anthrachinon-carbonsäure-(2) (F., Gr.). 

4.4'- Dibenzoyloxy - L9.1'.9'- benzdianthron , 4.4'- Dibenzoyloxy - mesobenzdian- 
thron C 48 H n O e _« (0 8 H 5 -CO t ) 1 Ct 8 H 18 8 . Orangegelbe Krystalle (aus Chloroform -f Alkohol). 
F : ige — 195% (Zers.) (Scholl» Seer, B. 44, 1101). Sehr leicht löslich in heißem Benzol. 



Benzoat des bei 105—107° schmelzenden Trimethyläthers des 2.3.4.6-Tetraoxy- 
aoetophenons, Trimethoxy- benzoyloxy - acetophenon C 19 H 18 6 = CJELCO % QJBL{0- 
CH.VCO-CH,. KrystaUe (aus verd. Alkohol). F: 120—122° (Bargellini, Bini, B.A.L. 
[5] 19 H, 598; O. 41 II, 17). 

4.5(oder 4.6) - Diaoetyl - pyrogallol - tribenzoat , Oallodiaoetophenon - tribenzoat 
C n H tt 8 = (C e H 6 -C0 1 ) 8 C 6 H(CO-CH 8 ) 8 . KrystaUe (aus Alkohol). F: 189° (Heller, B. 46, 2392). 
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1 - Oxy - 2.6 - dibenzoyloxy- anthrachinon , 2.6 - Dibenzoat des Flavopurpurins 
C, ? H 1 -0 7 =(C 6 H 5 -C0 8 ) 1 C l4 H 6 O t (OH). B. Durch Kochen von 1 2.6-Trioxy-anthrachinon 
mit überschüssiger Benzoesäure und einer geringen Menge konz. Schwefelsäure (Wedekxnd 
& Co., D. R. P. 297261; C. 1917 I, 834; Frdl. 13, 393). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig oder 
Xylol). F: 268 — 272°. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 

1 - Oxy - 2.7 - dibenzoyloxy - anthrachinon, 2.7 -Dibenzoat des Anthrapurpurins 
C 1? H 1 .0 7 =(C 6 H 6 -C0 8 ) 2 C 11 H 6 2 (OH). B. Durch Kochen von 1.2.7-Trioxy-anthrachinon 
mit überschüssiger Benzoesäure und einer geringen Menge konz. Schwefelsäure (Wbdbkind 
& Co., D. R. P. 297261; C. 1917 1, 834; Frdl 13, 393). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). 
F: 208 — 210°. Ziemlich schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 

4 (oder 6) - Oxy - 7 - methoxy - 6 (oder 4) - benzoyloxy - 2 - methyl - anthrachinon, 
Emodin-monomethyläther-monobenzoat , Physcion-monobenzoat C^H^Oe = (C e H 5 * 
CO f )(CH,0)C 16 H 7 8 (OH) (S. 161), Vgl. a. Obsterle, Johann, Ar. 248, 490. 

7 - Methoxy - 4.5 - dibenzoyloxy - 2 - methyl - anthrachinon, Emodin-monomethyl- 
äther - dibenzoat, Physoion - dibenzoat C^H^O, = 

(C t H i -C0 1 )(GB^-0)C 6 H 1 <^>C,H 4 (C5H 1 )-0-CO-G e H B (S. 162). B. Man reduziert das 

Dibenzoat des „Dehydroemodinanthranolmonomethyläthers" (Syst. No. 4866) mit Zinkspänen 
in siedendem Eisessig und oxydiert das Reduktionsprodukt mit heißer Chromessigsäure 
(Edbr, Ar. 253, 28). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig, Alkohol oder Chloroform + Alkohol). 
F: 229—231° (Obsterle, Johann, Ar. 248, 489), 233—234° (E., Ar. 254, 22). Unlöslich in 
Äther und Petroläther, sehr wenig löslich in Aceton, löslich in heißem Eisessig, Benzol und 
Essigester, sehr leicht löslich in Chloroform (Ob., J.). — Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure ist kirschrot (E., Ar. 254, 22). 

4.5.7 - Tribenzoyloxy - 2 -methyl -anthrachinon, Emodin - tribenzoat C 36 H M 8 — 
(C 6 H 6 C0 1 ) a C 6 H 1 <^>C e H a (CH 3 )OCO-C 6 H 5 . Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 186° 
(Tutin, Clewbr, Soc. 99, 954). 

1.5.6 (oder 1.7.8) - Tribenzoyloxy - 2 - methyl - anthrachinon, Morindon - tribenzoat 

CseHjaOg-^eH^-CO^aCeH^^^CeH^CHaJOCOCeH,. Gelbe Nadeln (aus Eisessig). 

F: 218—219° (Simonsbn, Soc. 113, 771). 

2.4(oder 4.6)-Dimethoxy-6(oder 2)-benzoyloxy-1.3 - dibenzoyl - benzol C w H,,0 6 = 
(C 6 H 5 -C0 1 )(CH s O) 1 C e H(COC 6 H 6 ) a . B. Man kocht 2-Oxy-4.6-dimethoxy-benzophenon, 
2.4-Dimethoxy-6-benzoyloxy-benzophenon oder das Benzoat des Phloroglucindimethyläthers 
mit Benzoylchlorid und Zinkchlorid in Benzol (E. Fischer, A. 371, 314). — Platten (aus 
Alkohol). F: 198° (korr.). Schwer löslich in Äther und kaltem Alkohol, leicht in heißem 
Alkohol und Aceton, sehr leicht in warmem Benzol und Chloroform; unlöslich in Wasser 
und Alkalien. — Beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge im Bohr auf 100° entsteht 2.4-Di- 
benzoyl-phloroglucin-1 .3(oder 1.5)-dimethyläther. 

2.4(oder 4.6) - Diäthoxy - 6(oder 2) - benzoyloxy - 1.3 -dibenzoyl -benzol C 81 H M 6 == 
(C ? H 6 C0 2 )(C 2 H 6 -0)2C 6 H(COC fl H 6 ).. B. Man kocht das Benzoat des Phloroglucindiäthyl- 
äthers mit Benzoylchlorid und Zinkchlorid in Benzol (E. Fischer, A. 871, 311). — Platten 
(aus Alkohol). F: 163 — 164° (korr.). Löslich in warmem Aceton und Essigester, kaltem Benzol 
und Chloroform, schwer löslich in kaltem Alkohol und Äther; unlöslich in kalten Alkalien. 
— Beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge im Rohr auf 100° entsteht 2.4-Dibenzoyl-phloro- 
glucin-1 .3(oder 1 .ö)-diäthyläther. 



[d-G-luoosel-monobenzoat, Monobenzoyl-d-gluoose, Vacciniin Ci,H ltt 7 = C e H 5 • 
C0 2 -C 6 H 11 O fi . V. Ist zu etwa 0,1% in Preißelbeeren (Vaccinium Vitis idaea) enthalten; 
kommt wahrscheinlich auch in Moosbeeren (Vaccinium oxycoccos) und Kranbeeren (Vaccinium 
palustris) vor (Griebbl, C. 1910 1, 1540). — B. Durch Einw. von verd. Schwefelsäure auf eine 
Lösung von Monobenzoyl-monoacetonglucose (Syst. No. 2956) oder Benzoyl-diacetonglucose 
(Syst. No. 3030) in verd. Essigsäure bei 70° (E. Fischer, Noth, B. 51, 326; C. 1Ö17 I, 486), — 
Schmeckt kratzend und bitter (Gr.; F., N.). Amorphe, hygroskopische Masse; wird aus 
Aceton in Form von Krystallen mit 1 Mol H g O erhalten; dieses Hydrat sintert bei 95°, schmilzt 
bei 104 — 106° (korr.), zersetzt sich von 120° ab und wird im Hochvakuum bei 56° sehr langsam 
wasserfrei (F., N.). Drehung der wasserfreien Substanz: [a] D : -f48° (in Alkohol; o = 2,6) 
(Gr.); Drehung des Hydrats: [a]2: +46,76° (nach 10 Minuten), +44,57° (nach 24 Stdn.) 
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(in Wasser ; p = 5,0) ; [a]S : + 47,32° (nach 10 Minuten), -f 49,34° (nach 24 Stunden) (in Alkohol ; 
p = 4,9) (F., N.). Leicht löslich in Wasser, Methanol, Alkohol, Essigester, Aceton und 
Pyridin, schwer in Benzol und Chloroform, fast unlöslich in Äther und Petroläther (F., N. ; 
Gr.). Die wäßr. Lösung reagiert neutral (Gr.; F., N.). — Wird durch mehrstündiges Erhitzen 
auf 100° nicht wesentlich verändert (F., N.). Reduziert FEHLiNGsche Lösung nahezu ebenso 
stark wie Glucose (F., N.; Gr.); reduziert Kupferacetat und Silbernitrat in der Hitze (Gr.). 
Wird durch l%ige Alkalilaugen bei Zimmertemperatur augenblicklich (Gr.), durch heiße 
Mineralsäuren ziemlich rasch gespalten (F., N.; Gr.). Gibt in wäßr. Lösung mit Bleiacetat 
erst nach Zusatz von Ammoniak einen Niederschlag (Gr.). Bei längerer Einw. einer l°/ igen 
Lösung von Chlorwasserstoff in Aceton bei Zimmertemperatur entsteht Benzoyl-diacoton- 
glucose; in einem Falle wurde Monobenzoyl-monoaoetonglucose erhalten (F., N., B. 51, 328, 
331). Durch Umsetzung mit salzsaurem Phenylhydrazin und Natriumacetat in Wasser bei 
Zimmertemperatur erhält man das Phenylhydrazon des Monobenzoats der Glucose; in 
konzentrierterer Lösung bei Wasserbadtemperatur entsteht Phenylglucosazon (F., N.). — 
Das Phenylhydrazon schmilzt bei 146—147° (korr.); [a]£: +11,1° (nach 23 Min.), +12,5° 
(nach 7 Stdn.) (in Pyridin; p = 2,6) (F., N.). 

[d - Glucose] - dibenzoat, Dibenzoyl - d - glucose C w H w 8 = (C 8 H 5 • CO a ) a C 6 H 10 O 4 . 
B. Man verseift Acetyl - dibenzoyl - monoacetonglucose (Syst. No. 2956) in Aceton mit 
ön-Schwefelsäure bei 90° (E. Fischer, Noth, B. 61, 337; 6. 19171, 486). — Nadeln oder 
Blättchen (aus Chlorbenzol). F: 145—146° (korr.). Wird bei 180° braun. [a]g: +56,2° (nach 
10 Min.), +66,7° (nach 6 Tagen) (in Alkohol; p = 5,0). Leicht löslich in Alkohol, Essigester, 
Aceton und Pyridin, löslich in Äther, Chloroform, Acetylentetrachlorid, sehr wenig löslich 
in CC1 4 , Benzol, Ligroin, kaltem Wasser und kalter Kaliumbicarbonat-Lösung. 

[d-Ghicose]-tribenzbat, Tribenzoyl-d-gluoose C 27 H 24 9 = (C 6 H 6 C02) 3 C e H ft 3 . Ist 
nicht identisch mit dem Tribenzoat der d- Glucose von Kueny, H. 14, 333, 345 (Hptw. Bd. IX 9 
S. 162) (E. Fischer, Rund, B. 40, 89). — B. Man verseift Tribenzoyl-monoacetonglucose 
(Syst. No. 2956) in Eisessig mit konz. Salzsäure (F., R., B. 49, 100). « — Farbloses, in der 
Kälte erstarrendes öl. Sehr wenig löslich in kaltem Wasser und Petroläther, sehr leicht 
in Alkohol, Äther, Benzol und Essigester (F., R.). — Reduziert stark FEHLiNGsche Lösung 
(F., R.). Einw. von Diazomethan: F., Bergmann, B. 51, 320; C. 1916 II, 135. Liefert mit 
l°/ Chlorwasserstoff enthaltendem Aceton Tribenzoyl-monoacetonglucose (F., R.; F., B.). 
Gibt ein kristallisiertes Semicarbazon (F., R.). 

Additionsverbindung mit Tetrachlorkohlenstoff. Entspricht annähernd der 
Zusammensetzung C ?7 H 24 9 -f CC1 4 . Nadeln oder Prismen (aus CC1 4 ). Schmeckt bitter. Sintert 
bei 65°, schäumt bei 80° auf; [a]%: —75,24° (nach 3 Minuten), —91,7° (nach 20 Stdn.) (in 
Alkohol; p = 7,0); leicht löslich in Alkohol, Chloroform, Benzol und Aceton; sehr wenig 
löslich in kaltem Petroläther (F., R.). — Beim Erhitzen im Hochvakuum auf 76 — 100° ent- 
weicht der größte Teil des Tetrachlorkohlenstoffs unter geringer Zersetzung des Tribenzoats 
(F., R.). 

[d - Glucose] -tetr ab enzoat, Tetrabenzoyl-d-glucose C 34 H 28 O 10 — (C 6 H 5 -C0 8 ) 4 C 6 H 8 Oj 
(vgl. S. 162). B. Entsteht als amorphes Gemisch mit einem Stereoisomeren(?) bei Einw. von 
Silbercarbonat auf Benzobrom-d-glucose (Syst. No. 2431) in feuchtem Aceton (E. Fischer, 
Noth, B. 61, 332; C. 19171, 486). — Nadeln (aus Ligroin). F: 119—120° (korr.). [a]g: 
4-70,6° (in Alkohol; p = 5,3). Das krystallisierte Präparat zeigt im Gegensatz zu dem 
amorphen Gemisch keine Mutarotation. Aus Methanol-Lösung erhält man aus dem amorphen 
Gemisch Nadeln, die wahrscheinlich Methanol und Wasser enthalten und nach dem Trocknen 
im Hochvakuum ebenfalls eine amorphe, Mutarotation zeigende Tetrabenzoylglucose liefern. 

Additionelle Verbindung mit Pyridin C 34 H 28 O 10 -f C 5 H 5 N (aus amorpher Tetra- 
benzoylglucose). Nadeln (aus Pyridin). F: 103—101° (korr.) (F., N.). Verliert langsam bei 
100°, schneller bei 150° Pyridin unter gleichzeitiger Zersetzung. Verliert Pyridin beim Kochen 
mit Wasser und beim Umkrystallisieren aus Methanol. 

[d - Pructoso] - tribenzoat , Tribenzoyl - d - fruotose C a? H 24 9 = (C 6 H 5 • C0 2 ) 3 C 6 H 9 3 . 
B. Aus Tribenzoylmonoacetonfructose (Syst. No. 2956) in Eisessig durch Verseifung mit 
konz. Salzsäure (E. Fischer, Noth, B. 51, 342; C. 1917 I, 486). — Farblose, amorphe Masse 
(aus Äther). Zeigt keinen scharfen Schmelzpunkt. [a]£: —249,75° (in Alkohol; p = 5,0). 
Sehr wenig löslich in Wasser, leicht in den üblichen organischen Mitteln außer in Ligroin 
und Petroläther. — Reduziert FEHLiNGsche Lösung. 

x.x.x.x-Tetrabenzoyloxy-2-methyl-anthrachinon C 43 H 26 O 10 = (C 6 H 5 «C0 2 ) 4 C 16 H 6 2 . 
Über ein Tetrabenzoyloxy-2-methyl-anthi»chinon, erhalten aus x.x.x.x-Tetraoxy-2-methyl- 
anthrachinon (Ergw, Bd. VII/VIII, S. 757) vgl.. Seel, Ar. 257, 239; S., Kelber, Scharf, 
B. 50, 763. 
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Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und solchen Carbonsäuren, die an früheren Stellen dieses 

Handbuchs abgehandelt sind. 

ChlormathylendibeMoat C V H U 4 C1 «= (C e H 6 • C0,),CHC1. B. Beim Einleiten 
von Chlor in eine Lösung von Methylendibenzoat (S. 79) in Benzol (Wenzel, M. 85, 966). 
— Krystalle (aus Aceton oder Petroläther). F: 96°. — Beim Kochen mit alkoh. Kalilauge 
erhalt man Benzoesäure und Ameisensäure. Liefert in Gegenwart von A1C1, mit Benzol 
Benzoeaäure-benzhydrylester, mit Mesitylen Mesitylaldehyd, mit Anisol Anisaldehyd. 

BenaoeBäureanhydrid C 14 H 1? 0, « (C.H,«CO),0 (S. 164). B. Durch Kochen von 
Benzoesäure mit 0,5 Mol Oxalylchlond in Benzol (Adams, Wibth, French, Am. Soc. 40, 
424). Durch Überleiten von Benzoylchlorid über fein verteiltes Kupfer oder über Barium- 
chlorid oder Thoriumoxychlorid bei 420— 450* (Mailhb, de Godon, Bl [4] 19, 461). Beim 
Erwärmen von Benzoylchlorid mit Kaliumnitrat (Diels, Okada, B. 44, 3335). Aus Benzoyl- 
chlorid und 1 Mol Alkalilauge in Pyridin bei 0° (Hebzoo, Budy, B. 44, 1584). Man behandelt 
Benzoesäure mit SO, und erhitzt das Reaktionsprodukt (Benzoylschwefelsäure) mit Natrium - 
benzoat auf 180° (Fabr. van ehem. Prod. Schiedam, D. R. P. 286872; C. 191Ö II, 931 ; Frdl. 
12, 77). Aus Benzoylnitrit bei Einw. von Licht, Wärme (Francesconi, Cialdea, O. 841, 446) 
oder bei der spontanen Zersetzung im Vakuum unter Lichtabschluß (Ferrario, G. 40 II, 99). 

Darst. (Man kocht 1 Mol Benzoesäure und 1 Mol Essigsäureanhydrid . . . (Kaufmann, 
Lttterbaoher, B. 42, 3484}; vgl. a. Organic Syntheses 8 [New York 1923], S. 21). 

Unterkühlungserscheinungen: Denecke, Z.anorg.Ch. 108, 6. Druckabhängigkeit. 
des Schmelzpunkts bei 1 — 3000 kg/cm 8 : D„ Z. anorg. Ch. 108, 9. Verbrennungswärme bei 
konstantem Volumen: 1656,3 kcal/Mol (Verkade, C. 18161, 206). Magnetische Suscepti- 
bilität: Gray, Birse, Soc. 106, 2715. — 1 1 Wasser löst bei 25° ca. 4x10-» Mol (0,009 g) 
Benzoesäureanhydrid (Wilsdon, Sedowtck, Soc. 108, 1971). Thermische Analyse des 
Systems mit Jod: Oiivari, B. A. L. [5] 201, 472; thermische Analyse des Systems mit 
Schwefelsäure s. u. 

Bildet beim Überleiten über Calciumcarbonat oberhalb 550° Benzol, Benzoesäure, 
Benzophenon und Anthrachinon (Sabatier, Mailhe, Cr. 150, 1733). Beim Leiten über 
Thoriumoxyd bei 380 — 460° entsteht kein Benzophenon (Senderens, C. r. 160, 111 ; Bl. 
[4] 7, 647). Über die Kinetik der Verseif ung durch Wasser bei 25° vgl. Wilsdon, Sidgwick, 
Soc. 108, 1971. Gibt beim Erhitzen mit 8,01, Benzoylchlorid (Denbam, Woodhouse, Soc. 
108, 1865). Beim Erwärmen mit Aldehyden und wenig Schwefelsäure auf 100° entstehen 
die Dibenzoate der entsprechenden Aldehydhydrate (Weosoheider, Späth, M. 80, 859). 
Beim Leiten von Benzoesäureanhydrid mit aliphatischen Säuren R-CO,H über Thorium - 
oxyd bei 430—460° entstehen Ketone vom Typus C e H«COR und RCOR (Se., C. r. 160. 
112; Bl. [4] 7, 648). Kinetik der Reaktion (C e H 5 CO),0 + CX-CO NH,-* 2C 6 H 5 CO,H 
-f C«H 5 'CN bei 98° und 123°: Kremann, Wenzino, M. 38, 446. Liefert mit Kaliumcyanat 
in Benzol auf dem Wasserbad geringe Mengen Dibenzamid, Tribenzamid und Benzonitril 
(Brunner, B. 47, 2679). — Benzoesäureanhydrid gibt in Tetrachlorkohlenstoff-Lösung 
mit konz. Perchlorsäure eine rötlichbraune Färbung (Verkade, B. 87, 338). 

Durch thermische Analyse wurden folgende Verbindungen nachgewiesen: 2C 14 H 10 O 8 
+ H,S0 4 (instabü); C 14 H 19 0, + H,S0 4 (stabü; F: 70,5°); C 14 H 10 O,-f 2H,S0 4 (stabil; F: 60,0°) 
(Kendall, Carpenter, Am. Soc. 86, 2513). 

BenaoyloxyeBBigsäure, Benaoylglykolsäure C t H 8 4 = C«H 5 • CO, • CH, • CO.H (S. 167) . 
B. Man verseift Benzoylglykolsäureamid mit weniger als 2 Mol sehr verd. Natronlauge 
(Aloy, Rabatjt, Bl. [4] 18, 458). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 79°. 

Benaoyloxyessigsäureamid, Benzoylglykolsäureamid C^H^OaN = C H 4 'CO,-CH,- 
CO *NH|. B. Man verseift Benzoyloxyessigsäurenitril mit konz. Salzsäure oder warmer 7ö°/oiger 
Schwefelsäure (Aloy, Rabaut, Bl. [4] 18, 458). — KrystaUe. F: 117—118°. Unlöslich in 
kaltem Wasser, leicht löslich in Alkohol. — Wird durch heiße verdünnte Natronlauge zu 
Benzoesäure und Glykolsäure verseift;- bei Anwendung von weniger als 2 Mol sehr verd. 
Natronlauge erhält man Benzoylglykolsäure. Bei Einw. von alkoh. Ammoniak erhält man 
Benzamid und eine geringe Menge Glykolsäureamid. 

Benaoyloxyesaigeäureureld, Benaoylglykols&ureureid Ci q H 10 O 4 N, == C 6 H 6 •(XV 
CH,•CO•NH•CO•NH,. B. Durch Kochen von Bromaoetylharnston mit Natriumbenzoat 
in Alkohol (Voswikxel, D. R. P. 247270; C. 1912 II, 161; Frdl. 11, 941). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 200°. Schwer löslich in Wasser und Alkohol 

Benaoyloxyessigsäurenitril, Benaoylglykolsäurenltril, Benzoat des Form- 
aldehydcyanhydrins CJ3[ 7 OJN = C,H § -CO^CH,-CN. B. Ein äquimolekulares Gemisch 
aus Formaldehyd und Kaliumcyanid in wäßr. Losung wird unter schwacher Kühlung tropfen- 
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weise mit 1 Mol Benzoylchlorid versetzt (Aloy, Rabaut, Bl. [4] 13, 4ö7). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 26—27°. Kp M : 165°; Kp: 275° (geringe Zersetzung). Unlöslich in Wasser, 
leioht löslich in Alkohol und Äther. — Wird durch konz. Salzsäure oder warme 75%ige 
Schwefelsaure zu Benzoyloxyessiesäureamid verseift. Liefert mit Natriumäthylat Natrium - 
Cyanid, Natriumbenzoat und Ätnylbenzoat. Bei Einw. von alkoh. Ammoniak erhält man 
Benzamid. 

Inakt. a-Benzoyloxy-propionsäure, Benzoyl-dl-milchsäure C lo H lo 4 = CgH 6 • C0 2 • 
CH(CH,)-CO a H (S. 167). B. Man verseift Benzoyl-dl-milchsäurenitril mit konz. Salzsäure 
bei Zimmertemperatur (Aloy, Rabaut, Bl. [4] 11, 393). — Beim Kochen mit verd. Natron- 
lauge erhält man Benzoesäure und dl-Milchsäure. 

Inakt a-Benzoyloxy-propionsäurenitril, Benzoyl-dl-milchsäurenitril CjqH^N = 
C J ,H 5 *CO«-CH(CH 8 )*CN. B. Aus Acetaldehyd, Kaliumcyanid und Benzoylchlorid in Wasser 
(Davis, Soc. 97, 960). — Öl. Kp 125 : 198—200°; Kp 7flo i 269—270° (D.). — Bei Einw. von 
kalter konzentrierter Salzsäure entsteht Benzoyl-dl-milchsäure (Aloy, Rabaut, Bl. [4] 11, 
393). Gibt mit alkoh. Ammoniak Benzamid (D.). 

a-Benzoyloxy-propionaäureäthyle8ter, BenzoylmilchBäureäthylester von un- 
bekanntem opUschem Verhalten CjjHi^^CeHßCOjCH^Hs)- CO, C 2 H 5 (vgl. S. 168). 
Oberflächenspannung zwischen 30° und 50°: Morgan, Kramer, Am. Soc. 36, 1837. 

a - Benzoyloxy - buttersäureamid C, !H 13 3 N = C 6 H 5 - C0 2 • CH(C 2 H 6 ) • CO • NH 2 . B. 
Man verseift a-Benzoyloxy-buttersäurenitril mit 75%iger Schwefelsäure (Aloy, Rabaut, 
Bl. [4] 13, 459). — Krystalle. F: 92°. — Wird durch Natronlauge in Benzoesäure und a-Oxy- 
buttersäure gespalten. 

a-Benzoyloxy-buttersäurenitril C n H n OtN = C 6 H 6 • C0 2 • CH(C 2 H 6 ) • CN. B. Man 
läßt 1 Mol Benzoylchlorid allmählich auf ein äquimolekulares Gemisch aus Propionaldehyd 
und Kaliumcyanid in Wasser einwirken (Aloy, Rabattt, Bl. [4] 13, 459). — öl. Wird 
durch 75%ige Schwefelsäure zu a-Benzoyloxy-buttersäureamid verseift. 

a-Benzoyloxy-isobuttersäureamid C % JBL n OJX = C 6 H 5 C0 2 C(CH 3 ) 2 CONH 2 . B. 
Man verseift a-Benzoyloxy-isobuttersäurenitril mit heißer 75°/ iger Schwefelsäure (Aloy, 
Rabaut, C. r. 156, 1648). — Krystalle. F: 142—143°. — Wird durch verd. Natronlauge 
in Benzoesäure und a-Oxy-isobuttersäure gespalten. 

a-Benzoyloxy-isobuttersäurenitril C n H n 2 N = C 6 H 6 C0 2 C(CH 3 ) 2 CN. B. Man 
fügt 1 Mol Benzoylchlorid allmählich zu einem äquimolekularen Gemisch aus Kaliumcyanid 
und Aceton in Wasser hinzu (Davis, Soc. 07, 951 ; Aloy, Rabaut, C. r. 156, 1548). — Krystalle. 
F: 36—37° (A., R.), 35—36° (D.). Kp 70 _ M : 185—190° (D.). — Wird durch heiße 75°/oige 
Schwefelsäure zu a-Benzoyloxy-iBobuttersäureamid verseift (A., R.). 

a - Chlor - ß - benzoyloxy - isobuttersäurepropylester C 14 H 17 4 C1 — C 6 H 5 • C0 2 • CH 2 * 
CC1(CH 8 )-C0 2 -ÖH 2 -C 2 H 6 . B. Aus a-Oxy-/?-benzoyloxy-isobuttersäurepropyle8ter und Thio- 
nylchlorid in Gegenwart von Pyridin bei 0° (Fourneau, Tiffeneau, Bl. [4] 15, 23). — 
Flüssigkeit. Kp: 198—200°. 

a-Benzoyloxy-isovaleriansäureamid C 12 H 16 3 N = C 6 H 6 • C0 2 • CH(CO • NH 2 ) • CH(CH 3 ) 2 . 
B. Man verseift a-Benzoyloxy-isovaleriansäurenitril mit warmer 75°/ iger Schwefelsäure 
(Aloy, Rabaut, Bl. [4] 13, 459). — F: 98°. 

a-Benzoyloxy-isovaleriansäurenitril CwH^OjN- C 6 H ß C0 2 CH(CN)CH(CH 3 ) 2 . B. 
Man läßt 1 Mol Benzoylchlorid auf ein äquimolekulares Gemisch aus Isobutyraldehyd und 
Kaliumcyanid in Wasser einwirken (Aloy, Rabaut, Bl. [4] 13, 459). — Krystalle. F: 21 — 22°. 

a-Benzoyloxy-a-methyl-n-valeriansäureamid C 13 H 17 8 N = C e H 5 • C0 2 • C(CH 3 )(CH 2 • 
CjHjJ'CO'NHji. B. Man verseift a-Benzoyloxy-a-methyl-n-valeriansäurenitril mit warmer 
76%iger Schwefelsäure (Aloy, Rabaut, Cr. 156, 1548). — F: 126°. 

a-Benzoyloxy-a-methyl-n- valeriansäurenitril Ci S H u 0tN = C(,H 5 • C0 2 • C(CH 8 )(CH 2 • 
CjHJ'CN. B. Man läßt 1 Mol Benzoylchlorid allmählich auf ein äquimolekulares Gemisch 
aus Methylpropylketon und Kaliumcyanid in Wasser einwirken (Aloy, Rabaut, C. r. 150, 
1548). — Sirupöse Flüssigkeit. 

a - Benzoyloxy - isocapronsäurenitril , a - Benzoyloxy - isobutyleBsigsäurenitril, 
Benzoat des IieuoinsäurenitrilB C^H^OjN = C 6 H 5 C0 2 CH(CN)CH 2 CH(CH 3 ) 2 . B. Aus 
je 1 Mol Isovaleraldehyd, Kaliumcyanid und Benzoylchlorid in Wasser (Davis, Soc. 97, 
951). — Fast farbloses Öl. Kp 200 : 247—250°. 

a-Benzoyloxy-diäthyloB8igBäureamld C„H 1? 0,N = C 6 H 6 CO a C(CONH 2 )(C 2 H 6 ) 2 . B. 
Man verseift a-Benzoyloxy-diäthylessigsäurenitrü mit warmer 75%iger Schwefelsäure (Aloy, 
Rabaut, Cr. 166, 1548). — F: 149—150°. 

a- Benzoyloxy -diäthyleBBigBäurenitril CuHpOsN « C 6 H.C0 2 C(CN)(C t H 6 ) 2 . B. 
Entsteht in geringer Ausbeute bei Einw. von 1 Mol Benzoylchlorid auf ein äquimolekulares 
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Gemisch aus Diäthylketon und Kaliumcyanid in Wasser (Aloy, Rabattt, C, r. 156, 1548). 

— Flüssigkeit. 

a-BenÄoyloxy-oapryls&upeamidCjcHjJDaN^CeHjCO^CHfCONHj)- [CH t ] 5 -CH,. B. 
Bei Einw. von verd. Schwefelsäure auf a-Benzoyloxy-capryls&urenitril (Aloy, Rabaut, 
BL [4] 28, 101). — Krystalle. F: 104—105°. 

a-Benaoyloxy .oaprylBäurenitril C l5 H w O^T = C^ • C0 2 • CH(CN) • [CH 8 ] 6 • CH 3 . B. 
Man läßt 1 Mol Benzoylchlorid allmählich auf ein äquimolekulares Gemisch aus önanth- 
aldehyd und Kaliumcyanid in Wasser einwirken (Davis, 8oc. 97, 951). — Farbloses öl. 
Kp 110 : 26ft-257°. 

a - Chlor - ß - benzoyloxy - acrylsäureäthylester, Benzoyloxymethylen-ehloressig- 
säureäthylester C^fltfiiCL = C 6 H 6 C0 8 CH: CCl-CO ? -C.H 5 . Ä Man behandelt die Kalium- 
Verbindung des Formyl - chloressigsäureäthylesters mit Benzoylchlorid in kalter wäßriger 
Losung (Wislicenus, B. 48, 3531). — Tafeln (aus Alkohol). F: 90—91°. 

a - Oxy - ß - benzoyloxy - isobuttersäureäthylester C 18 H 16 0* = C 6 H ß • CO.J • CH 2 • 
C(OH)(CH a )-CO a -C 8 H 5 . B. Man erhitzt /5-Chlor-a-oxy-isobuttersäure-äthylester mit Natrium - 
benzoat auf 190—200° (Fourneau, Tiffeneau, BL [4] 15, 23). — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 38°. Kp 18 : 175 — 176°. Löslich in organischen Lösungsmitteln außer in kaltem Petroläther. 

a - Oxy - ß - benzoyloxy - isobuttersäurepropylester C 14 H 18 8 = C H 5 • C0 2 * CH 2 • 
C(OH)(CH 8 )*C0 8 *CH 8 *C 8 H 6 . B. Man erhitzt ^-Chlor-a-oxy-isobuttersäurepropylester mit 
Natriumbenzoat (Fournbau, Tiffeneau, Bl. [4] 15, 23). — Kp M : 205—208°. D?: 1,1457. 

a - Benzoyloxymethylen - glutaconsäurediäthylester Ci 7 H 18 6 = C e H s • C0 8 • CH : 
C(C0 8 C 8 H 8 )CH:CHC(VC 8 H 5 . B. Man schüttelt a-Formyl-glutaconsäurediäthylester mit 

1 Mol Benzoylchlorid in Gegenwart von Äther und überschüssiger Natronlauge (Wislicenus, 
v. Wrangell, A. 881, 379). — Nadeln (aus Äther). F: 63,5°. 

a.a'-Dibenzoyloxy-bernsteinsäuredinitrü C 18 H 18 4 N 8 = C 6 H 5 C0 8 CH(CN)CH(CN) 
0-COC 8 H 6 . B. Man läßt 2 Mol Benzoylchlorid auf ein Gemisch aus 1 Mol Glyoxal und 

2 Mol Kaliumcyanid in Wasser einwirken (Aloy, Rabaut, BL [4] 23, 99). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 195—196°. Schwer löslich in kaltem Alkohol, löslich in Äther. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und acyclischen Amino-oxy- Verbindungen und Amino- 

oxy-carbonsäuren. 

Benzoesäure- [/?-amino- äthylester], ß - Benzoyloxy - äthylamin C 9 H n 2 N = C e H 5 - 
C0 8 'CH 8 'CH 8 «NH 8 (8. 172). Das brom wasserstoffsaure Salz gibt beim Erwärmen mit 
1 Mol verd. Natronlauge auf dem Wasserbad /9-Benzamino-äthylalkohol (Gabriel, A. 409, 326). 

Benzoesäure - [ß-dimethylamino - äthylester] , Dimethyl - [ß - benzoyloxy - äthyl] - 
amin CnH^OjN = C 6 H 5 C0 8 CH 8 CH 2 N(CHo) 8 (8. 173). B. Man erhitzt N-Benzoyl- 
urethan mit ^-Dimethylamino-äthylalkohol auf 150° (Bayer & Co., D. R. P. 290522; C. 
19161, 536; FrdL 12, 692). — Hydrochlorid. F: 148°. 

Triniethyl-[/?-benzoyloxy-äthyl] -ammoniumhydroxyd, Benzoyleholin C^H^C^N = 
C 6 H 8 -CO t -CH 8 CH 8 N(CH 8 ) 8 OH (8. 173). B. Das Chlorid entsteht, wenn man Benzoe- 
säure- [/?-chlor-äthylester] mit Trimethylamin in Benzol im Einschlußrohr auf 125° erwärmt 
(Fournbau, Page, BL [4] 15, 552). — C 18 H 18 O a N-Cl. Prismen (aus Aceton + Alkohol). 
F: 200° (Zers.). — C 18 H 18 8 NCl + AuCl 8 . F: 182°. — 2C lt H u O l N -Cl + PtCl 4 . F: 224°. — 
Pikrat. Tafeln. 

Benzoesäure - [ß - ehloraeetamino - äthylester] C U H 18 8 NC1 = C 8 H 6 • C0 8 • CH 2 • CH 8 • 
NH*CO*CH|Cl. B. Aus brom Wasserstoff saurem Benzoesäure« [ß-amino-äthylester] und 
Chloraeetylchlorid in Alkalilauge oder aus ^-Chloracetamino-äthylalkohol und Benzoyl- 
chlorid (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 408). — Nadeln (aus Toluol). F: 69 — 69,5° 
(korr.). Leicht löslich in Chloroform, weniger löslich in Äther und Benzol. Verbindung mit 
Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. T, S. 313. 

Trimethyl-[/J-benzoyloxy-isopropyl] -ammoniumhydroxyd, Benzoat des a-MeChyl- 
cholins l ) C 18 H 81 8 N = C 6 H 5 • CO. • CH 8 • CH(CH 8 ) • NfCH^ • OH. B. Das Chlorid entsteht, 
wenn man a-Methyl-chohnchlorid mit überschüssigem ^Benzoylchlorid auf dem Wasserbad 
erhitzt (Menge, J.bioLChem. 18, 99). — C^HjpOtN'Cl. Krystallinische hygroskopische 
Masse. — Chloraurat. Gelbes öl. Löslich m Alkohol, schwer löslich in heißem Wasser. 

— 2C 18 H 80 8 N-C 1 -f PtCl 4 . Zersetzt sich bei 236,5—237,6° (korr.). Unlöslich in kaltem Wasser. 

*) Zur Konstitution des a • Methyl - chölins vgl. indessen Karrer, Helv. 5, 470; Major, 
Clinb, Am. Soc, 54, 242. 
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Benzoesäure - [y - amin o - propy lest er] , y-Benzoyloxy-propylamin C Xf B. x fi^ = 
C 6 H 5 -C0 1 -CH 8 -CH s -CH a -NH, (8. 174). Das bromwasserstoffsaure Salz liefert beim Ein- 
dampfen mit 1 Mol verd. Natronlauge auf dem Wasserbad N-[y-Oxy-propyl]-benzamid 
(Gabriel, A. 409, 326). 

Benzoesäure- [y-dimethylamino-propylester] , Dimetbyl- [y-benzoyloxy-propy 1] - 
amin C ;a H 17 O a N = C 6 H fi CO a CH a CH a CH a N(CH 3 ) 2 . B. Man erwärmt 2 Mol Dimethyl- 
amin mit 1 Mol Benzoesäure- [y-brom-propylester] im Rohr auf 100° (v. Braun, B. 49, 
969). — Flüssigkeit. Kp w : 109—160° (v. Br.). .^- Physiologische Wirkung: Wichura, C. 
1919 I, 76ö. — Die Salze sind ölig (v. Br.). 

Benzoesäure- [y-diäthylamino-propylester] , Diäthyl-fy-benzoyloxy-propyl] -amin 
CuHißjN — C 6 H 5 CO a CH a CH a CH a N(C 2 H 5 ) a (8. 174). B. Beim Erwärmen von Diäthyl- 
amin mit Benzoesäure- [y-brom-propylester] in feenzol im Rohr auf 1(X)° (v. Braun, B. 49, 
970). — Gelbliche Flüssigkeit. Kp aa : 180—161°. 

Benzoesäure-[/?-amino-isopropyle8ter] , ß-Benzoyloxy-propylamin C 10 H ta O a N = 
C 6 H 5 -CO a -CH(CH3)-CH a -NH a i) (S. 174). {Konzentrierte Kalilauge liefert beim Eindampfen 
N-[/?-Oxy-propyl]-benzamid} (Gabriel, Heymann, B. 23, 2501; vgl. a. G., A. 409, 326). 

Benzoesäure -[y-dimetnylainino -et- methyl -propylester] , Dimethyl - [y - benzoyl- 
oxy-butyl]-amin, Benzoat des 4-Dimethylamino-butanolB-(2) C, 8 H w O a N = C 6 H 5 -C0 2 - 
CH(CH 3 )CH a CH a N(CH 3 ) a . — C 13 H 19 2 N + HCL Hygroskopische Blättchen (aus Aceton 
+ Äther). F: 133—134° (Fourneau, Ramart-Lucas, El. [4] 25, 369). 

Benzoat des Dimethylamino-trimethylcarbinols, Dimethyl -[/3-benzoyloxy-iso- 
butyl]-amin C 13 H la O a N = C 6 H 6 -CO a C(CH 3 ) 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 (S. 175). Physiologische 
Wirkung: Veley, Symes, C. 1911 II, 474, 481 ; V., Soc. 99, 187. — C l3 H la O a N -f HCl (Methyl - 
stovain). Würfel (aus Methanol) mit 1 Mol Methanol. Verwittert an der Luft. F: 202° 
(Fourneau, C. 1910 II, 1821). D|£: 1,2136 (V., S., C. 1911 II, 474). Schwer löslich in absol. 
Alkohol, fast unlöslich in Aceton (F.). 

Benzoesäure - [6 - diäthylamino - n - amylester] , Benzoat des 4 - Diäthylamino- 
pent^ols-(l)C lfl H a6 O a N:=C 6 H 5 -^ 

Krystallkörner (aus Essigester). F: 69—70° (Wohlgemuth, Cr. 168, 1579; A. eh. [9] 
2, 322). Löslich in Wasser und Alkohol. 

Benzoesäure - [e - diäthylamino - n - amylester], Diäthyl- O-benzoyloxy-n-amy 1] - 
amin C 13 H 26 O a N = C 3 H B CO a CH a - [CH 2 ] 3 CH 2 -N(C 2 H 5 ) 2 . B. Aus Diäthylamin und Benzoe- 
säure- O-brom-n-amylester] in Benzol auf dem Wasserbad (v. Braun, B. 49, 973). — Gelb- 
liches ÖL KP*,: 201—202°. 

Benzoat des l-Dimethylamino-pentanols-(3), Dimethyl- [y-benzoyloxy-n-amyl]- 
amin Cu^OjN = C 6 H s -00 11 -GH(G l H 6 )-CH t -CH a -N(CH s ) s . — C 14 H a ,O a N + HCl. Nadeln 
(aus Aceton). F: 120—121° (Fourneau, Ramart-Lucas, Bl. [4] 26, 368). 

Benzoat des 1 - Diäthylamino - pentanols - (3), Diäthyl- [y-benzoyloxy-n-amyl] - 
amin C^O^ «= C 6 H 6 - CO a - CH(C a H 6 ) • CH a - CH a - N(C a H 5 ) a (8. 175). — C 16 H a5 2 N + 
HCl. Hygroskopische Blättchen (aus Aceton). F: 106 — 107° (Fourneau, Ramart-Lucas, 
BL [4] 26, 369). 

Benzoat des 1 - Dimethyl amin o - 2 - methyl - butanols - (2), Dimethyl -[0-benzoyl- 
oxy-0-methyl-butyl]-amin C M H al O.N = C 6 H 6 CO a C(CH 3 )(C 2 H 6 )CH a N(CH 3 ) a (8. 175). 
Kp 13 : 150°; sehr wenig löslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln und in 
Öl (Fourneau, C. 1910 II, 1821). — Hydrochlorid, Stovain C 14 H ai O a N + HCl. DJj?: 
1,2076 (Veley, Symes, C. 1911 II, 474). Physiologische Wirkung: V., Waller, C. 19101, 
942; Gros, Ar. Pth. 62, 381; Gr., Härtung, Ar. Pth. 04, 70; vgl. ferner S. Frankel, Die 
Arzneimittel-Synthese, 6. Aufl. [Berlin 1921], S. 150, 367; A. Heffter, Handbuch der 
experimentellen Pharmakologie, 2. Band, 1. Hälfte [Berlin 1920], S. 163. — Gibt mit Brom- 
wasser einen gelben Niederschlag (Saporetti, C. 1909 II, 1015; Hankin, C. 19111, 1161). 

Benzoat des 1 - Diäthylamino - 2 - methyl - butanols - (2) , Diäthyl - [ß - benzoyl- 
oxy - ß - methyl - butyl] - amin C 16 H a6 O a N = C 6 H 6 CO a C(CH 3 )(C a H 3 )CH a N(C a H 5 ) a . — 
CisH^OaN-f HCl. Nadeln (aus. Alkohol -f Äther). F: 140° (Fourneau, C. 1910 H, 1821). 
Leicht löslich in Alkohol und Äther. 




Gros 

S. FRA^^iri^A™ S. 150, 372; Ä. Abioter, 



>) Wird von Gabriel (A. 409, 326) irrtümlich als C 6 H»-CO t -CH 8 -CH(CH 3 )-NH a formuliert. 
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Handbuch der experimentellen Pharmakologie, 2. Band, 1. Hälfte [Berlin 1920], S. 163. — 
Prüfung auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 53. — Nitrat. 
Prüfung auf Reinheit: D. A.-B. 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 55. 

Bensoat des Äthyl-[y-dUathylamino-propyl]-oarbinols, Diäthyl-[e5-benzoyloxy- 
n-hexyl]-amin C„H,-0,N = C 6 H Ä -C0 1 CH(C 1 H 6 )CH 1 CH a CH.N(C 2 H 6 ) t . Gelbliche 
Flüssigkeit. Kp lt : 182° (Wohlgbmuth, A. eh. [9] 8, 168). — Das Hydrochlorid ist ölig. 

Benioat das Methyl - dimethylamlnomethyl - propyl - oarbinols, Dimethyl- 
[04>ensoyloxy-0-methyl-n-amyl]-amin C^HtsO.N = ^^^^(^^(CHjCjHßjCH,- 
N(CH t ), (8. 176). — Hydrochlorid. Schwach hygroskopische Nadeln (aus Aceton). 
F: 146* (Foubnbau, C. 1910 II, 1821). 

Bensoat des N.N-Dimethyl - diaeetonalkamins , Dimethyl-[y-bensoyloxy-o.a- 
dimethyl-butyl]-axnin C 15 H,,0,N *= C 6 H 6 C0 1 CH(CH,)CH t C(C5H a ) t N(CH,) 1 fS. 176). 
Kp w : 175—180° (Rolpes, B. 68, 2204). 

Bensoat des Dimethylamlnomethyl - diäthyl - oarbinola C lft H S8 O^N = C e H 6 • CO t - 
QC,H 5 VCH,N(CH f ), (8. 176). — Hydrochlorid. F: 180° (Foubnbau, C. 1910 II, 
1821). Schwer löslich in Aceton. 

Bensoat des [y5-Dimethylamino-äthyl]-ifloamyl-carbinols C 17 H, 7 0,N = C e H«- CO, • 
CHrCH t C^I,CH(CH 8 ) J ]CH 1 CH 1 N(CH3) i . — Hydrochlorid. Nadeln (aus Aceton 
-f- Äther). F: 133—134° (Foubnbau, Ramabt-Lucas, Bl. [4] 25, 370). 

Bensoat des Methyl - dimethylamlnomethyl - Isoamyl - oarbinols C 17 H, 7 0,N = 
C,H 6 • CO, • C(CH.) [CH, • CH, • CH(CH,) J • CH, • N(CH,), (8. 176). — Hydrochlorid, 
Amylstovain. Nadeln (aus Aceton). F: 142° (Foubnbau, C. 1910 II, 1821). DR: 1,106 
(Vblby, Symbs, C. 1911 II, 474). — Physiologische Wirkung: V., S., C. 101111, 474, 481. 

Bensoat des 0-Oxy-<J-amino-0-butylens CnH^OJS = C 6 HyCO,-C(CH,):CHCH,- 
NH,. B. Das Pikrat entsteht, wenn man das Pikrat des o-Methyl-2-phenyl-l .3-oxazins aus 
50%igem Alkohol umkrystallisiert (Gabriel, .4. 469, 317). — Pikrat C U H 1S 0,N + C«H,0 7 N 8 . 
Prismen oder Platten (aus verd. Alkohol). F: 156°. 

O - Bensoyl - dlaoetonamin , ß - Bensoyloxy - 6 - amino - 6 - methyl - ß - amylen 
GuH^OtN = C e H 8 -CO,C(CH,):CHC(CH,),-NH,. B. Das Hydrochlorid entsteht aus 
dem Hydrochlorid des 4.4.6-Trimethyl-2-phenvl-1.3-oxazins beim Erwärmen mit Wasser 
(Gabbibl, A. 409, 318). — C 18 H 17 0,N + HCl. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 169°. 
Liefert mit Bromwasser Benzoesäure und Bromdiacetonamin (Ergw. Bd. III/IV, S. 455). 
Bei Einw. basischer Agenzien entsteht Methyl- [/7-benzamino-isobutyl]-keton. Einw. von 
1 Mol Bariumnitrit in Wasser: G. 

Ä-Oxy-y-bensoyloxy -propylamin C 10 H 18 OaN = C,H d • CO, • CH, • CH(OH) • CH, • NH.. 
B. Das salzsaure Salz entsteht beim Kochen von N-[y-Chlor-/?-oxy-propyl]-benzamid mit 
Wasser (Gabbibl, Ohlb, B. 60, 823). — öl. — C 10 H 18 O,N + HCl. Kiystalle (aus Alkohol). 
F: 164,5°. 

Dimethyl - [y - phenoxy - ß - bensoyloxy - propyl] - amin C^ILfiJfl = C 6 H 6 • CO, • 
CH(CH,OCjH5)CH,N(CH,),. Flüssigkeit. Kp 15 : 226° (Foubnbau, (f. 19101, 1134). — 
CJ3±fiJN + BCL Blättchen (aus Aceton). F: 166°. 

Dimethyl-[y- (2 -j od -phenoxy) -5-benzoyloxy-propyl]-amln C^H^OaNI = C € H K - 
CO,CH(CH,OC fl H 4 I)CH,N(CH,),.-.C 1 oH M 8 NI + Ha. Nadeln (aus Aceton). F: 169° 
bis 170° (Bbbnans, Bl. [4] 18, 533). Leicht löslich in Alkohol. 

Dimethyl -[y-(4-nltro-phenoxy)-^-bensoyloxy-propyl] -amin C^H^OftN, = C S H 6 - 
CO,CH(CH,OC fl H4 1 NO,)CH,N(CH a ),. — Hydrochlorid. Hellgelbe Nadeln (aus 
Methanol). F: 181° (Foubnbau, C. 1910 I, 1134). Schwer löslich in kaltem Alkohol, löslich 
in heißem Wasser. 

Dimethyl-[y-o-tolyloxy-5-benzoyloxy.propyl]-amin C w H,,0,N = CH,'C 6 H 4 '0- 
CH,CH(OCOC-H,)CH t: N(CH,) t — Hydrochlorid. Nadeln (aus Aceton + Äther 
oder Alkohol + Äther). F: 138° (Bbbnans, Bl. [4] 18, 533). 

Dirne thyl-[y-m-tolyloxy-5-bensoyloxy-propyl] -amin C^HnOaN = CH.-C-IL-0- 
C^CHtOCOCeHOCHj-NfCH,).. — 0,^0^ + HCL Tafeln (aus Aceton). F: 138° 
bis 139° (Bbbnans, Bl [4] 18, 535). Leicht löslich in Wasser. 

Dimethyl-[y-p-tolyloxy-#-benzoyloxy~propyl]-amin C lt H tt O,N = CH,-C e IL-0- 
CHj-CH^COCe^-CH^^OT,),. — Hydrochlorid. Nadeln (aus Alkohol + Äther). 
F: 156° (Foubnbau, C. 19101, 1134; vgl. Poulbno Frbbbs, Fou., D. R.P. 228205; C. 
1910 II, 1790; Frdl. 10, 1173). 
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Dimethyl - [y - (2 - nitro - 4 - methyl - phenoxy) - ß - benzoyloxy - propyl] - amin 
C JÄ ^0 6 N t «CH 8 C 6 H 8 (NO,)OCH 1 CH(OCOCeH 5 )CH 1 N(CH3) t . Der von Brenans 
(M. ß] 18, 531) angegebene Schmelzpunkt 179° kommt vermutlich dem Hydrochlorid zu, 

Dlmethyl-[y-(2-methoxy-phenoxy)-/5-benzoyloxy-propyl]-amin C^H-O-N = 
CH t -0-CA*0-C^-C^O-CK>-C^H s )-GH l -N(CH 1 ) s . — C^H^N + HCl. F: 142MFour- 
neau, C. 1910 I, 1134). 

Dimethyl - äthyl - [y - phenoxy - ß - benzoyloxy - propyl] - ammoniumhydroxyd 
C^H^N = C e H 5 OCH f CH(OCOC 6 H 5 )CH a N(CH 8 ) 1 (C t H 5 )OH. — C^H^OaNBr. 
F: 153° (Fourneatt, C. 1910 I, 1134). 

Benzoesäure- [^-phenoxy-^'-diäthylamino-isopropylester] , Diäthyl- [y-phenoxy- 
/?-benzoyloxy-propyl]-amln C^H^aN = C c H B -0-CH s -CH(0-CO-C^H f )-C&-X(G^H f ) a . 
— C m fiuOJS + HCl. F: 107—109° (Pyman, Soc. 111, 170). Leicht löslich in Wasser. — 
C«H M O.N + HBr. Krystalle (aus Benzol). JF: 114—115°. Löslich in 70 Tln. kaltem Wasser, — 
Hydrojodid. Krystalle (aus Benzol). F:112— 113°. Fast unlöslich in Wasser. — CtoH^OaN 
-fHNO s . Krystalle (aus Essigester). F: 100— 103°. Sehr wenig löslich in Wasser. — Saures 
Oxalat CjoHjjOjN + 0^,04. Krystalle (aus Essigester). F: 112—114°. 

a-Benzoyloxy-i9-(Umethylamino-isobuttersäureäthyle8ter C 15 H al 4 N = (CfH.)«N- 
CHjQCHaXOCOCeHj-COjCjHa^.i^j. — CjJSLfiJX + Ha. Hygroskopische Nadeln 
(aus Aceton). F: 140—141°; die Schmelzpunktsangabe 155° (Fourneau, Bl. [4] 6, 240) 
beruht auf einem Irrtum (Foürneatt, Tiffeneau, BL [4] 15, 25). Leicht löslich in Alkohol, 
löslich in Aceton. — Pikrat. Blattchen. F: 127°. 

r 

a-Benaoyloxy-fl-dimethylamino-isobuttersäurepropylester C 16 H 18 4 N = (CH,),N« 
C^-qCH^tOCOCeHjjCOjCHjCjHg. Physiologische Wirkung des salzsauren Salzes: 
Symes, Veley, C. 1911 II, 474, 481. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Wasser stofjperozyd. 

Benaoylwaaserstoffperoxyd, Benzopersäure CyB^Oj = C 6 H.-COOOfl (S. 178). 
Dar st. In eine Lösung von 121 g Dibenzoylperoxyd in 1,5 Liter trocknem Toluol läßt man 
unterhalb — 5° unter starkem Rühren eine eiskalte Lösung von 12 — 15 g Natrium in 500 cm 3 
absol. Alkohol einfließen, löst das ausgeschiedene Natriumsalz durch Zusatz von 2 Liter 
Eiswasser, trennt das Toluol ab und äthert die wäßrige Schicht kurz aus. Man kühlt die 
wäßrige Lösung, die klar und frei von unverändertem Dibenzoylperoxyd sein soll, auf 0° 
ab, säuert unter Rühren mit einer Lösung von 42 g konz. Schwefelsäure in 400 cm 3 Wasser 
an und extrahiert die abgeschiedene Benzopersäure durch 3maliges Schütteln mit je 250 cm 3 
Chloroform (Organic Svntheses 8 [New York 1928], S. 30) *). — Geschwindigkeit der Zer- 
setzung von Lösungen in Chloroform, Äther und Tetrachlorkohlenstoff bei 25°: Preleshajew, 
3K. 42, 1398; C. 19111, 1280. Einwirkung auf die photographische Platte: Brooks, C. 19101, 
720. — Anwendung zur Vulkanisation von Kautschuk: Ostromysslenskj, 3K. 47, 1469; 
C. 19161, 787. 

Acetyl-benzoyl-peroxyd C.H 8 4 = C 6 H 6 COOOCOCH 3 (S. 179). Einwirkung 
auf die photographische Platte: Brooks, C. 19101, 720. 

Dibenaoylperoxyd, Benzoylperoxyd C 14 H W 4 = C 6 H 6 COOOCOC 6 H 6 (8. 179). 
Dar st. Man läßt 2 Mol Benzoylchlörid unter intensivem Rühren in eine 5 — 7%ige Lösung 
von Natriumperoxyd in Wasser bei 0° eintropfen (Prileshajew, 3K. 42, 1395; C. 1911 1, 1279; 
vgl. a. Nencki, Zaleski, H. 27, 493). — JF: 104° (Pr.), 104—105° (Vanino, Herzer, Ar. 
258, 428). Löslich in Aceton, Äther, Eisessig, Benzol und Pyridin, schwer löslich in Methanol 
und Benzin (V., H.). — Verpufft beim Erhitzen im Gemisch mit KMn0 4 oder Na.O. unter 
Feuererscheinung (V., H.). Wird in der Wärme durch Zinkstaub und Eisessig, noch leichter 
durch Zinnchlorur in alkoh. Lösung zu Benzoesäure reduziert (V., H.). Bei Einw. von Hydr- 
oxylamin entweicht Stickstoff, bei Einw. von alkoh. Ammoniak erhält man Stickstoff und 
Ammoniumbenzoat (V., H.). Benzoylperoxyd ist beständig gegen Fluorwasserstoffsäure; 
reagiert mit konz. Salzsäure auch beim Erhitzen im Einschlußrohr auf 200° nicht (V., H.; 
vgl. a. V., B. 80, 2003). Festes Benzoylperoxyd scheidet aus einer wäßr. Lösung von Kalium - 
bromid bei . Zimmertemperatur kein Brom, aus Kaliumjodid nur eine geringe Menge Jod 
aus; beide Reaktionen verlaufen schnell in Gegenwart von Alkohol oder Aceton in der Wärme 

') Wie Tiffeneau nnd Lbvt der Beilstein-Redaktion auf Anfrage mitteilten, sind sowohl in 
Organio Synthese* als auch in der Original-Publikation von Lbvy, Laorave (Bl. [4] 87, 1598), 
auf die sich die Vorschrift in Organic Syntheses stützt, die Mengenverhältnisse teilweise durch 
Rechenfehler entstellt. Die obigen Zahlen sind auf Grund der Angaben von Levy berichtigt. 
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(V., H.) 1 ). Ist gegen salpetrige Säure in der Kälte beständig (V., H.). Beim Erwärmen mit 
verd. Salpetersäure tritt keine Reaktion ein, beim Erhitzen auf höhere Temperatur erfolgt 
Explosion (V., H.). Die Umsetzung mit Alkalilaugen zu Benzoesäure und Sauerstoff erfolgt 
glatt in warmer alkoh. Lösung (V., 3.). Bei schwachem Erwärmen mit Glyeerin tritt Aldehyd- 
geruch auf, bei stärkerem Erhitzen erfolgt Explosion (V., H.). Beim Kochen mit wäßr. Chloral- 
hydrat-Lösung entstehen die Zerfallsprodukte der Trichloressigsäure (V., H.). Reagiert nicht 
beim Kochen mit Ameisensäure, wäßriger oder alkoholischer Oxalsäure- oder Citronensäure- 
Lösung (V., H.). Benzoylperoxyd liefert beim Erwärmen mit Thioharnstoff in Alkohol Benzoe- 
säure, Schwefel und Cyanamid bezw. Dicyandiamid (V., Schinneb, B. 47, 700); Schwefel 
wird ferner aus N.N'-Diphenyl-thioharnstoff (V., Sch.; V., H.), o-Tolyl-thioharnstoff und 
p-Tolyl- thioharnstoff abgeschieden (V., H.). — Jodometrische Bestimmung von Dibenzoyl- 
peroxyd: V., H. t Ar. 263, 437; Gelissek, Hermans, B. 59, 68. — Anwendung zur 
Vulkanisation von Kautschuk: Ostromysslenski, 3K. 47, 1468, 1889; C. 1916 I, 787, 911. 
Über Verwendung von Benzoylperoxyd zum Bleichen und Desinfizieren vgl. F. Ullmann, 
Enzyklopädie der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. II [Berlin- Wien 1928], S. 285. 

Verbindung C 14 H 10 O 4 S 8 = (C,H B -COOKS,, „Benzoylthiosulfit" (S. 180). Ge- 
schwindigkeit der Zersetzung in siedendem Toluol: Denham, Woodhouse, Soc. 103, 1865. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und anorganischen Säuren. 

Sohwefelsäure-benzoesäure-anhydrid, Benzoylschwefelsäure C 7 H 6 6 S = C 6 H 6 * 
COOSOjH. B. Man läßt 1 Mol Schwefelsäureanhydrid auf 1 Mol Benzoesäure unter 
Kühlung einwirken (Fabr. van ehem. Prod. Schiedam, D. R. P. 275846; C. 1914 II, 366; 
Frdl. 11, 1191; vgl. a. Oppenheim, A 3, 736). — öl. — Gibt mit Wasser Benzoesäure und 
Schwefelsäure. Beim Erhitzen mit Natriumbenzoat auf 180° entsteht Benzoesäureanhydrid 
(F. v. eh. Pr. Sch., D. R. P. 286872; C. 1915 II, 931; Frdl. 12, 77). 

Salpetrigsäure-benzoesäure-anhydrid, Benzoylnitrit C 7 H 6 3 N = C 6 H 6 *CO*0*NO 
(S. 181). B. Aus 1 Mol Benzoylchlorid und 2 Mol AgNO, bei ca. —40° (Ferrario, O. 40 II, 
99). — Explodiert bei Belichtung. Zersetzt sich auch im Vakuum unter Lichtabschluß all- 
mählich unter Bildung von Benzoesäureanhydrid. 

S. 181, Z. 16 — 17 v. o. statt „Benzoesäureanhydrid und salpetrige Säure" lies „Benzoe- 
säure und salpetrige Säure". 

BenzoeBäurefluorid, Benzoylfluorid C 7 H 6 OF = C 8 H 8 COF (S. 181). B. Bei der 
Destillation von Natriumbenzoat mit Kaliumfluorsulfonat (Traube, Krahmer, B. 62, 1296). 
— Kp: 156°. 

Benaoesaurechlorid, Benzoylchlorid C 7 H 5 0C1 = C ? H 6 C0C1 (S. 182). B. Man 
erhitzt Benzoesäure mit Phosphortrichlorid und einer geringen Menge Wasser im Auto- 
klaven auf 100° (Scheublb, D. R.P. 251806; C. 1912 II, 1503; FrcU. 11, 70). Entsteht 
neben anderen Produkten, wenn man Benzamid mit Chlorwasserstoff auf 140° erhitzt 
oder mit Acetylchlorid kocht (Titherley, Holden, Soc. 101, 1878, 1881). — F: — 0,5° 
(Menschtjtkin, HC. 42, 1311; C. 191X1, 481). DJ 09 : 1,2105; n? 9 : 1,5467; n?«»: 1,5538; n£'*: 
1,6688; ny *: 1,5834 (v. Auwers, Schmidt, B. 46, 482). Magnetische Susceptibilit&t: Pascal, 
A.ch. [8] 19, 44, 60. Magnetische Doppelbrechung: Cotton, Moüton, A. eh. [8] 19, 175; 
28, 216. — Thermische Analyse der Dinaren Systeme mit A1CL und AlBr, s. S. 95; 
thermische Analyse der binaren Systeme mit SbCl 8 (Eutektikum bei — 23° und 46 Gew.«% 
SbCl t ) und mit SbBr, (Eutektikum bei —6° und 32 Gew.-°/ SbBr,): Menschutkin, HC. 48, 
1794; C. 19121, 806; der binären Systeme mit Benzol (Eutektikum bei — 26,8° und 
36,4 Gew..°/ Benzol), Chlorbenzol (Eutektikum bei —64,2° und 80,7 Gew.-% Chlorbenzol), 
Nitrobenzol (Eutektikum bei —20,5° und 50 Gew.-°/ Nitrobenzol), p-Xylol (Eutektikum 
bei —18,6° und 32,8 Gew.-°/ p-Xylol), Mesitylen (Eutektikum bei ca. — 70° und ca. 80 Gew.-% 
Mesitylen), Diphenyl (Eutektikum bei —8° und 18,2 Gew.-°/ Diphenyl) und mit Diphenyl- 
methan (Eutektikum bei —15° und 33,3 Gew.-% Diphenylmethan): M., 3K. 46, 1701; C. 
19141,463. 

Beim Überleiten von Benzoylchlorid über fein verteiltes Kupfer bei 420 — 460° erhalt 
man Benzoesäureanhydrid und Chlorwasserstoff, beim Leiten über Bariumchlorid bilden sich 
Benzoesäureanhydrid und eine geringe Menge Benzol; beim Überleiten über Niokel bei 270* 

') Vgl. hierin nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungiwerka [1. 1. 1920] die Arbeit 
von Guussen, Hebmawb, B. 69, 63. 
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bis 280° erhält man Spuron von Benzol und Benzoesäureanhydrid; aus Benzoylchlorid und 
Wasserstoff erhalt man bei 270—280° in Gegenwart von Nickel Benzol, Toluol, Diphenyl 
und Chlorwasserstoff, in Gegenwart von Nickelchlorid Benzol, Diphenyl und Chlor- 
wasserstoff (Mailhe, de Godon, BL [4] 19, 449). Benzoylchlorid gibt bei Reduktion 
mit Wasserstoff in siedendem Xylol bei Gegenwart von Palladium - Bariumsulf at oder 
Nickelpulver Benzaldehyd (Rosenmund, B. 61, 590), Bei Einw. von 3 Mol Chlor im Lacht 
erhält man 1.2.3.4.6.6-Hexachlor-hexahydrobenzoesäurechlorid und andere Produkte (Böen* 
wate», Holleman, B. 81, 239). Geschwindigkeit der Hydrolyse beim Schütteln der äther. 
Lösung mit Wasser bei 0°: Staudinger, Anthes, B. 46, 1421, 1423. Kinetik der Hydrolyse 
durch wäßr. Aceton: Dunstan, Mussell, Soc. 99, 570. Kinetik der Hydrolyse durch BaBr B -f 
2H,0 bei 168°: Mbnschutkin, 3K. 47, 1870; O. 1918 II, 315. Benzoylchlorid gibt mit Brom- 
wasserstoff bei 100° Benzoylbromid, mit Jodwasserstoff bei Zimmertemperatur Benzoyljodid 
(Staudinger, Anthes, B. 46, 1423). Benzoylchlorid liefert beim Leiten mit NBL 8 über 
Al,0.bei 490—600° Benzonitril (Mailhe, BL [4] 23, 380; A. eh. [9] 13, 211). Bei Umsetzung 
mit Phosphorwasserstoff entsteht Benzophosphid C fl H 5 -CO-PH t (S. 136) (Evans, Tilt, 
Am. 44, 362). Beim Erhitzen mit Kaliumnitrat erhalt man Benzoesäureanhydrid (Diels, 
Okada, B. 44, 3335). Kinetik der Reaktionen mit Benzol, Chlorbenzol, Brombenzol, 
Nitrobenzol, Toluol, Äthylbenzol, o-, m- und p-Xylol, Propylbenzol, Pseudocumol, Mesitylen, 
Cymol, Isoamylbenzol, Diphenyl, Diphenylmethan und Triphenylmethan in Gegenwart 
von SbClg bei 166°: Mensohutkin, HC. 46, 1710; C. 1914 I, 463; in Gegenwart von SbBr, 
bei 136° oder 165°: M., HC. 46, 259; C. 19141, 2161; über Kondensation mit Benzol 
vgl. a. dieses (Ergw. Bd. V, S. 105). Kinetik der Reaktion mit m-Xylol bei Gegenwart von 
verschiedenen Metallhalogeniden bei 158°: M., MC. 47, 1870; C. 1916 II, 315. Benzovlchlorid 
gibt mit 1 Mol Cyclohexanon-Natrium in Äther 2-Benzoyloxy-l«benzoyl-cyclohexen-(l) 
und kleinere Mengen l-Benzoyl-cyclohexanon-(2); bei Einw. auf 2 Mol Cyclohexanon-Natrium 
erhält man l-Benzoyl-cyclohexanon-(2) und eine sehr geringe Menge 2-Benzoyloxy-l-benzoyl« 
cyclohexen-(l) (Bausb, A. eh. [9] 1, 408). Benzoylchlorid liefert mit 5-Brom-3.4-dimethoxy- 
benzaldehyd Benzoesäure -[a- chlor- 5 -brom- 3.4 - dimethoxy - benzylester] (Adams, Voll- 
weileb, Am. Soc. 40, 1740). (Beim Schütteln von Benzoylchlorid mit Benzaldehyd und 
wäßr. KCN-Lösung entsteht Benzoylmandelsäurenitril (Fr., Da., Soc. 95, 1404)}; analoge 
Reaktionen mit anderen Aldehyden und mit Aceton: Davis, Soc. 97, 950. Gibt beim 
Erhitzen mit Acetamid auf 80° Acetonitril, Benzoesäure, Benzoesäureanhydrid und salz- 
saures Acetamid 2C a H 6 ON + HCl (Titherley, Holden, Soc. 101, 1879; T., Soc. 79, 412; 
Pinner, B. 25, 1435). Gibt mit Benzamid beim Erhitzen auf 95 — 145° Benzoesäure, Benzo- 
nitril und Dibenzamid (Ttth., Holden, Soc. 101, 1876). 

C 7 HbOC1 + A1C1 8 . Nadeln. F: 93° (Mensohutkin, >K. 42, 1312; C. 19111, 481). BUdet 
ein Eutektikum mit Benzoylchlorid bei —7,5° und 12,7 Gew.-% A1C1 8 .— C 7 H 8 0C1 + AlBr,. 
Nadeln. F: 90° (M., HC. 42, 1314). Bildet je ein Eutektikum mit Benzoylchlorid bei — ö 9 
und 22,2 Gew.-% AlBr 8 und mit AlBr, bei ca. 7—8° und ca. 79 Gew.-°/ AlBr 8 . 

S. 191, Z. 7 v. u. statt „Phenylisocyanat" lies „Phenylisothiocyanat". 
S. 192, Z. 10 v. u. statt „275" lies „126". 

Benzoesäurebromid, Benzoylbromid C 7 H 6 OBr ^ C 6 H 6 COBr (S. 195). B. Bei 
der Einw. von Bromwasserstoff auf Benzoylchlorid bei 100° (Staudinöer, Anthes, B. 46, 
1423). — Capillaritätskonstante bei 120°: 4,22, bei 169°: 3,66 mm 2 (Dutoit, Mojoiu, J. Chim. 
phys. 7, 182). — Wird beim Erhitzen auf 700° unter 15 — 25 mm Druck in geringem Maße 
unter Bildung von Brombenzol zersetzt (St., A., B. 46, 1425). Geschwindigkeit der Hydrolyse 
beim Schütteln der äther. Lösung mit Wasser bei 0°: Staudinger, Anthes, B. 46, 1421, 
1423. Kinetik der Reaktion mit Benzol bei Gegenwart von AlBr 8 unter verschiedenen 
Bedingungen: Oltvier, B. 87, 215. {Liefert mit Benzaldehyd [a-Brom-benzyl]-benzoat . . . 
(Cl.)}; analoge Reaktionen mit anderen Aldehyden: Adams, Vollweiler, Am. Soc. 40, 
1737. — C 7 l50Br + AlBr a . Gelbe hygroskopische Krystalle (aus CS,) (Oltvier, B. 37, 215). 

Benaoesäurejodid, BenaoyUodid C 7 H 6 OI = C 6 H 6 COI (S. 195). B. Bei Einw. von 
Jodwasserstoff auf Benzoylchlorid bei Zimmertemperatur (Staudinger, Anthes, B. 46, 
1423). — Kpi : 109—109,5°. — Färbt sich beim Aufbewahren gelblich bis rotgelb. Ist bei 
Atmosphärendruck nicht ohne Zersetzung destillierbar. Zerfällt bei 500° unter 15 — 25 mm 
Druck in Jodbenzol, Kohlenoxyd, Jod und andere Produkte. Zersetzt sich bei Einw. von 
Wasser schneller als Benzoylbromid und Benzoylchlorid. Gibt bei der Einw. von 
trooknem Chlorwasserstoff geringe Mengen Benzoylchlorid. Setzt sich beim Schütteln mit 
Quecksilber bei Zimmertemperatur sehr langsam, schneller bei 120 — 130° um unter Bildung 
von Harzen und einer geringen Menge einer bei 40° schmelzenden Substanz. Bei Einw. von 
Quecksilber in Äther erhält man Benzoesäureäthvlester und Äthyljodid. Liefert mit Benz- 
aldehyd in Petroläther BenzoeBäure-[a-jod-benzylester]. 
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Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Ammoniak. 

a) Benzamid. 
Benaoeeäureamid, Benzamid C 7 H 7 ON = C 6 H 5 CONH a (S. 195). B. (Beim Er- 
wärmen von Benzonitril mit einer alkal. Wasserstoffsuperoxyd-Lösimg .... J. pr. [21 52, 
431); Mo Master, Langreck, Am. Soc. 89, 104). Zur Bildung aus Benzoesäureäthylester 
und Ammoniak bei 200° vgl. Reid, Am. 45, 511. — Die stabile Form schmilzt bei 128° (McM., 
L.; Müller, Ph. Ch. 86, 228), die instabile bei 115° (Mü.). Krystallisationsgeschwindigkeit 
der stabilen und der labilen Form und Geschwindigkeit der Umwandlung der labilen in die 
stabile Form: Mü. DJ zwischen 130° (1,0792) und 170° (1,0489): Turner, Merry, Soc. 97, 
2076. Oberflächenspannung zwischen 130° (38,06) und 170° (35,23 dyn/cm): Tu., Me. Magne- 
tische Susceptibilität: Pascal, Et. [4] 11, 114; A. ch. [8] 25, 354. — 1 1 Wasser löst bei 23,7° 
12,78 g Benzamid (Schryver, Pr. Roy. Soc. [B] 83, 123; C. 19111, 1298). Löslichkeit in 
einigen Salzlösungen: Schr. Löslich in Trichloräthylen (Gowing-Scopes, Analyst 35, 240). 
Löslichkeit in wasserfreiem und wasserhaltigem, 50%igem Pyridin bei 20 — 25°: Dehn, 
Am. Soc. 89, 1400. Verteilung zwischen Wasser und Paraffinöl: v. Knaffl-Lenz, Ar. Pth. 
84, 83. Thermische Analyse des Systems mit Phenol [Bildung einer unbeständigen Addi- 
tionsverbindung mit 2 Mol Phenol(?)]: Kremann, Wenzing, M. 38, 482, 498. Thermische 
Analyse der binaren Systeme mit p-Nitro-phenol, Resorcin, Hydrochinon und Pyrogallol 
s. bei den Additionsverbindungenj (S. 97). Thermische Analyse der binären Systeme mit 
o-Nitro-phenol (Eutektikum bei 41,8° und ca. 5 Gew.-% Benzamid), m-Nitro-phenol (Bildung 
einer unbeständigen Additionsverbindung?), a-Naphthol (Eutektikum bei 38,3° und 41 Gew.-% 
Benzamid), 0-Naphthol (Eutektikum bei 54,3° und ca. 40 Gew.-°/ Benzamid), Brenzcatechin 
(Eutektikum bei 38,0° und 49,5 Gew.-% Benzamid): Kremann, Auer, M. 39, 462, 489. 
Thermische Analyse der binären Systeme mit o-, m- und p-Oxy-benzoesäure : Kr., Au., 
M. 39, 470, 472, 474; mit p-Nitrosodimethylanilin : Kr., Wlk, M. 40, 75. Dichte und 
Viscosität von Lösungen in Pyridin bei 25°: Dunstan, Mussell, Soc. 97, 1939. Oberflächen- 
spannung wäßr. Lösungen: v. Knaffl-Lenz, Ar. Pth. 84, 71; vgl. Winterstein, Bio.Z. 
100, 83. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Benzamid-Lösungen zwischen 0° und 40°: Oltveri- 
Mandalä, 0. 46 1, 306. Elektrolytische Dissoziationskonstante bei 20°: ca. 1,2 X 10~ 7 (Ol.-Ma.). 
Über die Bildung von Benzonitril und Wasser beim Erhitzen von Benzamid mit ver- 
schiedenen Katalysatoren auf 250° bezw. 425° vgl. Boehner, Andrews, Am. Soc. 38, 2504; 
B., Ward, Am. Soc. 38, 2506. Beim Einleiten von Chlor in die wäßr. Suspension von Benz- 
amid erhält man N-Chlor-benzamid (Datta, Ghosh, Am. Soc. 35, 1044). (Natriumbenzamid 
liefert in äther. Suspension mit Jod eine unbeständige Additionsverbindung (Curtius, B. 23, 
3040)}, der nach Moore, Thomas {Am. Soc. 36, 1931) die Formel 3C 7 H 7 ON + NaI + 21 (s. u.) 
zukommt. Gleichgewicht des Systems C 6 H 6 CO,NH4 ^ C 6 H 6 CONHj-fH a O bei 200° 
bis 220°: Reid, Am. 44, 76. Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Barytwasser: R., 
Am. 45, 328. Bei der Einw. von trocknem Chlorwasserstoff auf Benzamid bei 140° ent- 
stehen neben Benzamidhydrochlorid und Ammoniumchlorid Benzoylchlorid, Dibenzamid 
und Benzonitril (Titherley, Holden, Soc. 101, 1878). — Benzamid gibt beim Erwärmen 
mit Äthyljodid in Gegenwart von Cuprooxyd, Bleioxyd oder wasserfreiem Kaliumcarbonat 
Benziminoäthyläther (Matsui, C. 1911 1, 981). Liefert beim Erhitzen mit Benzotrichlorid 
auf 140° hauptsächlich Benzonitril und Benzoylchlorid sowie geringe Mengen Dibenz- 
amid und Benzoesäure (Tl., Ho., Soc. 101, 1885). Gibt bei mehrtägigem Erhitzen mit 
Alkoholen auf 220 — 230° als Hauptprodukt die entsprechenden N-Alkyl-benzamide unter 
gleichzeitiger Bildung der entsprechenden Benzoesäureester und Amine (R., Am. 45, 39). 
Kondensiert sich mit Acetophenon bei 275° in geringer Menge zu 2.4.6-Triphenyl-pyridin 
(Pictet, Stehelin, Cr. 162, 877; C. 1916 II, 492). Beim Umsetzen von Benzamid mit 
Acetylchlorid in Äther erhält man N-Acetyl-benzamid-hydrochlorid (Dehn, Am. Soc. 84, 
1403). Bei längerem Kochen von Benzamid mit Acetylchlorid erhält man N-Aoetyl-benz- 
amid und kleinere Mengen Benzoesäure und Benzoylchlorid (Tl., Ho., Soc. 101, 1881). Beim 
Erhitzen mit Benzoylchlorid auf ca. 140° entstehen Benzonitril, Benzoesäure und wenig 
Dibenzamid (Tl., Ho., Soc. 101, 1876), bei 95° ist Dibenzamid das Hauptprodukt (Tl., Ho., 
Soc. 101, 1876). Kinetik der Reaktion mit Benzoesäureanhydrid (Bildung von Benzonitril 
und Benzoesäure) bei 98° und 123°: Kremann, Wenzing, M. 38, 445. Benzamid gibt beim 
Kochen mit Oxalylchlorid in Benzol-Lösung N.N'-Dibenzoyl-harnstoff (Bornwater, R. 31, 
120; C. 1911 II, 441). Benzamid liefert bei Einw. von N-Chlor-urethan N-Chlor-benzamid 
(Datta, Gupta, Am. Soc. 86, 388). — Über die narkotische Wirkung und Giftwirkung von 
Benzamid vgl. E. Rohde in A. Heffter, Handbuch der experimentellen Pharmakologie 
Bd. I [Berlin 1923], S. 1085; vgl. ferner v. Knaffl.Lenz, Ar. Pth. 84, 84; Unger, Bio.Z. 
89, 238. 

MetaUderivate und additioneüe Verbindungen von Benzamid. 2C 7 H 7 ON -f HI -f 21. Grün- 
schwarz schimmernde Blättchen (aus Äther -f- Tetrachlorkohlenstoff) (Moore, Thomas, 
Am. Soc. 86, 1933). — 3C 7 H 7 ON + NaI + 21. B. Aus Benzamid und Jod in Natronlauge oder 
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beim Behandeln von Natriumbenzamid mit Jod in Äther (M., Th., Am. Soc. 36, 1931). Grüne, 
haarförmige Krystalle (aus Äther -+■ Benzol). — 30 7 K,ON-f Kl-f 21. Grüne, haarförmige 
Krystalle (aus Äther + Benzol). F: 128—130° (M„ Th.). — 60 7 H t ON + BaI | -|-2I 1 . Schoko- 
ladenbraune, stahlblau sohimmernde Blattohen und Nadeln (aus Äther -f- Benzol). Zersetzt 
sioh leicht (M., Th.). — 8C 7 H,ON-|-CuI-f 3I,(?). Kupferfarbene Nadeln. F: ca. 90° (M., Th.). 
— (3C 7 H-ON + KI -f 2I) a + Pblv Graugrüne, haarförmige Krystalle (aus jodhaltigem Äther 
-f Benzol) (M., Th.). — 2C 7 H 7 ON + SnCl^. B. Aus Benzamid und Zinntetrachlorid in heißem 
Benzol (Pfeiffer, A. 376, 308). Blättchen oder Nadeln (aus Benzol). F: ca. 227°. Ziemlich 
leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol, Chloroform, Äther und Ligroin. Wird durch Wasser 
zersetzt. — Verbindung mit p-Nitro-phenol 7 H 7 ON + C H 5 O 8 N (thermische Analyse). 
F: 97,2°; bildet Eutektika mit p-Nitro-phenol bei 81,6° und 26 Gew.-°/o Benzamid, mit 
Benzamid bei 90,3° und 64 Gew.-% Benzamid (Kremann, Aueb, M . 39, 462). — Verbindung 
mit Resorcin 7 H 7 ON + C 6 H e O. (thermische Analyse). F: 88,1«--88,2 ; bildet Eutektika mit 
Resoroin bei 76,2° und 32,5 Gew.-% Benzamid, mit Benzamid bei 80,5° und 66 Gew.-°/ Benzamid 
(Kb., Au., M. 39, 485). — Verbindung mit Hydrochinon 2C 7 H 7 ON + C e H e 1 (thermische 
Analyse). F: 103,8—103,9°; bildet Eutektika mit Hydrochinon bei 100° und 56 Gew.-°/ Benz- 
amid, mit Benzamid bei 101,1° und 77 Gew.-°L Benzamid (Kr., Au., M. 39, 485). — Verbin- 
dung mit Pyrogallol C 7 H 7 ON+C e HeO s (thermische Analyse). F: 83°; bildet Eutektika 
mit Benzamid bei 76° und 37,5 Gew.-°/ Pyrogallol, mit Pyrogallol bei 78° und 63,5 Gew.-°/ 
Pyrogallol (Kr., Zechneb, M. 39, 801). — Silberbenzamid AgC 7 B^ON (S. 201). Ab- 
sorbiert bei +10° und bei —18° 1 Mol Ammoniak (Bruni, Levi, O. 46 II, 241). 

b) Kupplungsprodukte vom Typus C.H 6 -CONHR bezw. C 6 H 5 -CONRR' aus 

Benzamid und Oxy-Verbindungen. 

N"- Methyl -benzamid C.HgON = C 6 H 5 CONH-CH s (S. 201). B. Bei 69-stdg. 
Erhitzen von Benzamid mit Methanol auf oa. 220° (Rbid, Am. 45, 43). — Wird beim Erhitzen 
mit konz. Jodwasserstoffsäure in Benzoesäure und Methylamin gespalten (Meyer, Steiner, 
M. 35, 160). 

K-.N-Dimethyl-benzamid C;H u ON = C 6 H 6 CON(CH 3 ), (8. 201). B. Aus Benzoyl- 
ohlorid und Dimethylamin in Gegenwart von Natronlauge (Staudinobr, Kon, A. 884, 
114). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petroläther). F: 43°. — Geschwindigkeit 
der Reaktion mit Diphenylketen-Chinolin bei 131°: St., K. 

N-Äthyl-benzamid C 9 Et n ON = C a H,'CO'NH'C,Hj (8. 202). B. Bei langem Erhitzen 
von Benzamid mit absol. Alkohol auf oa. 228° (Rbid, Am. 45, 43). Bei der Einw. von N-Äthyl- 
oarbamidsäureazid auf Phenylmagnesiumbromid in Äther (Olivjbri-MandalI, 0. 441, 
669). — F: 70° (O.-M.), 69° (R.). 

N-[^Azido-äthyl]-bexizamid aHj«ON 4 = CeHjCONHCHj-CHjN,. B. Aus 
Benzoylchlorid und £-Azido-äthvlamin m Gegenwart von Natronlauge (Förster, Newman, 
Sog. 99, 1279). — öl. — Wird beim Erhitzen mit 30%iger Natronlauge langsam verseift. 
Zersetzt sich heftig bei Einw. von konz. Schwefelsäure. 

N-Propyl-benzamidC 11 J[ lt ON==:C 6 H 5 CO-NHCH |: C 1 H 6 (S. 203). B. Bei langem 
Erhitzen von Benzamid mit Propylalkohol auf oa. 220° (Rbid, Am. 45, 44). 

N-sek-Butvl-benzamid Ö u H 16 ON = CeH^CONH-CHfCHjhCA. 

a) Rechts drehende Form. B. Aus d-sek.-Butylamin und Benzoylchlorid in Gegen* 
wart von Natronlauge (Pope, Gibson, Soc. 101, 1706). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 92°. 
Leioht lösHoh in Alkohol, Benzol und Essigester. [a]S: + 30,7° (in Alkohol; o = 1). 

b) Inaktive Form. B. Aus dl-sek.-Butylamin und Benzoylchlorid in Gegenwart 
von Natronlauge (Pope, Gibson, Soc. 101, 1703). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 76—76°. 
Sehr leioht löslich in Alkohol, Benzol, Äther und Essigester. 

N-Isobutvl-benaamid OA^ON = C e H 5 CONHCH t CH(CH,) l (S. 203). B. Bei 
langem Erhitzen von Benzamid mit Isobutylalkohol auf oa. 230° (Reid, Am. 45, 45). 

KT-tert-Butyl-benaamid ^H^ON = C 6 H 5 CO NHC(CH-U. B. Aus Benzoyl- 
Chlorid und tert.-Butylamin in Äther (Sohrobtbr, B. 44, 1205; Brander, R. 37, 77). — 
Nadeln (aus Äther -f Benzol). F: 135,5° (Sot.), 136,5° (B.). Sehr leioht löslich in Alkohol, 
ziemlich leioht in Äther und Benzol, schwer in Ligroin, sehr wenig in Wasser (B.). — Gibt 
bei der Einw. von Phosphorpentaohlorid auf dem Wasserbad tert.-Butylohlorid und Benzo- 
nitril (Soh.). 

ET-n- Amyl.ben«amid OiAfON « OACONHCH | -[CH 1 ] 1 OH 8 . B. Beim Be- 
handeln einer Losung von N-(T-Jod-n-amylj-benzamid in Eisessig + konz. Salzsaure mit 
Zinkstaub (*. Braun, Sobbgki, B. 43, 3596). — öl. Kp u : 208—210°. — Liefert bei der 
Destillation mit Phosphorpentaohlorid (bezw. -bromid) Benzonitril und n-Amylohlorid (bezw. 
-bromid). 

BEILSTEIN • Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 7 
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N-[*-CMc^-n-amyl]-ben*amid C^B^ONCl « CA'TONHCHtipH^lgCHja 
f£. 203>. Wird beim Kochen mit wasserfreiem Hydrazin unter Bildung von Benzhydrazid 
und Piperidin gespalten (Darapsky, Spannagbl, J. w. [2] 92, 296). Gibt beim Erwarmen 
mit Benzol und Aluminiumchlorid Benzoyl-[«-phenyl-n-amylamin] (v. Braun, ä 48, 2848; 
Merck, D. B. P. 238959; C. 1911 II, 1284; *VÄ. 10, 1&13). 

N r [« - Jod - n - amyl] - benzamid CJff^ONI = C 6 H, CONHCH,- [CHACHJ 
(8. 204). Die Lösung in Eisessig -f konz. Salzsaure liefert beim Behandeln mit Zinkstaub 
N-n-Amyl-benzamid (v. Braun, Sobbcki, B. 48, 3596). 

N-Isoamyl-benzamld C lt H 17 ON « C^HjCO-NHCÄ^CH^CHtCH,),. B. Aus Iso- 
amylamin und Benzoylchlorid in Äther (Dehn, Ball, Am. Soc. 86, 2096). — Kp: 310 — 315°. 

— C lt H 17 ON-fHCL Blatteten. Sintert bei 160°, F: 201°. 

IWlaosanyl-benzoyl.ainmoniiimhydroxyd CmH^OjN = (^•<X)-N(CUEu) i 'OH. 

— Chlorid C^^ONCl « C e H 5 CON(C f H n ),-Cl. B. Aus Triisoamylamin und Benzoyl- 
chlorid in Äther (Dehn, Ball, Am. Soc. 86, 2100). Nadeln. F: 117°. 

N-Isohexyl-benzamid C^H^ON^ C 6 H 5 CO-NHCH a -CH 1 -CH 1 -CH(CH s ) s . B. Aus 
Isohexylamin und Benzoylchlorid m Gegenwart von Natronlauge (Clarkb, Soc. 108, 1699). 

— Flüssigkeit. Kp«: 198°. — Gibt bei der Destillation mit Phosphorpentachlorid Benzonitrü 
und 5-Chlor-2-methyl-pentan. 

N - tq * Chlor - n - heptyl] - benaamid C 14 JBL.ONa = C e H ft • CO • NH • CH, • [CH,], • CH^Cl 
(S. 204). B. [Durch Destillation B. 38, 2347); v. Braun, Deutsch, B. 46, 231). 

BT- [#-Chlor-n-ootyl] -bensamid Ct,H„ONCl — C f H. • CO • NH • CH t • [GH,L • CHfil. B. 
Man schmilzt N.N'-Dibenzoyl-oktamethyJendiamin mit 2 Mol Phosphorpentachlorid, destil- 
liert das Reaktionsprodukt bei oa. 0,1 mm Druck und behandelt das Destillat mit Wasser; 
Reinigung über die Calciumchlorid-Doppelverbindung (v. Braun, Deutsch, B. 46, 230). — 
Blattchen (aus Äther + Petroläther). F: 65°. Leicht löslich in Alkohol. — Gibt beim Er- 
hitzen mit Salzsäure auf 150° 8-ChloM-amino-octan. 

N-n-Konyl-benzamid CmB^ON = CÄCONHCHj^CHt^CH,. B. Durch Ben- 
zoylieren von prim.-n-Nonylamin (v. Braun, Sobbcki, B. 44, 1470). — F: 49°. Leicht loslich 
in Alkohol. — Liefert bei der Destillation mit PBr s Benzonitrü und 1-Brom-nonan. 

N-[*-Chlor-n-nonyl]-benzamid C 16 H M ONCi = aHj-OO-NH-GH,- [CEL] 7 CH S C1. B. 
Neben anderen Produkten beim Erwarmen von N.N'-Dibenzoytanneamethyfendiamin mit 
Phosphorpentachlorid, Destillieren des Reaktionsproduktes unter vermindertem Druck und 
Behandeln des Destillats mit Wasser (v. Braun, Danziger, B. 46, 1972). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 75°. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure auf 150° 9-Chlor- 
1-amino-nonan. 

N-L^-Chlor-n-undecyll-benaamld C 18 H M ONCl = C e H 5 CO NHCHj- [GHA-GB^Cl. 
B. Neben anderen Produkten beim Erwärmen von N.N'-Dibenzoyl-undekamethylendiamin 
mit Phosphorpentachlorid, Destillieren des Reaktionsgemisches unter vermindertem Druck 
und Behandeln des Destillats mit Wasser (v. Braun, Danziger, B. 45, 1976). — Krystalle 
(aus Äther -f- Ligroin oder aus verd. Alkohol). F: 64 — 66°. 

M^[/*-Chlor-n-dodecyl]-benzamid CuHaoONCl = C e H,CONHCH,-[CH t ] l0 CH.Cl. 
B. Man schmilzt N.N'-Dibenzoyl-dodekamethylendiamin mit PWphorpentachkmd, destilliert 
das Reaktionsprodukt unter ca. 0,1 mm Druck und behandelt das Destillat mit Wasser 
(v. Braun, Sobbcki, B. 44, 1474; v. Br., Deutsch, B. 46, 231). — Blatter (aus Äther + 
Ligroin). F: 66° (v. Br., S.). 

N.n-Pentadeoyl-ben«amid C^H^ON = C s H 5 CONHCH 1 [CH 1 ] 18 CH 8 (8. 204). 
Liefert bei der Destillation mit Phosphorpentachlorid unter Atmospharendruck Benzonitrü 
und 1-Chlor-pentadecan (v. Braun, Sobbcki, B. 44, 1471). 

N-n-Heptadeoyl-benzamid C^B^iON == C^H 5 -CONHCH | rCH 1 ]uCH 1 (8. 204). 
Gibt bei der Destillation mit Phosphorpentachlorid unter gewöhnlichem Druck Benzonitril 
und 1-Chlor-heptadecan (v. Braun, Sobecki, B. 44, 1473). 

N - [6 - Pentenyl] - bensamid, 6 • Benjamin o • penten - (1) C^H^ON = C 6 H & * CO • NH • 
CH t *C^-CH,-CH:CH r B. Bei der Destillation von Trimethyl-[c-beiizamizio-n-amyl]- 
ammoniumhydroxyd unter vermindertem Druck, neben anderen Produkten (v. Braun, 
B. 48, 2869; A, 882, 40). Beim Behandeln von [<5-Pentenyl]-amin mit Benzoylchlorid und 
Alkali (v. Br., A. 882, 43). — Flüssigkeit. Kp 1B : 195° (v. Br., ä 48, 2869); Kp M : 200—205° 
(v. Br., A. 882, 43). Unlöslich in verd. Sauren (v. Br.; B. 48, 2869). -— Liefert mit konz. 
Salzs&ure bei 70° ein Öl [N-(<J-Chlor-n.amyl)-benzamid(?)], bei 150—160° J-Chlor- 
n-amylamin (v. Br., B. 48, 2869). 
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K-M^thyl-N-W-pentanyll-beMMnid C«H 17 ON *= C e H,CO N(CH t )CH 1 CH 1 CH.- 
CH:CH,. J?. Durch Benzoyheren Ton Methyl-[4-pentenyl]-amin (v. Braun, Köhler, B. 
61, 91). — Dickes öl. Kp,: 164—167°. — Verhalten bei der Destillation mit Phosphorpenta- 
chlorid oder -bromid: v. Br., K. 

N~lß-Oxy Äthyl] -benaamid, /5-Benaamlno- Äthylalkohol C,H u O,N = C,H 5 -CO* 
NHCH,-CH,-OH (8. 205). B. Man dampft das Hydrobromid des 0-Benzoyloxy-äthylamins 
mit 1 Mol verd. Natronlauge ein (Gabriel, A. 409, 326). Man kocht O.N-Dibenzoyl-/?-amino- 
äthylalkohol mit der berechneten Menge Kaliumhydroxyd in Alkohol (Fränkjcl, Cornelius, 
B. 61, 1667). — Nadeln. F: 66—67° (F., C), 64* (G.). Schmeckt bitter (F., C). 

N - [ß - Methylmeroapto - äthyl] - benaamid , Methyl - iß - benaamino - äthyl] - aulfid 
Ci H 11 ONS s =CA-CONH(^CM f SCH Ä . B. Beim Behandeln von 0-Methylmercapto- 
äthylamin mit Benzoylchlorid und Alkali (Schneider, A. 386, 338). — Mikroskopische 
Bl&ttchen (aus Essigester + Petrolather). F: 57°. 

N - [ß - Methylsulfon - Äthyl] - benaamid , Methyl - [ß - benaamino - äthyl] - sulfon 
C^jOJNS^CA-CO-NHCHj-CH^SO, CH ? . B. Beim Behandeln von Ä-[Methyl- 
Bulfon]-&thylamin mit Benzoylchlorid und Alkali (Schneider, A. 386, 345). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 134°. Leicht loslich in Alkohol, schwer in Äther. 

K-[/^Äthylmeroapto-äthyl]-bena*mid, 0-Benzamino-diäthylsTilfld C n H M 0NS = 
C,H,CK)NHCH,CH,-SC,H 6 . B. Beim Behandeln von 0-Ammo-diäthylsulfid mit Benzoyl- 
chlorid und Alkali (Schneider, A. 886, 340). — öl. Kp M : 221 — 222° (leichte Zersetzung). 

N-I$-Äthylsulfon- äthyl] -benaamid, /3-Benzamino-diäthylsulfon C n H M 0,NS = 
C 6 H 5 CONH-OT,CH,SO,-C,H 5 . B. Beim Behandeln von 0-Ammo-diäthylsulfon mit 
Benzoylchlorid und Alkali (Schneider, A. 886, 348). — Blättchen (aus Wasser). F: 86°. 

N - [ß - Oxy - propyl] - benaamid, ß - Benaamino - isopropylalkohol C 10 H lt O«N = 
C,H 6 CONHCH t CH(OH)-CH 3 (8. 206). F: 94—95° (Gabriel, A. 409, 326). 

N- [y-Chlor-/?-oxy -propyl] -benaamid, /F- Chlor - ß - benaamino - Isopropylalkohol 
C 10 H 11 0^a = C 6 H 6 CONHCH»CH(OH)CH i a. B. Man schüttelt eine wäßr. Lösung 
von salzsaurem 3-Chlor-l-amino-propanol-(2) mit Benzoylchlorid und Kaliumbioarbdnat 
(Gabriel, Ohlb, B. 60, 823). — Blättchen (aus Essigester). F: 103°. — Gibt beim Kochen 
mit Wasser salzsaures /3-Oxy-y-benzoyloxy-propylamin. Beim Kochen mit 20%iger Kali- 
lauge entsteht 5-Oxy-2-phenyl-dihydro-1.3-oxazin (Syst. No. 4222). 

IST -[y- Oxy - propyl] - benaamid, y - Benaamino - propylalkohol C«oH 18 0,N = 
C 8 H 5 -CX)-.OT-CH,-CH,'CH,-OH. B. Man dampft das Hydrobromid des y-Benzoyloxy- 
propyl-amins mit 1 Mol vera. Natronlauge ein (Gabriel, A. 409, 327). — Nädelchen (aus 
Essigpster). F: 60—60,5°. 

K - [y - Methylsulfon - propyl] - benaamid, Methyl - [y - benaamino - propyl] - sulfon 
Cj ,H u O,NS = C 6 H 6 • CO • NH • CH, • CH, • CH,- S0 t • CH,. B. Beim Schütteln von y-Methyl- 
Buuon-propylamin mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Schneider, A. 376, 231). — Nädel- 
chen (aus Wasser). F: 102°. Sehr leicht löslich in Alkohol, löslich in Chloroform, ziemlich 
schwer in Äther. 

1 - Isobutyloxy - 2 - benaamino - butan, [ß - Benaamino - butyl] - isobutyl - äther 
C«H.,0,N = C e H 5 • CO • NH • CH(C,H 6 ) • CH. • • CH, • CH(CH,) t . B. Beim Schütteln von 
l-lsobutyloxy-2-amino-butan mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Natronlauge (Blaise, 
Pioard, A. eh. [8] 26, 272). — F: 40°. Kp M : 206°. 

N - [6 - Benaoyloxy - butyl] - benaamid , O.K - Dibenzoyl - 6 - amino - butylalkohol 
C«H w 0,N = CÄ-CO-NHCHjCHjCH^CHiOCOCeH^ (8. 206). Die reine Verbindung 
schmilzt bei 75° (v. Braun, Sobecki, B. 44, 2530). 

BT-T/J./F-Dioxy-isopropyl] -benaamid, ^-Benaamino-trimethylenglykol C 10 Hj.O 8 N = 
C,H, • 00 • NH • CH(CH,- OH),. B. Durch Schütteln einer wäßr. Lösung von 0-Amino- 
trimethylenglykol mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Natriumbicarbonat (Schmidt, 
Wilxsndorp, JB. 52, 398). — Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 131°. Leicht löslich in 
Wasser und Alkohol, löslich in heißem Essigester, sehr schwer in Äther. Die wäßr. Lösung 
schmeckt bitter. 

N - [Ä/F- Dibenaoyloxy - iaopropyl] - benaamid, O.OJS" - Txibenaoyl * ß - emino - 
taimethylenglykol C^HjAN = C 6 H5CONHCH(CH,OCOC # H 5 ) t . B. Beim Erhitzen 
von ^-Benzamino-trimethylenglykol mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Chinolin (Schmidt, 
Wilkbndokf, B. 62, 399). — Krystalle (aus Essigester). F: 136°. 

7* 
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c) Kupplungsprodukte aus Behzamid und Oxo-Verbindungen bezw. Oxy-oxo- 

Verbindungen. 

Methylen -bis-benzamid. Bis - benzamino - methan , Hipparaffln Q\3luOJ$ % =* 
CgHa-CO'NH-CHj-NH'CO'CeHj (8. 208). B. Durch Behandeln von Methylendiamin 
mit Benzoylohlorid und Alkali (Knudsen, B. 47, 2699; vgl. Einhorn, Mauermayer, A. 348, 
309; Cubtius, J. pr. [2] 87, 534). — F: 220° (K.; Ei., M.), 218° (C). 

N-Benzaminomethyl-carbamidsäuremethylester, N-Hippenyl-carbamidsäure- 
methylester C^tO^N, = C 6 H 6 -CONHCH a NH*CO t CH 8 (8.208). B. Beim Ein- 
dunsten einer Losung vonHippenylisocyanat (S. 101) in Methanol (Curtius, J.pr. [2] 87, 520). 

N - Benzaminomethyl - carbamidsäureäthylester , N - Hippenyl - carbamidsäure - 
»thylester CjiHMOaN, == C 6 H«-CONH CHjNH-COjCÄ (8.208). B. Beim Auflösen 
von Hippenyüsocyanat in Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 87, 520). — Nadeln. F: 162°. — Beim 
Destillieren, auoh unter stark vermindertem Druck, tritt rasch vollständige Zersetzung ein. 

N.N'- Bis - benzaminomethyl - harnstoff, Dihippenylharnstoff C 17 H M O a N4 = 
lC^ s 'CO'NR'CH t 'WEL)jpO(8.209). B. Beim Kochen von Hippenyüsocyanat mit Wasser 
(Curtius, J. pr. [2] 87, 520). — F: 246°. Unlöslich in Benzol, sehr wenig löslich in Alkohol 
und Wasser. 

Hippenylureidoessigeäure-äthylester C^H^N, = C a H.CONH-CH.NHCO- 
NH-CflL-CO^CjH,. B. Beim Erhitzen von Hippenylisooyanat (S. 101) mit Glycinäthyl- 
ester in Benzol (Curtius, J. pr. [2] 94, 93). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt unscharf 
zwischen 149° und 155°. Löslich in Chloroform und heißem Wasser, schwer löslich in kaltem 
Alkohol, sehr wenig löslich in Äther und Benzol. 

Hippenylureidoessigsäure-hydrazid ^H^OaN,, = C ? H 6 CO NHOB^NHO) NH- 
CEL'CO'NH-NE^. B. Beim Kochen von Hippenylureidoessigsäureäthylester mit Hydrazin- 
hydrat in Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 94, 94). — Nadelchen (aus 50°/ igem Alkohol). F: 206° 
bis 207°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol, Äther und 
Benzol. — Zerfallt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 120° in Benzoesäure, Formaldehyd, 
Glykokoll, Hydrazin, Ammoniak und Kohlendioxyd. 

Häppenylureidoe8si«8äure.benzalhydrazid C 18 H w 8 N 6 = C 6 H 6 -CO NH-CEL-NH- 
CX^NHCHvCO NH-NiCH-CaHg. B. Man schüttelt Hippenylureidoessigsäurehydrazld mit 
Penzaldehyd in warmem Wasser (Curtius, J. pr. [2] 94, 96). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 236°. Sehr wenig löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Äther. 

Hippenylureidoessigsäure-azid C n H u OsN« « C^-CONH-CHj-NH-CO-NH-CH,- 
CO*N s . B. Beim Behandeln von Hippenylureidoessigsäurehydrazid in verd. Salzsäure mit 
Natriumnitrit (Curtius, J.pr. [2] 94, 96). — Wurde nicht rein erhalten. 

Hippenylureidobernsteinsäure C„H«0 6 N, « C fl H 5 • CO • NH • CHj • NH • CO • NH- 
CHfCOfHj-CH^COtH. B. Man verseift mppenylureidobernsteinsäuredi&thylester mit 
Barytwasser auf dem Wasserbad (Curtius, J. pr. [2] 94, 100). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 459°. Löslich in heißem Wasser und Alkohol, sehr wenig löslich in Äther und Benzol. 
Löslich in, Sodalösung. — Qf^fivfivfifN». Weißes Pulver. F: 186° (Zers.). Unlöslich in 
Alkohol, Äther und Benzol, leicht löslich in Wasser. Die wäßr. Lösung gibt mit Eisenohlorid 
eine selbe Fällung, mit Bariumnitrat, Cadmiumsulfat, Merourinitrat, Aluminiumsulfat und 
Bleinitrat weiße Niederschläge. — CtaCpHuOSN,. Hellgrünes Pulver. Löslich in Wasser. Aus 
der wäßr. Lösung soheiden sieh bei Zusatz von Alkohol blaue Rhomboeder ab, die beim 
Trocknen zu einem grünen Pulver zerfallen. 

Hippenylureidobernsteinfläure - dimethylester C^H^ OgN, = CjBL • CO • NH • CH, • 
NH-CONH-CH(C0 1 -CH t )-CH t -CO t CH 8 . B. Aus Hippenylisooyanat (S. 101) und 1-Aspara- 
ginsäuredimethylester (Curtius, J. pr. [2] 94, 97). — Nadeln .(aus absol. Alkohol). F: 153°. 
Leicht löslich in heißem Alkohol und heißem Chloroform, unlöslich in Äther und Benzol. 

— Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 120° Benzoesäure, Asparaginsäure, Ammoniak 
und Kohlendioxyd. 

Hippenylureidobemsteinsäure-diäthylester C^H^OaN, = CA'CO-NH'CB^'NH« 
CO-NH-CH(CO t -C s H f )*CH a 'CO t -C.H ft . B. Beim Schmelzen von Hippenylisooyanat 
(S. 101) mit l-Asparamnsäurediäthyleeter (Curtius, J. pr. [2] 94, 98). — Nadeln (aus absoL 
Alkohol). F: 150°. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Chloroform, unlöslich in 
Äther und Benzol. 

Hippenylureidobernsteinsätire-dihydrazld C^H^C^N, == CÄ-00'NH-CH.-NH- 
CO-NH-CHtCONH-NHjJ-CHg-OO-NH'NH,. S. Beim Kochen von Hippenylureido- 
bernsteinsäure-diäthylester mit Hydrazinhydrat in Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 94, 102). 

— Mikrokrystalline Kugeln. F: 102°. unlöslich in Alkohol; quillt beim Kochen mit Alkohol 
zu einer gelatinösen Masse auf. Unlöslich in Äther» Benzol und Chloroform, etwas löslich 
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äJÜÜ^^If ^SJT; R ^J^ Jtamwwd» Lösung in der Wärme, ramoniakalische Silber- 
lösung in der Kälte. Liefert bei l&ngerem Kochen mit Wasser die Verbindung 
CÄ-00-NHOHtNHCONHHCCOv 

H^CCK** 1 ^ t*"oM«rt als Benzalverbindung, Syet.No. 



u^KoW^di^^f 11 "* 25611 mlt k<>nZ * Salz8llure auf 136 ° Benzoesäure, Hydrazin, Ammoniak 
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unlöslich in Äther und Benzol. 



rr^r ^fe^^l^ ^^^ 11 ^^ 111811111,0 " ^i 8 - ^©nzalliydrajBid C,-H 17 4 N, «= CLH.*G0-NH< 
^•™;~; OT - OT (P2:OT-N:CH.C^ 1 )-CH i -Cö.NH k Beim'Schütteln 

einer wäfir. Lösung von ffippenylureidobemsteinsäure-dihydrazid mit Benzaldehyd (CuRtius, 
J. fr. m 94, 103). — KrystaUpulver. F: 212». Unlöslich in Wasser, Äther, Benzol und 
Chloroform. Quillt beim Kochen mit Alkohol auf, ohne sich zu lösen. 
r™ ?4£ p S^ y l^ ei J^ b ^ n8tein8äure - biB - 8a3ic y lalh ydraEid C 17 H 17 0eN 7 = C.H.CONH- 
OT t NHCO.ra.OT(CO.NH.N:CH.C.H 4 .OH).OT s .CO.NH -&cft-C&.oA. B. Aus 
Hippen^ureidobernsteinsaure-dihydrazid und Salicylaldehyd in Gegenwart von verd. Salz- 
säure (CTOTms, J. pr. [2] 94, 104). — Weißes Pulver. Wird bei 200° gelb; F: 206°. Unlös- 
lich m Wasser, Alkohol und Äther. 

^ Hippenylureidobernsteinsäure - diazid C la H la 4 N = C.H.- 

NH-CH(Cq.N 8 )-CH^CON3. B. Beim Behandeln von Hippen; 



„ CONHCH t NHCO- 

,., , - - - • -- .~~ Hippenylureidobernsteinsäure- 

dihydrazid in verd. Salzs&ure mit Natriumnitrit (Cuhtitjs, J. pr. [2] 94, 107). — Wurde nicht 
rem erhalten. Weiße Flocken (aus Chloroform -f- Petroläther). Unlöslich in Wasser, Äther 
und Benzol, leicht löslich in Alkohol und Chloroform. Leicht löslich in Alkali. — Zersetzt 
sich beim Aufbewahren. 

/«JS p JÄ a ^^ ei 42^ lth y lei,di,,rethBn CnFwOA = C 6 H 6 CONHCH,NHCONH«. 
CH(NH.CO % -CJff 8 ).CH 1 -NH.C0 1 C 2 H 6 . B. Beim Auflösen von Hippenyfureido-äthylen* 
dusocyanat m heißem Alkohol (Cttrtius, J. pr. [2] 94, 110). Beim Kochen einer Chloroform* 
Lösung von Hippenylureidobernsteineäurediazid mit Alkohol (C., J. pr. [2J 94, 109). —Weißes 
Pulver. F: 172®. Leicht löslich in Alkohol und Wasser, schwer in Benzol, unlöslich in Äther. 

TCTr^?T e ^ lu ^ d0 " äthylei3dii80cy8nat c i3 H i>°4N 6 «= C € H.-CO-NH-CH 1 -MH.-CO* 
NU.'VH(lH:CO)'CH t ' , ^:CO. B. Beim Kochen von Hippenylureidobernsteinsäurediazid mfy 
Oiloroform (Cübttus, J. fr. [2] 94, 108). — Weißes Pulver (aus Chloroform). F: 192°. Leicht 
löslich in Alkohol und Chloroform, unlöslich in Äther und Petroläther. Beaktion mit 1-Aspara- 
ginsäurediäthy fester: C, J. pr. [2] 94, 113. 

i» JBönsa^inofflöthyl-iaocyanat, Hippenylisocyanat C,H 8 CLN. = C^CO-SH-CH,« 
N:CO (8.209/. Mol.-Gew.-Bestimmung in Benzol: C, J.w. [2] 87, 619. — B. AusHipmuv 
sänreazid beim Erhitzen in trocknem Benzol, Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff (C, f.prl 
[2J 87, 619). — Tafeln. F: 96—98° (je nach der Schnelligkeit des Erhitzens) (C). — Gibt 
mit Methanol bezw. Alkohol Hippenyl-carbamidsäuremethyl- bezw. -äthylester (S. 100) (C, 
J. pr. [2] 87, 520). Spaltet beim Kochen mit Wasser CO, ab unter Bildung von DihippenyH 
harnstoff (S. 100) (C, /. pr. [2] 87, 620). Liefert mit Benzamid beim Schmelzen ode{ 
beim Erwärmen in Xvlol N.Benzaminomethyl-N^benzoyl-harnstoff (C, J. pr. [2] 87, 526): 
Hippenylisocyanat giüt mit Glycinäthylester in Benzol HippenylureidoessigBäureäthyleater 
(S. 100); reagiert analog mit 1-Asparaginsäuredimethyl- oder -cüäthylester (C, J.pr. [2] 94, 93, 
97, 98). Beim Kochen mit salzsaurem Glycinester oder l-Aspara&insäureester in JBenzol erhält 
man Krystalle vom Schmelzpunkt 216° (aus Alkohol; unlöslich m Wasser, Äther und Benzol) 
(C J. w. [2] 94, 99). — CJE^OjN, -f HCl. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die 
Benzol-Lösung von Hippenylisocyanat (C, J. pr. [2] 87, 621). Nädelchen. Sintert bei 130°; 
schmilzt unter Abspaltung von HCl bei 174°. Leicht löslich inWasser. Istfan der Luft beständig. 

H".r/?.AÄ.Tricblor-a-oxy-äthyl]-benz8mjld, Chloral -benzamid CVHgOtNCl. « 
C i H i -CO-NH-CH(OH)-Ca t (8. 209). F: 150° (Feist, B. 46, 968). — Liefert beim Behandeln 
mit Natronlauge und Acetanhydrid die Acetylverbindung des Chloralbenzamids und AnhydKM 
chloralbenzamid j(S. 102); reagiert entsprechend mit Benzoylchlorid und Natronlauge. 

MetbylätberdesCbloral.benz8midBC lc H 10 O 2 Na 8 = C fl H 5 CONHCH(OCH.)CCl Ä . 
B.W Durch Einw. von Natriummethylat auf Anhydro-chloralbenzamid in Methanol oei 60° 
(Feist, B. 45, 961). Beim Behandeln von Chloralbenzamid mit Dimethylsulfat und Natron- 
lauge (F.). — Nadeln (aus Dgroin). F: 105—106°. Kp, 2 : ca. 200°. 
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Äthyläther des Chloral-benzamida G n HuO^C3 t »C l H s --CX)-NH-CH(0-GA) aC ^- 

B. Aus Anhydro-chloralbenzamid (s. u.) beim Behandeln mit Natriumäthylat-Lösung (Feist, 
B. 46, 961 ). — F : 144 — 146°. Kp 15 : ca. 210° (sehr geringe Zersetzung). Sublimiert hei längerem 
Erhitzen auf 116°. Unlöslich in verd. Alkali. 

Bis - [ß-ß-ß - triehlor - a - benzamino - äthyl] - äther, Anhydro - chloralbenzamid 
C 19 H M 0,N t O, = [CeHs-CONHCH^CL,)]^. 

a) Niedrigerschmelzende Form. Mol. -Gew. -Bestimmung in Eisessig: Feist, B. 
46, 960. — B. Beim Behandeln von Chloralbenzamid mit Acetanhydrid oder Benzoylchlorid 
und Natronlauge, neben der höherschmelzenden Form sowie der Acetyl- bezw. Benzoyl- 
verbindung des Chloralbenzamids (Feist, B. 46, 958; vgl. Moscheles, B. 24, 1803). — 
F: 137 — 138°. Spaltet beim Erhitzen unter 40 mm Druck Chloral ab unter Bildung von 
Trichloräthyliden-bis-benzamid. Ging einmal beim Verreiben mit verd. Salzsäure und nach- 
folgenden Behandeln mit Äther in die höherschmelzende Form über. 

b) Höherschmelzende Form. Mol. -Gew. -Bestimmung in Äthylenbromid: Feist, 
B. 46, 960. — B. s. o. Wurde einmal beim Verreiben der niedrigerschmelzenden Form 
mit verd. Salzsäure und nachfolgender Extraktion mit Äther erhalten (F.). — F: 199 — 200°. 

— Verhält sich beim Erhitzen wie die niedrigerschmelzende Form. 

Anhydro-chloralbenzamid liefert bei der Einw/von Natriummethylat- bezw. -äthylat- 
Lösung den Methyläther bezw. Äthyläther des Chloral-benzamids. 

Acetylverbindung des Chloralbenzamids C n H 10 G 8 NCl3 = C e H 8 • CO • NH • CH(0 • CO • 
CH 8 )-CC1 8 . Mol.-Gew.-Bestimmung in Chloroform : Feist, B. 46, 962. — B. Aus Chloralbenz- 
amid beim Behandeln mit Acetanhydrid und Natronlauge (F.). — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 151°. Kp M : 163—165°. Leicht löslich in Äther und Aceton. 

Benzoylverbindung des Chloralbenzamids C ie Hi,O.NCl3 = C 8 H 8 • CO • NH • CH(0 • CO • 
C H 5 )'CC1 3 . B. In geringer Menge beim Behandeln von Chloralbenzamid mit Benzoylchlorid 
und Natronlauge (Feist, B. 46, 962). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 168°. 

TrlohloräthyUden-bis-benzamid C 16 H 1 ,0 2 N 8 Cl 8 = (C 6 H 5 CONH)JCHCaa (S. 209). 
Mol.-Gew.-Bestimmung in Äthylenbromid : Feist, B. 46, 961 . — B. Beim Erhitzen der beiden 
Formen des Anhydro-chloralbenzamids (s. o.) (F.). — Nadeln (aus Alkohol oder Aceton). 
F: 272°. 

•Trlohloräthyliden-benzamid C,H 6 ONCl, = CJH^CON.CHCClj (8. 210). Die 
im Hptw. beschriebene Verbindung von Moscheles (B. 24, 1803) ist nach Feist (B. 46, 
960 Anm. 1) niedrigerschmelzendes Anhydro-chloralbenzamid (s. o.) im Gemisch mit anderen 
Verbindungen. 

Benzal-bis-benzamid C t Jl lf pj8 % = (C 6 H.CONH).CHCaH 5 (8. 210). F: 228° 
(Chattawat, Swinton, Soc. 101, 1208). Schwer löslich in Alkohol. — Beim Schütteln einer 
Suspension in Chloroform -f Chlorkalk-Lösung -f verd. Essigsäure erhält man N-Chlor- 
benzal-bis-benzamid (S. 120). 

Fropiophenon-benzlmid C 18 H 18 ON = C.HjCONrC^HjjCHjCH,. B. Durch 
Einw. von Benzoylchlorid auf Propiophenonimia oder auf die aus Benzonitril und Äthyl- 
magnesiumbromid entstehende Magnesiumverbindung (Moureu, Miononac, C. r. 170, 
1366; A. eh. [9] 14, 346). — Krystafie (aus Alkohol). F: 16ö°. — Wird durch Kochen mit 
verd. Salzsäure zu Propiophenon und Benzoesäure hydrolysiert. 

Isovalerophenon - benzimid C, 8 H 18 ON = C 6 H 5 CON:0(C 6 H 6 )CH 1 CH(CH 8 ) 1 . B. 
Durch Einw. von Benzoylchlorid auf die aus Benzonitril und Isobutylmamesiumbromid 
entstehende Magnesiumverbindung (Moureu, Miononac, C. r. 170, 1366; A. eh. [9] 14, 347). 

— Blättchen (aus 95°/oigem Alkohol). F: 160°. 

Aoetylaceton - benzimid bezw. 6 - Oxo - ß - benzamino - ß - amylen C^H^O^ = 
C 6 H 8 CON:C(CH 8 )CH t COCH 8 bezw. C-H 5 CONHC(CH 8 ):CHCOCH 8 . B. Beim 
Umsetzen von Acetylacetonimid mit Benzoylchlorid in absol. Äther in Gegenwart von Pyridin 
bei 0° (Benary, Reiter, Sobnderop, B. 60, 83). — Prismen (aus Methanol). F: 82°. Leicht 
löslich in Alkohol, Aceton, Benzol und Chloroform, schwer in Äther und Eisessig, unlöslich 
in Petroläther und Wasser. — Wird durch Kochen mit verd. Schwefelsäure zersetzt. — 
Das Phenylhydrazon schmilzt bei 130°. 

Benzochinon-(1.4)-benzoylimid-cyanhydra«on bezw. p-Benzamino-benzoldlaao- 
oyanid C M H 10 ON 4 = C 6 H 5 CON:C f H 4 :N NHCN bezw. C 6 H 8 CONHC e H 4 N:NCN ist 
im Hptw. unter Syst. No. 2172 eingeordnet. 
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Naphtiiochinon-(L4)-bensoylimid-cyanhyärazon bezw. 1-Benzamino-naphthalin- 
diajK>oyanid-(4) C 18 H M ON 4 = CA • CO • N : C I0 H 6 : N NH • CN bezw< CA • CO • NH • C 10 H 6 • 
N:N-CN ist im tfpto. unter Syst. No. 2180 eingeordnet. 

0-Ben*amino-acetaldehyddiäthylacetal, Benzamlno-acetal C la H 19 O a N = C 6 H 5 CO- 
NH-CH t -CH(0-C,H 8 ), (8. 210). Gibt mit Phosphorpentaaulfid auf dem Wasserbad 2-Phenyl- 
thiazol (Syst. No. 4196) (Bachstxz, B. 47, 3163). 

Benaaminoaoeton C 10 H n O^T = C.H 6 CONHCH 2 COCH s . B. Beim Schütteln 
einer w&ßr. Lösung von Aminoaceton mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Natriumbicarbonat 
(Gabriel, B. 43, 1286). — Nadeln (aus Essigester). F: 85° (Zers.). — Gibt bei der Einw. 
von Phosphorpentaehlorid 5-Methyl-2-phenyl-oxazol, bei der Einw. von Phosphorpentasulfid 
5-Methyl-2-phenyl~thiazol. 

N-Cy-Oxo.butyl]-benzamid, Methyl- [^benaamino-ätiiyl] -keton CnHuOJN = 
C € H c CO-NHCH,-CH,CO-CH 8 . B. Aus Methyl- [/5-amino-äthyl]-keton durch Bebandlung 
mit Benzoylchlorid und Alkali (Gabriel, A. 409, 315). — Nadeln (aus Benzol -f Petrol- 
äther). F: 81 — 82°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, ziemlich leicht in kaltem Wasser. 
— Liefert bei Einw. von Phosphorpentaehlorid N-[y-Oxo-butyl]-benzamidchlorid(?) (s. u.). 

N-[y-Oxo-butyl]-benzamidchlorid(P) C^B^ONCl, = C e H 5 CCl,NHCH 2 CH,CO- 
CH,(?). B. Bei Einw. von Phosphorpentaehlorid auf Methyl-[^benz»mino-äthyl]-keton 
(Gabriel, A. 409, 315). — Wurde nicht rein erhalten. Schuppen oder Nadeln (aus Aceton). 
F: 135 — 136° (Zers.). — Liefert bei allmählichem Erhitzen auf 180° unter 5 mm Druck 6-Methyl- 
2-phenyl-1.3-oxazin (Syst. No. 4196). 

Methyl - [a - benzamino - isopropyl] - keton C w H 15 0,N = C 6 H 5 - CO • NH • C(CH,), • CO • 
CH, (S T 211). B. Beim Behandeln von Methyl- [a-amino-isopropyl] -keton mit Benzoyl- 
chlorid und Natronlauge (Gabriel, B. 44, 64). Beim Kochen von 1 - Benzoyl - 3.5 - dioxo - 
2.2-dimethyl-pyrrolidin-carbonsaure-(4)-methylester (Svst. No. 3367) mit verd. Salzsäure (G. 
B. 46, 1363). — Nadeln und Blätter (aus Petroläther). F: 124—125°. Leicht löslich in 
Alkohol und Essigester, schwerer in Benzol, schwer löslich in Petroläther (G., B. 44, 64). 

Methyl - [6 - (äthyl - benzoyl - amino) - butyl] - keton C 16 H al 0,N = C 6 H 5 • CO • N(C r H 5 ) • 
CH, • [CH,]. • CO • CH,. B. Man schüttelt die wäßr. Lösung von 2-Methyl-l -äthyl-1 .4.5.6-tetra- 
hyc&o-pyridin (Syst. No. 3047) mit Benzoylchlorid und Kalilauge (Lipp, Widnmann, A. 
400, 113). — Prismen (aus Methanol). F: 56—57°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol 
und Äther, sehr wenig in Wasser. 

Oxim C, A,0,N, = C e H B • CO • N(C A) • CH, • [CH.], • C(CH 8 ) : N • OH. B. Beim Erhitzen 
der vorangehenden Verbindung mit Hydroxylamiimydrochlorid in wäßrig-alkoholischer 
Lösung in Gegenwart von Natriumearbonat (Lipp, Wüxnmann, A. 409, 113). — Dickes öl. 
Fast unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol, Äther und Essigester. Leicht löslich in 
Alkalien, unlöslich in Sodalösung. 

At^l-[a-ben«amlno-isopropyl]-keton C 1? H 17 0^ T = C e H,CONHC(CH,),C0C,H«. 
B. Beim Schütteln der wäßr. Lösung von Äthyl- [a-amino-isopropyl]-keton mit Benzoyl- 
chlorid in Gegenwart von Alkali (Gabbiel, B. 46, 1344). — Nadeln (aus Ligroin). F: 118°. 

Methyl- [ß-benaamino-isobutyl] -keton, N-Benooyl-diaoetonamin Ci,H 17 0|N = 
CA*00-NH-C(CH,),«CH,-CO-CH,. B. Man schüttelt Methyl-[j9-amino-isoDutyl]-keton 
in wäßr. Lösung bei 0° mit Benzoylchlorid und Kalilauge (Gabriel, A. 409, 317). Durch 
Einw. basischer Agenzien auf das Hydrochlorid des 0-Benzoyl-diacetonamins (G., A. 400, 
319). — Nadeln (aus Alkohol). F: 101°. — Liefert beim Erwärmen mit Phosphorpentaehlorid 
4.4.6-Trimethyl-2-phenyl-1.3-oxazin (Syst. No. 4196). 

Methyl-[a.ben«aiiilno^i.methyl-butyl]-keton C 14 H 19 0^ = CA-00-NH-[0HiV 
CH(CH t )«C0-CH.. B. Beim Behandeln der wäßr. Lösung von 2.3-Dimethyl-1.4.5.6-tetra- 
hydro-pyridin mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Lipp, Wednmann, A. 408, 135). — 
fast farbloses dickes öl, das bei — 15° nicht erstarrt. Sehr wenig löslich in Wasser, leicht 
in Methanol, Alkohol und Äther. 

Oxixn CsAtOaNa = CA • 00 • NH • [CH,], • CH(CH,) • C(CH,) : N • OH. B. Beim Behan- 
deln der vorhergehenden Verbindung mit Hyoroxylaminhydrochlorid in wäßrig-alkoholischer 
Lösung in Gegenwart von Natriumearbonat (Lipp, Widnmann, A. 409, 136). — Prismen 
oderTäfelchen (aus verd. Methanol). F: 117 — 118°. Sehr wenig löslich in Wasser und Petrol- 
äther, schwer in Äther, leicht in Alkohol und Methanol. Löslich in verd. Kalilauge, unlöslich 
in Kaliumcarbonat-Lösung. 

Metih^l-ta-beiiaajninoHi-äthyl-propyl] -keton C M H„0,N = CACONHC(C,H 5 ) t - 
CO-CH,. B. Durch Benzoylieren von 3-Amino-3-äthyl-pentanon-(2) (Ppaehleb, B. 46, 
1707). — Nadeln (aus Ligroin). F: 80—81°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Essigester 
und Benzol. 
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[a-Benzamlno-Ä-(4-oxy-phenyl)-äthyl]-oarbamidBäiireäthyle8ter C 18 H2 O 4 N 1 = 
C.H Ä -CO-NH-CH(CH l -C l H 4 «OH)*NH»CO i 'C,H 5 . B. Beim Kochen von N-Benzoyl- 
dl-tyrosinazid (Syst. No. 1911) mit absol. Alkohol (Curtius, J.jpr. [2] 85, 359). — Krystall- 
pulver (aus verd. Alkohol). F: 171 — 172°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

Pentabenzoylglueosaniin C 4J H 39 O 10 N == C 6 H 6 • CO • O • CH, • [CH(0 • CO • C„H.)],- 
CHCNH-CO-CeH^-CHO (B. 213). Nadeln (aus Alkohol). F: 216° (Levene, J.bwl.Chtm. 
26, 158; Bio.Z. 124, 60). — [djg: +44,4° (in Pyridin; p«= 2,6). 

Pentabenzoylxylohexosamin C n H 8 *OioN «= C 6 H* • CO • O • CH 9 • [CH(0 • CO • C 6 H 6 )], • 
CHlKR'CO'Cja^-CHO. B. Beim Schütteln einer w&ßr. Lösung von Xylohexosamin 
(Ergw. Bd. Ill/rv, S. 469) mit Benzoylchloricl und Natronlauge (Levihe, J. biol. Chem. 26, 
159; Bio. Z. 124, 65). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162°. [a]£: + 77,6° (in Pyridin; p = 2,8). 

d) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Mono* und Polycarbons&uren 

N-Aoetyl- benzamid, N - Benzoyl - ace'amid C,H 9 0,N ■= C 6 H 6 CONHCOCH 8 
(8. 213). B. Aus Benzamid und Acetylchlorid (Titherley, Holden, Soc. 101, 1880; 
Dehn, Am. Soc. 84, 1403). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch verd. Natronlauge: 
Titherley, Stttbbs, Soc. 106, 306. — OB^OaN + HGL Nadeln. F: 76° (D.). Leicht löslich 
in Alkohol und Chloroform. In w&ßr. Lösung wird Salzsaure abgespalten (D.). 

N-Isovaleryl-benzamid, N-Benzoyl-isovalerianßäureamid (IjHjgOjN — C«H^CO* 
NH • CO • CH 8 • CH(CH,) a . B. Durch Erhitzen von Benzamid mit Isovaleriansaurechlond auf 
110—120° (Perelstei*, Bürgi, D. R. P. 297876; C. 1817II, 144; Frdl. 18t 812). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F:89°. Leichtlöslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. Leichtlöslich 
in Alkalien. — Liefert beim Kochen mit Brom in Chloroform N-[a-Brom-isovaleryl]-benzamid. 

W - [a - Brom - isovaleryl] - benzamid, a - Brom - N - benzoyl - isovalerianeäureamid 
C lf H 14 OtNBr *= C 6 H B CO-NHCOCHBrCH(CH 8 ).. B. Beim Kochen von N-Isovaleryl- 
benzamid mit Brom in Chloroform (Perelstein, Bürgi, D. B. P. 297875; C. 1917 II, 144; 
Frdl. 18, 812). Beim Erhitzen von a-Brom-isovaleriansäurebromid mit Benzamid auf 70° 
bis 80° (P., B.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 142—143°. Schwer löslich in heißem 
Wasser, leicht löslich in heißem Alkohol, Chloroform, Benzol und Äther. 

N-Diäthylacetyl -benzamid, N-Benzoyl-diäthylacetamid CuH^OjN = C e H.-CO- 
NH'CO'CH(C,H 5 )j. B. In geringer Menge neben Diäthylmalons&ure-mono-benzoylamid 
bei vorsichtigem Erwarmen von Benzamid mit Diäthvlmalonylchlorid (Freund, Fleischer, 
A. 870, 33). Durch vorsichtiges Erhitzen von Diäthylmalonsäure-mono-benzoylamid über 
den Schmelzpunkt (F., F.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 138—139°. Leicht löslich in Benzol. 

Dibenzamid GUa^OjN = (C fl fvCO),NH (8. 213). B. Bei langem Erhitzen von 
Benzoesaureanhydrid mit fcaliumcyanat in Benzol entstehen geringe Mengen Dibenzamid 
und Tribenzamid (Brunneb, B. 47, 2679). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 147—148° 
(B.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch verd. Natronlauge: Titherley, Stttbbs,/ 
Soc. 106, 306. Dibenzamijl gibt beim Schütteln mit Phosphorpentachlorid in Chloroform 
N-Benzoyl-benzimidchlorid (S. 121) (Tl., Worrall, Soc. 97, 840). Liefert mit Semicarbazid- 
hydrochlorid bei 150 — 160° 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol und wenig Hydrazodicarbonamid 
(Wolohowe, M. 87, 476). Beim Erhitzen mit Phenylhydrazinhydrochlorid auf 160° erhalt 
man 1.3.6-Triphenyl-1.2.4-triazol; analoge Verbindungen entstehen mit den Hydrochloriden 
anderer aromatischer Hydrazine (W.); beim Erhitzen mit freiem Phenylhydrazin auf 150° 
bis 160° erhalt man N-Phenyl-N'-benzoyl-hydrazin und geringe Mengen N.N'-Dibenzqyl- 
hydrazin (W., M . 87, 480). — Cu(C M H 10 O,N) 8 + 2H,0. B. Aus dem Natriumsalz und Kupfer- 
acetat (Ley, Werner, B. 46, 4049). Blaugrauer Niederschlag. Ist leicht hydrolysierbar. 

N-Methyl-dibenzamid C 18 H M OjN *= (C e H 6 -CO),N-CH 8 . B. Beim Schütteln einer 
Lösung von N-Methyl-benzimidchlorid in Äther oder Ligroin mit w&ßr. Natriumbenzoat- 
Lösung (Mumm, Hesse, Volqttartz, B. 48, 388). — Säulen (aus Alkohol). f |F: 94—95°. 

Tribenzamid CnH^N «= (C e H 6 CO),N (8. 214). B. Bei langem Erhitzen von 
Benzoesaureanhydrid mit Kaliumcyanat in Benzol entstehen geringe Mengen Tribenzamid 
und Dibenzamid (Brtower, B. 47, 2679). — F: 207—208°. 

Diäthylmalonsäure-mono-benzoylamid OuH^OjN «= C e H 6 -CO-NH-CO'C(C t H 6 ) 1 - 
COfH. B. Bei vorsichtigem Erwarmen von Benzamid mit Diathylmalonylchlorid (Freund, 
Fleischer, A. 879, 32). — War durch etwas Halogen verunreinigt. Tafeln (aus verd. Alkohol). 
F: 127—128° (Zers.). Leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in Wasser. 

e) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Kohlensaure. 
N-Benzoyl-oarbamidsäuxe-äthyleBter, N-Benzoyl-urethan C 10 H u O>Ne=C^BL»0O' 
NH-COs-CVHs (8.215). Gibt beim Erhitzen mit ^Dimethylammo-&lJi^(alkohol auf 160° 
Benz<)es&uro-[/?-dimethylammo-ätliylester] (Bayer & Co., D. K. P. 290522; C. 1916 I, 036; 
Frdl. 12, ™* 
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^ ^^ew^l-^^bamidsäure-r/J.y-dichlor.propyleBterl C u H n O,NCl 2 = C 6 H,CONH- 
COt'CHt'CHCl-CHjCl. B. Aus ß.y-Diohlor-propylalkohol und Benzoyhsocyanat in Äther 
(Johnson, Guest, Am. 44, 466). — KryBtalfe (aus Benzol -f Ligroin). F: 83°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol, Benzol und Aceton. 

BT - Benzoyl - Carbamid säure - [y - chlor - ß - brom - propylester] CuH^OaNClBr = 
CgHj-CO-NH-COtTCHj-CHBr-CHjCl. B. Aus y-Chlor-^-brom-propylalkohol und Benzoyl- 
isocyanat in Äther (Johnson, Guest, Am. 44, 466). — Tafeln (aus Methanol oder Alkohol). 
F: 113°. Sehr leicht löslich in Äther, Benzol und Alkohol. 

H - Benzoyl - carbamidsäure - [ß - chlor -y - brom - propylester] C M H u 3 NClBr « 
CgHe-CO-NH-COt-CHj-CHCl'CHjBr. B. Aus /J-Chlor-y-brom-propylalkohol und Benzoyl- 
isocyanat in Äther (Johnson, Guest, Am. 44, 466). — Prismen (aus Alkohol). F: 114°. Sehr 
leicht löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln außer Ligroin. 

N - Benzoyl - carbamidsäure - [ß.y - dibrom - propylester] C«H n O.NBr f = C 6 H 6 • CO • 
NH'C0 1 '*CH 1 «CHBr*CH 1 Br. B. Aus inakt. ß.y-Dibrom-propylalkohol und Benzoylisocyanat 
in Äther (Johnson, Guest, Am. 44, 466). — Krystaüe (aus Benzol + Ligroin). F: 83°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

NOBenzoyl-carbamidBäure-f/tyF-dichlor-isopropylester] C ll H 13 O a NCU *= C fl H 6 'CO- 
NH»CO t *CH(CH t Cl) t . B. Aus Benzoylisocyanat und a-Dichlorhydrin in ÄtlTer (Johnson, 
Guest, Am. 44, 460). — Prismen (aus Alkohol). F: 119°. Leicht löslich in Benzol, unlöslich 
in Wasser. — Gibt bei der Einw. von alkoh. Natrium äthylat-Lösung ö-Chlormethyl-oxazo- 
lidon-(2). 

K - Benzoyl - carbamidsäure - [ß~ chlor - ß' - brom - isopropylester] C n H n 8 NC]Br= 
C 6 H 5 -CO-NH-C0 8 CH(CH f a)-OT t Br. B. Aus Chlorbromisopropylalkohol und Benzoyl- 
isocyanat in Äther (Johnson, Guest, Am. 44, 466). — Nadeln (aus Alkohol). F: 122°. 

N-Benzoyl-carbamidsäure- f jO'-dibrom-i sopr opylester] C^I^OaNBr, == C 6 H 5 • CO • 
NH'CO i «CH(CH t Br),. B. Aus a-DiDromhydrin und Benzoylisocyanat in Äther (Johnson, 
Guest, Am. 44, 466). — Platten (aus Alkohol). F: 119°. Sehr leicht löslich in Benzol. 

K-Benzoyl-harnstoflf C^HjOjN, «= C 6 H a CONHCONH 2 (S. 215). Bei der Einw. 
von Natriumhypochlorit auf N-Benzoyl-harnstoff entsteht als primäres Reaktionsprodukt 
nicht Benzoylhydrazin, sondern 2-Phenyl-1.3.4-oxdiazolon-(6) (Syst. No. 4548) (Schestakow, 
Kind, 3K. 40, 330; Sch., £.45, 3273; vgl. Stolle, Levebkus, B. 46, 4076). — C 8 H 8 0jN a -f 
HC1. B. Aus Benzoylchlorid und Harnstoff in Äther (Dehn, Bali., Am. Soc. 80, 2099). 
Tafeln. |F: 209° (Zers.). 

N-Benzaminomethyl-N'-benzoyl-harnstofF, N-Hipperjyl-N'-benzoyl-harnstoff 
c i AiOfNt = C«H 5 • CO • NH • CH 8 • NH • CO • NH • CO • C,H 8 . B. Beim Zusammenschmelzen 
von Hippenylisocyanat (S. 101) mit Benzamid oder beim Erwärmen von Hippenylieocyanat 
oder Ejppurazid mit Benzamid in Xylol (Cubtius, J. pr. [2] 87, 626). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 221°. 

N.N / -Dibenzoyl-harn8tofFC lfi H 18 8 N 2 =(C e H 6 CO-NH) 2 CO (S.216). B. DurcnKochen 
von Benzamid mit Oxalylchlorid in Benzol (Bornwateb, C. 1911 II, 441 ; B. 81, 120). Bildung 
aus einigen Glyoxalin-Derivaten : Biltz, A. 391, 180, 181, 187. — Tafeln oder Prismen (aus 
Eisessig oder Alkohol). Schmilzt je nach der Schnelligkeit des Erhitzens zwischen 218° 
und 222° (Zers.) (Bi„ A. 891, 181). 

K"-Carboxymethyl-N / -benzoyl-harnstoff,ct)-Benzoyl-bydantoin8äureC 10 Hj O 4 N,= 
C f H 8 «CO-NH-CO-NH-CH 2 CO a H. B. Beim Erhitzen von „Benzoylpseudoäthylhydan- 
toinsaure" (S. 106) mit verd. Salzsäure (Wheeler, Nicolet, Johnson, Am. 46, 467). — 
Platten. F: 263—264° (Zers.). Schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

»T'-Chlor-iN-benzoyl-harnstoff C 8 H,O f N,Cl = C 6 H 6 CONHCONHCl (S. 217). B. 
Beim Einleiten von Chlor in eine 40° warme Lösung von Benzoylcyanamid in Eisessig und 
Eingießen der Reaktions-Flüssigkeit in gesättigtes Chlorwasser (Diels, Wagneb, B. 46, 
877). — Nadeln (aus Chloroform). F: 167° (korr.) (Zers.). Unlöslich in Wasser, Äther und 
Petroläther, schwer löslich in Tetrachlorkohlenstoff und in 60°/oiger Essigsäure. — Gibt 
beim Behandeln mit verd. Natronlauge 2-PhenyM.3.4-oxdiazolon-(6) (D., W.; vgl. Stolle, 
Levebkus, B. 46, 4076). 

O-Äthyl-N-benzoyl-isoharnstoff-N'-maJonsäurediamid, „Benzoylpseudoäthyl- 
ureidomalonamid" C„H 16 O.N 4 « CeHB;CO-NHC(OC 2 H ft ):NCH(CONH 2 ) 2 . B. Beim 
Erhitzen von Aminomalonamid mit JN-Benzoyl-thiocarbamidsäure-O-äthylester in Alkohol 
auf 100° (Johnson, Nicolet, Am. Soc. 36, 364). — Nadeln (aus Alkohol). Wird oberhalb 
200° k dunkel. F: 230 — 240° (Zers.). Schwer löslich in heißem Alkohol, sehr schwer in Wasser. 

Benzoylcyanamid C,H e ON f « C fl H 6 CONHCN (8. 217). B. Durch Schütteln 
von Cyanamid mit Benzoylchlorid und Natronlauge bei — 6° und Zersetzen des entstandenen 
Natriumsalzes mit konz. Salzsäure (Diels, Waoneb, B. 45, 876). Man schüttelt eine filtrierte 
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Lösung von 90 g technischem Natriumcyanamid in 800 cm 8 Wasser bei — 5° mit 70 g Benzoyl- 
chlorid in 3—4 Anteilen, fällt das rohe Benzoyloyanamid mit ca. 250 cm 8 n°/^geT Salzsäure 
aus und reinigt es durch Auskochen und Waschen mit Äther (D., W.). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 141—142° (D., W.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, löslich in Pyridin, Eisessig, 
Äther und heißem Wasser, schwer in Benzol, Petroläther und Tetrachlorkohlenstoff (D., W.). — 
Liefert beim Einleiten von Chlor in die Eisessig-Lösung und Eingießen der Reaktionsflüssigkeit 
in Chlorwasser N'-Chlor-N-benzoyl-harnstoff (D., W.). Gibt mit Anilinhydrochlorid N-Phenyl- 
N'-benzoyl-guanidin; reagiert analog mit anderen aromatischen Aminen (Pierron, C. r. 
161, 1364; Arndt, Rosbnatt, B. 50, 1261). 

Monobenaoylffuanidin CAON3 = C 6 H 5 CONHC(:NH)NH, (8. 217). B. Aus 
Guanidin und Benzoesäureäthylester in Alkohol (Traübb, B. 48, 3589). — Krystalle (aus 
wenig Alkohol). F: 160°. — C 8 H,ON 8 + HCl. F: 207°. 

K-BenÄoyl.thlooarbamidBäure-O-niethyleBter C^O^S = C f H 5 • CO • NH • CS • O • 0H 3 
(8. 218). Liefert mit Glycinäthylester „Benzoylpseudomethylhydantoinsäure-äthylester u 
(s. u.) (Whbblbr, Nicolbt, Johnson, Am. 46, 466). 

N-Benaoyl-thloearbamidßäure-O-äthyleBter doHuOjNS = C e H 6 • CO • NH • CS • O • C a H ß 
(8. 218). Gibt beim Erhitzen mit dem Kaliumsalz des Glykokolls „Benzoyl-pseudoäthyl- 
hydantoinsäure" (s. u.) (Whesleb, Nicolbt, Johnson, Am. 46, 466). 

N-Benaoyl-thioharnBtoflf C 8 H 8 ON t S = C 6 H 5 OONHCSNH, (8. 219). Liefert 
mit Acetaldehyd und Chlorwasserstoff das harzige Hydrochlorid einer Verbindung 
C 10 H 11 O t N t S, die sich sehr leicht unter Rückbildung von N-Benzoyl-thioharnstoff spaltet 
(Dixon, Taylor, 80c. 100, 1259). 

JSf - Carboxymethyl - MT'- benzoyl - thioharnstoff , <o - Benzoyl - thiohydantoin säure 
CjoHwOaN.S^CeHj-CONHCSNHCHgCOaH. B. Aus dem Kaliumsalz der Amino- 
essigsäure und N • Benzoyl - dithiocarbamidsäureäthvlester in verd. Alkohol (Whbelbr, 
Nicolbt, Johnson, Am. 46, 468). — Nadeln (aus Alkohol) oder Platten (aus Wasser). F: 202°. 
Leicht loslich in heißem Alkohol, schwer in heißem Wasser. — Gibt beim Kochen mit konz. 
Salzsäure 2-Thio-hydantoin. Beim Erhitzen mit Benzaldehyd, Eisessig, Natriumacetat und 
Essigsäureanhydrid erhält man 5-Benzal-3-benzoyl-2-thiohydantoin. 

co-BeztBoyl-thiohydantoinsäurd-äthylester CjjH^OjN.S = C H 6 CONHCSNH- 
CH,»CO«'C t H 5 . B. Durch Umsetzen von Ammoessigsäureäthylester mit N-Benzoyl-dithio- 
carbamidsäureäthylester, zum Schluß auf dem Wasserbad (Whbelbr, Nicolbt, Johnson, 
Am. 46, 468). — Nadeln (aus Alkohol). F: 128—129°. Leicht löslich in siedendem Alkohol, 
löslich in Wasser. 

N-Benzoyl-tWoharnstoff-N'-nialonsäurediäthylester, Benzoylthioureido-malon- 
B&urediäthylester C 16 H 18 5 N 1 S = C 6 H a CO-NHCSNHCH(C0 8 C 8 H 5 ) g . B. Aus Amino- 
malonsäurediäthylester und überschüssigem Benzoyldithiocarbamidsäureester in alkoh. Lösung 
auf dem Wasserbad (Johnson, Nicolbt, Am. 80c. 86, 353). — Platten (aus Alkohol). F: 123°. 
Leicht löslich in heißem Alkohol, löslich in Äther, schwer löslich in Wasser. — Gibt beim Er- 
hitzen mit Salzsäure 2-Thiohydantoin. 

IT - Benaoyl - dithiooarbamldBäure - äthyleater C 10 H n ONS- = C,H p • CO • NH • CS • S • 
C,H 8 (8. 220). Gibt beim Erwärmen mit dem Kaliumsalz des Glycins m verd. Alkohol 
cu-Benzoyl-thiohydantoinsäure; reagiert analog mit Glycinäthylester auf dem Wasserbad 
(Whbblbr, Nicolbt, Johnson, Am. 46, 468). 

Benzoyl-isocyanat CeH.OjN = C 6 H 8 -CO-N:CO (8. 222). Liefert mit trockner 
Phenylessigsäure N-Benzoyl-phenacetamid und geringe Mengen N.N'-Dibenzoyl-harnstoff 
(Johnson, Chbrnoff, Am. 80c. 38, 518). 

Kohlensäure-dimethylester-benzoylimid C^H^N « C 6 H 5 • CO • N : C(0 • CH 8 ) ? . B. 
Beim Behandeln von N-Dichlormethylen-benzamid mit Natriummethylat in absol. Äther 
(Johnson, Chbrnoff, Am. 80c. 84, 168). — ÖL Kp»: 95—102°. 

KohlonBäure-diÄthylestor-beiiBoylimid Cj JE 16 0,N = C 6 H 6 • CO • N : QO • CjH,),. B. 
Beim Behandeln von N-Dichlormethylen-benzamid mit Natriumäthylat in absol. Äther 
(Johnson, Chbrnoff, Am. 80c. 84, 168). — Kp*: 93—100°; Kp 8t : 110—120°. — Spaltet 
beim Erwärmen mit verd. Kalilauge Benzoesäure ab. 

N - Carbäthoxymethyl - oarbamidaäure - methylester - benzoylimid , ,3enaoyl - 
pseudomethyUiydantoinßäure - äthyleater« C 13 H w 4 N M « C 6 H 6 • CO • N : C(0 • CH,) • NH • 
CH s *CO t *C t H 6 . B. Aus N-Benzoyl-thiocarbamidsaure-O-methylester und Glycin-äthylester 
(Whbblbr, Nioolbt, Johnson, Am. 46, 466). — Prismen. P: 103°. 

O - Äthyl - JSf - carboxymethyl - N'- benzoyl - isoharnstoff , JSf - Carboxymethyl - 
oarbamidsäure - äthylester - benzoylimid, ,,Benaoylpseudoäthylhydantoinsaure" 
CuPuOJNt =t C„H 5 • CO • N : C(0 • C,H 5 ) • NH • CH, • CO,H. B. Beim Erwärmen von N-Benzoyl- 
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thiocarbainidsaure-O-athylester mit dem Kaliumsalz des Glykokolls in waßr. Alkohol 
(Whkler, Nioolbt, Johnson, Am. 46, 466). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei 161° 
zu einem trüben öl, das bei 203° klar wird. — Liefert beim Erhitzen mit verd. Salzsaure 
ü>-Benzoyl-hydantoinaäure (S. 105). 

N-Carb&thoxymet^yl-oajrbajiilds&ure-äthylester-benaoyllmid, „Benzoylpseudo- 
äthvlhydantoinsäure-äthyleBter" C^H^N. = C,H 8 CON:C(OC 1 H 5 )NHCH t CO | - 
C t H*. B. Beim Erhitzen von N-Benzoyl-thiocarbamidsäure-0-&thylester mit Glydn-Äthyl- 
ester (Whbblbr, Nicolet, Johnson, Am. 46, 466). — Platten (aus 95%igem Alkohol). F: 
79—80°. Zersetzt sich oberhalb 200°. Loslich in heißem Wasser. 

N-Biohlormethylen-benÄamid C^ONO, = C e H $ CON:CCl, (8. 222). B. Die 
Chlorierung des Benzoyl-isothiocyanats nimmt man am besten in Tetrachlorkohlenstoff 
vor (Johnson, Chebnoff, Am. Soc. 84, 167). — Gibt beim Behandeln mit Natriummethylat 
in absol. Äther Kohlensaure-dimethylester-benzoylimid (S. 106); reagiert analog mit Natrium - 
äthylat. Gibt beim Erwärmen mit Anilin in Benzol-Lösung das Hydröchlorid des N.N'-Di- 
phenyl-N // -benzoyl-guanidins (Syst. No. 1630); reagiert analog mit anderen aromatischen 
Aminen. 

Benaoyl - isothiooyanat, Benaoyl - thiooarbimid C 8 H 6 ONS = (LH. • 00 -N: CS 
(S. 222). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf Bleirhodanid in Benzol bei 100—120° 
(Johnson, Chbbnoff, Am. Soc. 84, 167). — Wird beim Erhitzen mit Phenylessigsaure auf 
104 — 110° zersetzt; dabei entsteht symm. Diphenyldiacetamid (J., Ch., Am. Soc. 88, 519). 

N - Carboxymethyl - thiocarbamldsäure - 8 - äthylester - benzoylimid , „Benaoyl - 
pseudoäthylthiohydantoina&ure" 1 ) CiJEL u OJH f 8 = C 6 H R CON:C(SC t H 5 )-:raCH 1 - 
CO t H. B. Beim Erhitzen von Dithiokohfens&urediathylester-benzoylimid mit dem Kalium - 
salz des Glykokolls in verd. Alkohol (Whbblbr, Nioolbt, Johnson, Am. 46, 471). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 198°. Schwer löslich in Wasser. 

N-CarbäthoxynieÜiyl-tMoosxbamidsäure-8-äti^leBter-benzoyliinid, ,3enaoyl- 
pseudoathylthiohydantolns&ure-äthylester 1 )" C^Hj.OjNgS = C 6 H ft CON:C(SC,H 5 )- 
NH'CHg'CCVC^Hg. B. Beim Umsetzen von Dithiokohlensaure-diathylester-benzoylimid 
mit Glycinathylester bei gewöhnlicher Temperatur (Whbblbr, Nioolbt, Johnson, Am. 
46, 471). — Flocken (aus Alkohol). F: 77—78° (Wh., N., J.). Leicht löslich in Alkohol (Wh., 
N., J.). — Die alkoh. Lösung gibt beim Behandeln mit Ammoniak 4-Oxo-2-benzimino- 
imidazolidin, beim Behandeln mit waßr. Methylaminlösung 1 -Methyl -5 -oxo-2-benzimino-imid- 
azolidin und geringere Mengen l-Benzoyl-5-oxo-2-methylimmo-imidazolidin (J., N., Am. 
Soc. 87, 2422). 




CH.) 
S. 21 
Alkohol). F: 122^-123*. 

Dithlokohlensaure - dlathyleeter - benzoylimid CuHuÖNS, = C e H 5 CO*N:C(S* 
C|H i ) t (8. 224). Gibt beim Erhitzen mit dem Kaliumsalz des Glykokolls in verd. Alkohol 
„Benzoylpeeudo&thylthiohydantoinsaure" (s. o.); reagiert analog mit Glycin&thylester bei 
gewöhnlicher Temperatur (Whbblbr, Nicolbt, Johnson, Am. 46, 471). 

f) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Glykolsäure. 

Bena^minoessigsaure, Benaoylglyoin, Hippursäure C 9 H 9 0,N = C 6 H 6 *CO-NH« 
CH.CO.H (S. 225). 

8. 225, Z. 21 v. o. statt „Harnsäure" lies „Hippursäure". 

Bildung. Über die Ausscheidung im Harn nach Verfütterung von Benzoesäure vgl. 
Ringer, J. biol. Chem. 10, 327 (Verfütterung an Ziege, Kalb, Kaninchen); Epstein, Book- 
man, J. biol. Chem. 10, 3ö3; Abderhalden, Hirsch, H. 78, 292; Lewis, J. biol. Chem. 17, 
608; Raiziss, Raiziss, Ringer, J. biol. Chem. 17, 527; Rai., Dubin, J. biol. Chem. 21, 331 
(Verfütterung an Kaninchen); Abd., Strauss, H. 91, 81 (Verfütterung an Sohwein); Dabin, 
J. biol. Chem. 7, 103; L., J. biol. Chem. 18, 226 (Eingabe an Menschen). Die Bildung von 
Hippursäure aus Benzoesäure im Hund wird durch gleichzeitig verabreichtes Glykokoll 
gesteigert (Ciooonardi, R. A. L. [6] 24 1, 1130; Abd., Str., H. 91, 81). Hippursäure findet 
sich ferner im Harn nach Zufuhr von Benzaldehyd (subcutane Injektion beim Hund) (Fried- 
mann, Türk, Bio. Z. 56, 427), Methylbenzylketon (subcutane Injektion beim Hund) (Hermanns, 
H. 85, 234), Hezahydrobenzoeeaure (subcutane Injektion beim Hund) (Fr., Bio. Z. 85, 64), 



*) Der von Whselbb, Nioolbt, Johnson benutzte Name ist unzweckmäßig, da die 
Bezeichnung „Pseudothiohydantoinsftnre" bereite für die Verbindung der Formel H,N«C(:NH)- 
8*CH,*CO,H vergeben ist (vgl. Hptw. Bd. III, 8. 251). 
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0-Phenyl-glycerinsäure (lubcutane Injektion beim Hund) (Daxin, J. biol. Chem. 6, 242), 
/9-Oxy-^-phenyl-propions&ureamid (subcutane Injektion bei Hunden und Katzen). (Dahin, 
J. biol Chem. 6, 236; 8, 36), a-Phenyl- und a-Benzjrl-aoetesaigs&ure&thyleBter, d-Phenyl- 
a-acetyl-valeriansäureäthylester (subcutane Injektion beim Hund) (Her., H. 86, 234), a-Amino- 
y-phenyl-buttersäure (Verfütterung an Hund) (Knoop, H. 67, 496), 0-Phenyl-serin (subcutane 
Injektion bei Katzen bezw. Verfütterung an Hund) (Dakin, J. biol. Chem. 6, 242; Kk., H. 
89, 166), a-Ammo-*-phenyl-caprons&ure (Verfütterung an Hund) (Kk., H. 89, 166), 0-Naph- 
thyl-brenztraubensäure (Verfütterung an Hund) (Kjxkoji, Bio.Z. 86, 67; Friedmann, 
Ttrax, Bio.Z. 66, 476) und ^[Naphthyl-(2)]-alanin (Verfütterung an Hund) (Kl.). Zur 
Bildung von Hippursaure im Organismus vgl. a. L. Pincttssen (S. 614) und Tb. N. Schulz 
(6. 680) in C. Oppenheimer, Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 2. Aufl. 
Bd. V [Jena 1926]. — Hippursaure entsteht beim Durchströmen der isolierten Kaninchen- 
leber mit defibriniertem, Natriumbenzoat enthaltendem Kaninchenblut (Fb., Tachatj, 
Bio.Z. 86, 88). 

Synthetisch erhält man Hippursaure neben viel Benzoesäure durch Schütteln von 
Benzaldehyd mit aminoessigsaurem Natrium und Oxydation des Reaktionsproduktes mit 
Kaliumpermanganat (Pauly, H. 99, 164). Durch Kondensation von Benzazid mit Glykokoll 
in wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Cukttüs, J.pr. [2] 89, 497; 91, 16). 
Isolierung aus Harn. Man dampft Harn zum dünnen Sirup ein, extrahiert diesen vier- 
mal mit warmem 92%igem Alkohol und verdampft den alkoh. Auszug zur Trockne; die wäßr. 
Lösung des Bückstandes säuert man mit 25%jger Phosphorsäure an, extrahiert die Lösung 
viermal 12 Stdn. lang mit Äther, verdampft die äther. Lösung zur Trockne und entfärbt 
die wäßr. Lösung des Rückstandes mit Tierkohle. Hierauf entzieht man der Lösung die Haupt- 
menge der Verunreinigungen durch zweimaliges Ausschütteln mit Chloroform, setzt Phosphor- 
säure zu, führt die Hippursaure durch fünfmaliges Ausschütteln in Essigester über und 
reinigt sie schließlich durch Auskochen mit Petroläther und Umkrystallisieren aus Wasser 
(Friedmann, Bio.Z. 86, 64). 

Physikalische Eigenschaften. Optisches Verhalten der Krystalle: Bolland, M. 81, 
411. Verbrennungswärme bei konstantem Druck: 1013,6 kcal/Mol (Emery, Benedict, 
C. 1811 II, 1461). — Die bei 25° gesättigte wäßrige Lösung ist 0,020 n (Kendall, Fr. Boy. Soc. 
[A] 86, 204; C. 1911 II, 334). Löslicbkeit in Wasser und 50%igem wäßr. Pyridin bei 20—25°: 
Dehn, Am. Soc. 88, 1400. Löslichkeit in verd. Ameisensäure-Lösungen: JK. Löslichkeit in 
einer wäßr. Lösung von Natriumhippurat: Sidgwjck, C. 1910 I, 1828. Oberflächenspannung 
der gesättigten wäßrigen Lösung: Berczeller, Bio.Z. 84, 76. Absorptionsspektrum von 
Hippursaure und ihrem Natriumsalz in wäßr. Lösung: Wright, Soc. 108, 531. Elektrische 
Leitfähigkeit in Wasser zwischen 0° und 35°: White, Jones, Am. 44, 170; zwischen 0° und 
65°: ßiOTH, Jo., Am. 50, 20. Elektrolytische Dissoziatiönskonstante k bei 25°: ca. 2.3xl0~ 4 
(aus der Leitfähigkeit berechnet) (Wh., Jo.; Sm., Jo.), 2,6x10-* (aus der Löslichkeit. von CO, 
in wäßr. Kaliumhippurat-Lösung berechnet) (Dhab, Datta, Z. El. Ch. 19, 408). 

Chemisches Verhalten. Liefert mit roter rauchender Salpetersäure Oxalsäure (3% der 
angewandten Hippursäuremenge) (Mörner, H. 85, 277). Erwärmt man Hippursaure mit 
Brom und Phospnor in Tetrachlorkohlenstoff und behandelt mit Wasser, so erhält man 
Oxy -benzamino-essigsäure ; behandelt man das Beaktionsprodukt in äther. Suspension mit 
NHfc und kristallisiert aus Wasser um, so erhält man Oxy-herzamino-essigeäureamid (Haas, 
Soc. 101, 1256). Verhalten von Hippursaure gegen verschiedene hydrolysierende Agenzien: 
Folik, Flanders, J. biol. Chem. 11, 258. — Hippursaure liefert mit Diazomethan haupt- 
sächlich Hippursäuremethylester (Herzig, Landsteiner, Bio.Z. 61, 463; 105, 112). Gibt 
beim Erhitzen mit Ammoniumrhodanid (oder, in geringerer Ausbeute, mit Kaliumrhodanid) in 
Gegenwart von Acetanhydrid und wenig Eisessig 1 - Benzoyl - 2 - thiohydantoin (Johnson, 
Nicolet, Am. Soc. 83, 1976; J., Am. 48, 69; J., N., Am. 48, 203; J., Hill, Bailey, 
Am. Soc. 87, 2413); über den Mechanismus der Reaktion vgl. J., Scott, Am. Soc. 85, 1136. 
Auch bei Anwendung von Propionsäureanhydrid an Stelle von Acetanhydrid entsteht 
l-Benzoyl-2-thiohydantoin (J., H., Bai.). Hippursaure liefert beim Erwärmen mit Syringa- 
aldehyd, Acetanhydrid und Natriumacetat das entsprecherde Azlacton (2-Phenyl-4-[3.5-di- 
methoxy-4-acetoxy-benzalJ-oxazolonr(5), Syst. No. 4300) (Mattthner, J. «r. [2] 82, 200); 
reagiert analog mit anderen aromatischen Aldehyden, z. B. Phtbalaldebydsäuremethylester 
(Baut, Perxin, Robinson, Soc. 106, 2397) und Opiansäuremethylester (B., P., R.). 

Physiologisches Verhalten. Über die Spaltung von Hippursaure durch Schimmelpilze 
vgl. Kossowicz, C. 1812 II, 1300; 1813 1, 640; Bio. Z. 67, 396; Dox, Neidig, H. 86, 68. — 
Wirkung des Natriumsalzes auf das Wachstum von Badieschen: Moluard, C. r. 168, 1 958; 
auf den Blutdruck: Backman, C. 1812 II, 624. 

Analytisches. Zum Nachweis kann man Hippursaure durch Erwärmen mit Brom und 
Phosphor in Tetrachlorkohlenstoff und Kochen des Reaktionsproduktes mit Wasser in Ozy- 
benzamino-eseigsäure überführen, die nach Zugabe von etwas Eiweißlösung mit konz. Schwefel- 
säure eine purpurrote bis violette Färbung gibt (Haas, Soc. 101, 1255). Nachweis als p-Nitro- 
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benzylester (F: 136°): Lyman, Rbid, Am. Soc. 39, 703. — Zusammenstellung von Methoden 
zur quantitativen Bestimmung derHippurs&ure: Hoppe- Sbylbb, Thdekfbldbr, Physiologisoh- 
und pathologisoh-ohemisohe Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 722, 756; P. Rona, Praktikum 
der physiologisohen Chemie, Bd. II [Berlin 1929], S. 569; F. Volhabd und E. Bbohbb in 
E. Abdbbhaldbk, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden Abt. IV, Teil 5, 2. Hälfte 
[Berlin 1929], S. 603. Hippursaure wird in Harn, Blut und Geweben quantitativ bestimmt, 
indem man sie nach der Extraktion hydrolysiert (z. B. mit Natronlauge oder mit Mangandioxyd 
und Schwefelsäure) und die entstandene Benzoesäure zur Wägung bringt oder mit Natrium* 
äthylat gegen Phenolphthalein titriert (Polin, Fla.ndbbs, J. bioLChem. 11, 267; Hbyntsohak, 
Bio.Z. 43, 318; Stbbnbook, J. biol. Chem. 11, 201; Ito, Am. Soc. 38, 2188; Kinqsbury, 
J. biol. Chem. 21, 289; Filippi, C. 1919 II, 472). Zur Bestimmung im Blut vgl. Fbibdmanx, 
Taohaü, Bio.Z. 35, 93. Gasvolumetrische Bestimmung des Aminostiokstoffs duroh Um- 
setzen mit salpetriger Säure nach Isolierung und Hydrolyse der Hippursaure: van Slykb, 
J. biol. Chem. 16, 133; vgl. Lbvbnb, van Sl., J. biol. Chem. 12, 286; van Sl., B. 43, 3170. 
Saht. NHtCfcHgOgN; B. Beim Einleiten von NH, in eine Lösung von Hippursaure 
in Alkohol + wenig Äther (Mo Master, Am. Soc. 36, 1923). Blättohen (aus Alkohol) oder 
Nadeln (aus Aceton). Löslich in Methanol und Alkohol, schwer löslioh in Aceton, unlöslich 
in Äther. Verliert beim Aufbewahren an feuchter Luft Ammoniak. — NaC»H 8 O.N. Lösungs- 
vermögen der wäßr. Lösung für in Wasser unlösliche Stoffe: Nbxtbbro, Bio. Z. 76, 129. — 
KC*H 8 O a N. Löslichkeifr von Kohlendioxyd in der wäßr. Lösung: Dhab, Datta, Z. El. Gh. 
19, 408. — Ba(C t H.0 8 N),-h5H,0. Blättohen (aus Wasser). Isomorph mit dem Strontium- 
salz. Verliert bei 120° alles Wasser (Bödtkjbb, Ch. Z. 38, 105). — ThfCjHgOjN)*. Krystall- 
pulver. 100 cm» Wasser lösen bei 25° 0,0318 g (Karl, B. 43, 2069; Z. anorg. Ch. 68, 68). 
Löslioh in verd. Mineralsäuren, leicht löslich in Essigsäure. 

Hippursauremethylester C l0 H u O,N — C,H 5 CONHCH,CO,CH, (S. 230). B. 
Aus Hippursaure und Diazomethan als Hauptprodukt (Herzig, Landstbinbb, Bio. Z. 
61, 463; 106, 112). 

Hippursaure- [4-nitro-benzy les ter] C ie p i4 6 N,HOeH 6 • CO • NH • CH, • CO, • CH, • QJ3+ • 
NO,. B. Beim Kochen von hippursaurem Natrium mit p-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol 
(Lyman, Rbid, -4t». Soc. 39, 703). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 136°. 

Hippursäureester der Enolform des Aoetylaoetons C 14 H w O*N = C C H 6 *C0*NH* 
CH,'CO,-C(CH t ):CH-CO-CH,. B. In geringer Menge aus Hippurylohlorid und Natrium- 
aoetylaoeton (Schbibbr, Rbobxbbbk, B. 46, 2419). — Blättohen (aus Chloroform). F: 109°. 
Löslioh in Natronlauge unter Zersetzung. 

Hippursaureehlorid, Hippurylohlorid C,H,0,NC1 — C S H, • CO • NH • CH, • COC1 
(S. 235). Kondensiert sich unter der Einw. verschiedener Reagenzien leioht zu 1.4-Dibenzoyl- 
2.5-dioxo-piperazin (Syst. No. 3587); bei der Einw. von Natrium -malonester in Äther entsteht 
außerdem Hippuryl-malonsäurediäthylester, bei der Einw. von Natrium-acetylaoeton der 
Hippursäureester der Enolform des Aoetylaoetons (s. o.) (Sohbibbb, Rbobxbbbk, B. 46, 
2417; vgL auch Platts, bei Gabbibi* B. 46, 1323 Anm. 1). Liefert mit Natrium-oyan- 
essjgBäure&thylester bei Zimmertemperatur Hippuryl-oyanessigsäureäthylester. 

Hippursäureamid, Hippuramid C,H 10 O,N, = C f H.CONHCH,-CONH, (S. 236). 
B. Beim Schütteln einer wäßr. Lösung von salzsaurem Glyoinamid mit Benzoylchlorid und 
Natriumbioarbonat (Bbbgbll, Wülfing, H. 64, 362). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 183—186° (korr.). 

Hippurs&ure-allylamid, AUyl-hippuramid C^H^O^, = C f H,CONHCH,-CO- 
NH'CH, -CHiCH, (S. 236). B. Beim Schütteln von Aminoessigsäure-allylamid mit Benzoyl- 
chlorid und Alkali (Habbibs, Pbtbbsbn, B. 43, 637). — Blättohen (aus 90 Q /oigem Alkohol). 
F: 138°. 

Hippursäureester des 0-Hippurylamino-äthylalkohols CrtHuOtN, = 0,^*00* 
NH-CÄ'CO'NH«C^-CH,*0'CO-CH,-NH'CO-C e H,. B. Aus dem Glyoinester des 
^-Glycylamino-äthylalkohols und Benzoylchlorid in Gegenwart von Alkali (FbXnkbl, Cobnb- 
uus, B. 61, 1662). — Blättohen (aus verd. Alkohol). F: 144°. 

N-Carbäthoxy-lT-Mppuryl-methylendianiin CuH^N^CÄ-Cto-NH-C^-CO- 
NH'CHl'NH'COt'CLH, (S. 236). B. Beim Kochen von Hippurylaminomethyl-isooyanat 
(S. 110) mit absol. Alkonol (Curotxs, J. pr. [2] 94, 122). — Blättohen. F: 202*. 

»T.W'.Bis.hlppurylaminomethyl-harnfltoff C^H^N« = [C 6 H 5 -CO-NH-CH,-CO- 
NH-CSHj-NHLOO. B. Beim Kochen von Hippurylaminomethyl-isooyanat (S. 110) mit Wasser 
(OuBTitrs, J. pr. [2] 94, 121). — Weißes Pulver. Schmilzt gegen 250° (Zers.). Sehr wenig 
löslioh in Eisessig, unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther und Benzol. 
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N-HippuryUuninomethyl-N'-aoetyl-hanMitolf C,ja lf 4 N. — 6 H,'CONHCH,- 
CO-NH-CH,NHCO-NH-CO*CH 8 . B. Man erwärmt Hippvirylaminomethyl-isocyanat 
mit Acetamid in Xylol und kocht zum Schluß 2—3 Minuten (Curtius, /. pr. [2] 94, 123). 
— Mikroskopische Krystalle (aus Alkohol). F: 179—180°. 

N^H^upylaxninomethyl-K'.benroyl-hanwtoff C lg H l8 ü 4 N 4 = C^H s -00-NH-0H|- 
CONHCIlj'NHCONHCOCaHj. B. Beim Schmelzen von Hippuiylaminomethyl- 
isocyanat (s. u.) mit Benzamid (Curtius, J. pr. [2] 94, 122). — Nadeln (aus Alkohol). F: 224°. 

N-Carboxyinethyl-N'-hippurylaminomethyl-harnstoff, Hippurylaminomethyl- 
hydantoinsäure C M H, 6 6 N 4 = C 6 H 5 CONHCH | CONHCH 1 NHCONHCH 1 CO.H. 
B. Beim Eindunsten des Äthylesters (s. u.) mit der berechneten Menge KOH in Alkohol 
in der Kälte (Curtius, J. pr. [2] 94, 125). — Nadeln (aus Wasser). F: 204,5°. Löslich in 
heißem Wasser und Alkohol, sehr wenig löslich in Äther und Benzol. — N^^H^OiN^ 
Nadeln. F: 216°. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — AgC u H 15 6 N 4 . Weißer 
lichtempfindlicher Niederschlag. F: 191°. 

Hippurylaminomethyl - hydantoinsäure - äthylester C 1 .H M O s N 4 = C e H 5 - CO * NH • 
CHjCONHCHoNHCONHCH^COtCjHj. B. Durch Zufügen von 1 Mol Glycin- 
äthylester zu 1 Mol Hippurylaminomethyl-isocyanat in Chloroform und kurzes Kochen der 
Reaktionsflüssigkeit (Curtius, J. pr. [2] 94, 124). — Nadeln (aus Alkohol). F: 179—180°. 
Leicht löslich in heißem Alkohol, unlöslich in kaltem Äther und Benzol. 

Hippurylaminomethyl - hydantoinsäure - amid C w H 17 4 N 6 = C 6 H 4 • CO • NH • CH. • 
CONHCHjNHCONHCHjCONH,. B. Beim Aufbewahren des Äthylesters mit 
konz. Ammoniak (Curtius, J. pr. [2] 94, 127). — Gelbliches Pulver (aus Wasser). F: 196°. 

Hippurylaminomethyl - hydantoinsäure - hydrazid C^H^C^N« = C e H fi -CO-NH- 
CH 1 CONHCH 1 NHCONHCH t CONH«NH r B. Beim Erhitzen von Hippuryl- 



aminomethyl-hydantomsäure-äthylester mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol (Curtius, 
J. pr. [2] 94, 127). — Blattchen (aus Wasser). F: 239°. Unlöslich in Äther, Chloroform und 
Benzol, löslich in Wasser und Alkohol in der Wärme. — Reduziert FsHUNOsche Lösung 
beim Erwärmen, ammoniakalische Silberlösung in der Kälte. 

Hippurylaminomethyl - hydantoinsäure - benzalhydraaid C,QH n 4 N e = C 6 H 6 CO- 
MCH,'CONHCH,M'COOT(^ t COMN:(mC e H,. B. Beim Schütteln einer 
wäßr. Lösung von Hippurylaminomethyl - hydantoinsäure - hydrazid mit Benzaldehyd 
(Curtius, J. pr. [2] 94, 128). — Weißes Pulver. F: 264°. Schwer löslich in heißem Alkohol, 
unlöslich in Wasser, Äther, Benzol und Chloroform. 

Hippurylaminomethyl-hydantoinaäure-aBid C 18 H M 4 N 7 = C„H 5 CO-NHCH t CO- 
NHCH,NHCONHCH,CON 8 . B. Beim Behandeln einer Lösung von Hippuryl- 
ammomethyl-hydantoinsäure-hydrazid in verd. Salzsäure mit Natriumnitrit (Curtius, 
/. pr. [2] 94, 128). — Nadeln (aus Äther). F: 113—114°. Verpufft beim Erhitzen. Schwer 
löslich in Alkohol und heißem Äther. Leicht löslich in Natronlauge. 

Hippurylaminomethyl-isocyanat O^JBLnOJSi^ = C 6 H 5 CONHCH I CONHCH,N: 
CO. B. Beim Kochen von Hippuryl-glycin-azid in trocknem Chloroform oder Tetrachlor- 
kohlenstoff (Curtius, J. pr. [2] 94, 121). — Blätter. F: 122° (Zers.). Leicht löslich in Chloro- 
form, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff in der Wärme. 

_?*■ " Iß ' oarb&thoxyainino - ß - hippurylamino - äthyl] - disulfid C u U M O^Si s t 



EJ f H 6 -WNHCH t CONH(^(NHCOiC 1 H 4 )(M r S--] 1 . B. Beim Kochen von N.N^-Di- 
ppuryl-cystin-diazid mit absol. Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 95, 369). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 168—169°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol. 




Benaoyl-glycylglycin-aaid, Hippuryl-glyoin-azid C u H u O,N 8 = C 6 H 4 CONH- 
CH.CONHCH^CO-N, (8. 240). B. Bei der Herstellung aus Benzoyl-glycylglycin* 
hydrazid und Natriumnitrit verwendet man besser Salzsäure anstatt Essigsäure (Curtius, 
J. pr. [2] 94, 120). — Liefert beim Kochen in trocknem Chloroform oder Tetrachlorkohlen- 
stoff Hippurylaminomethyl-isocyanat (s. o.). 

ß - [Benzoyl - glycyl - amino] - Propionsäure , ß - Hippurylamino - Propionsäure 
Ci,H 14 4 N t = C e H 6 CONHCH t CONHCH 1 CH t CÖ I H. B. Aus 0-Alanin und Hippur- 
säurechlorid in Gegenwart von Natronlauge (Baumajtn, Lngvaldsen, J.biol.Chem. 36, 
276). — F: 183—185° (unkorr.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser und Essigester. 

N.N"- Bis - [benaoyl - glyoyl] - eystin , NJKT'- Dihippuryl - oystin C^H^O^S. = 
[C 6 H 6 C0NH(^ 1 C0NHCH(O) | H)Crt-8-~] r B. Aus Cystin und Hippurazid in afkal. 
Lösung (Curtius, J. pr. [2] 95, 366). — Kugelige Aggregate (aus Essigester -f Aceton). 
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Sintert gegen 66°, bläht sieh gegen 120° auf, färbt sich oberhalb 160° unter Zersetzung dunkel- 
braun. Löslich in Methanol und Alkohol, unlöslich in Wasser, Aceton, Benzol und Äther. 

N.N / -DlMppuryl.oy8tln-dlmethyleBter C 26 H 80 O 8 N 4 S 8 = [C 6 H 5 CO NH•CH 1 •CO• 
NH•CH(C0 2 •CH 8 )tCH 8 •S-] 1 . B. Durch Einleiten von Chlorwasserstoff in eine methyl- 
alkoholische Lösung von N.N'-Dihippuryl-cystin (Cubtius, J. pr. [2] 96, 367). — Nadeln 
(aus Essigester, Aceton oder absol. Methanol). F: 113°. Schwer löslich in Wasser, leichter 
in warmem Alkohol. 

3ST.K'-Dihlppuryl.cyBtin-düiydrazid C^H^O^S, = [C H 6 CONHCH 8 CONH- 
CH(CONHNH 2 )CHj-S-] r B. Beim Erhitzen von N.N'-Dihippuryl-cyBtin-dimethyl- 
ester mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 86, 368). — Krystallpulver. 
F : 160—162° (Zers. ). Schwer löslich in kaltem Wasser, etwas leichter in Methanol und Alkohol, 
leicht in warmem Anilin oder Nitrobenzol. 

N.N'-Dihippuryl- cystin- bis- isopropylidenhydrazid C S0 H 38 O fl N 8 S, = {C.H.CO- 
NH • CH, ■ CO • NH • CH[CO • NH • N: C(CH 8 ) 8 ] • CH 8 • S-} 2 . B. Beim Kochen von N.N'-Di- 
hippuryl-cystin-dihydrazid mit Aceton (Cttrtitts, J. pr. [2] 06, 369). — Weißes Pulver. 
F: 152—103°. — Spaltet mit verd. Säuren äußerst leicht Aceton ab. 

N-.N'-Düiippuryl.oyotin-bis-benaalhydrasdd C 88 H 89 6 N 8 S 8 = [C 6 H 5 • CO • NH • CH t • 
CO-NH'CHfCO'NH-NjCH-QHjJ-CH^S-],. B. Beim Schütteln der wäßr. Lösung von 
N.N'-Dihippuryl-cystin-dihydrazid mit Benzaldehyd (Curtius, J. pr. [2] 95, 368). — Weißer 
Niederschlag. Sintert gegen 160°; schmilzt gegen 180° (Zers.). Sehr wenig löslich in Wasser, 
Alkohol, Benzol und Äther. 

JUT - Dihippuryl - oystln - diazid C^H^OeNjoS, = [C 6 H 6 CONHCH.CONH- 
CH(CON 8 )CH t S-] t . B. Beim Behandeln von N.N'-Dmippuryl-cystin-dihydrazid mit 
Natriummtrit und verd. Salzsäure (Curtius, J. pr. [2] 95, 369). — Weiße Masse. F: ca. 95° 
bis 97° (Zers.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Aceton, leicht in Alkohol. — Einw. von 
heißem Wasser: C, J. pr. [2] 95, 370. 

Hippursäurenltrll C 8 H 8 ON 8 = C e H 8 CONH-CH,CN (8. 246). Beim Einleiten von 
H 2 S in die alkoholisch-ammoniakalische Suspension bei 0° erhält man Benzamino-thioacet- 
amid (Johnson, Bubnham, Am. 47, 235). 

Benaamino-thioacetamid C ? H 1? ON 8 S - C 6 H 6 CONHCH 8 CSNH 8 . B. Beim Ein- 
leiten von Schwefelwasserstoff in eine Suspension von Hippursäurenitril in alkoh. Ammoniak 
bei 0° (Johnson, Bubnham, Am. 47, 235). — Krystalle (aus Alkohol). F: 150 (Zers.). — 
Gibt beim Kochen mit ö>-Brom-acetophenon in absol. Alkohol 2-Benzaminomethyl-4-phenyl- 
thiazol (Syst. No. 4342). 

BsnaiminodieBsigsäure-monoamid C v H v 4 N, = C 6 H 6 CO • N(CH 8 CO NH^CH,- 
CO t H. B. Beim Behandeln von Benziminodiessigsäurediamid mit ca. 2 Mol. verd. Natron- 
lauge bei gewöhnlicher Temperatur (Bergell, H. 99, 155). — Prismen (aus Alkohol). F: 190° 
bis 191°. 

BenaiminodieBsigsaure - diamid CnH^Nj = C 6 H 6 • CO • N(CH 8 • CO • NH 8 ) t . B. 
Beim Schütteln einer wäßr. Lösung von Immodiessigsäurediamid-hydrochlorid mit Benzoyl- 
chlorid in Gegenwart von Natriumbicarbonat unter Kühlung (Bergell, H. 97, 305). — 
Mikrokrystalline Nadeln (aus heißem Alkohol). F: 225—227° (unkorr.) (B., H. 97, 305). 
Löslich in heißem Alkohol, schwer löslich in Äther, Aceton und Benzol (B., H. 97, 305). — 
Spaltet beim Kochen mit verd. Natronlauge etwas mehr als 2 Mol Ammoniak ab (B., H. 99, 
156). Läßt sich beim Behandeln mit ca. 2 Mol verd. Natronlauge bei gewöhnlicher Temperatur 
zu Benziminodiessigsäure-monoamid verseifen (B., H. 99, 155). 

Benaiminodiessigsäure - amid - [oarbaminylmethyl - amid] C 18 H le 04N 4 = 6 H S * 
C0N(CH 8 C0NH t )CH 1 C0NHCH 8 C0NH 1 . B. Man setzt Glycinamidhydrochlorid 
in verd. Alkohol in Gegenwart von Natriumbicarbonat mit Chloracetyl-glycinamid um und 
schüttelt das Reaktionsprodukt mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Natriumbicarbonat 
(Bergell, H. 99, 159). — Wasserhaltige Prismen (aus verd. Alkohol). F: 186—188°. Zer- 
setzt sich bei 191°. 

BenzlmiiiodiesBigfläuredinitrll CnHLON. = C 8 H 5 • CO • N(CH t * CN) 8 . B. Durch 
Erhitzen von Immodiessigsäuredinitril mit 1 Mol Benzoylchlorid in Benzol (Bailey, Scttder, 
Am, 80c. 37, 940). — Steinen (aus Alkohol). F: 131—132°. Leicht löslich in Alkohol, 
Chloroform, Essigester und Wasser, schwer in Äther und Benzol. 

g) Kupplungsprodukte aus Benzamid und weiteren acyclischen 

Oxy -carbonsäuren. 

Beohtadrehend« a-Benaamino- Propionsäure, Benaoyl-d-alanln C 10 H n O3N = 

C f H 5 -CO-NH-CH(CH 8 )-CO f H (8. 248). B. Man spaltet die racemische Verbindung zuerst 

mit Vi Mol Strychnin, filtriert das in Wasser schwer lösliche St^chninsalz des Benzoyl- 
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d-alanins ab und isoliert dann das Benzoyl-1-alanin über das Bruoinsalz (Pope, Gibsoe, 
8oc. 101, 940, 942). — F: 147—148° (unkorr.). [a]£: +2,4° (in Wasser; o « 1), +10,5* (in 
Alkohol; o « 3,4), +24,9° (in Aceton; o — 3,4); [a]ff des Kaliumsalases: +36,3° (in Wasser; 
o = 10), +34,6° (in Wasser; o » 2,1). Rotationsdispersion in Wasser, Alkohol und Aceton: 
P., G. — Bruoinsalz C 10 H u O 1 N-}-C lt H ie O4N I . Nadeln -j- 5Mfi (aus Wasser). Schmilzt 
wasserhaltig bei 90° (Pope, Gibson, £oc. 101,944). Sehr leicht löslich in Wasser, [aß:— 21,9° 
(in Wasser; c » 1,1). — Stryohninsalz CuH^jN+CLjHmOiN,. Platten oder Prismen 
(aus Wasser) (E. Fischer, B. 32, 2458). Enthalt 2 Mol ftratallwasser (Pope, Gibbon, Sog. 
101, 940). F: 129° (unter Abspaltung des Krystallwassers) (P., G.). [aß: —10,7° (in Wasser; 
c -h 0,36) (P., G,). 

Ijinksdreheade a-Benzamino- Propionsäure, Benzoyl - 1 - alanin C 10 H u O,N ■■ 
C f H.-CONHCH(CB;)CO t H (8. 248). B. s. o. bei der reohtsdrehenden Form. —TP: 147° 
bis 148° (Pope, Gebson, Soc. 101, 942). [a]g: —2,4° (in Wasser; o =m i); [a]S des Kalium- 
salzes: — 36,4° (in Wasser; o =» 8,9), — 34,2° (in Wasser; c = 1,7). Botationsdispersion in 
Wasser: P„ G. — Bruoinsalz. Tafeln oder Prismen (E. Fischer, B. 32, 2455). Enthalt 
4V 1 H 1 (P., G.). Sohmilzt wasserhaltig bei 89—91° (P., G.). [a]£: —33,6° (in Wasser; 
c - 1) (P., G.). 

Benzoyl- dl - alantn - äthylester C^H^OaN « C«H 5 • 00 • NH • CH(CH,) • 00, • CgH, 
(8. 248). B. {Aus 4-Methyl-2-phenyl-oxazolon-(5) und Alkohol (Mohr, Stbosohedt, B. 
42, 2521); M., J.pr. [2] 81, 487). — F: 76—77° (M.). 

Benzoyi-dl-alanyl-ohloridCwH^OtNCl « C«H 5 C0 NHCHtOH^COCl (8. 248). B. 
(Aus Benzoyl-dl-alanin durch Thionylchlorid (Mohb, Stbosohsht, B. 42, 2522}; M., J.pr. 

[2] 81, 487). {Durch Addition von HCl an 4-Methyl-2-phenyl-oxazolon-(5) B. 42, 2521); 

M.). — Nadeln. Beim Erhitzen tritt bei 125° lebhafte Gasentwicklung ein; weitere Zersetzung 
erfolgt bei 215° unter Bildung einer rotbraunen Sohmelze. 

Benzoyl-dl-alanin-amid OuHuOjNt^CÄ-OO-NH-CHfCHaJ-CO-NHg (8. 248). B. 
(Aus 4-Methyl-2-phenyl-oxazolon-(5) und Ammoniak (Mohb, Stbosohbin, B. 42, 2521); 
M., J. pr. [2] 81, 485). — F: 227—227,5°. 

Benzoyl-dl-alanyl-glyoin C^Hx^Nt = C 6 H 8 -CONH-CH(CH 1 )^CO-NH-CH 1 -OO.H 

'8. 249). B. {Aus 4-Methyl-2-phenyl-oxazolon-(ö) . . . (Mohb, Stbosohbik, B. 42, 2522); 

1, J. pr. [2] 81, 492). — Krystalle (aus Xylol). Sintert von 152° ab; F: 174°. Färbt sich bei 

210° gelb, bei 230° unter Zersetzung rotbraun. Leicht löslich in Essigester, ziemlioh leicht 

in Aceton, sohwer in Benzol und Toluol, unlöslich in Ligroin und Tetrachlorkohlenstoff. 

Niedrigersohmelzendes inakt Benzoyl-alanyl-alanin l9 H 19 O4N t «0 6 H f a 0O*NH* 

CH(CH t )C0 NHCHfCH^CO,*! (8. 249). B. {Aus 4-Methyl-2-phenyl-oxazolon-(5) 

(Mohb, Stbosoheut, B. 42, 2522); M., J. pr. [2] 81, 494). — F: 168—169°. Zersetzt sich 
oberhalb 215°. 

a-[Beiizoyl-dl-alanyl-amino]-isobuttersäure CuHuOiN,» CtH-'CO'NH-CHjCBCg)« 
CO-NH-C(CBL l ) 1 -00 | H (8. 250). B. (Aus 4rMethyI-2-phenyl-oxazolon-(ö) ... (Mohb, 
Stbosohein, B. 42, 2522 j J M., J. pr. [21 81, 496); daneben entstehen Nadeln vom Schmelz- 
punkt 235—236° (M.). — F: 199—199,5°. Zersetzt sich bei 230°. 1 g löst sich in ca. 22 Tln. 
heißem Wasser. 

a-[Beazoyl-dl-alanyl-amino]-isobutteraäure-amid C^^OaN, = 9 H s *00*NH- 
OH(0H I )-CO-NH-0(CH 1 ) 1 -0O-NH 1 (8. 250). B. {Bei der Einw. von Ammoniak .... 
(Mohb, Stbosohein, B. 42, 2522); M., J. pr. [2] 81, 500). — F: 209°; zersetzt sich von 
255° an. Leicht löslich in Wasser und Alkohol in der Warme. 

a-Benzamino-isobuttersäure CnH^OjN — C ? BL-CO-NH-0(0H.) 1 -CO.H (8. 251). 
B. Durch Behandeln von a-Amino-isobuttersaure mit Benzoylohlorid m verd. Aoeton in 
Gegenwart von Pyridin (Gabbibl, B. 46, 1352). Beim Verseifen des Nitrils (s. u.) mit 
Sohwefelsaure (Hblleb, Lattth, B. 62, 2302). — F: 199° (?., L.). 

a-Benzamino-isobuttersäure -ohlorid C 1 |H J .0 1 NC1 =» C ? IL-00-NH-C(CH | ) 1 -C001 
(8.251). B. Am n.Banza,mino-JBobutteraAure durch Erwärmen mit Thinnylnhlnrid (flAmmr., 
B. 46, 1352). — Liefert in Benzol beim Schütteln mit Natrium-malonsauredimethylester 
den Methylester der l-Benzoyl-3,5^oxo-2.2-dimethyl-pyrrolidin-carbonsaure-(4) (Syst. No. 
3367), mit Natrium-cyanessigester [a-Benzammo-isoDutyrylj-oyanessigester (S. 117). 

a - Benzamino - ieobuttersäure - nitril CuHuON. ■» C-Hj • 00 • NH • CfCH,), • ON 
~ * A m " Behandel 



(8. 251). B. Aus a-Amino-isobutters&urenitril durch Behandeln mit Benzoy] 
Pyridin (Helleb, Lauth, B. 62, 2302). — F: 168°. 

a- Benzamino- ieobuttersäure -hydrazid O u H u O|N t = C f H Ä • 00 -NH- CfCH^.-CO- 
NH'NH,. B. Man verreibt o-Benzamino-isobuttersaure-ohlorid mit absol. Äther und fügt 
3 Mol Hydrazinhydrat zu (Hbllbb, Laüth, B. 62, 2303). — Nadeln (aus Alkohol). F: 248° 
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(unter Gelbfärbung). Leicht löslich in Alkohol, schwerer in Wasser, Benzol und Äther. Leicht 
löslich in Alkalien. 

a-[Methyl.benaoyl-amino]-isobutters&ure C lf H w G,N = O f H.OON(CH 1 )0(CBL) 1 » 
OO t H. B. Beim Schütteln von a-Methylammo-isobuttereaure mit Benzoytohlond in verd. 
Aceton -f Pjrridin (Gabriel, B. 46, 1366). Man löst das Nitril (s. u.) unterhalb öO 9 in kons. 
Schwefelsaure und gießt die Lösung auf Eis (G., B. 47, 2924). — Prismen und Platten (aus 
Essigester). F: 183*. — Beim Erwarmen mit Thionylchlorid und Umsetzen des entstandenen 
Chlorids (Platten aus Thionylchlorid + Benzol) mit NatriummethyUt-Löqung erhJÜt man 
Nadeln vom Schmelzpunkt 101° (Methylester?) (G., B. 46, 1357). 

a- [Methyl - benzoyl - amino] - isobuttorsäurenitrü C^JI^fiN^ «« CJBL-OGNfCHj)- 
QCHaJt^CN. B. Beim Schütteln von a-Methylammo-isobuttersäurenitrümit Benzoyl* 
chlorid und Kaliumcarbohat in Wasser (Gabbjel, B. 47, 2924). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 120°. 

a f [Äthyl - benaoyl - amino] - isobutter säur e C 18 H l7 1 N « G Ä • CG • NICKEL) • OfCH,). • 
CO,H. B. Man löst das Nitril (s. u.) unter Kühlung in konz. Schwefelsaure una gießt die 
.Losung auf Eis (Immendöbfeb, B. 48, 611). — Platten und Prismen (aus Essigester). F: 161,5° 
bis 162°. — Liefert beim Erwärmen mit Thionylohlorid das Chlorid (Krystalle; schmilzt 
nicht bis 145°), das mit Methanol Nadeln vom Schmelzpunkt 68° (Methylester?) gibt. 

a- [Äthyl -benzoyl- amino] - isobut teraäurenitril C^H^CN- ■= C«H^OO»N(C|Hi)' 
C(CH t ) B *CN. B. Durch Behandeln von a-Äthylamino-isobuttersaurenitril mit Benzoylohlorid 
in Gegenwart von Kaliumbicarbonat in Eiswasser (Immendörfeb, B. 48, 611). — Platten 
(aus Alkohol). F: 76— 78°. Kp: gegen 275° (Zers.). 

InaJct^v.cJ-Dibrom-a-benzamino-n-valerlans&ure C lt H 11 G.NBr 1 =* C f BL*00*JIH« 
CHtCT^-CHBr-GBLBrJtCGjH (8. 262). Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 203—204* 
(MAQUBKKEscher Block) (Zers.) (Hammarstbn, C. 1816 II, 1144). Leicht löslich in Alkohol, 
unlöslich in Äther. — Liefert mit der berechneten Menge Barytwasser das Laoton der <5-Brom- 
y-oxy-a- benzam ino-n-valeriansaure (Syst. No. 2643). Beim Behandeln mit einem Überschuß 
von Barytwasser entsteht y.(5-I>iozy>a-benzamino-n-valeriansaure, beim Kochen mit Über- 
schüssigem Bariumoarbonat in wäßrig - alkoholischer Lösung 4 - Benzoyloxy - Pyrrolidin - 
carbonsaure-(2). 

Inaktiv. d-Dibrom>a-bengaTnino-n-valerianfläure-&Uiyle8ter CwILyO^NBr, = C 9 H g * 
TONH-OTfCHgCaEIBr-CB^BrJ-CGrGtH,. B. Aus a-Benzanimö.aUyless&&ure-athylester 
(S. 114) und Brom in Chloroform (Hahhasstsn, C. 1916 II, 1144). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 96,5— 97,5 # (MAQxnsNNBscher Block). Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Benzol, sehr wenig in Wasser. — Ist ziemlich bestandig gegen Wasser. 

Beohtsdrehende y - Benzamino - n - valeriansäure C 11 H u O s N = CtH^OGNH- 
CH(CH^)*GH.-CH s *GOtH. B. Durch Spalten der inakt. y-Benzamino-n- valeriansäure in 
verd. Alkohol mit Chinin oder Chinidin, wobei die linksdrehende Form ein in Wasser 
schwer lösliches Salz bildet (E. Fesches* Gboh, A. 883, 368). — Wurde nicht rein erhalten« 
[a]3: -f 16,5° (in absol. Alkohol; p =* 10). — Gibt beim Kochen mit Salzsäure linksdrehende 
y-Ammo-n-valeriansaure. 

Linksdrehende y-Benzamino-n- valeriansäure C«H «G.N = CLH 4 • CG • NH • CHfCH.) * 
CBL-CHL-OGtH. B. s. den vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Wasser). F: 133° (korr.) 
(ETfisohbe, Gboh, A. 883, 368). 1 g löst sich in ca. 200 cm» Wasser, [oft: — 21,9° (in 
Alkohol; p = 10). — Gibt beim Kochen mit 20°/ iger Salzsaure rechtsdrehende y-Amino- 
n-valeriansaure. 

Inakt. v-Benzamino-n-valeriansäure C u H v G f N -aH,CGNHCH(CH t )OH 1 CHt- 
CG a H (S. 252). B. Die Benzoylierung von y-Ämino-valenans&ure ergibt in Gegenwart 
von Natriummcarbonat eine bessere Ausbeute als in Gegenwart von Alkali (E. Fischbb, 
Gboh, A. 888, 368). 

6 -Benzamino- n- valeriansäure C^H^aN - C | H ft CGNHCH i [CH 1 ] 1 CH 1 OG J fi 
(8. 262). Liefert beim Erhitzen mit Brom und rotem Phosphor saure Produkte und x.x-Di- 
brom-a-piperidon(?) (Syst. No. 3179) (E. Fischbb, Bbbomann, A. 898, 116; vgl. F., Zbmplbk, 
B. 48, 1024). 

rf-Benaamino-n-valerianaäure-äthylester M H lf G t N - CA 0GNHCH t [CT^] 1 ' 
CHtOO.-CLHj. B. Durch Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Suspension von 4-Benz- 
ammo«n-valeriansaure in Alkohol (Bobwwatbb, 22. 86, 281). — Krystalle. F: 26 9 . Siedet 
unter stark vermindertem Druck bei 185°. 

«5-Benzamino-n-valeriansäure-amid C u H^C^Nj = C 6 H 6 • CG • NH • CHj • [CH 1 ] 1 • CH^ • 
CG'NBL. B. Durch 2-tagiges Sohütteln von a-^nzamino-n-valeriansaureathylester mit 
25%igem Ammoniak (Bobnwatäb, B. 88, 282). — Krystalle (aus Wasser). F: 181,5*. 
BEILSTEIN s Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 8 
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a-[Methyl*benaoyl.ftmino]-meth7l&thyleMi«sfture CJIffiJS — CACONfCH,)- 
C(CH,)(C.H 6 ) CO.H. B. Man löft das Nitril (s. u.) in kalter konzentrierter Schwefelsaure 
auf und gpeßt die Lösung auf Eis (iMMBTOÖRraa, B. 48, 609). — Nadeln (aus Benzol)« F: 164° 
bis 165°. — Liefert mit Thionylchlorid das Chlorid (gelbliche KryBtalle). 

a-mothyl-bensoyl-aminol-methyläthylessiÄSäure-metiiylester^H^O^^C^ft- 
CO-NCi^i-CfC^HQHtl-OOi-GH,. i*. Man erwannt a-IMethyl-benzoyl-aminol-methyl- 
äthylessigsäure mit Thionylchlorid und kocht das entstandene Chlorid mit Methanol (Immbn- 
doktbr, B. 48, 609). — Blättchen (aus Ligroin). F: 85— 87°. 

a-[Methyl-benaoyl-amlno]-met±iymtliyle8sigs&ure.nltril C^H^ON, == C«H f -CO- 
N(CH t )C(CH«)(CA)*CN.. B. Man behandelt a-Methylammo-methylathjiessigsaure- 
nitril bei 0° mit Benzoylohlorid und Soda (Immendörfer, B. 48, 609). — Platten (aus 
Alkohol). F: 81—82°. 

*-BenaRinino-n-eapronaaure CjM^fiJSf *= CA-CO-NH-CH^OT^CH^COiH 
(8. 253). Liefert ein Chlorid, das beim Kondensieren mit Toluol in Gegenwart von 
Alumüuumchlorid und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit Eisessig und rauchender Salz- 
säure im geschlossenen Rohr [«-p(?)-Toluyl-n-amyl]-amin (Syst. No. 1873) liefert (Böttcher, 
B. 46» 3189). 

a - [Methyl - benaoyl - amlno] - diäthylessigsaure C^H^ 0,N = C 6 H 6 • CO • N(CBL) • 
C(C JELJt' CO JI. B. Man löst das Nitril (s. u.) in kalter kons. Schwefelsäure und gießt die 
Losung auf Eis (Immendörfer, B. 48, 606). — Nadeln oder Platten (aus Benzol oder Essk- 
eeter). F: 186°. — Gibt beim Kochen mit 20%iger Salzsäure a-Methylammo- diäthyl- 
essigsaure. 

a-[Met^l-benax>yl-amino]-di&1^yle8siffSäure-methyle8ter C«H fl O t N= CJiL'CO- 
N(CH*)*C(C t H s ) 9 -CO a *CH 3 . B. Man erwärmt die vorangehende Verbindung mit Thionyl- 
chlorid und kocht das entstandene Säurechlorid mit Methanol (Immeitoörfer, B. 48, Wl). 
— Nadeln (aus Petroläther). F: 89—91°, 

a-IMetixyl-benroyl-aminol-d^thylessiffs&iire-nitarU C M H 18 ON t = CJ^-CO-NfCH,)- 
C(C 1 H|) t *CN. B. Beim Behandeln von a-Meäylammo-diäthyTess^säureniäil mit Benzoyl- 
ohlorid und Kaliumbioarbonat-Losung (Immendörfer, B. 48, 606). — Platten (aus Alkohol). 
F: 112— 112,5°. 

a - Benaamino -ß.ß - dimethyl -butters&ure - athylester, a-Benzamino-tert-butyl- 
essigsäure- athylester C^JBLfiJX *= CJEL'^O-NM-CHCCtCHt^-COa-CaH.. B. Aus 
a-Am^o-tert.-butyl-essigsäureäthylester und Benzoylohlorid (Richard, A. cä. [8] 21, 370). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 64°. Kp^: 198—200°. 

Inakt er - Benaainino - allyleseigsanre - athylester Qyfivfi^ = C^CO-NH- 
CHtCHj-CHiCHgjCOi-CÄ- Ä ^^ Einleiten von Chlorwasserstoff in die absolut- 
alkohohsohe Losung von inakt. a-Bengamino-allylessigsäure (Hammarstee, G. 1916 II, 
1144). — Nadeln (aus Petroläther). F: 54,5° (Mi.QUEKOTsoher Block). Leicht löslioh in 
Äther, Chloroform und Benzol, ziemlich schwer in heißem Petroläther, schwer in heißem 
Wasser. 

a - Benaamino - penten • (8) - oarbonsaure - (1) (P), genaamino - dihydrosorbinsäure 
C^HuOjN^CA-TO-NH-CaitCaaiCH-C^J-C^-CX)^?). B. Beim Schütteln von 
Aminodmydrosorbinsäure (Ergw. Bd. m/Iv, S. 529) mit Benzoylohlorid und Natronlauge 
(PosESR, Rom», B. 48, 2671). — Gelbliches Pulver (aus verd. Alkohol). F: 152°. Löslich 
in Äther, unlöslich in Wasser. Löslich in Alkalien, unlöslich in verd. Säuren. 

Njr-Dibensoyl-oystin CAflJStJL -> [CA • CO • NH • CH(CO t H) • CH, • S-], 
(8. 256). B. Zur Bildung aus Cystin und Benzoylohlorid in Gegenwart von Natronlauge 
vgl. CuRxnro, J. pr. [2] 96, 863. — Schuppen (aus Alkohol), Nadeln (aus Aceton). F: 180° 
bis 181°- 

N.N'-Dlbenaoyl.oystln-dimethylest^ C^H^O^S, = [C t H f OO'NHCH(CO l - 
CH t )*CH t *S—] t . B. Aus NJ^'-rHbenzoyl-oystin in Methanol beim Einleiten von Chlor* 
Wasserstoff (Cürttos, J. pr. [2] 96, 864). — Nadeln (aus Aceton). F: 192-^198°. 

NJT-IMbensoyl-cyj^-diäthyleeter 0^,0^,8, - [CAOONHCB^OO. 
OH.) * CH, • B-t B. Beim Einleiten von GhJorwsjBerstoff in eine Suspension vn 
N.N-BibeDzovl-cystin in absoL Alkohol (Cürtius, J.pr. [2] 96, 868). — Nadeln (am 



Essigester + Aceton). Fsl8*~480°. Sehr wenig löslich in Wasser, löslich in heißem AlkohoL 

N.N-Dibenaoyl-oystln-dihyö>aald C^H^O^S. « [CJB+ • 00 • NH • CH(CO • 

NH NH,) CH^S— £ B. Ans N^IMbemmyl^ys^^Uäthylester und Hydrasinhydrat 
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(Cubtitts, J. pr. [2] 96, 365). — Krystalle (ans Anilin). F: 206—207°. Unlöslich in den meisten 
Losimgsniitteln. 

MT- Dibenaoyl - oystin - bis - bexiaalhydraaid C^H M 4 N 6 S, — [C«H, • 00 • NH • 
CH(CO • NH • N:CH • C f H 5 ) • CH, • S- ],. B. Beim Erwarmen von N.N'- Dibenzoyl - oystin- 
dihvdrazid mit Benzaldehyd (CuKrrus, J. pr. [2] 96, 366). — Weißes Pulver. P: 228—230°. 
unlöslich in Alkohol, Benzol und Chloroform. 

ÄW- Dibenzoyl - oystin - dlasdd C^H^O^S, = [C f H f • CO • NH • CH(CO • N f ) • 
CH a iS~l|. B. Beim Behandeln von N.N^IHbenzoyl-cy8tin-düiydrazid mit Natriumnitrit 
in verd. Salzsäure oder Essigsaure (Cubtius, J. pr. [2] 96, 366). — Wurde nioht rein erhalten. 
Weiße " 



Inakt. ^•Oxy^-benzamino-n-valerlansänre C lt H 15 4 N«C 9 H ft 'CO*NHCH(CO t H)* 
CH^CH^CHt-OH (8. 257). B. Durch Behandeln von inakt. 4-Ammo-a-benzamino- 
n-valeriansaure (S. 119) mit Bariumnitrit in sehr schwach salzsaurer Losung unter vermin- 
dertem Druck (Söbbhsbn, B. 48, 646; 8., Höybup, Andbbsen, H. 70, 66). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). P: ca. 160° (MAQUENXEscher Block); die Schmelzpunktsangabe 170° 
(EL 66, 291) beruht auf einem Irrtum. 

Inakt a-Oxy-d-benzamino-n-valerians&ure C lt H u 4 N ^CH^CONHCHtCH,- 
CH,-CH(OH)-COJEL B. Durch Behandeln von inakt. a-Ammo-<5-benzammo-n-valeriansaure 
(S. 119) mit Bariumnitrit in sehr schwach salzsaurer Losung unter vermindertem Druck 
(Söbbksbk, B. 48, 647; S., Höybup, Akdxbssk, H. 76, 71). — Nadeln oder Prismen (aus 
Benzol). P: ca. 86° (MAQUEHNBscher Block). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer 
in Benzol. — BafCuHuOjN).. Blätter oder Nadeln (aus verd. Alkohol). Schwer löslich in 
Wasser, sehr schwer in Alkohol. 

y.c5-Dioxy-a-benÄamlno-n-valöriansäure C 11 H M (XN = C e H.CONHCH(CO t H)- 
CH,CH(OH)-CH,-OH. B. Man behandelt inakt. y.d-Dibrom-a-benzamino-n-valerian- 
s&ure (S. 113) oder das Laoton der cJ-Brom-y-oxy-a-benzamino-n-valerians&ure (Syst. No. 
2643) mit überschüssigem Barvtwasser (Hammarstbn, C. 1916 II, 1144). — Geht beim Kochen 
mit n/,-Sohwefelsaure in das Lacton (6-Oxo^-beiizammo-2-oxymethyl-tetrahy6^rurari, 
Syst. No. 2644) über. 

Benzamino-malonB&ure C^O^ « C,H 5 -CONHCH(CO,H).. B. Man schüttelt 
das Kaliumsalz der Aminomalonsäure in waßr. Lösung mit Benzoylchlorid und Kalium- 
bioarbonat (Haas, Bio. Z. 76, 84). — Spaltet bei 140° CO, ab unter Bildung von Hippursaure. 

Benzoyl-1-asparafinsäure CiJ& lx OJH «= C e H a • CO • NH • CH(CO,H) • CH, • CO,H 
(8. 258). P: 184—186° (Fault, Weib, B. 43, 666). Elektrische Leitfähigkeit in w&ßr. Lösung 
bei 26°: P., W. Elektrolytische Dissoziationskonstante der ersten Stufe bei 26°: 6,3" XlO" 4 
(P„ W.). — Gibt mit Acetylchlorid bei 66—70° das Anhydrid (Syst. No. 2643). 

Benaoyl-[l-asparafirinfläiire]-a-methyl©ster C^H^C^N = C e H Ä CONHCH(CO,- 
CHi)-CR t -COJl. B. Man kocht das Anhydrid der Benzoyl-Caspaxaginsaure (Syst. No. 2643) 
mit Methanol (Pattly, Weib, B. 48, 666). — Nadeln (aus Benzol). F: 123— 124°. Leichtlöslich 
in Alkoholen und Aceton, schwerer in Wasser, Äther und Benzol. Elektrische Leitfähigkeit 
in waßr. Lösung bei 26°: P., W. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 26°: 1,86 x1fr- 4 . 

Benroyl-[l-aspsjafflns&upe].jJ.methyleBter C^H^O^ = C-H«CONH-CH(CO,H)- 
CH,-CO,-CH,. B. Durch Verseifen von Benzoyl-P-aspantginsäureJ-dunethylester mit der 
berechneten Menge KOH in Methanol bei Zimmertemperatur (Pauly, Weib, B. 43, 669). 

— Tafelchen (aus Wasser). P: 164° (korr.). Löslich in Alkohol, Äther, Aceton, heißem Benzol 
und heißem Wasser. Elektrische Leitfähigkeit in waßr. Lösung bei 26°:P.,W. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 26°: 6,00 X ICH. 

Benaoyl - [1 - asparaginsäure] - dlmethylester C u K u O JSi =* CUH, • CO • NH • CH(CO t * 
CBL)CH t 00 1 CH. (8. 258). B. Aus dem Silbersalz der Ber^oyM-asparaginsaure und 
2 Mol Methyljodid in Äther (Pattly, Wbir, B. 43, 669). Beim Kochen einer mit Chlorwasser- 
stoff fast gesattigten Lösung von Benzoyl^-asparaginsaure in Methanol (P., W.). — Nadeln 
(ans verd. Methanol). P: 92,6° (korr.). Löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Wasser. 

— Gibt beim Behandeln mit der berechneten Menge KOH in Methanol bei Zimmertemperatur 
Benzoyl.[l-asparaginssure]-/?.methyle8ter. 

Ben»^l-a-asparaj^nsaur^]^i-methyleBter-5-chlorid Q^JELjfiJStäi = C,H,CONH' 
CH(CO,-CH-)-CH,'COCl. B. Durch Einw. von Pnosphorpentachlorid auf eine Suspension 
von Benzoyf-P-asparaftinsaure]-a-methy]ester in Acetylchlorid (Pauly, Wbir, B. 48, 666 ). 

— Nadeln. P; 143 — 144 9 . Leicht löslich in Benzol, Aceton, Eisessig und Chloroform, schwer 
in Äther und Ligroin. — Zersetzt sich allmählich an der Luft. 

8* 
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B«nBoyl-Q-s8paraffin8äure]-^-monoamid, Benzoy 1 - 1 - asparagin CnH u 0^N t = 
CM-00-ira-äB[(CIO i H)-GEL-00-NH t . B. Aus 1-Asparagin und Benzoylohlond in Wasser 
in Gegenwart von Natriumbioarbonat, neben BenzoyM-asparagins&uie (Pault, Whb, B. 
48, 667). — Wurde nicht rein erhalten. Nadeln (aus Wasser). F: 190—196°. 

Ein Monoamid der Benzoyl-l-asparagins&ure entsteht auch bei derEinw. von 
konz. Ammoniak auf das Anhydrid der Benzoyl-1-asparaginsaure (P., W. t B. 43, 668). — Nadeln 
(aus Eisessig oder Wasser). F: 211—212°. Schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

Benaoyl - [1 - aaparagins&ure] -a - methyleeter -ß- amid CjJB. u O^ = C 9 BL*CO*NH* 
CH(00 1 -CHL)-C5H | -CO-NH f . B. Beim Eintragen von Benzoyl-l^aspaj^^nsaureJ^-methvl- 
ester-0-chlorid in konz. Ammoniumcarbonat-Lösung (Pauly, Wbib, B. 43, 667). Beim Be- 
handeln des Silbersalzes von Benzoyl-1-asparacin mit Methyljodid in Ligroin (P., W.). — 
Nadeln (aus Aceton). F: 184°. Löslich in Alkohol, Aceton, Eisessig und Wasser, sehr wenig 
löslich in Äther und Benzol. [a]£: —14,0° (in Methanol; c -» 2,1). 

h) Kupplungsprodukte aus Benzamid und aoyclisohen Oxo- und Oxy-oxo- 

carbonsäuren. 
Ory-benaamino-essigsäure, Benzamino-glykolsäure, Oxyhippursäure CLHj0 4 N= 
QJ5+ CONH-CHfOHjCO^. B. Durch Einw. von Brom und rotem Phosphor auf Hippur- 
saure in Tetrachlorkohlenstoff und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Wasser (Haas, 
Soc. 101, 1256). — Schwach aromatisch riechende Tafeln (aus Wasser). Schmilzt unter 
Aufschäumen bei 145—160° und wird dann wieder fest (H., Soc. 101, 1257). Leicht löslich 
in heißem Alkohol, schwer in Aceton, unlöslich in Chloroform, Benzol, Petrolather und Essig- 
ester (H., Soc 101, 1257). — Zerfallt bei 150 — 160° in Bis-benzammo-essigs&ure und geringe 
Mengen Benzamid, Hippursaure, Glyoxylsaure, Ameisensäure und CO, (H., Soc. 103, 1305). 
Wird Äußerst leicht zu Benzamid und Glyoxylsaure hydrolysiert (H., Soc. 101, 1257, 1258). 

— AgCVH^N. — Ca(C 9 H t 4 N) t . Prismen (aus Wasser) (H., Soc. 101, 1257). 

Oxy - benzamino - essigsäuremethylester, Benzamino - glykolsäure - methylester, 
Oxyhippursäure -methyleeter C^H^N — CjH.*00-NH-CH(OH)-00 1 -CH i . B. Man 
erhitzt das Silbersalz der Oxyhippursäure mit Methyljodid in Benzol (Haas, Soc. 101, 1257). 

— Schwach aromatisch riechende Tafeln (aus Benzol 4- Petrolather). F: 114 — 116°. Löslich 
in heißem Wasser und in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

Oxy - benzamino - essi&säureamid , Benzamino - glykolsäureamid , Oxyhippur- 
säure-amid aH^O-N, — CLH i -00'NH«CH(OH)-CO-NH 1 . B. Man behandelt Hippur- 
saure in Tetrachlorkohlenfltoff mit Brom und rotem Phosphor, leitet Ammoniak in die Äther. 
Suspension des Reaktionsproduktes und krystallisiert die entstandene Substanz aus heißem 
Wasser um (Haas, Soc. 101, 1257). — Nadeln (aus Wasser). F: 170—171°. Schwer löslioh 
in heißem Wasser, unlöslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

Bis-benzanüno~eB«ig8äureG„H 14 0^ B. Beim 

Erhitzen von Oxyhinpurs&ure auf 150—160° (Haas, Soc. 103, 1305). — Nadeln (aus Eisessig). 
F: 234°. Schwer löslich in siedendem Eisessig oder Alkohol, sehr schwer in siedendem Wasser 
oder Aceton, unlöslich in den meisten anderen Lösungsmitteln. — Beim Erhitzen mit konz. 
Salzsaure und Alkohol auf 140° entstehen Glyoxylsaure, Ammoniumohlorid, Benzoeaiure- 
athylester und geringe Mengen Bis-benzamino-essigs&ure&thylester. — NH # Ci 9 H u O jft N a . 
Nadeln (aus Alkohol -f Petrolather). F: 200—203° (Zers.). Löslioh in Wasser und AlkohoL — 
AgCuH^N,. Krystallinisch. — CafCuH^OtN,),. B^tallinisoh. 

Bis - benzamino - essigsäuremethylester C l7 H li 4 N 1 =■ (C e H, * CO • NH),CH • CO. • CH,. 
B. Man erhitzt das Silbersalz der Bis-benzamino-essigs&ure mit Methyljodid in Benzol 
(Haas, Soc. 108, 1306). — Nadeln (aus Chloroform + Aceton). F: 224—225°. Schwer löslioh 
in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Bis - benzamino - essigsäureäthylester C, gH^O^ = (C,H S • CO • NHUCH • CO.- CJB^. 
B. In geringer Menge beim Erhitzen von Bk-benzamino-essigsaure mit alkoh. Salzsaure 
auf 130° (Haas, Soc. 108, 1306). — Tafeln (aus Eisessig). F: 205—207°. Löslioh in heißem 
Alkohol und Aceton« schwer löslich in Chloroform und BenzoL 

[a-Benzamino-teobutyryl]-aoetonitril CuH^OJST, — C^-CO-NH-CKCHtVOO-CH.- 
GN. B. Beim Kochen von [a-Benzammo-isobutyrylj-oyanessigs&ureAthylester (S. 117) mit 
veid. Salzsaure (Gabbibl, B. 46, 1355). — Nadeln (aus Wasser). Leicht löslich in Alkohol, 
Methanol, Aceton und Esaigester. Wird aus den alkal. Lösungen durch Salmiak ausgefallt. 

mppuryl-malonsäurediäthylester CnH^OgN — C 6 H,-00 NHGH,*CO*0^(XV 
CA),. B. Aus Hippurylohlorid und Natrium-malonester in Äther (Sohbibbb, Rbczxxbbh, 
B. 46, 2417; Platts, viL Gabbibl, B. 46, 1323 Anm. 1). — EJrystaUe (aus vetd. Alkohol). 
F: 85° (Soh., B.). Löshch in Alkalien. — Liefert mit Phenylhydrazin l-Fhenyl-3-benz. 
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aminomethyl-pyi»zolon-(ö)-carbons^ ( Syst. No. 3778) (Soh., R.). — Gibt ein» 

Färbung mft Eisenohlorid (Sgh., R.), 

Hlpptu^l-oyaaaossi^säiireäthylester C 14 H 14 4 N 1 = C-H 8 CONH-CH l -CX)-CH(CN)- 
CO* •&£&• Bromtitration: Scheiber, Reckleben, JB. 46, 2420. — B. Aus Hippurylchlorid 
und Natrtum-cyanessigester bei Zimmertemperatur (Sch., R., B. 46, 2419). — Nadeln (aus 
Chloroform + Petroläther). F: 139°. Löslioh in Natronlauge. — Liefert mit Phenylhydrazin 
in kaltem Eisessig ein bei ca. 107° schmelzendes Additionsprodukt, das bei weiterem Erhitzen 
in Hippursaure-phenylhydrazid übergeht. — Qibt mit Eisenohlorid eine starke Färbung. 




(aus 

Alkohol). F: 165°. — Gibt beim Kochen mit verd. Salzs&ure [a-Benzamino-isobutyryl]- 
aoetonitril. — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine kirschrote Färbung. -— Ammo- 
niumsais. Nadeln. 

[a-(Methyl-benax>yl-amino)-isobutyryl]-malonBäure-dlmethylester C^H^O^ =* 
C i H,-(X)N(0^)C(CB,) 1 -CO-(^(CO|-CH B ) 1 . B. Aus dem Chlorid der a-[Meth^benzoyl- 
amino]-isobutters&ure (8. 113) und Natrium -malonsauredimethylester in Benzol (Gabriel, 
B. 46, 1357). — Säulen (aus Essigester). F: ca. 125° (Zers.). Verflüssigt sich schon bei 100° 
nach längerem Erhitzen. — Wird beim Kochen mit Wasser in Malonsauredimethylester 
und a-[B(fotAiyl-benzoyl-amino]-isobuttersäure gespalten. Beim Erwärmen mit Jodwasser- 
stoffsäure entsteht a.a.N-Trimethyl-a'-phenyl-^pyrrolon (Syst. No. 3184). 

[a - (Äthyl - benaoyl - amino) - ieobutyryl] - malonsäure - dlmethylester C 18 H ts O e N == 
C t H,-C»-N(C 1 H Ä )-C(CH s ) t -CO-CH(CO,CH 8 ) 1 . B. Man schüttelt das Chlorid der a-[Äthyl- 
benzoyl- amino] - isobuttersäure mit Natrium -malonsauredimethylester in Benzol bei 38° 
(Immbkdöbfeb, B. 48, 612). — Krystalle (aus Ligroin). F: 111—113°. — - Liefert beim 
Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure N -Äthyl -a.a -dimethyl-a'-phenyl-^-pyrrolon (Syst. 
No.3184). 

[a - (Methyl - benaoyl - amino) - a - methyl - butyryl] - malonsäure - dlmethylester 
1| H« I O i N = C f H l -CON(C^)C(CM.)(C f p 5 )COC«(CO,CH,) r B. Aus dem Chlorid der 
a-[Methyl-benzoyl-ammo]-methyläthyle8Big8äure und Natrium -malonsauredimethylester in 
Benzol bei 38° (Immendörfer, JB. 48, 610). — Platten (aus Ligroin). F: 112° (bei langsamem 
Erhitzen), 11 6-— -118° (bei raschem Erhitzen). — Gibt beim Ei warmen mit Jodwasserstoff- 
säure (D: l f 7) a.N-Dimethyl-a-äthyl-a'-phenyl-^-pyrrolon (Syst. No. 3184). 

[a - (Methyl - benzoyl - amino) - a - äthyl - butyryl] - malonsäure - dlmethylester 
C^uOeN — C;H 5 -CON(CH 8 )C(C^,)LCX)CH((X) | CHa) 1 . B. Man erwärmt a-{Methyh 
benzoyl-aminol-diftthylessigBäure mit Thionylchlorid und schüttelt das erhaltene Säure* 
chlorid mit Natrium-malonsäuredimethylester in Benzol bei 38° (Immehdörfer, B. 48, 
607). — Krystalle (aus Ligroin). F: 106—108°. — Gibt beim Erhitzen mit Wasser a-[Methyl- 
benzoyl-ammol^liäthylessiffsäure zurück. Liefert beim Erwärmen mit wäBr. Jodwasserstoff - 
säure N-Methyl-o.a-diäthyW-phenyl.^pyrrolon (Syst. No. 3184). 

i) Kupplungsprodukt aus Benzamid und einer, acyclischen Oxy-sulfonsäure. 

/?-Benzamino-athan-a-sulfonsäure, N-Benzoyl-taurin CVÖ^C^NS = C^Hg-CONH- 
CH f -CH 1 -S0 3 H. B. Man erwärmt eine Lösung von 2-Phenyl-thiazolin in Salzsäure mit 
Bromwasser (Gabriel, Hbtmakn, B. 28, 159). — - Tafeln (aus Essigester). F: 165—166,6° 
(G., Colmak, B. 44, 3630). Leicht löslioh in Alkohol und Wasser. — Zerfällt beim Erhitzen 
mit rauchender Salzsäure auf 150—160° in Taurin und Benzoesäure (G., H.). - • AgC,H 10 O 4 NS. 
Blättchen (G., H.). 

k) Kupplungsprodukte aus Benzamid und acyclischen Oxyaminen, Amino- 
earbonsäuren und Amino-oxy-oarbonsäuren. 

a-Amlno-y-bengamino-propan, N-Monobenzoyl-trimethylendiamin C 10 H 14 ON. = 
C^-CO-NH-CHj-CHt-CHji'NH,. B. Beim Erhitzen von 2-Phenyl-3.4.5.6-teteahyaW 
pyrimidin mit verd. Ammoniak auf 80°; Reinigung über das Oxalat (Brauch, Tttherlby, 
Sog. 101, 2350). — Prismen. F:46°. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, leicht in Chloro- 
form und Benzol, schwer in Äther. — Hydroohlorid. Tafeln. — 2C li H 1 4<)N t -f 2 HCl -f- 
PtCL. Orangefarbene KryBtalle (aus Wasser). F: 194° (Zers.). Löslich in siedendem Alkohol. — 
Oxalat 2C l0 H H ON 1 -f CfH t 4 . Nadeln (aus Methanol). F: 196° (Zers.). Leicht löslioh in 
Wasser, unlöslich in Alkohol. — Saures Oxalat. Krystalle. Leicht löslioh in AlkohoL 
— 2C 10 H 14 ON i 4-H 1 CO t . Leicht löslioh in Wasser, löslich in Alkohol. 

a-Metbylenamino-v-benaamino-propan , N-Methylen-N'-benzoyl-trimethylen- 
diamin CnHuON«« C e H.CO«NHCH ? CH 1 CH ) N:CH t . B. Ein Polymeies dieser Ver- 
bindung entsteht aus N-Mohobenzoyl-tnmethylencKamin und Formaldehyd in wäßr. Lösung 
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bei gewöhnlicher Temperatur (Tethkeubt, Braxgh, Soc. 108, 338). — öl, das flioh all- 
mählich in eine spröde, glasartige Masse verwandelt. Das feste Produkt ist sehr leioht 
löslieh in Alkohol, löslich in Benzol, schwer in Äther, unlöslioh in Wasser und Petrolather. 
— Wird beim Kochen mit Wasser in die Ausgangsmaterialien gespalten. Wandelt sich bei 
Einw. von Salzsaure in verd. Alkohol in das Hydroehlorid des desmotropen 1-Benzoyl- 
heiahydropyrimidinß um. 

a.y- Bis- bensamino -propan, N.lT-Dibenaoyl-txiinethylendiamin C^HijOjN, = 
CÄ-CONHC^t-CHtC^NHCO-CeH, (8.262). B. Durch Beh andeln von N-Mono- 
benzoyl-trimethylendiamin mit Benzoylchlorid und Alkali (Branoh, Tithkblby, Soc. 101, 
2352). Beim Erhitzen von N.N.N / -Tribenzoyl-trimethylendiamin mit 10°/*igem wäßr. Alkali 
(B., T., Soc. 101, 2360). — F: 161° (B., T.). — Die Lösung in konz. Salzsaure liefert mit 
überschüssiger 40°/ t iger Fonnaldehyd Jiösung 1.3-I>ibenzoyl-hexahyd]X>pyrimidin (T„ B., Soc. 
108, 339). 

N.N.N'-TribenTOyl-trtmetiiylenöUainin CtAaOjN, = CA-CO-NH-CHt-CBL-CH,- 
N(CO-C f H 8 ),. B. Durch Einw. von Benzoylohlorid und Alkali auf 2-Phenvl-3.4.6.6-tetra- 
hydro-pyrimidin (Brauch, Ttthkelky, Soc. 101, 2349). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 144°. 
Leioht löslioh in Benzol, löslich in Alkohol, schwer löslich in Äther. — Läßt sich mit 10°/oigem 
wäßrigem Alkali bei 100° zu N.N'-Dibenzoyl-trimethylendiamin hydrolysieren. 

ad-Bis-bensamlno-butan, K.N'-Dibenroyl-tetrsjnethylenöUamin CjgH^OjN, = 
aH«CX>NHCH 1 C^CH l C^ (S. 262). Blattchen. F: 179--180° (korr.) 

(E. Fischer, B. 46, 2606). 

o - Dimethylamino - e - bensamino - pentan , K.N • Dimethyl - N' - bensoyl - penta- 
methylendiamin C M H^ON t « C a H 5 CONHCH 1 [CH 1 ]3CH.N(CH 1 ).. B. Beim Be- 
handeln von N.N-Dimethyl-pentamethylendiamin mit Benzoylohlorid und Alkali (v. Braun, 
A. 882, 43). Bei der Destillation von IVimethyl-[«-benzamino-n-amyl]-ammoniumhydroxyd 
unter vermindertem Druck, neben anderen Produkten (v. B., B. 48, 2868). Beim Erwärmen 
von N-[£-Chlor-n-amyl]-benzamid oder besser N-[«-Jod-n-amylj-benzamid mit unverd. 
oder in Wasser gelöstem Dimethylamin (v. B., B. 48, 2872). — Fast farblose Flüssigkeit. 
Kp, : 220—226°. Leicht löslich in Alkohol. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsaure im 
Bohr auf 160° N.N-Dimethyl-pentamethylendiamin. Liefert ein öliges Pikrat. 

Trimethyl-[#-benaumino-n-ajnyl]-ammonlumhydroxyd CuHgeOtNj = C«H 8 -CO- 
NHCH t [CH|] t CH«-N(CH3) ? -OH. B. Man stellt durch Erwarmen von N-[i-Jod-n-amyl]- 
benzamid mit Trimethylamin m verd. Alkohol das Jodid dar und behandelt dieses mit Silber- 
oxyd (v. Braun, B. 48, 2868). Das Jodid entsteht auch aus N.N-Dimethyl-N'-benzoyl- 
pentamethylendiamin und Methyljodid (v. B.). — Zähe Masse. — Liefert bei der Destillation 
unter vermindertem Druck N.N-Dimethvl-N / -benzoyl-pentamethylendiamin, N-[4-Pentenyl]- 
benzamid, Trimethylamin, Methanol und Wasser (v. B., B. 43, 2866, 2868; vgl. A. 882, 40). 
Das Chlorid liefert bei längerem Erwarmen mit rauchender Salzsäure auf 160—160° Trimethyl- 
[t-ammo-n-amyll-ammomumchlorid (v. B., A. 882, 41). — Chlorid C^HmONjCI. B. Durch 
Behandeln des Jodids mit Silberchlorid (v. B., B. 48, 2868). Aus N-|>-Chlor-n-amyl]- 
benzamid und Trimethylamin in Alkohol (v. B.). Sirup. Leicht löslioh in Alkohol. — 
2C M H M 0N I C1 +PtO«. F:198°(v.B.).~ Jodid C M H tf ON t I. B. s.o. Krystalle. F:189° 
(v. B., B. 48, 2868). Schwer löslioh in heißem Alkohol. 

a-Diäthylamino-t-bensamlno-pentan, N.N-Diäthyl-N'-benzoyl-pentamethylen- 
diamln C lf H H ON 1 =» C«H. • CO • NH • CH, • [CHJ, • CH, • N^H,),. B. Durch Erwarmen von 
N-[e- Jod.n-amyl]-benzamid mit Diathylamin (v. Braun, B. 48, 2873). — Dicke Flüssigkeit. 
Erstarrt bei 0° zu einer festen Masse, die bei Zimmertemperatur schmilzt. Kp 10 : 232 — 234°. 
— Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsaure im Rohr auf 160° N.N-Diathyl-pentamethylen» 
diamin. Liefert ein öliges Pikrat und ein öliges Jodmethylat. 

a - Diisobutylamino - « - bensamino - pentan , N.N-Diisobutyl-N'-benzoyl-penta- 
methylendiamin C^H^ON, « CAC^NHCH^fCM^CH-NfC^CHtC]^),]!. B. 
Beim Erwarmen von N-T*-Jod-n-amyl]-benzamid mit Düsobutylamin <v. Braun, B. 48, 
2874). — Kpi«: 260° (gelinge Zers.). — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr 
auf 160° N.N-Diisobutyl-pentemethylendiamin. 




B. 48, 2876) und neben diesem beim Erwarmen von ft-k-Jod-n-amyl]-benzamid mit Di- 
methylamin (v. B., B. 48, 2872). — Chlorid. B. Durch Behandeln des Jodids mit Silber- 
chlorid (v. B.). Zahflüssiff. — Jodid 0*^0^,1. Krystalle (aus Wasser). F: 162°. Sehr 
wenig löslioh in kaltem Wasser. Liefert mit rauchender Jodwasseretoffsaure bei 160j° 
Dimethyl-bis- [e-amino-n-amyl]-ammonium Jodid. 
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a£-Bis-bensainino-ootan, NJtf'-DibenBoyl-oktanethylendiamin C M H M 0,N t = 
0^-(X)NH(M t [CH,] e CTL-NHCOC f H. (8. 264). B. Man reduziert Korksäure, 
dinitril mit Natrium und Alkohol und behandelt das Beduktionsprodukt mit Benzoylchlorid 
(v. Braun, Deutsch, B. 46, 230). — Gibt beim Zusammenschmelzen mit 2 Mol Phosphor- 
pentaehlorid und Destillieren des Reaktionsproduktes unter 0,1 mm Druck 1.8-Dichlor- 
oetan, Benzonitril und N-[#-Chlor-n-octyl]-benzamid. 

cuA-Biß-benaamlno-nonan, N.N'-Dibenzoyl-eDneamethylendiamin CJKmOJS* = 
CeH^COlOTCH^tCHj^'CB^NHCOC^ (8. 264). F: 121° (v. Braun, Danziger, 
B. 45, 1971). — Gibt beim Zusammenschmelzen mit 2 Mol Phosphorpentachlorid und Destil- 
lieren des Reaktionsgemisches unter vermindertem Druck Benzonitril, 1.9-Dichlor-nonan 
und N-[*-Chlor-n-nonyl]-benzamid. 

ai-Bis-bensamino-undeoan, XOT-Dibenzoyl-undekamethylendiamin ^H^O^N, 
«(^a-CONHC^-fCH^CHj-NHCOCeHj. B. Aus Undekamethylendiamin und 
Benzoylohlorid (v. Braun, Danziger, B. 45, 1976). — Krystalle (aus Alkohol). F: 112°. 

— Gibt beim Verschmelzen mit 2 Mol Phosphorpentachlorid und Destillieren des Reaktions- 
gemisohes unter vermindertem Druck Benzonitril, 1.11-Dichlor-undecan und N-[/l-Chlor- 
n-undecyl]-benzamid. 

aoi-Bis-benzamino-dodeoan, N.N'-Dibenzoyl-dodekamethylendiamin C^Hs-OjN, 

— CeHj-TONHCHjifCHt^oCH^NHCOCeHB (8.264). Gibt beim Destillieren mitPhos- 
phorpentachlorid unter vermindertem Druck Benzonitril, 1 .12-Dichlor-dodecan und N-fyi-Chlor- 
n-dodecyl]-benzamid (v. Braun, Sobecki, JB. 44, 1474; v. B., Deutsch, B. 46, 231). 

a.ß - Bis - benaamino - a - propylen Ci-HuOjN, = C e H 6 • CO • NH • CH : C(CH 8 ) • NH • CO • 
C ? H« (8. 264). B. Aus der Verbindung C M H 16 0,Nii (s. bei 4-Methyl-imidazol, Syst. No. 3466), 
die beim Behandeln von 4-Methyl-imidazol mit Benzoylohlorid und Sodalösung entsteht, 
durch Einw. von kalter Natronlauge oder durch Kochen mit Wasser (Gernoross, B. 46, 
1917). — Nadeln (aus öO°/oigem Alkohol). F: 142° (Sjollema, Kam, R. 36, 189), 144° (Zers.) 
(G.). Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in Chloroform, heißem Benzol, 70°/oigem Alkohol 
und Essigester, schwer löslich in Ligroin (G.). 

Inaktive 6 - Amino - a - benzamlno - n - valeriansäure, N« * Benzoyl - dl - Ornithin 
C, 1 H le O,N 1 = C^^€»-NH-GH((X) a H)-G&-GH t -CH a -NH t . B. Beim Erhitzen von 
dl-Ornithurs&ure mit Barytwasser auf dem Wasserbad (Sörensen, B. 43, 646; S., Höyrup, 
Andersen, H. 76, 52). — Krystalle (aus Wasser). F: 264—267° (MAQUENNBScher Block). 
Ziemlich schwer löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol und Äther (S., H., A.). — Liefert 
beim Behandeln mit Bariumnitrit in sehr schwach salzsaurer Lösung unter vermindertem 
Druck ^-Oxy-a-benzamino-n-valeriansäure (S.; S., H., A.). Bei der Einw. von Cyanamid in 
Barytwasser erhalt man q-Benzamino-d-guanidino-n- valeriansäure (S.; S., H.» A.). 

Inaktive a - Amino - 6 - benzamlno - n - valeriansäure , N* - Benzoyl - dl - Ornithin 
CyH^OaN, « CÄ-CONH(^ 1 (^ 1 .CH 1 (^(NH,)CO t H (8. 266). F: 28Ö—288» 
(MAQUENNEscher Block) (Sörensen, B. 48, 646; S., Höyrup, Andersen, H. 76, 71). Schwer 
löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol und Äther (S., H., A.). — Liefert in sehr schwach 
salzsaurer Lösung beim Behandeln mit Bariumnitrit unter vermindertem Druck a-Oxy- 
(J-benzamino-n-valerians&ure. Bei der Einw. von Cyanamid in Barytwasser erhält man 
j-Benzammo-a-guanidino-n-valeriansäure. 

Inaktiver a-Amino-cJ-benzamino-n-valeriansäureäthylester C 14 H t0 O s N t = CfHg* 
CO-NH-CH^CHj-CB^-CHtNHjy-CO.CA. B. Durch Einleiten von Chlorwasserstoff in die 
alkoh. Suspension von N^-Benzoyl-df-ornithin (Bornwatbr, R. 36, 283). — CmH^OjN, -f 
HCL Weißes Pulver. 

Inaktive a.<5 - Bis - benaamino - n - valeriansäure , N.N' - Dibenaoyl - dl - Ornithin, 
dl - Ornithursäure C l9 H aB 0«N t = C $ H 5 CONH-CT^CH.CH 1 CH(C0 1 H)NHCOC 6 H f 
(8. 266). Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure N^-Benzoyl-dl-ornithin (s. o.) (E. Fischer, 
B. 84, 463; Sörensen, B. 43, 646; S., Höyrup, Andersen, H. 76, 69), beim Erwärmen mit 
Barytwasser N«-Benzoyl-öU-onnthin (s. o.) (S.; S., H., A., H. 76, 52). 

Inaktive 6 - Benaamino - a - guanidino - n - valeriansäure C^HmO^ = C e H s • CO * 
NHC^C^C^CHtCO^NHQrNHjNH,. B. Bei längerer Einw. von Cyanamid 
auf N^Benzoyl-dl-ornithin in Barytwasser (Sörensen, B. 43, 649; S., Höyru*, Andersen, 
H. 76, 79). — Mikrokoepißche Nadeln + 3H f O (aus Wasser). Sohmilzt wasserfrei bei 175— 180* 
(MAQUENNEscher Block) (S.). Ziemlich leicht löslich in warmem Wasser, sohwer in kaltem 
Wasser, sehr sohwer in Alkohol und Äther (S., H., A.). — Gibt mit 33«/Jger Salzsäure bei 
140—160° 6-[y-Ammo-propyl]-hydantoin-imid-(2) (Syst. No. 3774) (S., H., A.). 

Inaktive a -Benaamino -<5 -guanidino -n -valeriansäure, Na-Benaoyl-dl-arginin 
(^H v OaN 4 «C e H.CXVNH*OT(C^ B. Durch Auf - 

bewahren von inakt. <5-Ammo-a-benzamino-n- valeriansäure mit Cyanamid in Barytwasser 
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(Sönvsvzr, Ä 48, 648; S.» Höybot, Ajtoebsen, H. 76, 60).. Durch Beittsoylieren von 
dl-Argnrincarbonat (8., H. f A.). — Prismen oder Tafeln (aus Wasser). Fi ca. 316° (Zers.) 
(MaQUBHirssoher Block). Leicht löslich in verd. Schwefelsaure und Salzsaure, schwer in 
neutralen oder alkalischen Lösungsmitteln (S„ H., A.). — Liefert beim Erhitzen mit konz. 
SsJzsaure auf 140—160» dl^ArgnunT 

Inaktive *-Benaamino-a-guajiidino-n-oapronsäui , e CwH^OjN, = C^H s -CO'NH 
Cf^'CCTL^'C^-CTEfCC^J'NH'CfiNH^'NB^. Ä Aus a-£rom-e-beiizammo~n-capron 
saure und Guankun in Wasser (£. Fischer, Zemplbn, B. 48, 935). — Biegsame Nadeln 
(aus Wasser). F: 288--241 (korr.) (Zers.). Schwer löslich in Alkohol, sehr wenig in Äther. 
— Liefert beim Kochen mit kons. Salzsäure 5-[cJ-Amino-butyl]-hydantoin-imki-(2) (Syst. No. 
3774). 

a.y.J-Tris-benzajnino-allyleBsigsäure-methyle8ter CyB^O-N, = C f H 8 CONHCH 
CtNH-CO-CÄJ-CHt-CHCNH-CO-CeHjCOt-CHa. B. Beim Schütteln von Histidin- 
methylaster mit Benzoylohlorid in Sodalösurig (Kosssl, Edlbaoheb, H. 88, 397). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol), F: ca. 219°. Leicht löslich in Eisessig, löslich in Alkohol, unlöslich in 
Wasser und Äther. Löslich in warmen w&ßr. Alkalien und konz. Salzsäure. — Liefert beim 
Erhitzen eine Verbindung, die mit Diazobenzolsulfons&ure und Alkalicarbonat eine rote 
Färbung gibt. Wird durch Permanganat und Soda oxydiert. Addiert nur schwer Brom. 

y - Oxy - 6 - amino * a - bensamino - n - valerians&ure, y - Oxy - N« - benaoyl - Ornithin 
C^ lt 4 N l «C^H s CONH-CH(CO f H)*CH 8 (^(OH)-CH t -ra JB. Beim Kochen von 
^Oxy-^-benzamino-a-piperidon mit Barytwasser (Hammabstsn, C. 1818 IT, 1145). — 
Nadeln (aus Wasser). F: 255—256° (MAQUENirescher Block). Leicht löslich in Wasser, 
sehr schwer in absol. Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsaure y-Oxy-ornithin. 



1) Kupplungsprodukte aus Benzamid und anorganischen Sauren 
vom Typus C t H f -CONH-Ac bezw. C«H Ä -CO-NR-Ac. 

W -Chlor -benzamid, Benz - ohloramid C^ONCl = OH R -CO-NHC1 (8. 268). 
Dartt. Durch stundenlanges Einleiten von Chlor m eine w&ßr. Suspension von Benzamid 
(Datta, Geosh, Am. Soc. 85, 1044). Durch Einw. von N-Chlor-carbamidsaureathylester 
auf fein gepulvertes Benzamid in wenig Wasser (D„ GtTPTA, Am. Soc. 88, 389). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 116° (IX, Gh.; D., Gu.). — Gibt mit Anthranilsaure m überschüssiger 
Sodalösung beim Erwarmen N-Phenyl-N'-[2^rboxy-phenyl]~harnstoff; daneben entsteht 
N-Phenyl-N^benzoyl-harnstoff ( J. D. Riedel, C. 1912 1, 1773). 




Zersetzt sich bei 140—150°. — Macht aus mit Essigsäure angesäuerter Kaliumjodid-Lösung 
Jod frei. Wird beim Erhitzen mit konz. Kalilauge unter Bildung von Benzaldehyd, Anilin 
und Benzamid zersetzt. 

N-Brom -benzamid, Bena-bromamid C.H«ONBr » C.H 6 -CONHBr (8. 268). B. 
Aus Benzamid in 9ö°/ iffem Alkohol durch Zufügen von wafir. HOBr-Lösung (Bomparo, 
O. r. 168, 679; A. eh. [9] 9, 176). — Darst. Man versetzt eine Lösung von 12 g Benzamid 
und 16 g Brom in 160 ff Chloroform bei 40* unter Umrühren mit einer Lösung von 5,6 g 
KOH in 30 cm 1 Wasser (Matjgutn, A. eh. [8] 29, 309). — KrystaUs (aus Chloroform). F: ca. 
130* (Zers.) (B., A. eh. [9] 9, 176; C. 1912 IT, 103). Sehr wenig löslich in Wasser, seftwer in 
Fetirolather, löslich in Alkohol, Äther, Aoeton, Esstaester und warmem Chlorofonn (B.). 
— Macht aus angesäuerter Kaliumjodid-Lösung Jod frei (B.). Gibt beim Umseteen mit 
Phenylmagnesiumbromid und Zersetzen des Reaktionsproduktes mit verd. Salzsatire eine 
geringe Menge von bromwasserstoffizaurem Benzophenonimid (Moobe, B. 48, 565). 

Methandisulfonsäure - amid - benzoylamid, Methlonsaure - amid - benzoylamid 
C^ lf O i N|S a «C 9 H.CO*NHSO|CH t -SO s 'NH s . B. Beim Schütteln von Methionsaure- 
dJamid mit Benzoylohlorid und Natronlauge (Sohboeteb, A. 418, 214). — Blattchen (aus 
Wasser oder Alkohol). Fr 216*. Verhalt sich bei der Titration gegen Methylorange wie eine 
einbasische Säure. 

m) Verbindungen, die sich von der Isoform des Benzamids 
C l H i -C(:NH)*OH ableiten. 

Bensiminomethylather QtH*ON — C i H,C(:NH)OCH t (8. 270). Zersetzung 
durch Wasser bei 25* unter der katalytisohen Wirkung voa\ Sauren» Salzen und Ammoniak: 
8WEOOTZ, Am. Soc 82, 221; 84» 1693. 

B«tiÄtoin,o&tnyiither OH n ON « C 6 H^C(:NH)-0*C 1 H i ($. 171). B. Durch Erhitzen 
von Benzamid mit Äthyljodid jn Gegenwart von wenig Cuprooxyd, Bleioxyd oder wasser- 
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freiem Kaliumcarbonat (Matoui, C. 1911 1, 981). {Das Hydrochlorid entsteht .... (Pinnbb 
.... S. 53); Mabhwat.t,, Habbison, Agbeb, Am. 49, 397). Gleichgewicht der Reaktion 
C^-CN + C^OH^CtHi-COlAl-O-C^, in Gegenwart von Natriumäthylat bei 26°, 
auch in Gegenwart von Neutralsalzen: Marhhatt,, Acbbe, Am. 49, 134; Mab., H„ A., Am. 
49, 400. Geschwindigkeit der Zersetzung des Hydrochlorids durch Wasser bei 25°, auch}in 
Gegenwart von Kaliumchlorid: Stieglitz, Am. Soc. 84, 1690. Liefert mit Salmiak in unver- 
dünntem Zustand oder in alkoh. Lösung Benzamidinhydrochlorid (Knobb, B. 60, 235). 
N-Methyl-benzimidohlorid C 8 H»NC1 = C € H»Ca:NCH 8 (S. 274). Gelbliches öl. 
Kpu,: 112° (Mumm, Volquabtz, Hesse, B. 47, 755), — Die Lösung in Ligroin liefert beim 
Behandeln mit kons. Kaliumcyanid-Lösung a-Methylimmo-phenylessigsäurenitril. 

N-Benzoyl-benaimidohlorid<^ 4 H 1 jONa = C e H 5 -(X3:N-CO-C.H 5 fiS.^7rf;. B. Beim 
Schütteln einer Mischung von Dibenzamid und Phosphorpentachlorid in Chloroform (Tithee- 
lby, Wobball, Soc. 97, 840). — Prismen (aus Petroläther). F: 87°. Leicht löslich in Äther, 
Benzol, Chloroform und Aceton, löslich in Eisessig, ziemlich schwer löslich in Alkohol. — 
Zerfallt beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in Benzovlchlorid und Benzonitril. Beim 
Kochen mit Wasser entstehen Benzoesäure und Benzonitril. Beim Aufbewahren an feuchter 
Luft erhalt man ca. 60% Dibenzamid. Dibenzamid entsteht auoh bei der Einw. von konz. 
Schwefelsaure auf N-Benzoyl-benzimidchlorid. 

n) Benzonitril. 

Benzoesäurenitril, Benzonitril, Phenylcyanid C.,H 5 N = C e H 5 CN (SJ276). B. In 

Springer Menge neben anderen Produkten beim Erhitzen eines Gemisches von Ammoniak, 
cetylen und Wasserstoff auf 650° (R. Meyer, Wesohe, B. 50, 434). {Durch Einleiten von 
Diovan in siedendes Benzol bei Gegenwart von Ald 8 (Desgbez, Bl. [31 18, 736)} neben über- 
wiegenden Mensen Benzoylcyanid (VoblAndbb, B. 44, 2456). Beim Kochen einer Mischung 
von Benzol und Aluminiumchlorid mit Bromcyan (Kabbeb, Zeller, Hdv. 2, 484). Durch 
Erhitzen von Chlorbenzol mit Kaliumferrocyanid, Calciumferrocyanid, Cupro- oder Zink- 
cyanid (auoh in Mischung mit Fuller-Erde oder in Pyridin-Löeung) auf ca. 300* (Agfa, D. R. P. 
293094; C. 1916 II, 288; Frdl. 13, 269), Durch Umsetzen von Phenylmagnesiumbromid 
mit Chlorcyan (Gbiqkabd, Bellet, Coübtot, A. eh. [9] 4, 43) oder Diovan (Gb., Be„ C, 
A. eh. [9] 12, 366) und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Wasser. (Neben. . . . anderen 
Produkten beim Leiten von Anilindampf .... (A. W. Hofmann, J. 1862, 335) ; R. Meyeb, 
Tanzen, B. 46, 3184, 3199). Man erhitzt N.N'-Diphenyl-thioharnstoff oder Phenylsenföl 
in Maschinenöl mit Eisenpulver auf 280—290° (Bayeb & Co., D. R. P. 259363, 259364; 
C. 1913 I, 1741 ; Frdl. 11, 203, 204). — Benzonitril entsteht ferner beim Überleiten von 
Benzaldehyd-Dampf mit Ammoniak über Thoriumoxyd bei 420 — 440° (Mailbe, de Godon, 
Cr. 166, 216; Bl. [4] 28, 240; M., A.ch. [9] 13, 210). {Beim Erhitzen von Benzoe- 
säure mit Bleirhodanid (Kbüss, B. 17, 1767) j; in besserer Ausbeute beim Erhitzen von Zink- 
benzoat mit Bleirhodanid (Reed, Am. 48, 180). Über die Ausbeute an Benzonitril beim 
Erhitzen verschiedener Salze der Benzoesäure mit Rhodaniden, Ferrocyaniden oder mit 
Ferroeyaniden + Schwefel vgl. Reed, Am. 43, 174. Beim Überleiten von dampfförmigem 
Benzoesäuremethyl-, -äthyl- oder -isopropylester mit Ammoniak über Thormmoxyd bei 
470—480° oder über Aluminiumoxyd bei 49O-£00° (Mailhe, C. r. 166, 36; Bl. [4] 23, 235; 
A. eh. [9] 13, 218). Beim Überleiten von Benzovlchlorid mit Ammoniak über Aluminium - 
oxyd bei 490—500° (Mailhe, Bl. [4] 28, 380; A. eh. [9] 13, 211). Durch thermische Zersetzung 
von Benzamid in Gegenwart von Aluminiumoxyd, Bimsstein, Sand oder Graphit, zweckmäßig 
im Luftstrom (Boehneb, Andbews, Am. Soc. 88, 2504; B., Wabd, Am. Soc. 88, 2506). 
Kinetik der Reaktion (CeHjTOUO-f C e H 8 CONH t -->2C < H 5 C0 1 H + C e H 5 CN bei 98° 
und 123°: Kbemann, Wenzino, m. 88, 445. Benzonitril entsteht bei längerem Kochen 
von Thiobenzamid mit Pyridin (Raffo, Rossl O. 44 1, 107). Beim Überleiten von Benzyl- 
amin über Nickel bei 300—350° (Sabatieb, Gaudion, C. r. 166, 226) oder Kupfer bei ca. 
400° (Mailhe, A. eh. [9] 18, 189; M., de Godon, C. 1918 1, 819). — Aus a-Amino-phenylessig- 
säure durch Behandeln mit 2 Mol Natrium-p-toluolsulfonsäure-chloramid in Wasser (Daxin, 
Biochem. J. 10, 321). Bei der thermischen Zersetzung von Phthalimid, z. B. durch Erhitzen 
im Einschlufirohr auf 480° (H. Meyeb, Hotmann, M. 38, 349). 

Darst. Man erhitzt eine innige Mischung von 120 g Zinkbenzoat und 160 g Bleirhodanid 
in einer Retorte, bis keine Flüssigkeit mehr in die Vorlage übergeht; das Destillat versetzt man 
mit verd. Ammoniak, destilliert mit Wasserdampf und salzt aus (Reid, Am. 43, 180). 

Physikalische Eigenschaften. F: —13,2° (Mbnbghutxin, 3K. 44, 1932; C. 1913 1, 804), 
—12,1° (Pascal, ä«] 18, 745). E: —13,1° (Timmbbmans, C. 1911 H, 1015). Kprf : 88° (Nau- 
mann, B. 47, 1369); Kp*: 88° (Waiden, Ph.Ch. 70, 575); Kp^: 191,3° (korrJfTi., C. 1910 II, 
442). DJ: 1,02279 (Tl., C. 1910 IT, 442); Df: 1,003 (Dunstan, Hdlditch, Tholb, Soc. 108, 
140); DJ»: 1,0051; D?: 0,9974; Df : 0,9831; DT: 0,9692 (Tubneb, Mbbbt, Soc 97, 2076). 
VJseosität bei 25°: 0,0125 g/cm sec (Du., Hx., Te., Soc. 108, 140). Oberflächenspannung 
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zwischen 20° (38,69 dyn/cm) und 60° (33,89 dyn/om): Tu., Mbbby, Soc. 07, 2075; Tgl. a. 
Mobgan, Chazal, Am. Soc. 86, 1822. — n£: 1,6270; ng: 1,6323; n£: 1,6661 (Ootton, MotTTON, 
J.cä. [8] 28, 214). — Ultraviolettes Absorptionsspektrum der unverdünnten Substanz: 
Baly, Tbyhobn, Soc. 107, 1063, 1069; des Dampfes: Pdbvib, Soc. 107, 601, 606; Stbassbb, 
C. 1916 1, 1169; der Lösung in Alkohol: P.; Lxr, v. Enqelhabdt, Ph. Gh. 74, 39. Ultra- 
violettes Absorptionsspektrum von chlorwaßserstoffhaltigem Benzonitril: B., Tb. Fluorescenz- 
spektrum der alkoh. Losung im Ultraviolett: L., v. E. Phosphoresoenzspektrum in Alkohol 
bei ca. — 190«: ds Kowalski, de Dzjebzbioki, C.r. 162, 84. Magnetische Susoeptibilit&t: 
Pascal, Bl. [4] 7, 60; A. eh. [8] 19, 67. Magnetische Doppelbrechung: Cotton, Mooton, 
A. ch. [8] 28, 216. 

L&nnigsvermögen von Benzonitril für Brom, Jod und Sohwefel: Naumann, B. 47, 
1369; für anorganisohe Salze: Shaw, J. phys. Chem. 17, 170; N.; für Tetrapropylammonium- 
jodid: Waldbn, G. 1913 II, 209. Lösliohkeit von Benzonitril in den wäßr. Lösungen ver- 
schiedener organischer Salze: Nbubbbg, Bio.Z. 76, 107. Thermische Analyse der binaren 
Systeme mit Aluminiumbromid, Antimontrichlorid und Antimontribromid s. u. bei den 
Additionsverbindungen. Thermische Analyse« des Systems mit Chlorbenzol (Eutektikum bei 
—63,7° und 33 Gew.-% Benzonitril): Pascal, Bl. [4] 18, 761. Elektrische Leitfähigkeit der 
Lösungen von Natrium Jodid in Benzonitril bei 26°: Kraus, Bbay, Am. Soc. 36, 1383. 
Leitfähigkeit einiger PolyJodide in Benzonitril: Dawson, Lxslds, Soc. 99, 1604. Leitfähigkeit 
anorganischer Sake in Benzonitril: Shaw, J. phya. Ghem. 17, 170. Leitfähigkeit von Tetra- 
propvlammonium Jodid in Benzonitril: Waiden, G. 1913 II, 209; Ph. Gh. 78, 276; von Piperi- 
dinpikrat in Benzonitril: W., G. 1913 II, 331. Elektrische Doppelbrechung von Benzonitril- 
Benzol-Gemischen: Lutmann, Z. El. Gh. 17, 16. 

Chemisches Verhalten. Benzonitril liefert beim Erwärmen mit Wasserstoffperoxyd 
in alkal. Lösung Benzamid (Radziszewski, B. 18, 366 ; Deinebt, J. pr. [2] 52, 431 ; MoMasteb, 
Lanqbeck, Am. Soc. 89, 104). In schwach saurer Lösung in Gegenwart von Eisenchlorid 
gibt Benzonitril beim Behandeln mit Wasserstoffperoxyd Benzoesäure und Blausäure 
(Dbzani, AUi Accad. Torino 52 [1917], 826). Liefert beim Behandeln mit Hydrazinhydrat 
in Alkohol und Durchleiten von Luft durch die Beaktionsflüssigkeit 3.6-Diphenyl-l .2.4.6- 
tetrazin (K. A. Hofmann, Ehbhabdt, B. 45, 2732). — Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 6 *CN 
+ C l H Ä OH^C.H 5 C(:NH)OC t H 5 in Gegenwart von Natriumäthylat bei 26°, auch in 
Gegenwart von Neutralsalzen: Marshall, Aobbb, Am. 49, 134; M., Habbison, A., Am. 
49, 397. Läßt sich mit Zinkoxyd und Essigsäure bei 130° im Bohr zu Benzamid verseifen 
(Albert, B. 49, 1386). Gibt beim Kondensieren mit Phloroglucinmonomethyläther durch 
Chlorwasserstoff und Zinkchlorid in absol. Äther und Kochen des entstandenen Ketimid- 
hydroohlorids mit Wasser 2.4-Dioxy-6-methoxy-benzophenon (Kabbeb, Helv. 2, 488). Bei 
der Umsetzung mit Thiobenzamid in Äther in Gegenwart von Chlorwasserstoff entsteht 
N-Thiobenzoyl-benzamidin (Matsui, C. 19111, 982; vgl. Rivdeb, Sohneideb, Helv. 3, 119; 
Ishikawa, G. 1925 EL, 2206; 19281, 1763). Benzonitril liefert mit Dicyandiamid bei 190° 
bis 200° 4.6-Diamino-2-phenyl-1.3.5-triazin (Ostbogovioh, B.A.L. [ö] 201, 261). Beim 
Umsetzen mit Äthylmagnesiumbromid und Zersetzen des Reaktionsproduktes mit Eisessig 
in Äther erhält man Propiophenonimid (Moubbu, Miononac, G. r. 156, 1806; A. ch. [9] 14, 
330); reagiert analog mit anderen Organomagnesium-Verbindungen (Motl, Mi.; Thomas, 
Coudebo, BL [4] 28, 289). Benzonitril gibt bei der Kondensation mit 6-Oxy-3-methyl- 
cumaran durch Chlorwasserstoff in Äther das Ketimidhydrochlorid des 6-Oxy-3-methyl- 
6-benzoyl-cumarans (Syst. No. 2614); reagiert analog mit 6-Oxy-3-methyl-cumaron (Kabreb, 
Widmeb, Helv. 2, 462). 

Physiologische Wirkung. Über das physiologische Verhalten und die Giftwirkung von 
Benzonitril vgl. R. Hunt in A. Heffteb, Handbuch der experimentellen Pharmakologie 
Bd. I [Berlin 19231, S. 796, 812. 

Addüioneüe Verbindungen des Benzonitrüs. CjH ft N4-4Cu(NO t ) 1 . Grünes Pulver. Beginnt 
bei 160° sich zu zersetzen (Gtjntz, Martin, Bl. [4] 7, 316). Sehr leioht löslich in verd. Säuren, 
sehr schwer in Wasser. Lost sich in verd. Ammoniak mit blauer Farbe. — 2C»H S N + CdCl,. 
Feines Pulver. Löslioh in Methanol und Benzonitril; verwittert an der Luft (Naumann, 
B. 47, 1370). — 2C 7 HJ*+CdBr JL (N.). — 2C 7 H s NH-HgCL. Nadeln oder Prismen. Löslich 
in Benzonitril und Alkohol (N.). Verwittert an der Luft. Gibt im Vakuumexsiccator bei 46° 
Benzonitril ab. — 2C,H,N + 3HgBr t . Mikroskopische Säulen, die an der Luft verwittern (N.). 
— 6C 7 H 5 N + 2HgI t + KL Gelbe lürstaUe (N., B. 47, 1375). — 2C 1 H l N + HgBr 1 + 2HgS. 
Gelbe Rryställohen. Sehr wenig löshch in Schwefelkohlenstoff und Salpetersäure; löst sich 
in Königswasser unter Entwicklung von Brom (N., B. 47, 1374). — C 7 H*N + BBr s . B. Aus 
den Komponenten in Tetrachlorkohlenstoff (Johnson, J.phys. Ghem. 16, 24). Krystalle (aus 
Tetrachlorkohlenstoff). Ziemlich leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff. Ist hygroskopisch. 
Wird durch Wasser schnell zersetzt. — - 2C 7 H 9 N + AlBr, (thermische Analyse). IT: ca. 160° 
(Kablttkow, Ssagbanow, 3K. 41, 1760; G. 19101, 912). — SCJE^N-f 2 AlBr, (thermische 
Analyse). F: ca. 140* (Ka„ Ss.). — CfE^N + AlBr, (thermische Analyse). F: 140—160° 
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(Ka., Sb.). — CtH^T-f SbCL (thermische Analyse). Tafeln. F: 21,5° (MMxaoBxrmm, MC. 
4i 1932; O. 1913 X 804). Bildet Eutektika mit Benzonitril bei —19° und 17,2 Gew.-% 
SbCL und mit SbCS, bei 15° nnd 78,9 Gew.-% SbO,. — CjHjN -f SbBr s (thermische Analyse). 
Nadeln oder Tafeln. F: 38° (Mb., HC. 44, 1932; C. 1913 1, 804). Bildet Eutektika mit Benzo- 
nitril bei —18° und 28,7 Gew.-% SbBr, und mit SbBr, bei 36° und 82,6 Gew.-«/*» SbBr,. 
— C 7 H 9 N + 2Mn(N0 1 )^. Hellbraune KrystaUe. F: 120» (Zers.) (Guntz, Mabttn, Bl. [4] 
7, 316). Löst sieh in Wasser unter teilweiser Zersetzung. — 2C T H*N-t-CoBr 1 . Hellblau; 
schmilzt beim Erwarmen zu einer blauen Flüssigkeit und siedet unter Abgabe von Benzonitril 
(Naumann, B. 47, 1371). Verhalten gegen Wasser bei Luftzutritt : N. ; Hantzsoh, Z. anorg. Oh. 
159, 298. 

o) Kupplungsprodukte aus 1 Mol Benzoesäure und 2 Mol Ammoniak. 

Benzamidin, Benzenylamidin C 7 HJ*,s= aHjC^NHjNH, (8. 280). B. Das Benzol- 
sulfonat bezw. p-Toluolsulfonat entsteht beim Erhitzen von Benzoesäure mit 2 Mol Benzol- 
sulfamid bezw. p-Toluolsulfamid auf 220° (Rouillbr, Am. 47, 481). Benzamidin entsteht aus 
2.4.6-Triphenyl4.3.5-triazin beim Erhitzen in essigsaurer Losung mit Salzsäure auf 120° 
(Bougaui/t, Robin, C. r. 169, 979; Robin, A. eh. [9] 16, 115). -—Das Hydrochlorid gibt mit 
Diacetyl in Wasser in Gegenwart von Natriumaoetat salzsaures 4.5-Dioxy-4.5-dimethyl- 
2-phenyl-imidazolin(?) (Disls, Schleich, B. 49, 1713), mit Nitromalondialdehyd-natrium 
in Wasser 5-Nitro-2-phenyl-pyrimidin (Halb, Bbxll, Am. 8oc. 34, 91). Beim Erhitzen 



des Hydroohlorids mit Dicyandiamid auf 230° erhält man 4.6-Diamino-2-phenyl-1.3.5-triazin 
(OsTBOOOViOH, B. A. L. [6] 20 1, 184). (Durch Erwärmen von Benzamidin mit Salieylsäure- 

äthylester (Pinheb, B. 28, 2935, 3824 )); bei der Umsetzung mit Salicylsäure- 

phenylester konnte als Zwischenprodukt N-Salicoyl-benzamidin isoliert werden (Titheblet, 
Hughes, 8oc. 99, 1499, 1510). — Benzamidinsalz des N.N'-Dinitroso-S-p-tolyl- 
isothioharnstoffs C 7 H,N, -f CgHgO^S. Blättchen (aus Alkohol) (Abndt, A. 896, 11). 

Verbindung von Benzamidin mit Trioxohydrinden C^H^OaN. - C&<{CO\i> C(OH) • 
NH«C(:NH)«C e H,. B. Aus Triketohydrindenhydrat und Benzamidin in Wasser (Rübe- 
mann, 8oc. 97, 2029). — Prismen (aus verd. Alkohol). Färbt sich bei ca. 200° dunkel; zersetzt 
sich bei 229 — 230°. Schwer löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in Wasser. Unlöslich in 
Natriumcarbonat'-Lösung. — Wird durch heiße Kalilauge unter Bildung von Benzaldehyd 
zersetzt. 

N-Beraoyl-benzamldin C^H^ON, = CA-QrNHJNHCOC-Hjbezw.CeH^-CHNH,): 
TX<X)CJEL(8.284). B. Aus Benzoesäurephenylester und Benzamidin bei 50° (Titheelby, 
Hughes, 8oc. 99, 1507). — Nadeln (aus Petroläther). F: 98° (T., H.). — Geschwindigkeit 
der Hydrolyse durch verd. Salzsäure bei 15° und bei 40°: T., H. — Cu^H^ON,),. Hellgrau- 
braune KrystaUe. Unlöslich in Wasser und Alkohol, mit tiefblauer Farbe löslich in Pyridin 
(Ley, Webneb, B. 46, 4050). Ist beständig gegen siedendes Wasser, Ammoniak und verd 
Natronlauge. — Ni(C 14 H u ON,) t . Hellgelb. Leicht löslich in Pyridin mit rötlichgelber Farbe 
(L., W.). — Kobaltsalz. Gelbe KrystaUe (L., W.). 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Hydrozylamin. 

a) Derivate des O-Benzoyl-hydrozylamins. 

Benzoat des Oxims des l-Isopropyl-oyolohexanons-(3) C lt H 11 O^N ■» CgB^-CO'O* 
N:C.H,-CH(CH,),. Prismen (aus Alkohol). F: 91—92° (Crossley, Pbatt, 8oc. 107, 176). 
Leiont löslioh in organischen Lösungsmitteln. 

Bei 186—187° schmelzendes linksdrehendes Benzoat des Tetrabromtetrahydro- 
oarvoximB C, JE u OaNBr 4 «- C,H,- CX)ON:O f H«Br,(CH,)- OBrtCH.VCH^r. B. Neben 
dem bei 119—120° schmelzenden, linksdrehenden Benzoat (s. u.) aus dem Benzoat des gewöhn- 
lichen d-Carvoxims und 4 Atomen Brom in Eisessig (Deussen, J. pr. [21 90, 322; vgl. D., 
Hahn, B. 48, 523). — KrystaUe (aus Benzol -f Ligroin). F: 136—137°. UnlösHoh in Alkohol. 
[o]ff: —24,6° (in Benzol). 

Bei 119 — ISO 9 sohmelzendes linksdrehendes Benzoat des Tetrabromtetrahydro- 
oarvoxüns <^H,,OiNBr 4 « C e H 8 COON:0«H 6 Br 1 (Oa s )CBr(CH 8 )CH | Br. B. s. bei der 
vorangehenden Verbindung. — Prismen (aus Petroläther). F: 119—120° (Deussen, J.pr. 
[2] 90, 323). Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Benzol und Aceton, [a]?: -67,61° (in Benzol). 

Bei 186—137° schmelzendes reohtsdrehendes Benzoat des Tetrabromtetrahydro- 
oarvoxims CiÄ.OtNBr. « CA'OO'O-NiCABrmj-öBr^t-CHjBr. B. Neben 
dem bei 119—120° schmelzenden, rechtsdrehenden Benzoat (S. 124) aus dem Benzoat des 
gewöhnlichen 1-Carvoxims und 4 Atomen Brom in Eisessig (Deussen, J. pr. [2] 90, 322; 
vgL D., Hahn, B. 48, 523). — KrystaUe (aus Benzol + Ligroin). F: 136—137°. Unlöslich 
in Alkohol. [a]g*»: +2*4° (in Benzol). 




IX, 287-289 

124 MONOGARBONSÄUKEN CaHfa-gOz [Syst, No. 929 

Bei 119— 1S0° sobmelsendes reohtsdrehendes Bensoat des Tetrabromtetraliydro- 

ABrtfC^-GBrfGH^VCHjBr. B. s« bei dar 

Peteol&ther). F: 119—120* (Diubsjot, J. pr. 

Alkohol, Benzol und Aoeton. [a]{f: 4-67,8° (in 

Bei 148° sobmelsendes inaktives Bensoat des Teteabromtetrahydrooarvoxims 
aJ li O^Br 4 «C t H f (X)ON:C 6 H i Br 1 ((^ t )CBr((OT t )CM B. Beim Auflösen gleicher 
Teile der bei 136—137° schmelzenden aktiven Formen (Dbussbn, J. pr. {2] 90, 323; TgL 
D., Hahh, B. 48, 528). — Krystalle (aus Benzol). F: 146°. 

Bei 187° schmelzendes inaktives Benzoat des Tetrabromtetrahydrooarvoxims 
a f H lf O t NBr 4 «C f H f -(X)-0-N:C i HeBr 1 (CH t )-C©r(CÄ 1 )-CH^ B. Beim Auflösen gleicher 
feile der bei 119—120° schmelzenden aktiven Formen (Dbussbn, J. pr. [2] 90, 323). — 
Krystalle (aus Benzol +| Petrolather). Fi 127—127,6°. 

Bensoat des [dl-Menthon]-oxims C^H^OtN « C < H l COON:C f H 8 (CH 8 )CH(CH t ) 1 . 
F: «9—70° (Wallach, A. 897, 218). 

Bensoat des Oxims des reohtsdrenenden l-Methyl-8-acetyl-oyclohexens-<2) 
C v H |9 O t N«»C 4 H ft '0O'O'N:C(GH s )*CeH.*CH t . B. Aus dem Oxim des reohtsdrehenden 
1-Metoyl 3-aoetyl-cyclohexens-(2) und Benzoylohlorid in verd. Natronlauge (Haworth, 
Pwxnr, Wallach, A. 879, 146; 8oc. 99, 128). — Nadeln (aus Methanol). F: 85—86°. 

Dibromid des Bensoats des gewöhnlichen d-Carvoxims C^H^O^ 
CX)«0-N:C f H i Br 1 (CH 1 )-C(:CH^)-CH.bezw. CA'CO-O-NrCAtCHt)^^^)-^^^ 
Aus dem Benzoat des gewöhnlichen a-Carvoxims und 2 Atomen Brom in Eisessig (Dxubssh, 
J. pr. [2] 90, 321). — Rhombenförmige Krystalle (aus Äther). F: 140—141° (Zexs.). Leicht 
löslich in Chloroform, Aoeton und Essigester, schwer in Ligroin, unlöslich in Alkohol. [a]g: 
+ 6,7° (in Benzol; p « 2). 

Dibromid des Bensoats des gewöhnlichen 1-Carvoxims ^C lt H lt Q 1 NBr 1 *= CJBL- 
OOO-NrCÄBr^CHtJCfrCB^JCH. bezw. CA-TOON^aHetC^jC&tGB^JCH^Br. B. 
Aus dem Benzoat des gewöhnhohen I-Carvoxims und 2 Atomen Brom in Eisessig (Dxusshn, 
J. «\ [2] 90, 321). — Rhombenförmige Krystalle (aus Äther). F: 140—141°. Leicht löslich 
in Chloroform, Aoeton und Essigester, schwer in Ligroin, unlöslich in Alkohol. [a]£: — 5,1° 
(in Benzol; p « 2,2). 

Dibromid des Bensoats des gewöhnlichen dl-Carvoxims C ly H lt O»NBr t = C-H«- 
OOO-NrCABr.tCH^jQrCH^CH, bezw. C f H 5 COON:C i H 6 (CTL)CBr(CH 1 )CH 1 Br. 
B. Aus den aktiven Komponenten (Detjssxn, J. pr. [2] 90, 321). — Nadelohen (aus Benzol). 
F: 121°. Leicht löslich in Ligroin. 

Bensoat des Oxims des Dihydroisooarvonoamphers Ct-H^OtN « CA'000'N: 
O^H». F: 133° (Sxbhagiotto, B.A.L. [5] 28 H, 74; G. 47lT 168). 

Bensoat des reohtsdrehenden Oxims des d-Oarvons, Bensoat des gewöhnlichen 
d-Carvoxims a,H lf 0LN -> CA'COON:C,H-(CH 1 )C(:CB[,)CH JL fg. 289). B. Aus 
gewöhnlichem d-Gärroxim und Benzoylohlorid m Benzol + Pyridin (Rufs, -4. 895, 138). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 97-98°. [ajg: +11,6° (in Benzol; p » 9,9). 

Bensoat des linksdrehenden Oxims des d-Carvons, Bensoat des „l-/?-Carvoxims" 
CjftOtN « CA'COO'N^AW'qiCHj'CH,. B. Man behandelt das lmksdrehende 
Oxim des d-Carvons mit Benzoylohlorid und Natrolauge (Dbussbn, Hahn, B. 48, 519). — 
F: 76—77°. Leicht löslich. [o] D : —73,6° (in|Benzol; p » 2,3). 

Bensoat des linksdrehenden Oxims des 1-Carvons, Bensoat des gewöhnlichen 
1-Carvoxims CWB lf 0jN - CA-COON;CÄ(C^)C(.CTL)CaBL (g. 239). B. Aus 
gewöhnlichem 1-Carvoxim beim Behandeln mit Benzoylohlorid und Natronlauge (Dbussbn, 
Hahh , B. 48, 521). — F: 96°. — Wird durch Erhitzen nicht inaktiviert. 

Bensoat des gewöhnlichen dl - Carvoxims , Bensoat des dl - o - Carvoxims 
C^H^OjN^ CLH f (X)ON:C«H«(CH 8 )C(:CH t )CH f . B. Beim Behandeln von dl.Carvoxim 
mit Benzoylchfond und Natronlauge (Dbussbh, Hahh, B. 48, 522). — F: 105°. 

Bensoat des dl-0-CarvöxiinB C 1 ,H 10 O,N « C^ 8 -CO-0-N:G t H 9 (GB 9 )-G(:CS t )-GH.. 
B. Beim Lösen gleicher Teile der Benzoate des ,,d-/-Carvoxims" und des „l-Ä-Carvoxim8 7t 
in Alkohol (Dbussbh, Hahh, B. 48, 520). — Tafelohen (aus verd. Alkohol). F: 55—56°. 

Bensoat des Bensaldoxims C H H n O t N •» C € H d -CO'0'N:CH-C«H. (im Hptw., 8.289, 
als Bensoat des Benz-anti-aldoxims bezeichnet). B. Aus dem Natriumsalz des o- oder 
tf-Benzaldoxims und Benzoylohlorid in Äther (Fobstsr, Judb, goc. 97, 263). Neben anderen 
Produkten bei der Oxydation einer Mischung von o und tf-Benzaldoxim in Benzollösung 
mit Jod und Sodalösung (Botoault, Robot, 0. r. 169» 341 ; R., A. eh. [9] 16, 83). — F: 101° 
(F., J.), 103° (B., R.; R.). — Liefert mit Jod in Sodalösung eine grönschwarze Jodverbindung, 
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die durch Netriumthiosulfet zerlegt wird(B.,R.;R.). Macht In oflrigBaurerLöiungftusBjdiuiii- 
jodid Jod frei (R., Ä. ek. [9] 16, 87). 

Benaoat das 4-Asido-benBaldoximB CuH^OtN« » C # H t COON:CHC t H 4 N,. Ä 
Ans o- oder /E^Azido-brnizaldoTini und Benzoylohlorid in INridin-Lösung (Forstxr, Judd, 
Soc. 97, 259). — Nadeln (ans Alkohol). F: 146° (Zers.). — ZeHLWt leicht unter Bildung von 
4-Aiado~benzonitriL 

Benaoat des Phenyl-a-naphthyl-ketoxims CUH^OgN « CÄ-TO-O-NrCjX^Hg)* 
C^H,. 2?. Beim Behandeln des bei 127* oder des bei 161° schmelzenden Oxims des Phenyl- 
a-naphthyl-ketons mit Benzoylohlorid und Natronlauge (Bim, Pooxkakti, R.A.L. [5] 
28 1, 344; G. 45 1, 377). — Prismen (aus Alkohol). F: 118°. — Liefert beim Erhitzen 
mit alkoh. Alkali das bei 161° schmelzende Oxim zurück. 

Benzoat des höhersohmelzenden Fhenyl-tf-naphthyl-ketoxims CWH^OtN «* 
CgB^OOO-NrQC^^Ci^H,. B. Man behandelt das höhersohmelzende Oxim des Phenyl- 
^naphthyl-ketons mit Benzoylohlorid und Natronlauge (Poooianti, O. 45 II, 116; R. A. L. 
[5] 94 1, 1136). — Prismen (aus Benzol). F: 168°. Sehr wenig löslich in siedendem Alkohol 
— Liefert bei der Verseifung das Ausgangsmaterial zurüok. 

Benaoat des niedrlgersohmelzenden Phenyl-ß-naphthyl-ketoxims C^H^OtN =» 
QlHjOOO-NiCiQiHeJ'OioH,. Ä Man behandelt das niedrigersohmelzende Oxim des 
Phenyl-^-naphthyl-ketons mit Benzoylohlorid und Alkali (Poooianti, Q. 45 n, 116; R. A. L. 
[51 24 t 1136). — - Nadeln (aus Alkohol). F: 172°. Ziemlich sohwer löslich in siedendem 



leicht in Benzol, sehr schwer in Äther. — Liefert bei der V erseifung das Ausgangs* 
material zurück. 

Dibenzoat de« Methyl- [a-isonitroao-&thyl]-ketazins O-H^N« - CACO'ON: 
G(Gn^)-0(CEL):N'N:G(GH.) •0(GHtyN-0-CO-C v H 8 . B. Beim Schütteln von Methyl-fa-iso- 
nitroso4kthylj-ketazin in 6°/oiger Kalilauge mit Benzoylohlorid (Darapsky, Spanhaqbl, J. pr. 
[2] 92, 283). — Orangerote Schuppen (aus Xylol). F: 215°. 

Benaoat des 4-Oxims des l-Methyl-oyolohexandions-(8.4) C M H u O.N =* CH^OO- 
O-NiQjH^O-CH,. B. Beim Behandeln des 4-Oxims des 1-Methytayolohexandion*»(&4) 
mit Benzoylohlorid in Pyridin-Lösung (Kötz, Nttssraum, Takzns, J. pr. [2] 90, 370). — 
Blattohen (aus 60°/oigem Alkohol). F: 115°. Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen 
Losungsmitteln, 

Dibenzoat des Dioxlms des l-Methyl-oyolohexandions-(8.4) C^H^O^N. » (OA * 
OO'O-NOgCA-OEt. B. Aus dem Dwxim des 1-Metl^l.oyclohexandions.(3.4) beim Behan- 
deln mit Benzoylohlorid in Pyridin (Kötz, Nussbaum, Taxbhs, J. pr. [2] 90, 381). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 171«. 

Benzoat des [d - Campher] - ohinon - oxim - (8) - nitrimias - (2) C^H^C^N» =» 

o^.co.o'S:^- * -— * - -«— . *. t^^^». 

oxim-(3)-nitriniinfl.(2) (Ergw. Bd. VII/VTII, S. 332) mit Benzoylohlorid (Förster, Trottmr, 
Wkntroubb, Soc. 99, 1990). — Prismen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 174°. Leicht löslioh 
in Chloroform, Aceton, Essigester und warmem Benzol, sohwer in siedendem Alkohol oder 
Petrolather. [a] D : +84,7° (in Chloroform; o = 0,6). 

Benaoat des 8 - Oxo - 9 - oximino - 1 - methyl - hydrindens C 17 H u O a N *■ 
CjHj'CO'O'NiC^^^CÄ. B. Man schüttelt 3-Oxo-2-oxinimo4-methyl-hydrinden 

in alkal. Lösung mit Benzoylohlorid (v. Braun, Kirschbaum, B. 46, 3046). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 125° (v. B., K.). 127—128° (Stbinkopf, Bbssaritsoh, B. 47, 2928). 

Benzoat des 5 - Chlor - 8 - oxo - 2 - oximino - 1 - methyl - hydrindens C^H^OjNCi =» 
CÄ-TOONiC^C^^b^CÄa. B. Beim Schütteln von 6-CMor-3-oxo-2-oximino- 

1-methyl-hydrinden in alkaL Lösung mit Benzoylohlorid (v. Braun, Heider, B. 49, 1275). 

— F: 144°. Sehr wenig löslioh in Alkohol. 

Benaoat des 5 -Nitro -8 -oxo -2 -oximino -1 -methyl -hydrindens C^HuOjN, = 
CA-C^ONiC^^^S^b^CeH^NO^. B. Beim Behandeln von 5-Nitro-3-oxo-2-oximino- 

1-methyl-hvdrinden in alkaL Lösung mit Benzoylohlorid (v. Braun, Haider, B. 49, 1277). 

— F: 140°. Sehr wenig löslioh in Alkohol. 

Benaoat des Oxims des dl-Carvonhydrats a 7 IL 1 O.N — CACOON^-BUCHg)- 
C^^Jj-OHc^erC^-OAftN-OHj-CXC^^-O-CO-CA. B. Aus dem Oxim des oU-Carvon- 



IX, »96—299 

126 MONOCARBONSÄUREN CnH*n-80* [Syst. Na 929 

hydrats durch Behandeln mit Benzoylchlorid und verd. Natronlange (Fobstbb, Nbwmab, 
Soc. 99, 249). — Krystalle (ans Benzol + Petrolather). F: 83— 84*. 

Dibenaoat de« Dlphenaoylaulrondioxims vom Schmelzpunkt 204 § C^^OgN.S « • 
(C 9 H 9 OOON:0(C t H ( )*CH 1 -]lSO i . B. Man behandelt das bei 204° schmelzende Dipnen- 
aoylsutfondioxim mitBenzoylenlond nnd Natronlauge (Fbomm, Sghömbb, A. 899, 360). 

— Krystalle (aus Eisessig). F: 169° (Fb., Soh., A. 899, 362; Soh., Priv.-Mitt.). Löslieh in 
Benzol, unlöslich in Alkohol. 

Dibenaoat des Diphenaoylsulfondioxüna vom Sohmelapunkt 809* C^HuC^NjS = 
[C i H f -(X>0'N:CK(^H i )-Ca r l,80,. B. Man behandelt das bei 209° schmelzende Di- 
phenacylsutfondioxhn mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Fromm, Sghömbb, A. 899, 
362). — Krystalle (aus Alkohol). F: 168°. 

Benaoat des 4'-Nltro-fi.5»dimethoxy 4>enax>phenon-oxlms vom Sohmelapunkt 196° 
C^uO^N.^aHjCOONrQCANO^CAtOCÄ,^ B. Man schüttelt das bei 195° 
sonmelzenae i^Nitro^.ö-dimethoxy-benzophenon-oxim mit Benzoylchlorid und Natron- 
lauge in der Warme (Kaufimanw, db Pay, B. 46, 779). — Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol). 
F: 160°. 

Benaoat des 4'-Nltro-2.6-dimethoxy -benaophenon-oxims vom Sohmelapunkt 146° 
CJEL u OJ* % - CH.-COO-NrCiaHi'NOJ'CAlO'CH,),. B. Man schüttelt das bei 145« 
sonmelzenae 4 / -Nitro-2.5-dimethoxy-benzophenon-oiim mit Benzoylohlorid und verd. 
Natronlauge in der Warme (Kaufmann, db Pay, B. 46, 780). — Blattchen (aus Alkohol). 
F: 158°. Sehr leicht löslich in Eisessig und Benzol, schwer in Alkohol, fast unlöslich in Äther. 

Biohlora^ethydroxamsäure-benzoat,I7-Diomora^etyl-0-benaoyl-hydroxylaniln 
CtH-OiNGl, *= C^-CO-ONH-COCHClt. B. Man erhitzt DiohloraoethydroiamsAure 
mit BenzoeBaureanhydrid auf 65 — 70° ( Jonbs, Snbad, Am. Soc. 89, 672). — Krystalle (aus 
Äther -f Ligroin). F: 77 — 78°. — Beim Erhitzen auf 150° in Wasserstoff -Atmosphäre ent- 
stehen Benzoesäure und Dichlormethylißocyanat(T). 

Propionhydroxams&ure - benaoat, 27 - Fropionyl - O - benaoyl - hydroxylamin 
Ci H n O^«=C e H 5 -CO'O-NH-CO-CH,-CH 1 . B. Beim Schütteln von Propionhydroxam- 
saure mit Benzoylohlorid und verd. Kalilauge (Jonbs, Nbuffbb, Am. Soc. 89, 663). — 
Nadeln (aus Äther + Petrolather). F: 115— 116°. Zersetzt sioh zwischen 126° und 130°. 
Löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Benzol, unlöslich in Ligroin und Wasser. — 
Liefert beim Erwarmen mit verd. Kalilauge im geschlossenen Rohr auf 100° Benzoesäure 
und Äthylamin. — Die waßr. Suspension gibt mit Eisenchlorid eine intensive Rotfarbung. 

— NaCuHttOiN. Krystalle (aus Alkohol + Äther). Zersetzt sioh sehr heftig bei 86°. — 
KC^H^jN. Krystafle (aus Alkohol -f Äther). Verpufft bei 120—124°. — AgC 10 H w O.N. 
Zersetzt sich oberhalb 160°. Löslich in heißem Chloroform, unlöslich in Benzol, Alkohol 
und Äther. 

Benaoat des Chlor-oximlno-acetamldfl GJ&flJNfik = CeHg-CO-O-NrOClCONH,. 
Zur Konstitution vgl. Steinkopf, Jübgbns, J. pr. [2] 83, 455. — JB. Man erhitzt Chlor- 
oximino-aoetamid mit Benzoylohlorid schnell bis zum beginnenden Sieden (St., J. pr. [2] 
81,219). — Krystalle (aus Wasser). F:16Ö°. Sehr leicht löshoh in Alkohol, Aceton und Chloro- 
form, leicht in heißem Wasser und Benzol, sehr sohwer in Äther, unlöslich in Ligroin. 

Dibenaoat des Oxalsäupe-biB-[oxyimld-ohlorids], Dibenaoat deeDichlorglyoxims 
CiÄpO^C^^CÄ-TOONrC^.CXJliNOCOCÄ. B. Beim Kochen von Dichlor- 
gjyoxim mit Benzoylohlorid (Stbotloct, Jübobns, J. pr. [2] 88, 468). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 217°. Sohwer löshoh in Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther und Wasser. 

Konobenaoat des Garbhydroxamsauremethylesters, CT-Benzoyloxy-oarbamid- 
s&uremethylester CVELO^N » CA-CO-O-NH-COj-CH, bezw. CÄ-CO-O-NrCfOHj-O- 
GEL. B. Man setzt Chiorameisensauremethylester in Gegenwart von Kaliumoarbonat mit 
Hyüroxylaminhydrochlorid um und behandelt das Reaktionsprodukt in Wasser mit Benzoyl- 
ohlorid und Kaliumoarbonat (Jonbs, Obspbb, Am. Soc. 86, 2214). — Nadeln (aus Chloroform 
+ Ligroin). F:82°. Löslich in Äther, Chloroform und Alkohol, unlöslich in Wasser und kaltem 
Ligrom. — AsftH|0 4 N. Hellgelber Niederschlag. F: 149—150°. UnlösUch in Chloroform 
und Benzol. Ist am Lioht sehr bestandig. 

Monobenaoat des Carbhydroxaniaäureathylesters, NT-Benaoyloxy-oarbaniid- 
s&ureathyleater, N-Benaoyloxy-urethan CmHuO^N = C C H. •CO*0*NH*C0 1 -C s H s bezw. 
C f H i COON:C(OH)OC,H, (S. 299). Das Natriumsalz gibt mit Äävljodid inAlkohol 
Benzoesaure&thylester und N-Äthoxy-urethan (Jokbs, Obspbb, Am. Soc. 86, 780). Das 
Silbersalz gibt mit Äthyljodid N-Benzoyloxy-N-athyl-urethan (J., Ob., Am. Soc. 86, 729); 
reagiert ebenso mit Isoamyljodid (J., Ob.). Das Natriumsalz (Jonbs, Am. SO, 50) und 
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das Silbersalz ( J., Ob., Am. Soc. 86, 2216) liefert mit Benzoylchlorid in Äther O.N-Dibenzoyl- 
NK»rbäthoxy-hydroxylamin (S. 129). — AgC 10 H, O 4 N. Hellgelbe Nadeln, die bei 106—157° 
in eine farblose Modifikation übergehen und dann bei 174° unter Zersetzung schmelzen 
(J., Ob., Am. Soc. 86, 2215). Das gelbe Salz ist löslich in Chloroform und Benzol, schwer 
in Äther, unlöslich in Alkohol. Die farblose Form ist bei Zimmertemperatur bestandig; sie 
ist lichtempfindlicher als die gelbe Form. 

Monobenzoat des Carbhydroxamsäurepropylesters, N-Benzoyloxy-earbamid- 
säurepropylester CuH„0 4 N = C e H 6 COONHC0 1 CH f C t H 6 bezw. C 6 H 6 COO-N: 
C(OH)'0*CH 1 *C.H 6 . JB. Durch Umsetzen von Chlorameisensäurepropylester mit Hydroxyl- 
aminhydrochloria und Kaliumcarbonat und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Benzoyl- 
chlorid und Kaliumcarbonat in Wasser (Jonbs, Oespeb, Am. Soc. 36, 2217). — ÖL — Das 
Silbersalz gibt in Äther mit Äthyljodid N-Benzoyloxy-N-äthyl-carbamidsäurepropylester, 
mit Benzoylchlorid dasDibenzoat des Carbhydroxamsäurepropylesters (S. 129). — AÄ 11 H 11 4 N. 
Gelbe Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 144—14Ö 5 . 

Monobenzoat des Carbhydroxamsäureisobutylesters, N-Benzoyloxy-oarbamid- 
säureisobutylester Ci,H u 4 N = CeHj-CO-O-NH-CO^CHj-CHfCHj), bezw. C 6 H 6 COO- 
N:C(OH)-0-CH a -CH(CH 8 )j. B. Man setzt Chlorameisensäureisobutylester mit Hydroxyl- 
aminhydrochlorid und Kaliumcarbonat um und behandelt das Reaktionsprodukt (in Wasser 
schwer lösliches öl, das ein grünes, krystallinisches, beim Kochen mit Wasser beständiges 
Kupfersalz gibt) mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Kaliumcarbonat (Jones, Oesper, 
Am. Soc. 86, 2218). — Nadeln (aus Chloroform -f Ligroin). F: 43 — 44°. Löslich in Äther, 
Chloroform und Alkohol, unlöslich in Wasser und kaltem Ligroin. — Das Silbersalz gibt 
mit Äthyljodid in Äther N-Benzoyloxy-N-äthyl-carbamidsaureisobutylester. — AgC 1 ,H 1 40 4 N. 
Hellgelbe Nadeln. Geht bei 80 — 82° in eine farblose Modifikation über, die bei 144° erweicht 
und bei 158° schmilzt. Die farblose Form bildet sich langsam schon bei 40°; sie wird beim 
Reiben gelb, beim Belichten wieder farblos. 

Monobenzoat des Car bhydroxaxnsäureiBoamylesters, N-Benzoyloxy-carbamld- 
saureisoamylester C 18 H, 7 4 N= C 6 H 5 COO NBCO^CsHubezw. C 6 H 8 COON:C(OH)- 
0*C 6 H n . B. Man setzt Chlorameisensäureisoamylester mit Hydroxylammhydrochlorid und 
Kaliumcarbonat um und behandelt das Reaktionsprodukt (in Wasser schwer lösliches öl, 
das ein grünes, krystallinisches, beim Kochen mit Wasser beständiges Kupfersalz liefert) 
mit Benzoylchlorid in Gegenwart von Kaliumcarbonat (Jones, Oesper, Am. Soc. 80, 2220). 

— öl. Erstarrt bei — 10° nicht. — Das Silbersalz gibt in Äther mit Äthyljodid N-Benzoyl- 
oxy-N-äthyl-carbamidsäureisoamylester, mit Benzoylchlorid das Dibenzoat des Carbhydr- 
oxamsäureisoamylesters. — AgC^Hj^N. Der gelbe, frisch gefällte Niederschlag wird schnell 
farblos; aus Chloroform -f- Alkohol erhalt man gelbe Nadeln, die bei 40° teilweise, bei 75° 
vollständig in die farblose Modifikation übergehen. F: 141 — 142°. 

Monobenzoat des Carbhydroxamsäurebenzylesters, N-Benzoyloxy-oarbamid- 
säurebenzylester C 16 H M 4 N = C 6 H 6 -COONHCO.CH t C 6 H 6 bezw. C,H 5 COON: 
C(OH)-0-CH,-C $ H 6 . B. Beim Behandeln von Kohlensäure-benzylester-hydroxylamid 
(Ergw. Bd. VI, S. 221) mit Benzoylchlorid und Kaliumcarbonat (Jootbs, Oesper, Am. Soc. 
36, 2222). — Nadeln (aus Alkohol + Ligroin). F: 109—110°. Löslich in Alkohol, Äther und 
Chloroform, unlöslich in Wasser und kaltem Ligroin. — Das Silbersalz gibt mit Äthyljodid 
in Äther N-Beiizoyloxy-N-äthyl-carbamidsaurebenzylester. — AgC 16 Hi 1 4 N. Der frisch 
gefällte gelbe Niederschlaff wird schnell farblos; beim Umkrystallisieren aus Chloroform + 
Alkohol erhalt man hellgelbe Nadeln, die beim Erhitzen in eine farblose Modifikation über- 
gehen und dann bei 160 — 151° schmelzen. 

N - Benzoyloxy - TS - äthyl - oarbamidsaureäthylester , N" - Benzoyloxy - N - äthyl- 
urethan O^H^N = C,H 8 -CO-ON(C t H.)CO.C 1 H 6 . B. Man behandelt das Silbersalz 
des N-Benzoyloxy-urethans mit Äthyljodid in Äther (Jones, Oespeb, Am. Soc. 86, 729). 

— öl von würzigem Geruch. Kp^ : 188 — 190° (geringe Zersetzung). Fast unlöslich in Wasser, 
löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. — Wird durch konz. Salzsäure bei 105 f 
in CO* Äthylchlorid, Benzoesäure und /?-Äthyl-hydroxylamin gespalten. 

N- Benzoyloxy -N"- äthyl -oarbamldsäurepropylester C 18 H l2 4 N = C«H Ä -CO-0' 
N(C s H f )CO s *(M s *C a H.. B. Man behandelt das Sübeisalz des NBenzoyloxy-carbamid. 
säurepropylesters mit Äthyljodid in Äther (Jones, Oespeb, Am. Soc. 86, 2218). — Hell- 
gelbes, aromatisch riechendes öl. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im geschlossenen 
Bohr /J-Äthyl-hydroxylamin. 

TT - Benzoyloxy - K - Äthyl - oarbamidsäureisobutylester C v Hj. Ä 4 N = C e H f • 00 • O • 
N(C t H s )-CO.-CT 1 -CH(CH-) 1 . B. Man behandelt das Silbersalz des N-Benzoyloxy-carbamid. 
säureisobutylesters mit Äthyljodid in Äther (Jones, Oespeb, Am. Soc. 86, 2219). — Gelbes, 
aromatisch riechendes öl. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im geschlossenen Bohr 
auf 110° 0-Äthyl-hydroxylamin. 
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N - Benzoyloxy - N - äthyl - oarbamidsäureisoamylester CjÄ 4 4 N = CA; 00 • O • 
N(GLH f ) a 00 1 -G^H a . B. Man behandelt das Silbersalz des N-Benzoyloxy-oarbamjd«auie- 
isoamylesters mit Äthyljodid in Äther ( Jokbs, Obspbe, Am. Soc. 36, 2221). — Hellgelbe« 
ÖL -*- Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsaure im Rohr /^Athyl-hydroxylamin. 

N - Benzoyloxy - N - äthyl - oarbamidsäurebenzylester a,H™0 4 N == CA «00 • O • 
NfC.HjCOtCT^CeH«. B. Man behandelt das Silbersalz des N-Benzoyloxy-oarbamid. 
saurebenzylesters mit Äthyljodid in Äther (Jokbs, Oesper, Am. Soc. 36, 2222). — Hell- 
gelbes öl. 

N-Benzoyloxy-N-isoajnyl-oarbamidsäureäthylester, N-Benaoyloxy-N-laoamyl- 
uretbMC u H f AN = C 6 H Ä CK)ON(C^ u )C0 1 CA. B. Aus dem Silbersalz des N-Ben- 
zoyloxy-urethans und Isoamyljodid in Äther (Jones, Oesper, Am. Soc. 86, 730). — Gelbes 
öl. Kp^: 203—205° (geringe Zersetzung). — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 
110° N-Iaoamyl-hydroxylamin. 

Benzoat des Kohlensäure - diäthylester - oxyimids C^H^N = C e H»-COO-N: 



C(0-C^H,).. B. Beim Behandeln yon KoMensaure-öUathyleeter-oxyimid in Wasser mit 
Benzoylcnforid in Gegenwart von Natriumbioarbonat (Jones, Oesper, Am. Soc. 86, 731). 
— Nadeln (aus Chloroform -f Ligroin). F: 148°. Löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, 
schwer löslich in Äther, unlöslich in Ligroin und Wasser. 

Benzoat der Laothydroxamsäure bezw. L&ethydroximsäure C 10 H u O 4 N = C t IL* 
000NHC0CH(0H)CH3 bezw. CA-COON.CfOHjCHlOHjCH,. B. Man sohüttelt 
Lacthydroxamsäure bezw. Laothydroxims&ure (Ergw, Bd. III/IV, S. 110) mit Benzoylohlorid 
und Kalilauge (Jones, Neüffer, Am. Soc. 39, 665). — F: 124,5—126°. Löslioh in Alkohol, 
unlöslich in Ligroin, Chloroform und kaltem Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit Wasser 
auf 100° Aoetaldehyd, CO t , Benzoesäure, Alkohol und N.N'-Dibenzoyl-harnstoff. — 
KCio H :uA N - Krystalle (aus Alkohol + Äther). Verkohlt beim Erhitzen. 

Dibenzoat des Milohsäureamidoxims C w H M 4 N 1 =C i H.CO-0-N:C(NH.)CH(CH t )- 
0*CO*CjH § . B. Aus Müohsatireamidoxim beim Schüttet 

lauge (Modebn, Of.Fi. 40, 112). — Nadeln (aus Äther). F: 131°. Leioht löslioh in kaltem 
Chloroform, Aceton, warmem Alkohol und Benzol, fast unlöslich in siedendem Ligroin, 
unlöslich in Wasser. Unlöslich in Natronlauge und verd. Salzsäure. 

Dibenzoat des Nitro - oximino- acetaldoxims , Dibenzoat des Nitroglyoxüns 
C ie H u 6 ^»C.H i .CO-ON:CHC(NO | ):NOCOC.H Ä . B. Beim Behandeln von Nitro- 
glyoxim (Ergw. Bd. m/IV, S. 217) mit Benzoylchlorid und Kalilauge (Bambbbobr, Suzuki, 
B. 46, 2751). — Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). Zersetzt sich bei 151,5° (korr.; im auf 
130° vorgewärmten Bad). Sehr weine löslich in Wasser, schwer in Alkohol, ziemlich leioht 
in siedendem Benzol. 

b) N-Benzoyl-hydroxylamin und seine Derivate. 
Benzhydroxamsäure, KT - Benzoyl - hydroxylamin CjHjOjN = CLH.*CO*NH'OH 
bezw. Benzhydroximsäure C 7 H.O,N « C e H 5 -C(OH):N-OH (S. 301). B. Duroh Einw. 
von BenzolßuÖhydroxamsaure in alkal. Lösung auf Phenylaoeton (Anobli, R.A.L. [5] 21 1, 
623; 22 1, 851 ; vgl a. Balbiano, R. A. L. [5] 21 1, 391 ; 22 1, 576) oder auf Desoxybenzoin 
(A., B. A. L. [5] 21 1, 622). — Elektrische Leitfähigkeit in w&ßr. Lösung bei 1°, 10° und 20°: 
Ouvbbi-MandiiA, G. 46 1, 305; bei 25°: O.-M., G. 40 1, 106. Elektrolytisohe Dissoziation« 
konstante k bei 1°: 4xl0~ 7 ; bei 10—20°: ca. 3xl0~ 7 (O.-M., G. 46 1, 305). — Benzhydroxam 
saure gibt beim Erwarmen mit einer waßr. Lösung von salzsaurem Semioarbazid 1 -Benzoyl 
semioarbazid (Rufs, Fiedler, J. pr. [2] 84, 810). — Cu(CfiiOJR) % . Hellblaues Krystall 
pulver. Zersetzt sieh beim Erhitzen (Balbiano, B.A.L. [5] 211, 392). — Benzhydr 
oxamato-diathylendiamin-kobaltisalze [Coen t (C 7 H^0 1 N)]Ao 1 : Werner, Matissex, 
Helv. 1, 82. [OoentfCyHeOtNjJBr,. B. Beim Erwarmen einer waßr. Lösung von ois- 
[CoenttOHtXOHrjBrg-f-H^O (lag. Bd. III/Iv", S. 404) mit Benzhydroxamsäure auf dem 
Wasserbad und Fallen mit Natrium- oder Kaliumbromid (W., M.). Fast schwarze Nadeln. 
— [Coen^C^OtN^ClOJ,. Violette Krystalle (aus Wasser). — [0>eiy CÄOtNNSO« + 
3HgO. Rosafarbene Nadeln (aus Wasser). — [Coen 1 (C 7 H e O t N)]S 1 # + 2&orwadeIn (aus 
Wasser). — [Coen t (C 7 H 6 1 N)](SCN) 1 . Dunkelviolette Oktaeder (aus Wasser). 

S. 301, Z. 8 v. u. statt „86%" lies „662". 

Benzhydroxamsäure-benzoat, O.N-Dibenaoyl-hydroxylamin, Dibenzhydroxam- 
säure % J3L l fifi — C^CONH-OtX^CeH. bezw. G^H, •0(OH:):N-0-00-OUB f (S. SOS). 
B. Entsteht bisweilen beim Aufbewahren von Phenylnitromethan (Docroth, B. 48, 2767). 
Bei der Destillation von rohem Phenylnitromethan unter vermindertem Druck oder mit 
Wasserdampf (Heim, B. 48, 3417). — Da$ Silbersalz lief ert beim Behandeln mit Chlorameisen- 
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saureäthylester in Äther O.N-Dibenzoyl-N-carbäthoxy-hydroxylamin (s. u.) (Jones, Obsfbr, 
' Am. Soc. 36, 2216). 

Dibenzoat des Carbhydroxamsäureäthylesters, O.N-Dibenzoyl-N-carbäthoxy- 
hydroxylamin C 17 H 16 6 N = i BL-CO-N(O-0O-Q l H 1 )-CO l -C 1 H l _ (S. 299). Zur Konsti- 
tution vgl. Jones, Oesfeb, Am. Soc. 36, 2216. — B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid 
auf das Silbersalz des N-Benzoyloxy-urethans (S. 126) in Äther (J., Ob.). Durch Einw. von 
Chlorameisensäureäthylester auf das Silbersalz der Dibenzhydroxamsäure in Äther (J., 
Ob.). — F: 71—72°. 

Dibenzoat des Carbhydroxamsäurepropylesters C 18 H 1? 5 N = C e H s -CO-N(0-CO- 
C 6 H 6 )'C(VCH 2 -C,H S . B. Man bewahrt das Silbersalz des N-Benzoyloxy-carbamids&ure- 
propylesters mit Benzoylchlorid in Äther auf (Jones, Oesper, Am. Soc. 36, 2217). — Krystalle 
(aus Chloroform und Ligroin). F: 78 — 79°. Löslich in Äther, Chloroform und Alkohol, unlöslich 
in kaltem Ligroin und Wasser. 

Dibenzoat des Carbhydroxamsäureisoamylesters C^Hj^jN^C^Hj-CO-^O-CO* 
C 6 H 6 )CO a C 5 H u . B. Aus dem Silbersalz des N-Benzoyloxy-carbamidsäureisoamylesters 
und Benzoylchlorid in Äther (Jones, Oesper, Am. Soc. 36, 2221). — Prismen (aus Ligroin). 
F: 69 — 70°. Löslich in Äther, Chloroform und Alkohol, schwer löslich in Ligroin, unlöslich 
in Wasser. 

O-Acetyl-benzamidoxim, Benzamidoximaeetat CLHi»O.N, = C,H«C(:NH)-NH'0» 
COCH, bezw. CA-CfNH^N-O-CO-CH, (S. 307). 

S. 307 1 Z. 9 v. u. statt „C^H^C^^^CCH^ lies .ß^H^C^^^CCH^. 

Benzhydroximsäureehlorid, Benzenylchloridoxim C 7 H 6 0NC1 = C f H B -OCl:NOH 

(S. 316). B. (Durch Einleiten von Chlor in Benz-anti- oder syn-aldoxim in Chloroform 

(Werner, Buss, B. 27, 2197)) oder in Äther (Ley, Ulrich, B. 47, 2941). Beim Einleiten von 
trocknem Chlorwasserstoff in eine äther. Lösung von aci-Phenylnitromethan (Steinkopf, 
Jürgens, J.pr. [2] 84, 712). 

Benzoesäure •oxyamidoxim, Benzoxyamidoxim, Benzenyloxyamidoxim, H".MT'-Di- 
oxy-benzamidin C 7 H 8 0,N 2 = C 6 H 6 C(:NOH)NHOH (S.318). Wird durch Schwefel- 
dioxyd in absol. Alkohol zu Benzamidoxim reduziert (Ley, Ulrich, B. 47, 2941). 

KT-Oxy -N-benzyloxy-benzamidin C 14 H 14 2 N t = C 6 H 6 • C( : N • OH) NH • O • CH, • C e H, 
bezw. C fl H 5 C(NHOH):NOCH t C 6 H fi . B. Aus O - Benzyl - hvdroxylamin und Benz- 
hydroximsäurechlorid in Alkohol in Gegenwart von Natriumäthylat (Ley, Ulrich, B. 47, 
2944). — Nadeln (aus Essigester + Ligroin). F: 109—110°. Löslich in Alkohol, Äther, Benzol 
und Essigester, schwer löslich in Ligroin. — Gibt mit Nickelacetat eine grasgrüne, mit Kobalt* 
acetat eine braune, mit Eisenchlorid in Alkohol eine tiefblaue Lösung. — Cu(C 14 H 13 0,N t ).. 
Dunkelbraun, amorph. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. Wird schnell 
mißfarbig. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Hydrazin usw. 

Benzoesäurebydrazid, Benzhydrazid, Benzoyihydrazin C 7 H Ä ON f = G|Hj-CO-NH- 
NH, (S. 319). F: 112,5° (Franzen, Eichler, J.pr. [2] 82, 245), 116,5° (Busch, J.pr. 
[2] 93, 49 Anm. 2). — {Liefert bei der Einw. von verd. Alkali erst Benzal-benzhydrazid, 
schließlich Benzaldazin (C., B. 38, 25Ö0)J; Verlauf der Reaktion bei verschiedenen Alkali- 
konzentrationen, auch in Gegenwart von Glucose: Curtius, Melsbach, J.pr. [2] 81, 504. 
Benzoyihydrazin gibt beim Erhitzen mit Chloroform in absolut-alkoholischer Kalilauge 
geringe Mengen Diazomethan (Staudinger, Kupfer, B. 46, 508). Wird durch Äthylnitrit 
in alkoh. Lösung in N.N'-Dibenzoyl-hydrazin und 4-Phenyl-l -benzoyl-semicarbazid über- 
geführt (Weerman, R. 37, 56 Anm. 2). Liefert mit 0,5 Mol Oxalylchlorid in siedendem 
Benzol Oxalsäure - bis - benzhydrazid (Folpmers, R. 84, 48). Gibt mit Schwefelkohlenstoff 
und absolut-alkoholischer Kalilauge N-Benzoyl-hydrazin-N'-dithiocarbons&ure (Busch, J. pr. 
[2] 93, 49). 

Propyliden -benzhydrazid, Propionaldehyd-benaoylhydrazon C 10 H W ON. = C t H § - 
CO-NH-NiCH-CjHj (S. 321). Wird schon durch heißes Wasser zum Teil unter Abspaltung 
von Propionaldehyd zersetzt (Curtius, J. pr. [2] 04, 314). 

Isohexyliden-benzhydrazid, Isobutylaoetaldehyd-benzoylhydrazon C u H M ON, = 
CeHsCONHN.-CHCHtCHjCH^H,),. B. Beim Schütteln von Isobutylacetaldehyd 
mit Benzhydrazid in verd. Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 84, 307). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 215°; Unlöslich in Wasser, Äther und kaltem Alkohol. 

Benzoylhydrazon des Hexen-(2)-als-(l) CJEL.ON, = C e H 5 -TO NHNtCHCHrCH- 
CH^CHj-CH,. B. Beim Schütteln von Hexen-(2)-af-(l) mit Benzhydrazid in verd. Alkohol 
(Curtius, Franzen, C. 19111, 1143; A. 300, 95). — Blätter (aus Benzol + Ligroin). F: 

BEIL STEIN a Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 9 
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112— 413°. Leicht löslich in Benzol, schwer in Ligroin. — Wird durch verd. Sohwefelsaure 
in die Komponenten gespalten. 

X!:NNHC0C a H 5 
[d-Campherl-banaoylhydraaon C 17 H w ON f = C 8 H M <M_ . B. Beim 

Schütteln von [d-Campher]-hydrazon mit Benzoylchlorid und 10°/«iger Natronlauge (Fobbteb, 
Tbotteb, Weiotroube, Soc. 99, 1992). Beim Aufbewahren von [d-Campher]-nitrimin 
mit Benzoylhydrazin in verd. Alkohol (F., T., W.). — Ejystalle (aus Methanol). F: 171°. 
Leicht löslich in Aceton und Chloroform, löslich in Alkohol, Benzol und Essigester, sehr wenig 
löslich in siedendem Petrolather. [a] D : —50,6° (in Chloroform; c = 1,5). 

Benzal-benzhydrazid, Benzaldehyd-benzoylhydrazon C^Hi,ON 1 = C-H ? -CO'NH* 
N:CH*C 6 H, (8. 321). B. Aus Benzalhydrazin durch Behandeln mit ßenzoylchlond in Äther 
bei Gegenwart von Pyridin oder durch Erhitzen mit Benzoes&ure&thylester auf 100 — 180 9 
(Franzjen, Eichleb, J. pr. [21 82, 245). Verlauf der Bildung aus Benzhydrazid und Natron- 
lauge unter verschiedenen Bedingungen: Cubtius, Melsbaoh, J»pr* [2] 81, 505. Aus Benzal- 
[a-chlor-benzal]-hydrazin durch Behandeln mit Silbernitrat in Alkohol oder durch Erwarmen 
mit Sodalösung (Stolle, J. pr. [2] 86, 387). — Nadeln (aus Alkohol). F: 209° (Fb., Ei.). 

— Beim Einleiten von Chlor in die Lösung in Tetrachlorkohlenstoff entsteht bei Eiskühjung 
2.5-Diphenyl-1.3.4-oxdiazol (Syst. No. 4496); bei Siedetemperatur erhält man außerdem 
Benzoylchlorid und Benzalchlorid (St.). 

[ß - Phenyl - äthyliden] - benzhydrazid, Phenylaoetaldehyd - benzoylhydrazon 
C ls H J4 ON. ^CeHgCONH-NiCHClLCeHB. B. Aus Phenylaoetaldehyd und Benzhydrazid 
in Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 94, 330). — Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 148—149°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. 

[ß - m - Tolyl - äthyliden] - benzhydrazid , m-Tolyl-aoetaldehyd-benzoylhydrazon 
C 18 H| f ON a = C,H § - CO • NH • N:CH • CH,- CA« CH t . B. Aus m-Tolyl-acetaldehyd und 
Benzhydrazid in verd. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 94, 338). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 129—130°. Sehr leicht löslich in Alkohol, löslich in Benzol und Eisessig, unlöslich in Äther 
und Wasser. 

Benzoylhydrazon des 9 - Formyl - fluorens C S |H lf ON t == 
C H C H 

CÄ'CONH'NrCH'CH^Z 1 bezw. C;H f »00-NH-NH-GH:C' <%/. B. Beim Erwarmen 

von 9-Formyl-fluoren mit Benzhydrazid in verd. Alkohol (Wisugenus, Russ, B. 48, 2728). 

— Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 233—234°. Schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich 
in Benzol und Chloroform. 

Methylglyoxal - oxlm - benzoylhydrazon, Isonitrosoaceton - benzoylhydrazon 
C^Hj^jNj^Ce^CONHNrC«^)^!!^^^ B. Aus iBonitrosoaoeton und Benz- 
hydrazid m verd. Alkohol oder aus Methylglyoxal-oxim-hydrazon und Benzoylohlorid in 
Pyridin (Det, 8oc. 106, 1042). — Tafeln (aus Pyridin). F: 184—185°. Sehr wenig löslich 
in Alkohol und Eisessig, unlöslich in Wasser. Löst sich mit hellgelber Farbe in warmen 
Alkalien. — Qibt mit Eerrosulf at einen blauschwarzen Niederschlag. 

Diaoetyl-oxün-benzoylhydrazon C n H lt OJN t «= CACONHNiQCHgjQCH^rN- 
OH (8. 322). B. Aus Diaoetylmonoxim und Benzhydrazid in Wasser (Fobstbb, Dby, 
8oc. 101, 2239). — KryBtaUe (aus Alkohol). F: 201°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, 
schwer in Äther und Chloroform, unlöslich in Benzol und Petrolather. — Die gelbliche alkalische 
Lösung gibt mit Ferrosulfat eine dunkelblaue Färbung. 

XX) 
[d-Campher].ohinon-benaoylhydrazon.(8) C^H^OjN, = CgH M <^ j , 

C:N*NM # CO*CgHg 



B. Aus der a- oder /3-Form des [d-Campher]-chinon-hydrazons-(3) und Benzoylchlorid in 
n._;j._L-jAii,T. rw «. ~~ ^169). Aus [d-Campherj-chinon und*Benzhydrazid 

Nadeln (aus Alkohol). Färbt sich oberhalb 200° 
des Erhitzens zwischen 219° und 222°. Schwer 



in verd. Alkohol (F., Z., Soc. 97, 2170). — Nadeln (aus Alkohol). Färbt sieh oberhalb 200° 

Slb und schmilzt je nach der Schnelligkeit des Erhitzens zwischen 219° und 222°. Schwer 
ilich in Alkohol und Chloroform. [a] D : +204,9° (in Chloroform; c = 0,4), +240,7° (in 



Pyridin bei 0° (Fobstbb, ZrmncBTJ, 8oc. 97, 2169). Aus [d-Campherj-chinon und*Benzhydrazid 
^ A „ , , ,„ ~ ^ Ä .- Ä . . Radeln ( &us Alkotol). Färbt sich oberhalb 

it des Erhitzens zwischen 219° und : 

waßrig-alkoholischer Natronlauge; e ■» 0,88). 

[d - Campher] - ohinon - oxlm - (2) - benzoylhydrazon - (3) Cj-HnO-N. »» 

.CiN'OH 

^NijrNNHOOCA* 
Alkohol (Fobstbb, Kukz, Soc. 106, 1722). — KrystaDe (aus Alkohol). F; 214°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol. [a] D : +130,5° (in Alkohol; t> « 0,84). 



^mxAIkt vrTT m nTT' B. . Aus ^Isoiitooaoepioampher und Benzhydrazid in verd. 
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Benaoat des Phenylglyoxal-oxim-hydrazons C 15 H M O.N. = CJL-CO-NH-NiCH« 
C(C,H 5 ):N-OH bezw. a^-OO-O-NiQQAJ-CHsN-NH;. B? Aus foenylglyoxal-oxim- 
hydrazon und Benzoylohfond (Dey, Soc. 105, 1044). — Tafeln (aus Pyridin). F: 189°. Sehr 
wenig löslieh in Alkohol und Aceton, löslich in siedendem Eisessig. — Die gelbe alkalische 
Lösung gibt mit Ferrosulfat einen dunkelgrünen Niederschlag. 

Benaoat des Benzü-oxim-hydrazons C^Hx-CLN, = CJL • CO • NH • N : C(CJL) • 
C(C.H 5 ):NOH bezw. €^H i -(X)-0-N:CKC^)-G(qJH B ):N-NH;. B. Aus Benzü-oxim- 
hydrazon und Benzoylchlorid in Alkohol (Forster, Dey, Soc. 101, 2238). — Krystalle (aus 
verd. Pyridin). F: 231° (Zers.). Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. Löst sich in 
warmen Alkalien mit gelber Farbe. Die alkal. Lösung gibt einen rosafarbenen Niederschlag 
mit Ferrosulfat. 

Monobenaoylhydrazon des 5.8 - Dioxy - 2.8 - dihydro - naphthochinons - (L4) *) 
C( *N • NH • CO • P BT ^ • OTT 

PiAAN, = (HOtfigH,/^ _-6h/ Bm Au8 1 - 4ß - 8Tetraox y- na P hthalin 

und Benzhydrazid in Alkohol (Wheeleb, Edwards, Am. Soc. 38, 392). — Gelbe Nadeln 
(aus verd. Aceton). Zersetzt sich zwischen 170 und 185°. Ziemlich leicht löslich in Aceton 
und Alkohol, schwerer in Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. 

Aoetyl -benzhydrazid, N-Aoetyl-N'-benaoyl-hydrazin C^Hj 8 N | = CJfL-CO-NH» 
NH-CO-CH, (S. 324). Liefert beim Erwärmen mit Phosphoroxychlorid 2-Methyl-5-phenyl- 
1.3.4-oxdiazol (Syst. No. 4492) (Stolle, B. 45, 282). Die Quecksilberverbindung liefert 
mit ather. Jodlösung ein rotes öl (Hauptbestandteil: Acetyl-benzoyl-diimid), das mit 
Wasser N.N'-Dibenzcyl-hydrazin, Benzoesäure und N-Acetyl-N.N'-dibenzoyl-hydrazin liefert 
(St., £.46, 281). — NaC^O^,. Löslich in Wasser, unlöslich in absol. Alkohol. -—HgCjHgO,^. 

Azidoessigsäure-benzhydrazid, N-Azidoacetyl-N'-benzoyl-hydrazin C^H^O-N, = 
CeH.-CO-NH-NH-CO-CH^Na. B. Aus Aceton- [azidoacetylhydrazon] und Benzoylchlorid 
in Wasser in Gegenwart von Natriumbioarbonat (Curttüs, Bockmühl, B. 45, 1034). 7- Nadeln 
(aus Alkohol). F: 145°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser. 

BT.N'- Bis - diäthylaoetyl-N- benzoyl-hydraadn C l% U t9 OJ$ % = C,H 5 -CON[COCH 
(C t H I ).]-NH-CO-CH(C,H 5 ) 1 . B. Aus symm. Bis-diäthylacetyl-hydrazin und 1 Mol Benzoyl- 
chlorid in Pyridin (Stolle, B. 45, 285). — Prismen. F: 123°. Leicht löslich in Benzol, Alkohol 
und Äther, schwer in Petroläther, unlöslich in Wasser. Löst sich bei feiner Verteilung in 
sehr verd. Natronlauge. 

Laurlnsäure-benzhydrazid C lf H^O^, = C t H 5 CO • NH • NH • CO • CH t • [CBL] t • CH,. B. 
Beim Erwärmen von Laurinsäurehydrazid mit Benzoylchlorid (Cdbttus, J. pr. [2] 89, 513). 
— Fettige Schuppen (aus verd. Alkohol). Erweicht von ca. 80° an; F: oa. 95°. Löslich in 
Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. 

NJT-DibenÄ<>yl-hydraain CuHuOjN. = C 6 H fi CO NH NHCOC^H, (S. 324). B. 
Beim Kochen von N.N'-Bis-benzammo-N.N'-dibenzoyl-guanidin mit Säuren oder Alkalien 
(Gatter, O. 451, 466). Beim Erwärmen von 4-Benzoyl-2-phenyl-1.3.4-oxdiazolon-(5) (Syst. 
No. 4548) mit verd. Natronlauge (Dtels, Okada, B. 46, 187ö; vgl. Stolle, Lbvbrkus, B. 
46, 4078). — Nadeln (aus Methanol). F: 237° (G.), 238° (D., O.). — I>as Quecksübersalz gibt 
mit ca. Va Mol Brom in Äther Dibenzoyl-diimid (S. 136) (Stolle, B. 45, 279). Dibenzoyl- 
hydrazin liefert bei der Einw. von Oxalylchlorid in Benzol 2.5 -Diphenyl* 1.3.4 -oxdiazol 
und eine Verbindung (C 8 H 6 1 N) x (s. u.) (Folpmers, jR. 84, 52). 

Verbindung (C 8 H 5 0|N)x. B. In geringer Menge beim Erhitzen von N.N'-Dibenzoyl- 
hydrazin mit Oxalylchlorid in trocknem Benzol (Folpmers, jB. 34, 63). — Wintert bei 145°; 
F: 168—170° (Zers.). Löslich in Benzol. 

K.M ,/ -l>laoetyl.» p .N / .dibenzoyl.hydrazln ^H^N, = C,H 6 CON(COCH.VN(CO- 
CHL)-CO-C e H 5 . B. Durch Einw. von Acetylchlorid auf die Quecksilberverbindung des 
N.N'-Dibenzoyl-hydrazins oder von Benzoylchlorid auf die Quecksilberverbindung des 
N.N'-Diaoetyl-hydrazins (Stolle, B. 45, 282). — Blättchen (aus Äther). F: 109°. Leicht 
löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. Löst sich in feiner Verteilung in Natron- 
lauge unter teilweiser Verseifung. 

TrlbenaoylliydraBin C^H^ON, = C,H 6 CONHN(COC e H 5 ) t (8. 326). B. Beim 
Erhitzen von Dibenzoyl-diimid mit Benzaldehyd auf 110° (Stolle, B. 45, 279). — Nädelchen. 
F: 201— 202° (Müller, B. 47, 3016). 

l ) Zar Konstitution des AusgangsmfcteriaU vgl. Ergänzungswerk Bd. VI, S. 573. 

9* 
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Oxalsäiire-amid -benzhydrazid, Oxanüdsäure-benaliydraaid CpH^O,**. = CgHr 
— ~ ' " " ■ " ' hlorid in Sodalö 



00-NH'NH'CO-CO'NH,. B. Aus OxamidB&uiehydrszid und Benzovlchlorid in Sodalösung 
+ wenig Natronlauge (Cübtius, J. pr. [21 91, 426). — Nadeln (aus Wasser). F: 231— 232 § . 
Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol, Eisessig und Acetanhydrid. 



OK</-Dibensx>yl*oxalsäuredihydraald, Oxalsäure-bis-benshydrazid & JB^O^ = 
C f H 5 O)NH-NHC0-C0-NHNH-C0C 6 H5^.5^;. B. Beim Kochen von Benzhydrazid 
mit 0,5 Mol Oxalylchlorid in trocknem Benzol (Folpmebs, ä. 34, 48). — Platten mit 2 H t O. 
F: 278°. 

Bernsteinsäure - mono - benzhydrazid , Monobenzoyl - suooinhydrazidsäure 
C n Hi t 4 Nt==C e H 5 CK>NHNHOO : OT 1 -C^ 1 -C^^ B. Man schüttelt das Ammoniumsalz 
der Suocinhydrazids&ure mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Cubtius, J.pr. [2] 92, 90). — 
Mikroskopische Säulen (aus Alkohol). F: 175°. Sehr wenig löslich in Wasser, leicht in Alkohol, 
sehr leicht loslich in Alkalien. 

Bernsteinsäure-axnid-benzhydrazid C n H u O,N s = C e H ft CONH-NH-CO-CH ? -CH t - 
CO'NBj. B. Beim Behandeln von Bemßteins&ure-amid-hydrazid mit Benzoylchlorid und 
Natronlauge (Cubtius, J.pr. [2] 92, 101). — Blättchen (aus Alkohol). F: 192° (Zers.). 
Löslich in heißem Wasser und heißem Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

w-öi'- Dibenzoyl - adipinsäuredihydrasid, Adipinsäure - bis - benzhydrazid 
C»HMO^N 4 = C 6 H.CONHNHCO[CH 1 ] 4 CK)NHNHCOaHj. B. Beim Schütteln 
von Adipins&uredihydrazid mit Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Cubtius, J. pr. [2] 
91, 7). — Mikroskopische Nädelchen (aus verd. Alkohol). F: 240°. Schwer löslich in Wasser, 
leichter in Alkohol, Eisessig und Benzol. 

o>.o>' - Dibenzoyl - pimelinsäuredihydrazid, Pimelinsäure - bis - benzhydrazid 
C^H^N« = C 6 H 9 -CO-NH-NHCO[CH | ] 6 -CO-NHNHCO-C i H B . B. Beim Schütteln 
von Pimelinsäuredihydrazid mit Benzoylchlorid in Wasser (Curtius, J. pr. [2] 91, 18). • — 
KrystaUe (aus Alkohol). F: 211°. 

N-Benzoyl-hydraadn-N'-carbonBäureäthylester CioH^OaN, = C«H Ä -CO-NH-NH* 
CO|-C t H 5 . B. BeimErwännenvon2-Phenyl.4-carbäthoxy4.l4-oxdiazolon.(5)(Syst.No.4548) 
mit verd. Natronlauge (Diels, Okada, B. 46, 1876; vgl. Stolle, Lbvebkus, B. 46, 4078). — 
Tafeln (aus Wasser). F: 127°. — Beim Behandeln mit rauchender Salzsäure entsteht eine Ver- 
bindung, die FsHUNGsche Lösung reduziert. 

N-Benzoyl-hydrazin-N'-oarbonsäureamid, 1-Bensoyl-semioarbasld CjH^OjN, «= 
C t H ft *CO*NH-NH*CO*NH s (S. 327). B. Beim Erwärmen von Benzhydroxamsäure mit 
salzsaurem Semicarbazid in wäßr. Lösung (Rupe, Fiedleb, J. pr. [2] 84, 810). In sehr geringer 
Menge beim Kochen von Benzoesäureätnylester mit salzsaurem Semicarbazid und Natrium- 
äthylat in Alkohol (B., F., J. fr. [2] 84, 813). Aus salzsaurem Semicarbazid und Benzoesäure- 
anhydrid oder Benzoylchlorid in Gegenwart von Pyridin (Bouoault, C. r. 164, 821). — 
Blättchen (aus Essigsäure). Schmilzt nach Entfernung von beigemengtem Hydrazin-di- * 
carbonsäure-diamid nicht bei 225°, sondern bei 215° (R., F.). Sehr wenig löslich in den 
üblichen Lösungsmitteln (R., F.). Ist in der Kälte löslich in verd. Alkalien (R., F.; B.), 
Ammoniak und Barytwasser, in der Wärme in Alkalicarbonat-Lösung (R., F.). 

x-Aoetyl-1-benzoyl-semioarbazid Ö^H^tN, = C H t -CO-N 1 H(CO-CH s )CO-NH t 
oder C f H 8 CONHNHCONHCOCH,. fi. Aus 1-Benzoyl-semicarbazid beim Kochen 
mit Essigsäureanhydrid (Rupe, Fiedleb, J.pr. [2] 84, 812). — Blättchen (aus Alkohol -f 
Äther). F: 174°. — Löst sich in kalter Natronlauge unter Bildung von 1-Benzoyl-semioarbazid. 

N - Benzoyl • hydrasin - IST' - oarbonsäurehydrasdd, Monobänsoyloarbohydrasld 
C t H 10 1 N4 = CjH.CONHNHCONHNH a . B. Beim Erhitzen von 2-Pheny 1-1.3. 4-oxdi- 
azolon-(5) mit Hydrazinhvdrat auf 100° (Diels, Okada, B. 46, 2440; vgl. Stolle, Lbvebkus, 
B. 46, 4078). — Blättohen (aus Methanol). F: 186°. — Reduziert FEHUKGsohe Lösung. 
Gibt beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure Benzoesäure und KoMensäuredihydrazid. 

Kohlensäure -bis - benahydrazid, w.a'- Dibenzoyl -Qarbohydrazid Cj.IL4O.N4 = 
C f H f OONHNHCONHNHCOC f H,. B. Beim Schütteln von Carbohydrazid mit 
Benzoylchlorid in Sodalösung (Stolle, Krauch, B. 47, 727). — Blättohen mit 2 ILO (aus 
Wasser), wasserfreie Blättchen (aus absoL Alkohol). F:205°. Ziemlich schwer löslich in heißem 
Wasser, leichter in heißem Alkohol. Löslich in Alkalien mit gelblichgrüner Farbe. — Die 
ammoniakalische Lösung reduziert Sübernitmt-Lösung. — Gibt mit Natriumhypochlorit* 
Lösung eine gelbrote Färbung, die unter Gasentwicklung sofort wieder verschwindet. 

Hydrazindioarbonsäure- bis -benzhydrazid, a.a/- Dibenzoyl -hy fr aapdioarbon- 
hydnurid OjHmOÄ - (VB^'C^'KH-m-TO-KH-MH-W-liH-ira-OO-Q^ B. Aus 
salzsaurem HydWod^oarbonlnrdrazid und Benzoylchlorid in verd. Sodalösung (Stolle, 
Kbauoh, B. 47, 725). Beim Erhitzen von Hydrazodicarbonazid mit Benzhydrazid und Pyridin 
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in Toluol-Lösung im Rohr auf 70° (St., Kb., B. 47, 726). Bei der Reduktion von a>.ö>'-Diben- 
zoyl-azodicarbonhydrazid (s. u.) mit Jodwasserstoff ' oder Na,S 1 4 in alkoh. Lösung (St., 
Kb., B. 47, 727), — Tafeln mit 2 H,0 (aus Wasser), Blättchen (aus absol. Alkohol). F: 197°. 
Unlöslich in Äther, sehr wenig löslich in heißem Wasser, löslich in heißem Alkohol. Löslich 
in Alkalien und Ammoniak mit brauner Farbe. — Gibt in alkal. Lösung mit Natriumhypo- 
chlorit tü.to'-Dibenzoyl-azodicarbonhydrazid. — Ag t C le H 14 4 N e . Violetter Niederschlag. 

N-N'-Bifl-banaamino-guanidin C^H^O»^ = C 6 H 5 CONHNHC(:NH)NH-NH- 
CO • C ? H 6 . B. Neben N.N'-Bis-benzamino-N.N -dibenzpyl.guanidin beim Behandeln vonN.N'- 
Diamino-guanidin mit 2 Mol Benzoylchlorid und Kalilauge (Gaiter, O. 46 1, 465). — Perlmutter- 
artige Nadeln oder Schuppen (aus Alkohol). F: 210 — 211°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. 

Azodioarbonsäure - bis - benzhydrazid, w.o/- Dibenzoyl - azodicarbonhydrazid 
Ci|H M 4 N, = C # H,-CONH-NH'CON:NCONH-NHCOC,H 6 . B. Bei der Oxydation 
von w.cD'-Dibenzoyl-hydrazodicarbonhydrazid mit Natriumhypochlorit in alkal. Lösung 
(STOixi, Kbaxtch, B. 47, 726). — Gelbrote Nadeln (aus Alkohol). F: 172° (Zers.). Unlöslich 
in Wasser, sehr wenig löslich in Äther und Benzol, ziemlich schwer in Alkohol. — Läßt sich 
in alkoh. Lösung durch Jodwasserstoff oder Na,S,0 4 zu w.a'-Dibenzoyl-hydrazodicarbon- 
hydrazid reduzieren. 

K - Benzoyl - hydrazin - N" - dithiocarbonsäure, Benzoyl - dithiocarbazinBäure 
C § H t ON.S t = C,H«-CO'NH-NH-CSSH. B. Beim Behandeln von Benzhydrazid mit 
Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kalilauge (Busch, J. pr. [2] 98, 49). — KC 8 H 7 ON,S,. 
Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in Wasser. Zersetzt sich beim Kochen mit Alkohol. 

N-Berizoyl-hydra^dn-N'-dithiocajbonsäuremethylest^r, Benzoyl-dithiooarbazln- 
eäuremethylester C t H ^ONjS, = C e H. • CO • NH • NH • CS • S • CH 8 . B. Man behandelt 
Benzhydrazid mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kalilauge und setzt zur Reaktionsflüssigkeit 
die berechnete Menge Methyljodid zu (Busch, J. pr. [2] 93, 60). — Nadelchen (aus Alkohol). 
F: 170°. Leicht löslich in siedendem Alkohol, ziemlich schwer in Chloroform, Benzol und 
Äther, sehr schwer in Petrolather. Löslich in Sodalösung. 

N-Benzoyl-hydrazin-N'-dithiocarbonsäureäthylester , Benzoyl-dithioearbazin- 
saureäthylester CioH^ON.Sj = C ? H 5 • CO • NH • NH • CS • S • C,H 6 . B. Man behandelt 
Benzhydrazid mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kalilauge und setzt die berechnete Menge 
Äthylbromid zur Reaktionsflüssigkeit zu (Busch, J.pr. [2] 93, 51). — Krystalle (aus Benzol), 
Nadeln (aus Alkohol). F: 104°. Leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln außer 
Petrolather. Löslich in Sodalösung. 

N-Benaoyl-hydrazin-N'-dithiocarbonsäurebenzylester, Benzoyl-dithiooarbazin- 
zäurebenzylester Ci B H v ON.S a = C e H 6 • CO • NH • NH • CS • S • CH, • C 6 H 6 . B. Man behandelt 
Benzhydrazid -mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kalilauge und setzt die berechnete Menge 
Benzylchlorid zur Reaktionsflüssigkeit zu (Busch, J. pr. [2] 93, 51). — Nädelchen (aus Alkohol). 
F: 151?. Schwer löslich in Äther, Benzol und Chloroform, leicht in heißem Alkohol, unlöslich 
in Petrolather. Löslich in Sodalösung. 

N • Benzoyl - hydrazin - N'- dithiooarbazlnsäure - [4 - nitro - benzylester], Benzoyl - 
dithiooarbajdnsaure - [4 - nitro - benzylester] C 15 H,,0 ? N 8 S B = C e H 5 • CO • NH • NH • CS • S • 
CH^CffL/NO,. B. Man behandelt Benzhydrazid mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kali- 
lauge und setzt die berechnete Menge 4-Nitro-benzylchlorid zur Reaktionsflüssigkeit zu 
(Busch, J. pr. [2] 98, 52). — Nadeln (aus Alkohol). F: 179°. Schwer löslich in Chloroform 
und Benzol, leicht löslich in siedendem Alkohol. 

N.N'-Dibenzoyl-hydrazin.N-oarbons&ureätliylester C 17 Hi e 4 N t = C 6 H Ä CONH- 
N(00-(VH^)'C0|-QA (8. 327). B. Beim Auflösen von 4-Benzoyl-2-phenyl-1.3.4-oxdiazo- 
lon-(5) in wenig Natriumäthylat enthaltendem Alkohol (Stollä, Kkatjch, B. 46, 3310; vgl. 
St., Levekkus, B. 46, 4078). 

N.N'-Bis.benzamino-N.N / .öUbenzoyl-guanidin C«H,jC) 4 N 6 = C 6 H 5 CONHN(CO- 
C i H § )-C(:NH)-N(CO-CeH 5 )-NH-CO-C 4 H 5 . JB. Neben N.N / -Bis-benzamino-guanidin bejm 
Behandeln von N-N'-Diamino-guanidm mit 2 Mol Benzoylchlorid in Kalilauge (Gatter, 
0.451,456). — Krystallpulver. F: 169 c . Löslich in Wasser und Alkohol. Löslich in Alkalien. 
— Wird durch Sauren oder Alkalien in der Warme sehr leicht unter Bildung von N.N'~Di- 
benzoyl-hydrazin verseift. 

NJNT' - Dibenzoyl - hydrazin - N.N' - dicarbonsäurediäthylester C^H^OeNt «- 

Sft-CO-NJCOt-CjHjJ-N^Ot-CAJCOCeH.. B. Man erhitzt das Quecksdbersalz des 
ydrazodioarbonsäurediathylesters in Tetrachlorkohlenstoff mit Benzoylchlorid auf 100° 
(Stoll4, JB. 46, 289). — Krystalle. F: 83°. Sehr leicht löslich in Äther, löslich in Alkohol, 
Benzol und Ligroin, unlöslich in Wasser. 
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Dithiokohlensaure - methylester - athylester - benzoylhydrazon CjjHj.ONjSt = 
C l H l CO-NH-N:C(8'CH l )'S'C | H l . B. Aus Benzoyl^tWooarbajrfnB&iiiemethyleeter und 
Äthyljodid oder aus dem Äthylester und Methyljodid in Gegenwart von alkoh. Kalilauge 



Äthyljodid oder aus dem Äthylester und Methyljodid in Gegenwart von alkoh. Kalilauge 
(Busch, J. pr. [2] 93, 64). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Benzol -f Petrolather). F : 46—47°. 
Leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln außer Petrolather. 

Bei 104° schmelzendes Benzoylhydrazon des Dithiokohlensaure -methylester- 
benzjttestere (\^ M ON.S, = CA-CO-NH-NiQSCH-J-S-CJHj-CelL. B. Aus Benzoyl- 
ditMocarbazinsäurebenzylester und Methyljodid in alkoh. Kalilauge (Busch, «7. pr, [21 98, 
66). — Nadeln (aus Alkohol). F: 104°. Sehr leicht löslich in Chloroform und Benzol, leicht 
in Äther, ziemlich schwer in Alkohol. Leicht löslich in alkoh. Kalilauge. — Geht beim 
Schmelzen teilweise in die bei 69° schmelzende Form (s. u.) über. 

Bai 60° schmelzendes Benzoylhydraaon des Dithiokohlensaure - methylester 
benzylesters C^H^ON^, = C«H. • CO • NH • N : C(S • CH.) • S • CH, • C e H 5 . B. Aus Benzoyl 
dithiocarbazinsäuremethylester und Benzylchlorid in alkoh. Kalilauge bei 40 — 60° (Busch, 
J. pr. [2] 98, 66). — Nadeln (aus Alkohol oder Äther). F: 69°. Sehr leicht löslich in Chloro 
form und Benzol, leicht in heißem Alkohol und Äther. Leicht löslich in alkoh. Kalilauge, 
— Geht beim Schmelzen teilweise in die bei 104° schmelzende Form (s. o.) über. 

Bei 141° schmelzendes Benzoylhydraaon des Dithiokohlensaure - methylester 
[4-niti-o-benzylesters] C lf H^Oi^S, = C 6 H 5 • CO • NH • N : C(S • CH 8 ) • S • CH, • C,^ • NO.. B. 
Aus Benzoyl-d5tluocarbazinsäure-[4-nitro-benzylester] und Methyljodid in alkoh. Kalilauge 
(Busch, J. pr. [2] 98, 67). — Nadelchen (aus Alkohol). F: 141°. Löslich in Chloroform 
und Benzol. — Lagert sich beim Erhitzen teilweise in die bei 117 — 118° schmelzende Form 
(s. u.) um. — Die gelbe Lösung in alkoh. Kalilauge wird langsam, beim Erhitzen sehr schnell, 
dunkelrot. 

Bei 117—118° schmelzendes Benzoylhydraaon des Dithiokohlens&ure-methyl- 
ester- [4 -nitro -benzylesters] C^H^NaS, = C 6 H 6 -CO-NH-N:(^S-OT,)-S-CH 1 -CJBL- 
NO,. B. Aus Benzoyl-dithiooarbazinsäuremethylester und 4-Nitro-benzylchlorid in alkoh. 
Kalilauge (Busch, J. pr. [2] 98, 66). — Fast farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 117— 118*. 
Leicht löslich in Chloroform und siedendem Benzol, löslich in siedendem Alkohol, schwer 
löslich in Äther. — Lagert sich beim Erhitzen teilweise in die bei 141° schmelzende Form 
um. — Die gelbe Lösung in alkoh. Kalilauge wird sehr schnell dunkelrot. 

Bensoylhydraaon des Dithiokohlensäuredibenaylesters C^R w ONß.= CA «CO* 
NH'NrCfS'CHt'C^H,),. B. Entsteht in geringer Menge neben Benzoyl-dithiocarbazin- 
saurebenzylester beim Behandeln von Benzhydrazid mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. 
Kalilauge und Zufügen von Benzylchlorid zur Reaktionsflüssigkeit (Busch, J. pr. [21 98» 
62). — Gelbliche Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 114°. Sehr leicht löslich in Chloro- 
form, weniger leicht in Äther, schwer in Alkohol. 

rlhydraaon des Dithiokohlensaure - bis - [4 - nitro - benzylesters] 
^A^CA-CO-NH-NiCtS-CB^-CeH^NO,),. B. Entsteht in geringer Menge 
neben IJenzoyl^iithiooarbazinrt beim Behandeln von Benzhydrazid 

mit Schwefelkohlenstoff und alkoh. Kalilauge und Zufügen von 4-Nitro-benzylchlorid zur 
Reaktionsflüssigkeit (Busch, J. pr. [2] 98, 63). — Stäbchen oder Säulen (aus Chloroform 
-H Alkohol). F: 167°. Ziemlich leicht löslich in siedendem. Benzol und Chloroform, löslich 
in Äther, schwer löelioh in Alkohol, sehr schwer in Petrolather. 

14leas)0jrl-s6inioa^ C M H u 0«N, = C H f C0N(NH- 

rbazinoessu 



1-Benzoyi- 
0ONBL)-CH.( 
1 Mol fienzoylc 



•CO l *C t H s . B. Beim Erhitzen von Semicarbazinoessigsäureäthylester mit 
lohlorid in Essigester in Gegenwart von Natriumbioarbonat (Bailbt, Rkad, 
Am. Soc 86,1763). — Platten (aus Wasser). F: 172°. Leioht löslich in Wasser, Alkohol und 
Essigester, schwer in Äther und Benzol. — Gibt beim Erhitzen mit verd. Kalilauge ö-Phenyl- 
1.2.4-triazolon-(3)-essigftäure-(l) (Syst. No. 3876). 



*».a/ - Dibenzoyl - d - wetnsäuredihydraaid, d -Weinsäure - bis - benzhydrazid 
C«H u OÄ « C 6 |.'(X)-OT'OT'(X)'(®(OH)'(m(OH)'CO'ra*NH'CO'C l H l . B. Beim 
Schütteln von d-Weinsäuredihydrazid mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Cubtius, J. pr. 
[2] 96, 218). — Graue Krystaüe (aus Alkohol). Färbt sich bei ca. 200* braun; F: 219». 
Unlöslich in Wasser und Äther. 

Hippenylureidobernsteins&ure - bis - benzhydrazid CLfEUOtN* = CLH.'00-NH« 
CH^NHCONHCHtTONHOT^ B. Aus Hippe- 

nylureidobernstemsäuredmydrazjd (S. 100) und Benzoylchlorid in alkaL Lösung (Cübtius, 
J.vr. [2] 94, 106). — Weifies Pulver. F: 207° (Zers.). Schwer löslich m heißem Wasser 
und Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 
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MethandiBulfonsäure - bis - benzhydrazid, Methionsäure - bis - benzhydrazid 
C^HmO^NA = [C 6 H.CONHNHSO.] t CH s . B. Beim Erhitzen von Methionsaure- 
dichlorid mit Benzoylhydrazin in Chloroform -f Äther (Sohboeteb, A. 418, 223). — Nadeln 
(aus Alkohol oder verd. Aceton). F: 204—205° (Zers.). Löslich in Natronlauge. 

Sohwefelsäure-biB.benahydrazid C 14 H 14 4 N 4 S = [aH 6 -CO-NH-NH] a SO,. B. Da» 
Natriumsalz entsteht aus dem Hydrazinsalz des Schwefelsauredihydrazids und Benzoyl- 
ohlorid in Natronlauge (Ephraim, Lasocki, B. 44, 402). — Na^H^O^S. Seidenglanzende 
Kry stalle. 

N-Nitroeo-N-methyl-N'-beiizoyl-hydrazin C 8 H,0,N, = C 6 H 5 CONHN(NO)CH ? . 
B. Aus N-Nitroso-N-methyl-hydrazin und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Thiele, X 
876, 248). — Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmilzt je nach der Schnelligkeit des 
Erhitzens zwischen 120° und 127° (Zers.). Leicht löslich in Alkalien. 

Benzalbenzhydrazid - imid bezw. Benzamid - benzalhydrazon C 14 H 18 N 3 = C 6 H ft « 
C(:NH)-NH-N:CH-C 6 H 6 bezw. C 6 H 5 C(NH,):NN:CHC 6 H 5 , Benzal-benzamidrazon, 
von Stolle, Helwebth „Benzalbenzhydrazidin" genannt. B. Neben anderen Pro- 
dukten beim Einleiten von Ammoniak in die siedende alkoholische Lösung von Benzal- 
[a-chlor-benzal]-hvdrazin (Stolle, Helwebth, B. 47, 1136). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 134°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. Löslich in verd. Mineralsauren. 

Benzalbenzhydrazid - äthylimid bezw. NT - Äthyl - benzamid - benzalhydrazon 
C M H„N t = C e H«C(:NC 1 H,)NH-N:CHC«H 5 bezw. C 6 H^C(NHC,H 6 ):NN:OTC 4 H 5 . B. 
Aus ^nzal-[a-chlor-benzal]-hydrazin und Athylamin in Benzol, zunächst unter Kühlung 
mit einer Kaltemischung, dann bei Zimmertemperatur (Stolle, Helwebth, B. 47, 1136). — 
C lf H«N f 4- Ha. Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 106°. Unlöslich in Äther, schwer löslich 
in Wasser, leicht in Alkohol. 

XT.N'- Bis -ja- imino - benzyl] - hydrazin bezw. Bis - [a - amino - benzal] - hydrazin, 
„Dibenzenylhydrazidin" CmH^ = C 6 H 5 C(:NH)NH NHC(:NH)C 6 H 6 bezw.C 6 H r 
CfNH^rN-NiCtNHtJ-CeH. (S. 329). B. Aus Mandels&urenitril und Hydrazinhydrat in 
alkoh. Lösung oder ohne Lösungsmittel (Dabapsby, J. pr. [2] 97, 194, 196). — Schmilzt 
unscharf zwischen 180° und 190° (Übergang in 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol?) (D., J. pr. [2] 97, 
185). — Das Hydrochlorid liefert beim Kochen mit Wasser 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol. — 
C 14 H 14 N 4 + 2HC1. Leicht löslich in Wasser. 

BenBal-[a-chlor-benzal] -hydrazin C 14 H n N,a == C e H 5 Ca:NN:CHC e H 6 . B. Bei 
der Einw. von 1 Mol Chlor auf Benzaldazin in Tetrachlorkohlenstoff (Stolle, J. pr. [2] 85, 
387; St., Helwebth, B. 47, 1135; vgl. a. Cubtius, Quedexeeldt, J.pr. [21 68, 392). — 
Prismen (aus Äther). F: 57° (St., H.). — Liefert bei der Einw. von Chlor auf die siedende 
Lösung in Tetrachlorkohlenstoff Benzonitril und geringe Mengen Bis- [a-chlor-benzal] -hydr- 
azin (St.). Beim Einleiten von Ammoniak in die siedende alkoholische Lösung erhalt man 
Benzal-benzamidrazon (s. o.), 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol und geringe Mengen 3.6-Diphenyl- 
1.2.4.5-tetrazin; reagiert analog mit Athylamin und Anilin (St., H.). Beim Behandeln mit 
Hydrazinhydrat in Äther entsteht Benzal-benzhydrazidin (s. u.) (St., H.). Gebt beim 
Behandeln mit Silbernitrat in Alkohol oder beim Erwarmen mit Sodalösung (St.), z. T. auch 
bei langem Aufbewahren an der Luft (St., H.) in Benzal-benzhydrazid (S. 130) über. Einw. 
von Phenylhydrazin: St., H., B. 47, 1140. 

Bia-[a-oMor-benzal]-hydraain C^H^N^Cl, = C e H 6 CX3:NN:OTC,H 5 (8. 330). B. 
Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von Benzaldazin in Tetrachlorkohlenstoff (Stolle, 
J. pr. [2] 86, 386). — Liefert mit Phenylmagnesiumbromid in Benzol + Äther Diphenylketazin. 

Benaal-benshydrazidin C 14 H 14 N 4 = C 6 H5C(:NNH 1 )NHN:CHC S H, bezw. C f H,- 
C(NH-NH 1 ):N-N:CH-C 6 H 8 . B. Beim Schütteln von Benzal-[a-cMor-benzal]-hydrazin mit 
3 Mol Hydrazinhydrat in Äther (Stolle, Helwebth, B. 47, 1137). — Blattchen (aus Alkohol 
oder Essigester). Schmilzt je nach der Schnelligkeit des Erhitzens zwischen 175° und 185° 
(Zers.). Schwer löslich in Alkohol und Essigester, sehr schwer in Äther. — Reduziert Silber- 
nitrat in alkoh. Lösung. Wird beim Kochen mit Wasser teilweise zersetzt. Gibt bei der Einw. 
von kalter SaLcsauredas Hydrochlorid des Dibenzalbenzhydrazidins (s. u.). Bei Einw. von 
salpetriger Saure erhalt man Benzazid-benzalhydrazon (S. 136). 

Dlbenaal-benahydrajddin C^H^ « CeH^QNHNiCHC.H^iNN.CHCH». B. 
Aus Benzalbenzhydrazidin durch Kochen mit Benzaldehyd in Alkohol oder durch Behandeln 
mit kalter Salzsäure (Stolle, Helwebth, B. 47, 1138, 1139). — Graugelbliche Nadeln 
(aus Alkohol oder Petrolather). F: 113°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, weniger löslich 
in Petrolather, unlöslich in Wasser. — Die alkoh. Lösung gibt mit Silbernitrat und etwas 
Ammoniak einen gelben, in heißem Alkohol löslichen Niederschlag. Konzentrierte Salpeter- 
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saure erzeugt eine rote Färbung. — C n H lt N 4 -f HCL Gelbe Krystalle (aus Alkohol oder 
Essigester). Schmilzt unscharf Sei ca. 145®. Leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Äther 
und Wasser. 

Dlbenaoyl-dllmld, AzodlbeiiBoyl CU^O^N, = OBL-OO-NiN-CO-CgH, (S. 331). 

B. Durch Behandeln der Queckaüberverbrndung des N.N'-Dibenzoyl-hydmzins mit ca. 
Vi Mol Brom in Äther (Stolle, B. 4$, 279). — Verpufft beim Eintragen m einen auf 270° 
erhitzten, mit Kohlendioxyd gefüllten Kolben unter Bildung von 2.6-Drphenyl-1.3.4-oxdiazol 
und geringen Mengen Benzil (St.). Beim Erhitzen mit Benzaldehyd auf 110° erhält man 
Tribenzoymydrazin und venig 2.5-Diphenyl-1.3.4-oxdiazol (St.). Gibt mit Diazoessigester 
in absol. Alkohol oder ohne Verdünnungsmittel Dibenzoylhydraziessigsäureäthylester (Syst. 
No. 3641) und wenig Tribenzoylhydrazin (Müller, JB. 47, 3015). 

Benzaaid - benzalhy drazon C 14 H„N 5 = C 6 H,C(N 8 ):NN:CHC 6 H 5 . B. Bei der 
Einw. von salpetriger Säure auf Benzal-benzhydrazidin (Stolle, Hblwerth, B. 47, 1139). 
— Gelbe Nadeln (aus Äther oder Alkohol). F: 72°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und 
Äther, unlöslich in Wasser. — Verpufft bei schnellem Erhitzen über den Schmelzpunkt. 
Gibt beim Aufbewahren mit Natriumathylat-Lösung Benzal-benzhydrazid. Liefert beim 
Kochen mit Alkohol l-Benzalamino-5-phenyl-1.2.3.4-tetrazol. 

Kupplungsprodukt aus Benzoesäure und Phosphorwasserstoff. 

Benzophosphid C 7 H 7 OP = C 6 H 6 -CO-PH 1 . B. Durch Einw. von Phosphorwasserstoff 
auf Benzoylchlorid (Evjlns, Tilt, Am. 44, 362). — Gelbliches Pulver. Leicht löslich in absol. 
Alkohol, löslich in Chloroform, unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. — Gibt zwischen 
125° und 200° Gas ab und geht in eine schwammige Masse über. Entwickelt an feuchter 
Luft langsam Phosphorwasserstoff. 

Substitutionsprodukte der Benzoesäure. 

a) Fluor-Derivate. 

2-Fluor-benzoesäure, o-Fluor-benzoesäure C 7 1IJ0J? = OH 4 FC0 2 H (S. 333). B. 
Zur Bildung durch Oxydation von 2-Fluor-toluol mit KMnÖ 4 vgl. Holleman, Slothouweb, 

C. 19111, 74; Sl., B. 88, 326; Cohen, Soc. 99, 1063. Neben 2-Muor-benzylalkohol und 
2-Fluor-benzaldehyd durch Chlorieren von 2-Fluor-toluol bei Gegenwart von PCL im Tages- 
licht und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Wasser und CaCO, auf 130° (Rinkes, C. 
19191, 821). Durch Oxydation von 2-Fluor-benzaldehyd mit KMn0 4 (R., Chem. Weehbl. 
18 [1919], 207). — Krystalle (aus Wasser). F: 124« (C), 123° (H., Sl.; Sl., R. 88, 326), 122» 
(H. Meyer, Hub, M. 81, 934). Bei 32° lösen sioh 8,8 g in 1 1 Wasser (Sl., R. 88, 328). Elek- 
trische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Sl., R. 88, 328. Elektrolytische Dissoziationskon- 
stante k bei 25*: 3x10-* (Sl.). — Liefert mit Salpetersäure (D: 1,52) bei 0° viel 6-Fluor- 
3-mtro-benzoesäure und wenig 2-Fluor-3(T)-nitro-benzoesäure (Sl., JB. 88, 334). — Salze: 
Sl., R. 88, 332. — NaCj^OtF. Sehr leicht löslich in Wasser. — CufOHjCjILOtF. Hellblaues 
Pulver. Unlöslioh in Wasser. — A&MfiJF. Tafeln. Schwer löslich in Wasser. — Mg(OH) 
CÄOjF-f 3H,0. Nadeln. Löelich in Wasser. — Ca(C 7 H 4 1 F),-h2H 1 0. Prismen. Schwer 
löslich in Wasser. -- SrfO^OjFU-f 2H t O. Prismen. Lösfich in Wasser. — Ba(C 7 H 4 O.F) t + 
H.O. Tafeln. Leioht löslich in Wasser. — Zn^ILOjF), -f 3H.O. Nadeln. Leicht löslich in 
Wasser. — Zn((M)C 7 TLbJF. Leicht löslich in Wasser. — Cd(C 7 H 4 OJB') 1 -f H,0. Tafeln. 
Löslich in Wasser. — Gd(C 7 B( l O t F) i +2ViH a O. Körnig. Schwer löslich in Wasser. 

Methylester CJELJ)JF*= CÄFCO s CH,. F: —20° (H. Mbybb, Htjb, M. 81, 935). 
Kp: 207° (korr.) (M„ H.), 209° (Hollemak, Slothowjsb, C. 19111, 74; Sl., R. 88, 330). 

Äthylester CftOJ«« CÄF-CptC,^. Kp: 221° (Holleman, Slothouweb, C. 
1011. 1, 74 j Sl«, R. 88, 331). 

1-MenthyleeUr Cj-BLc^F « QJa^QO^Qyfii^. B. Aus 2 -Fluor -benzoylchlorid 
und 1-Menthol bei 120— 130MCohbw, Soc. 89, 1062). — Kp M : 181—185°. Df : 1,055; DJ 00 : 
0,9972; [dJS: — 70,0«; [a]g*: — 68,0« (C, Soc. 99, 1060). 

Ä-Fluor-bensoylohlorid CAOCIF «= CeBLF-COCL F: 4° (H. Mkyeb, Hub, M . 81, 
934). Kp: 204° (korr.) (M„ BL), 206° (Hollbman, Slothoweb, C. 19UI, 74; Sl., R. 88, 328); 
Kp*: 99° (Com*, Soc. 99, 1062). 

Ä- Fluor -benaamld CÄONF — OAFCÖ NH t . Nadeln (aus Wssser). F: 114» 
(H. Mbybb, Hub» M. 81, 936), l*6 f (Hollbman, Slothottwbb, C. 19UI, 74; Sl., R. 88, 330). 

2-Fluor.benzoaaäure-ohloramld C,H.ONCIF«C i H 4 F*CO«NHa. B. Aus 2-Fluor- 
benzamid durch Einw. von Natriumhypoohloritlösung und verd. Schwefelsaure bei 0° 
(Rncras, C. 1919 I, 822). — Prismen (aus Benzol). F: 87«. — Gibt mit Barytwasser bei 35° 
das Bariumsalz der 2-Fluor-carbanil8&ure, bei der Wasserdampfdestillation 2-Fluor-anilin. 



IX, 333—334 

Syst. No. 938] FLUORBENZOESÄUREN 137 

3 -Fluor -benzoesäure, m- Fluor -benaoesäure C-H 6 OjF = C 6 H 4 FCO,H (S. 333). 

B. Zur Bildung durch Oxydation von 3-Fluor-toluol mit KMn0 4 vgl. Holleman, Slothouwer, 

C. 1011 1, 74; Sl., B. 88, 325; Cohen, Soc. 99, 1063. — F: 124° (H. Meyer, Hub, M. 81, 
934), 123,6° (H., Sl.; Sl., B. 88, 326), 123° (C.). Bei 32° lösen sich 3,1 g in 1 1 Wasser (Sl. 
B. 88, 328). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Sl. Elektrolytische Dissoziations 
konstante k bei 25°: MxlO- 1 (Sl.). — Liefert mit Salpetersaure (D: 1,52) bei 0° 5-Fluor 
2-nitro-benzoes&ure(?) (Sl., B. 88, 336). — Salze: Sl„ B. 33, 333. — NaC 7 H 4 O a F. Sehr 
leicht löslich in Wasser. — KC 7 H 4 O s F. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser. — Cu(OH) 
CjE^OjF. Hellblaues Pulver. Unlöslich in Wasser. — AgC 7 H 4 2 F. Nadeln. Löslich in heißem 
Wasser. — Ca(C 7 H 4 0,F) 1 -}-3H 1 0. Tafeln. Löslich in heißem Wasser. — . Ba(C 7 H 4 0,F) t 
+ 3*^0. Tafeln. Löslich in heißem Wasser. — BafC^OjFJa -f- 4 H,0. Tafeln. Schwerer 
löshoh als das Trihydrat. — CdiC 7 H 4 O l F) 8 + 2H 1 0. Tafeln. Löslich in Wasser. 

Metfaylester C 8 H 7 O f F = C 6 H 4 FCO t CH 8 (S. 333). F: —10° (H. Meyer, Hub, M. 
81, 935). Kp: 194—195° (korr.) (M., H.), 197° (Holleman, Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., 
B. 88, 330). 

Äthylester C 9 H t O,F = C 8 H 4 FCO a C 8 H 6 . Kp: 209° (Holleman, Slothouwer, C. 
19111, 74; Sl., B. 88, 331). 

1-Menthylester C^H^OjF = C 6 H 4 FCO 8 C 10 H 19 . B. Aus 3 - Fluor - benzoylchlorid 
und 1-Menthol bei 120—130° (Cohen, Soc. 99, 1062). — Kp 16 : 186°. Df: 1,050; D« 00 : 0,9922; 
[a]ff: —84,8°; [a]g°: — 82,5° (C, 8oc. 99, 1060). 

S-Fluor-benroylcblorid C 7 H 4 0C1F = C 8 H 4 FC0C1. F: — 30° (H.Meyer, Hub, 
M. 81, 934). Kp: 189° (korr.) (M., H.), 189° (Holleman, Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., 
B. 88, 329); Kp 18 : 91° (Cohen, Soc. 99, 1063). 

3-Fluor-benaamid C 7 ILONF == C 6 H 4 FCO NH 8 . Blättchen (aus Wasser). F: 130° 
(Holleman, Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., B. 33, 330), 128—129° (H. Meyer, Hub, 
M. 31, 936). 

4 - Fluor - benzoesäure , p - Fluor - benzoesäure C^H.OjF = C 6 H 4 F • C0 2 H (S. 333) . 
B. Zur Bildung durch Oxydation von 4-Fluor-toluol mit KMn0 4 vgl. Holleman, Slot- 
houwer, C. 19111, 74; Sl., B. 88, 325; Cohen, Soc. 99, 1062; Koopal, B. 34, 152. Durch 
Oxydation von 4-Fluor-benzaldehyd an der Luft (Rinkes, C. 19191, 821). — F: 182,6° 
(K., B. 84, 176), 182° (H., Sl.; Sl., B. 83, 326; C; H. Meyer, Hub, M. 31, 934). Löslichkeit 
in Wasser bei 32°: 1,1 g/1 (Sl., B. 38, 328). — Thermische Analyse des Systems mit Benzoe- 
säure: K. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Sl. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k bei 25°: ca. 1,4 X ICH (Sl.). — Gibt beim Eintragen in siedende Salpetersäure 
(D: 1,52) 4 -Fluor -3 -nitro -benzoesäure (Sl., B. 33, 337). — Salze: Sl., B. 33, 333. 
NaC-H 4 8 F. Sehr leicht löslich in Wasser. — Cu(C 7 H 4 0,F),. Hellblaues Pulver. — AgC 7 H 4 0,F. 
Tafeln. — Ca(C 7 H 4 8 F).-f3H 8 0. Prismen. Sehr leicht löslich in Wasser. — Ba(C-H 4 0,F) 2 . 
Prismen. Schwer löslich in Wasser. — Ba(C 7 H 4 1 F) 1 -f 2H,0. Prismen. Leicht löslich in 
Wasser. — BatC^OcF), 4- 4H a O. Prismen. Schwer löslich in Wasser. — Zn(C 7 H 4 8 F) 8 -f 
3H.O. Nadeln. Ziemlich schwer löslich in Wasser. — Cd(C 7 H 4 8 F) 8 + 4 H 8 0. Tafeln. Leicht 
löslich in Wasser. — PbfOHjC^OjF -f 3H f O. Nadeln. Löslich in heißem Wasser. 

Methylester C 8 H 7 8 F = CAFCO.CH,. F: 4,5° (H. Meyer, Hüb, M. 31, 935). 
Kp: 197° (korr.) (M., H.), 198° (Holleman, Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., B. 33, 330). 

Äthylester C f H 9 0,F = C 8 H 4 FC0 8 C 8 H 5 (8. 334). F: 26°; Kp: 210° (Holleman, 
Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., B. 88, 331). 

1-Menthylester C^H^OjF = C.H 4 FCO 8 C 10 H 18 . B. Aus 4 - Fluor - benzoylchlorid 
und 1-Menthol bei 120— 130°^ (Cohen, Soc. 99, 1060, 1062, 1063). — Nadeln. F: 36°; Kp ao : 
188—189° (C). t>?: 1,052; DJ": 0,9933 (C). [a]£: —86,1°; [a]g°: —82,8° (unverd.) (C); 
[a] D : —81,45° (in Pyridin; p = 5), —81,70° (in Chloroform; p = 5), —84,37° (in Alkohol; 
p = 5), —90,24° (in CS, ; p = 5), — 86,80° (in Benzol; p = 5); Rotationsdispersion in diesen 
Lösungsmitteln: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 53. 

4-Fluor-benaoylohlorid C 7 H 4 0C1F = OH 4 F-COC1. F: 9° (H. Meyer, Hur, M. 31, 
934). Kp: 191—192° (korr.) (M., H.), 193° (Holleman, Slothouwer, C. 19111, 74; Sl., 
B. 88, 329), 190° (Koopal, B. 84, 153); Kp 88 : 104° (Cohen, Soc. 99, 1063). — Reagiert sehr 
langsam mit Kalilauge (K.). 

4-Fluor-benBamid C 7 H 6 ONF = C 6 H 4 FCO NH 8 . Nadeln oder Blättchen (aus Wasser). 
F: 153° (H. Meyer, Hub, M. 81, 936), 154,5° (Holleman, Slothouwer, C. 1911 1, 74; Sl., 
B. 88, 330). 
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4-Fluor-bensonitril CJELJKF *= C^F-CN. B. Durch Diazotieren von 4-Fluor- 
anilin und darauffolgendes Behandeln mit CuCN-Lösung bei 60—70° (Rinkes, C. 19141, 
2036). Durch Erwärmen von #-4-Fluor-benzaldoxiin mit Aoetanhydrid und Behandeln 
des Beaktionsproduktes mit Sodalösung (R., C. 1919 I, 821). — Nadeln (aus Petrol&ther). 
E: 34,8». Kpw: 188,2°. 

b) Chlor-Derivate. 

2-Chlor-benaoesäure, o- Chlor -benaoes&ure OH^Cl = CACICO,!! (S. 334). 

B. Durch Verseifen von o-Chlor-benzotrichlorid (Höchster Farbw., D. R. F. 229873; C. 1911 1, 
358; FttiL 10, 116). Man kocht die durch Einw. von Thionylchlorid auf 2-Nitro-toluol bei 
200—220° (H. Meyer, M. 86, 730), auf o-toluolsulfonsaures Natrium bei 260—260° (H. F., 
D. R. P. 282133; C. 1916 1, 464; Frdl. 12, 171) oder auf o-Toluotoulfochlorid bei 230— 2ö0° 
(M.) erhaltenen Reaktionsprodukte mit Wasser. Vgl. a. Bildung des Chlorids, S. 139. 

E: 140,66° (Bornwatbr, Holleman, JR. 31, 223). Absorptionsspektrum in Alkohol: 
Schuber, B. 45, 2403; Pübvis, Soc. 107, 970. Bei 14—16° enthalten 100 cm 8 der Lösung 
in Ligroin 0,07 g, in CC1« 0,6 g, in Benzol 0,9 g, in Schwefelkohlenstoff 0,6 g, in Äther 17 g, 
in Aceton 28,4 g, in Äthylacetat 13,2 g, in 76%iger Essigsäure 6,2 g 2-Ohlor-benzoesäure (B., 
H., B. 81» 231). Löslionkeit in w&fir. Natriumaoetat- und Natriumformiat-Lösung bei 26°: 
Philip, Garver, Soc. 95, 1469. Zustandsdiagramm der Gemische mit Wasser und Misch- 
barkeit der unterkühlten Saure mit Wasser: Flaschner, Rankin, M. 81, 43. Thermische 
Analyse der binaren Systeme mit Benzoesäure (Eutektikum bei 91,1° und ca. 41 Gew.-°/ 
2-Chlor-benzoesaure): B., H., B. 81, 244; mit 3-Chlor-benzoesaure und 4-Chlor-benzoesäure : 
B., H., B. 81, 246. Erstarrungspunkte einiger Gemische mit 4-Nitro-benzoesaure und mit 
3- und 4-Nitro~benzoesaure: Hollbman, Vermeulen, db Mooy, B. 88, 31. Kryoskopisches 
Verhalten in absol. Schwefelsäure: Oddo, Casalino, O. 47 II, 208. Elektrische Leitfähigkeit 
in Wasser bei 26°: Wiohtman, Jones, Am. 46, 93; Kbndall, Soc. 101, 1287; C. 1914 1, 842; 
in Wasser bei 0-£6°: Wioh., J., Am. 46, 93; 48, 338; in Alkohol bei 16°, 26° und 36°: 
Wioh., Wibsbl, J., Am. Soc. 86, 2261. Elektrische Leitfähigkeit des Natriumsalzes in Wasser 
bei 0—66°: Wioh., J., Am. 46, 67; 46, 324. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 
26°: 1,28—1,30x10-» (K„ Soc. 101, 1287), 1,21—1,38x10-» (Wigh., J., Am. 46, 93). Zur 
Dissoziation vgl. a. Scheiber, B. 45, 2402. 

Wird beim Erhitzen mit Barytwasser auf 190 — 200° nicht verändert (H. Meyer, Beer, 
Lasch, M. 84, 1669). Liefert beim Erhitzen mit Calciumhydroxyd und Wasser auf 160° 
bis 170° im Kupferkessel Salicylsäure (Boehringer & Söhne, D. K. P. 288116; C. 1916 II, 
1269 ; FnU. 12, 169). Gibt mit Quecksüberoxyd oder Mercuriaoetat bei 130—140° das Anhydrid 
der 2-Ghlor-x-hydrozymercuri-benzoesäure (Syst. No. 2364) (Schrauth, Sghoeller, D. R. P. 
234064; C. 19111, 1666; Frdl. 10, 1276; Bayer & Co., D. R. P. 234914; C. 1911 H, 112; 
Frdl. 10, 1269). Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol in Gegenwart von Chlor« 
Wasserstoff bei 16°: Sudborovgh, Turner, Soc. 101, 239; mit Äthylalkohol allein bei 26°: 
Wiohtman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 86, 2264. — NH/^HjOjCl (S. 335). Sehr leicht löslich 
in Wasser, Alkohol, Aceton und Essigsäure, schwer in Äther; die wäßr. Lösung reagiert 
neutral (McMaster, Godlove, Am. Soc. 87, 2183). — KC 7 H 4 0,C1. Gibt eine kiystallinisch- 
flüssige Schmelze (Vorländer, Huth, B. 48, 3129). — Über ein Scandiumsalz vgl. Crookes, 

C. 1910 II, 646; Chem. N. 102, 99. 

8- Chlor -benaoeeäureäthyloster C^SL 9 O t Cl = CeB^ClCOf-C^ (S. 336). Kp«: 
122,6° (MoCombie, Soarborouoh, Soc. 107, 169). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
alkoh. Kalilauge bei 30°: MoC., Sc. 

S - Chlor - bensoesäure - [4 - nitro - benzylester] CuH 10 O 4 NCl = C 6 H 4 a * CO, • CH, • 
C t H 4 -NÖt. B. Aus 2-chlor-benzoesaurem Natrium und p-Nitro-benzylbromid in siedendem 
Alkohol (Reed, Am. Soc. 89, 132). — Krystalle (aus Alkohol). F: 106°. 1 g löst sich in 22 cm 8 
heißem und in 690 cm 8 kaltem 78%igein Alkohol. 

2-C^or-ben»>esäure-r/?-oxy.äthylester],Äthylenglykol-mono-[2-chlor-benBoat] 
CjH f O t a = CÄ 4 aCO t CH f CH | OH. B. Durch Erhitzen von 2-chlorbenzoesaurem 
Natrium mit 1 Mol Äthylenchlorid und wenig Wasser auf 110 — 120° (Bayer & Co., D. R. P. 
246632; C. 19181, 1407; Frdl. 10, 1106). — K Pl0 : 206°. 

[2-Chlor-benBoesäure]-anhydrid C^fißi^ = (CJBißL'CX^fi. B. Durch Einw. 
von Oxalylchlorid auf 2-Chlor-benzoes&ure in siedendem Benzol (Adams, Wirte, French, 
Am. Soc. 40, 427). — Nadeln (aus Alkohol). F: 78—79°. 

Bis-[2-oMor-ben»oyl]-d-weinsäure-dimethylester CjoH^O.CL « CACl-COO- 
(M(C0 1 -CT^)CH(CO,CH 1 )OCOC 6 H 4 Cl. B. Aus 2-(^or.benzoylchlorid und d-Wein- 
sauredimethylester bei 116—160° (Frahxxaxd, Carter, Adams, Soc. 101, 2477). — Nadeln 
(aus Alkohol). F:71°. DT* : 1, 3004 ; DP :1, 2803 ;DJ Ä : 1,2665. [a] D der unverdünnten Substanz 
zwischenl3,l°(— 48,83° [unterkühlt]) und 99,2° (—46,80°): F., C.,A.; [a]?:— 62,0° (in Alkohol; 
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p = 1,6). Leicht löslich in Äther und Chloroform, schwer in Alkohol und Benzol, unlöslich 
in Wasser. 

2-Chlor-benzoylohlorid C T H 4 OCl t = C-H 4 C1C0C1 (S. 336). B. Durch Einw. von 
Chlor auf 2-Chlor-benzaldehyd bei 140—160°; Ausbeute 70—80% der Theorie (Organic 
Syntheses 9 [New York 1929}, S. 34). — Kp 10 : 93—95°; Kp w : 137—139°. 

3 - Chlor - benzoesäure, m - Chlor - benzoesäure C 7 H 5 0,C1 = C e H 4 Cl • COjH (S. 337) . 
B. Durch Oxydation von 3-Chlor-toluol mit 6%iger KMn0 4 -Lösung (Bornwater, Holle- 
man, B. 81, 225). Entsteht in 70°/oiger Ausbeute, neben 2.5- und 3.4-Dichlor-benzoesäure, 
bei der Einw. von Chlor auf Benzoesäure in Gegenwart von wasserfreiem Ferrichlorid bei 
gewöhnlicher Temperatur (B., H., B. 31, 236). Beim Erwärmen von Benzoesäure mit Königs- 
wasser (Gluud, Kempf, Soc. 103, 1531; G., D. R. P. 266577; C. 1913 II, 1783; Frdl. 11, 
208). — F: 157,5° (Koopal, B. 34, 144), 155—166° (korr.) (G., D. R. P. 266577); E: 154,9° 
(B., H., B. 81» 225). Absorptionsspektrum in Alkohol: Scheibe», B. 45, 2403; Purvis, 
Soc. 107, 970. Bei 14—16° enthalten 100 cm 8 der Lösung in Ligroin 0,08 g, in Tetrachlor- 
kohlenstoff 0,48 g, in Benzol 0,66 g, in Schwefelkohlenstoff 0,62 g, in Äther 14 g (B., H., 
B. 81, 231). Zustandsdiagramm der Gemische mit Wasser und Mischbarkeit der unterkühlten 
Säure mit Wasser: Flaschner, Rankin, M . 31, 43. Thermische Analyse der binären Systeme 
mit Benzoesäure (Eutektikum bei 95,4° und ca. 37 Gew.-°/ 3-Chlor-benzoesäure), mit 2-Chlor- 
benzoesäure (Eutektikum bei ca. 110° und ca. 45% 3-Chlor-benzoesäure) und mit 4-Chlor- 
benzoesäure: Bornwatkb, Hollxman, B. 31, 244, 246. Kryoskopisches Verhalten in absol. 
Schwefelsäure: Oddo, Casalino, O. 47 II, 208. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 
0°, 12,5°, 25° und 35°: Smith, Jones, Am. 50, 28; in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: 
Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 38, 126. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
1,53— 1,59x10-* (S., J.). Zur Dissoziation vgl. a. Scheiber, B. 45». 2402. — Zur Nitrierung 
mit höchstkonzentrierter Salpetersäure (Montaone, B. 19, 55; Holleman, de Bruyn, 
B. 20, 212) vgl. noch H., B. 29, 394. 

NH^HjOjCl. Etwas hygroskopisches KrystaUpulver (aus Alkohol) (Mc Master, 
Godlove, Am. Soc. 87, 2184), Blättchen (aus Aceton -f Petroläther) (Gluud, Kempf, 
Soc. 108, 1533). F: 203—204° (Zers.) (Gl., K.). Leicht lösHch in Wasser (Gl., K.; McM., 
Go.) und Alkohol, unlöslich in Äther (McM., Go.). Wird beim Erwärmen mit Wasser oder 
organischen Lösungsmitteln zersetzt (Gl., K.). — Hydroxylaminsalz. Nadeln (aus 
Xylol). F: 145—146° (Zers.) (Gl., K., Soc. 103, 1533). Leicht löslich in warmem Wasser. 
Liefert beim Erhitzen auf 170° das Ammoniumsalz und freie 3-Chlor-benzoesäure. — 
Natriumsalz. Gibt eine krystallinisch-flussige Schmelze (Vorländer, Huth, B. 43, 
3129). — KCjB^OtCl. Gibt eine krystallinisch-flussige Schmelze (V., H.). Lösungs- 
vermögen der wäßr. Lösung für organische Substanzen: Nettberg, Bio.Z. 76, 134. 

8-Chlor-benzoesäureäthylester C|H,0 B C1 = CJBi 4 Ci'CO % C t K 9 (S. 338). Kp M , 5 : 
124° (Curtius, MEL8BAOH, J. pr. [2] 81, 536); Kp 18 : 119° (McCombie, Soarborouqh, 
Soc. 107, 159). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. Kalilauge bei 30°: 
MoC., Sc. 

8-CMor-beiizoesäure-l-menthylester C 17 H tt O a Cl = C 6 H 4 a-CO,'C 10 H„ (S. 338). 
Wo: — 85,2° (in Schwefelkohlenstoff; p = 5); Rotationsdispersion dieser Lösung: Kenyon, 
Pickard, Soc. 107, 53. 

[8-CMor-benTOesäure]-anhydrid 0^0,0, = (C 6 H 4 C1- CO ),0. B. Aus 3-Chlor- 
benzoesäure durch Erwärmen mit Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Whith, French, Am. Soc. 
40, 427). — Nadeln (aus Alkohol). F: 95°. 

Bis.[8-ohlor-ben«oyl].d.weinsäure.dlmethyle8ter C-pH^OaCl, = C 6 H 4 C1C00- 
CHtCOt-CHsJCHtCO.-CHjJ-OCO-CAa. B. Aus 3-Chlor-benzoylchlorid und d-Wein- 
säuredimethylester bei 140—160° (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2478). — Tafeln 
(aus Alkohol). F: 80°. D{ zwischen 66° (1,3089 [unterkühlt]) und 144,2° (1,2352): F., C, A. 

ia] D der unverdünnten Substanz zwischen 16,2° (—92,09° [unterkühlt]) und 99° (—77,58°): 
!\, C, A.; [djg: —86,7° (in Alkohol; p = 2). 

3-Chlor-benaoylchlorid C 7 H 4 0a t == ÖH 4 C1C0C1 (S. 338). Zur Barstellung aus 
3-Chlor-benzoesäure und Thionylohlorid vgl. Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2476. 

3-Chlor-benahydrazid, S.Ohlor-benaoylliyclraainCy^ONtCl = C«H 4 ClCONHNHi 
(S. 339). Geht bei der Einw. von verdünnter wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Natron- 
lauge in 3-Cltor-benzaldehyd-[3-oUor-benzoymydrazon] (s. u.) über (Curtius, Melsbach» 
J.pr. [2] 81, 537). 

[8 - Chlor - benzal] - [8 - chlor - benzhydrazid] , 3 - Chlor - bensaldehyd - [8 - chlor - 
beiiroylhydrazon] C, 4 H 10 ON f a t = C 6 H 4 ClCONHN:CHC 6 H 4 a. B. Aus 3-Chlor. 
benzhydrazid durch Einw. von verdünnter wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
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(Cdrtius, Mslsbagh, J. pr. [2] 81» 537) oder durch Umsetzung mit 3-Chlor-benzaldehyd 
in Alkohol unter Ztuatz von etwas Salzsäure (C., M., J. pr. [2] 81, 636). — Krystalle (aus 
Alkohol). Sintert bei 430°, F: 147 — 148°. Sehr wenig löslich in Äther, löslich in Benzol, 
schwer löslich in kaltem, sehr leicht löslich in heißem Alkohol. 

4-Chlor-ben*oesaure, p- Chlor -bonroes&ure C^O^Cl = C 6 H 4 CIC0.H (8. 340). 
B. Man kocht die durch Einw. von Thionylchlorid auf p-Nitro-toluol bei 200—220* (H. Meyer, 
M . 86, 730), auf p-toluolsulfonsaures Natrium in Chlorbenzol bei 260—260° (Höchster Farbw., 
D. R. P. 282133; C. 1916 1, 464; Frdl. 1«, 171) oder auf p-Toluolsulfochlorid bei 230—260° 
(M.) erhaltenen Reaktionsprodukte mit Wasser. Bildung des Nitrils s. u. bei diesem. — 
E: 239,0° (Bornwater, Holleman, R. 81, 226). Absorptionsspektrum in Alkohol: Purvis, 
Soc. 107, 970. Sehr wenig löslich in Ligroin; bei 14—16° enthalten 100 cm 8 der Lösung in 
Tetrachlorkohlenstoff 40 mg, in Benzol 17 mg, in Schwefelkohlenstoff 16 mg, in Äther 1,7 g, 
in Aceton 2,6 g, in Äthylacetat 1,6 g, in 76%iger Essigsaure 0,3 g (B., H., R. 81, 231). Zur 
Löslichkeit in Wasser vgl. Otto, C. 1919 III, 1062. Thermische Analyse der binaren Systeme 
mit Wasser: Flaschner, Rankin, M. 81, 44; mit Benzoesäure (Eutektikum bei 116° und 
ca. 10 Gew.-% 4-Chlor-benzoesaure), 2-Chlor-benzoesäure (Eutektikum bei 132° und ca. 14°/ 
4-Chlor-benzoesaure) und 3-Chlor-benzoesaure (Eutektikum bei 140,8° und ca. 20% 4-Chlor- 
benzoesaure): B., H. f R. 81, 244, 246. Kryoskopisches Verhalten in absol. Schwefelsäure: 
Oddo, Casalino, Q. 47 II, 209. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 0—36°: Smith, 
Jones, Am. 60, 28; in Alkohol bei 16°, 26° und 36°: Wiohtman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 
86, 2261. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 26°: 7,8 X 10-° (Sm., J.). Geschwindig- 
keit der Veresterung mit Alkohol bei 26°: W., W., J., Am. Soc. 86, 2264. — NH 4 CA0.C1. 
Blättchen (aus Alkohol), Nadeln (aus Aceton) (Mc Master, Godlove, Am. Soc. 87, 2184). 
Löslich in Wasser und Alkohol, schwer löslich in Aceton. Wird in wäßr. Lösung langsam 
hydrolysiert. — Das Natriumsalz und das Kaliumsalz geben krystallinisch-flüssige 
Schmelzen (Vorlandes, Huth, B. 48, 3129). 

4-Chlor-ben*oee&ureathyleBter CJE^Cl = C S H 4 C1 00,0^ (S. 340). Kp 14 : 118° 
(MoCombie, Soarborough, Soc. 107, 169). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. 
Kalilauge bei 30°: MoC., So. 

4-Chlor-benzoeßäure-L4-nitro-benaylester] CmH 10 O 4 NC1 = C 6 H«C1 (XVCH.-C 6 H 4 - 
NO t . B. Aus 4-chlor-benzoesaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol 
(Lyons, Reid, Am. Soc. 89, 1734). — Krystalle (aus Alkohol). F: 129,6°. 




(aus Chloroform). F: 238°. Löslich in siedendem Bromoform 



[4-CMor-benzoesäure]-anhydrid 0,4*^0,0^ = (QAd-CO^O. B. Aus 4-Chlor- 
benzoesäure durch Erwärmen mit Oxalylcnlorid in Benzol (R. Adams, Wirth, French, 
Am. Soc. 40, 427). Bildung als Nebenprodukt bei verschiedenen Umsetzungen: Lockemann, 
B. 48, 2229; Frankland, Carter, £. B. Adams, Soc. 101, 2479; Oden, C. 1910 III, 641. 
— Nadeln (aus Benzol oder verd. Aceton). F: 193—194° (L.; A., W., F.), 191,5° (F., C, A.). 
Schwer löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther und CS t (F., C., A.). 

Bis-[4-ohlor-bensoyl]-d-weinsäure-dlmethylester C„H 16 OgCl* = C 6 H 4 a-CO-0- 
CH(CO t CH,)CH(CO,-CH 1 )OCOC 6 H 4 a. B. Aus 4-Chlor-benzoylchlorid und d-Wein- 
säuredimethylester bei 136 — 175° (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2478). — Prismen 
oder Nadeln (aus Alkohol). F: 91°. DJ zwischen 63,3° (1,3239 [unterkühlt]) und 86,7° 
(1,2929): F., C, A. [<x] D der unverdünnten Substanz zwischen 11,8° (—122,20° [unterkühlt]) 
und 98° (—98,30°): F., C, A.; [aß: —108,1° (in Alkohol; p = 1,6). 

4-Chlor-benzoylohlorid C 7 H 4 OClj = C«H 4 C1C0C1 (8. 341). Zur Darstellung aus 
4-Chlor-benzoesaure und PCL vgl. Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2476. — Übergang 
in [4-CUor-benzoesäure]-anhyarid bei verschiedenen Reaktionen: Lockemann, B. 48, 
2229; F., C, A., Soc. 101, 2478; Oden, C. 1010 in, 641. 

4-Chlor-benaonitril C-H 4 NC1 = C 4 H 4 C1CN (8. 341). B. Man erhitzt N.N'-Bis- 
[4-chlor-phenylj-thioharnstoff oder 4-Chlor-phenylsenföl mit Eisenpulver und ParaffindT 
auf 280—290* (Bayer & Co., D. R. P. 269363, 269364; C. 1018 1, 1741 ; Frdl. U, 203, 204). 
In geringer Menge beim Erhitzen von 4-CUor-ptohalimid auf 600° (H. Meter, Hotmann, 
M . 88, 360). — F: 94—96° (Mby., H.). — Umsetzung mit Alkohol in Gegenwart von Natrium - 
athylat bei 26°: Marbhat.l, Acree, Am. 48, 146. 

N.N-Bls-[4-chlor-ben»oyl]-hydraÄln C^HioOJM^ = C 4 H 4 C1*C0-NH-NH-C0- 
C 6 H 4 C1. B. Aus 2 Mol 4-Chlor-benzoylchlorid und 1 Mol Hydrazinsulfat in Gegenwart von 
Natronlauge (Stolle, B. 45, 280 Anm. 1). — Nadeln (aus Alkohol). F: 289°. — Durch 
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Einw. von Jod in Äther auf das Silbersalz entsteht Bis - [4 - chlor - benzoyl] - diimid. — 
NaCuE^O^NgGIfl. Gelbliche Blättchen. — AgC^HgOtNjCÜ,. Schwach gelbliches Pulver. 
Bis- [4 -chlor -benaoyl] -diimid C^HgOi^Cl, = C 6 ILaCON:NCOCeH 4 a. B. 
Durch Einw. von Jod in Äther auf das Sübersälz des N.N'-Bis-[4-cMor-benzoyl]-hydraziiM 
(Stollä, B. 45, 280). — Gelbe Nadeln. F: 147° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol, unlöslich in Wasser. — Wird durch Schwefelwasserstoff oder Ammoniumsulfid 
zu N.N'-Bw-[4-chlor-benzoyl]-hydrazin reduziert. 

2.4-Diohlor-benaoesäure C^OjCl, = CaHjCL-COtH (8. 342). B. Durch Oxydation 
von 2.4-Dichlor-toluol mit verd. KMn0 4 -Lösung (Bornwater, Holleman, R. 81, 227). 
Durch Verseifen von 2.4-Dichlor-benzotrichlorid (BASF, D. R. P. 234290; O. 1911 1, 1567; 
Frdl. 10, 116). Aus dem Natriumsalz der 2-Chlor-toluol-sulfonsäure-(4) oder der 4-Chlor- 
toluol - sulfonsäure - (2) durch Erhitzen mit Thionylchlorid auf 230° und Kochen des 
Reaktionsprodukts mit Alkalilauge (Höchster Farbw., D. R. P. 282133; C. 19151, 464; 
Frdl. 12, 171). — Krystalle (aus Ligroin + Benzol). E: 164,3° (Born., H., R. 81, 227). — 
Gibt mit Salpeterschwefelsäure 2.4-DicUor-3.6-diiütro-benzoesäure und etwas 4.6-Dichlor- 
1.3-dinitro-benzol (Borsohb, Bahr, A. 402, 90). Gibt bei der Destillation mit Natronkalk 
neben anderen Produkten etwas 1.3-Dichlor-benzol (Borsche, Bahr). Liefert mit 30°/oigem 
Ammoniak in Gegenwart von etwas Kupferpulver bei 120° 4-Chlor-2-amino-benzoesäure 
(BASF, D.R.P. 244207; C. 19121, 867; Frdl. 10, 171). 

2.6-Diohlor-benaoeBäure 0^0,0, = CJOJOi^COJR (S. 342). B. Neben 3.4-Di- 
chlor-benzoesäure und überwiegenden Mengen 3-Chlor-benzoesäure bei der Einw. von Chlor 
auf Benzoesäure in Gegenwart von wasserfreiem Ferrichlorid (Born water, Holleman, 
R. 81, 236, 239). Zur Bildung des Nitrils aus 2.6-Dichlor-anilin (Noeltino, Kopf, B. 88, 
3509) vgl. B., H., R. 81, 227; man verseift das Nitril durch Kochen mit alkoh. Kalilauge 
(B., H.). — E: 164,4° (B., H.). 

2.6-Diohlor-benEoesäure CjH^OjCl, = C 6 H,CVCO,H (8. 343). Krystalle (aus Ligroin 
-f Benzol). E: 143,7° (Bornwater, Holleman, R. 81, 227). Wird durch Alkohol in Gegen- 
wart von Salzsäure ca. 160mal langsamer verestert als Benzoesäure (Reich, Bl. [4] 21, 219). 

Methylester C&&J\ = CACVGOi-GH*. Kp: 250° (Reich, BL [4] 21, 219 Anm. 1). 

Äthylester CjH.O.Cl, = C 6 H 8 CV CO.- C,H 5 . B. Durch Einw. von Äthyljodid auf 
das Silbersalz der 2.6-Dichlor-benzoesäure (Reich, Bl [4] 21, 219 Anm. 1). — Kp: 264— 26ö°. 
— Liefert mit 2 Mol Phenylmagnesiumbromid ca. 6% der theoretischen Menge 2.6-Dichlor- 
triphenylcarbinol. 

2.6-Diohlor-benzamid C^jONCl^ = C 6 H 8 Cl 8 CONH t . B. Aus 2.6-Dichlor-benzo- 
nitril und Wasserstoffperoxyd in alkal. Losung (Reich, BL [4] 21, 223). - Nadeln (aus Alkohol). 
F: 202°. — Gibt bei aufeinanderfolgender Einw. von Brom und von Kalilauge 2.6-Dichlor- 
anilin. 

2.e-Diohlor-benaonitrU CjHjNCl, = C e H 8 CVCN (vgl. 8. 343). B. Durch Kochen 
von 2.6-Dichlor-benzaJdoxim mit Essigsäureanhydrid (Reich, Bl. [4] 21, 222). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 143°. — Gibt mit Wasserstoffpero^d in alkal. Lösung 2.6-Dichlor-benz- 
amid; bei der Einw. von 60%iger Schwefelsäure bei 150° entstehen nur geringe Mengen 
dieser Verbindung. 

3.4.Diohlor-benaoesaureC 7 H 4 O i a t = C e H,Cl | -CO t H (8. 343). B. Durch Oxydation 
von 3.4-Dichlor-toluol mit verd. KMn0 4 -Losung (Bornwater, Holleman, R. 81, 229). 
Neben 2.6-Dichlor-benzoesäure und überwiegenden Mengen 3-Chlor-benzoesäure bei der Einw. 
von Chlor auf Benzoesäure in Gegenwart von wasserfreiem Ferrichlorid (B., H., R. 81, 236, 
239). — E: 204,1°. 

3.6-Dichlor-benzoesäure C^OJCI, = C e H 8 QVCO t H (8. 344). B. Durch Erhitzen 
von 5-Nitro-3-8ulfo-benzoesäure mit PC1 8 au * 180 — 200° und Behandeln des Reaktions- 
produkts mit Eiswasser (Franohimont, R. 29, 375). Aus 3.5-Diamino-benzoesäure durch 
Diazotieren und Behandeln mit Kupferchlorür (Bornwater, Holleman, R. 31, 229). — 
E: 188,1° (B., H.). Schwer löslich in Ligroin, sehr wenig in kaltem Wasser (B., H.). 

2.4.6-Triohlor-ben»oesäure C 7 H 8 O s Ca, = CÄCVCOjH (8. 345). Gibt mit 30°/ o igem 
Ammoniak in Gegenwart von Kupferpulver bei 136 — 140° 4.5-Dichlor-2-amino-benzoesäure 
(BASF, D.R.P. 244207; C. 19121, 867; Frdl. 10, 171). 

2.8.5.6 - Tetrachlor - orthobenzoesäure - triäthylester C 18 H 16 8 C1 4 = C 6 HCL- C(0- 
L H f )i. B. Beim Erhitzen von 2.3.5.6-Tetrachlor-benzotrichlorid mit alkoh. Kalilauge 



<Äj 



(Nioodemus, J.pr. [2] 88, 320). — Kp,*: 240—246°. — Gibt mit Chromsäure sofort, 
mit verd. Salpetersäure langsam Chloranil. 
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Pentachlorbenaoesäure, Perohlorbenaoes&ura CfHOyOs = (WCOjH (8. 347). 
B. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von Antimonpentaohlorid auf Benzophenon 
(Steiner, M. 86, 827), Xanthon (Eckert, St., Jf . 30, 187) und 10-Methyl-acridon (£., St., 
M. 86, 189). — Nadeln. F: 201° (St.). Sublimiert im Vakuum unter geringer Zersetzung 
(E., St.). 

c) Brom-Derivate. 

2-Brom-benzoesäure, o-Brom-bensoesäure C 7 H.O t Br = aH 4 BrC0tH (8. 347). 
Monoklin prismatisch (Steinmetz, Z. Kr. 68, 466; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 464). D M : 1,929 
(St.). Absorptionsspektrum in Alkohol: Pübvis, Soc. 107, 969. Elektrische Leitfähigkeit 
in Wasser bei 0—36°: Smith, Jones, Am. 50, 29. Elektrolytische Dissoziationskonstante k 
bei 25°: 1,4—1,8x10-* (S., J.). — Wird durch Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem 
Palladium in verd. Natronlauge zu Benzoesäure reduziert (Rosenmund, Zstzsohb, B. 61, 
582). Gibt beim Erhitzen mit Barytwasser auf 170° Salicylsäure und Phenol (H. Meyer, 
Beer, Labor, M. 84, 1669). Liefert mit rauchender Schwefelsäure 6-Brom-3-6ulfo-benzoe- 
säure (P. Fischer, B. 24, 3803; van Dorssen, B. 29, 383). Das Silbersalz gibt mit Thionyl- 
chlorid in Äther [2-Brom-benzoe8äure]-anhvdrid (Dekham, Woodhouse, Soc. 108, 1868). 
Durch Umsetzung des Silbersalzes mit 8,0^ entsteht eine Verbindung (G|B^Br*CO t ) t S t 
(D., W., Soc. 108, 1866). Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol in Gegenwart von 
Ghlorwasserstoff bei 16°: Sudborough, Turner, Soc. 101, 239. — TäRfi^Kfifit. Tafeln 
(aus Alkohol), Nadeln (aus Benzol) (Mo Master, Godlovb, Am. Soc. 87, 2184). Löslich in 
Wasser und Alkohol, schwer löslich in Aceton, unlöslich in Äther. Wird durch Wasser nicht 
hydrolysiert. — KC 7 H 4 O t Br. Gibt eine krystallinisch-flüssige Schmelze (Vorländer, Hxtth, 
B. 48, 3129). 

2-Brom-benaoesäureathyleBter CgHjOjBr = CLH 4 Br-C(VCya 5 (8. 348). Kp^: 
132° (McCombie, Scarborough, Soc. 107, 160). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
alkoh. Kalilauge bei 30°: McC., Sc. 

[2-Brom-beiiaoeßäure]-anhydrid C^HoO.Br, = (C 6 H 4 BrCO) s O. B. Durch Einw. 
von Thionylchlorid auf 2-brom-benzoesaures Silber in Äther (Denham, Woodhouse, Soc. 
108, 1868). — KrystaUe (aus Äther). F: 75—76°. 

Bis - [2 - brom - benzoyl] -d- weinsäure-dimethylester CUH^OgBr- *= C t H 4 Br • CO • O • 
CH(0O 1 -CB t )CH(CO f CH 8 )OCOC e H 4 Br. B. Aus 2-Brom-benzoylchlorid und d-Wein- 
säuredimethylester beim Erhitzen (Frankland, Carter, Adams, 8oc. 101, 2479). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 59°. DJ zwischen 27° (1,602 [unterkühlt]) und 93° (1,524): F., C, A. 
[a] D der unverd. Substanz zwischen 27° (—34,29°) und 93° (—32,89°): F., C, A. ; [ajg: —37,4° 
(in Alkohol; p = 1,5), —33,6° (in Pyridin; p = 1,1). 

2-Brom-benaoylohlorid C^OClBr = C 6 H 4 BrC0Cl (8. 348). Kp u : 116° (Benary, 
Reiter, Soenderop, B. 60, 74 Anm.). 

8-Brom-benzoesäure, m-Brom-benzoesäure C 7 H 6 0gBr = Ce^Br-COgH (8. 349). 
B. Durch Oxydation von 3-Brom-tohft>l mit verdünnter wäßriger KMn0 4 -Lösung (Koofal, 
B. 84, 145). Durch Schütteln von Benzoesäure mit einer wäßr. Lösungvon unterbromiger 
Säure (Stark, B. 48, 673). Neben 2.5-Dibrom-benzoesäure und 3.4-Dibrom-benzoesäure 
beim Erhitzen von Benzoesäure mit Wasser und Brom auf 220—230° (K., B. 84, 147). — 

Dar*. {20 g Benzoesäure (Whebler, McFarland, Am. 19, 364}; vgl. K., B. 84, 146). 

Man erhitzt Benzoesäure mit der berechneten Menge Brom und etwas fein verteiltem Eisen 
allmählich auf 270° (Friedlander, Brückner, Deutsch, A. 888, 33). — Monoklin 
sphenoidisch (Steinmetz, Z. Kr. 68, 470; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 465). F: 156° (K.), 155° 
(Stark;. D 10 : 1,845 (fest) (Stei.). Absorptionsspektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 107, 969. 
Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 0—35°: Smith, Jones, Am. 60, 29. Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,6x10-* (Sm., J.). — Spaltet bei Behandlung 
mit Wasserstoff in Gegenwart von Palladium in Alkohol (Busch, Stovb, B. 49, 1068) oder 
von Palladium oder Nickel in Wasser (Kelber, B. 60, 308) alles Brom als HBr ab. {Liefert 
bei der Nitrierung .... Holleman, de Bruyn, JB. 20, 215, 225}; Ho., B. 28, 394; Fried- 
lander, Brückner, Deutsch, A. 888, 33). Wird durch Barytlauge bei 190—200° nicht 
angegriffen (H. Meter, Beer, Lasch, M. 84, 1669). Das Silbersalz gibt mit 8,0^ eine Ver- 
bindung (CABr-C0.)S t (Denham, Woodhouse, Soc. 108, 1866). 3-Brom-benzoesäure 
gibt mit 2 Mol Benzolsufiamid bei 220° das Benzolsulf onat des 3-Brom-benzamidins (Rootller, 
Am. 47, 492). — NBX^OjBr. Schuppen (MoMaster, Godlovx, Am. Soc. 87, 2185). 
Sehr leicht löslioh in Wasser und Alkohol, löslich in Aceton, sehr wenig in Chloroform 
unlöslich in Äther. — LiC^OjBr. Ist zwischen 270° und 320° krystallinisch-flüssig 
(VorlXnder, Huth, B. 48, 3132). — NaC 7 H 4 O s Br. Ist' zwischen 280° und 380° krystallinisoh- 
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flüssig (V., H., B. 43, 3132; Ph. Ch. 75, 642). — KC 7 H 4 t Br. Ist zwischen 305° und 335° 
krystallinisch-flüssig (V., H., B. 43, 3133). — RbC 7 H 4 2 Br. Ist zwischen 260° und 275° 
krystallinisch-flüssig (V., H., B. 48, 3133). — Cäsiums alz. Gibt eine krystallinisch- 
flüssige Schmelze (V., H., B. 43, 3129). — Thallosalz. Gibt eine krvstallinisch-flüssige 
Schmelze (V., H., B. 43, 3129). 

3-Brom-benzoesäuremethylester C 8 H 7 2 Br = C 6 H 4 BrC0 2 CH 8 (S. 350). Wird 
beim Erhitzen mit Magnesium und Jod in Äther auf 100° teilweise verseift (Salkind, 2K. 46, 
694; C. 19161, 834). 

S-Brom-benzoesäureäthylester C,H,0 2 Br =- C 6 H 4 BrC0 2 C 2 H 6 (S. 350). K Pl5 : 133» 
(McCombie, Scarborottgh, Soc. 107, 160). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. 
Kalilauge bei 30°: McC., Sc. 

3-Brom-benzoesäure- [4-nitro-benzylester] C 14 H 10 4 NBr = C 6 H 4 BrC0 a CH 2 C e H 4 - 
N0 2 . B. Aus 3-brom-benzoesaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol 
(Lyons, Reid, Am. Soc. 39, 1734). — Krystalle (aus Alkohol). F: 104,5—105°. 

[3-Brom-benzoesäure] -anhydrid Cj 4 H 8 3 Br 2 — (C 6 H 4 BrCO) 2 0. B. Aus 3-brom- 
benzoesaurem Natrium und 3-Brom-benzoylchlorid bei 150—200° (Danaila, BL [4] 7, 287). 
— Fadenförmige Krystalle (durch Sublimation). F: 148 — 149° (unkorr.). Löslich in Benzol 
und Chloroform, schwer löslich in Ligroin und Äther. Bildet anscheinend Verbindungen 
mit Benzol und Chloroform. 

Bis- [3-brom-benzoyl] -d-weinsäure-dimethylester C 20 H 16 O 8 Br 2 = C 6 H 4 Br • CO • • 
CH(C0 2 -CH3)CH(C0 2 -CH 3 )0-COC 6 H 4 Br. B. Aus 3-Brom-benzoylchlorid und d-Wein- 
säuredimethylester beim Erhitzen (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2480). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 61—62°. Di zwischen 33° (1,5823 [unterkühlt]) und 80° (1,520): F., C, A. 
la] D der unverd. Substanz zwischen 4° (—83,26° [unterkühlt]) und 75° (—73,80°): F., C, A.; 
La]!?: —72,2° (in Alkohol; p = 1). 

3-Brom-benzoylchlorid C 7 H 4 OClBr = C fl H 4 Br-COCl (S. 350). B. Zur Bildung aus 
3-Brom-benzoesäure und PC1 5 (Müller, Z. 1871, 301) vgl. Danaila, BL [4] 7, 287. 

3-Brom-benziminoäthyläther C,H 10 ONBr = C 8 H 4 Br-C(:NH)-0-C f H ß (S. 350). B. 
Bas Hydrochlorid entsteht aus 3-Brom-benzonitril, Alkohol und Chlorwasserstoff (Marshall, 
Acree, Am. 49, 141). — Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 4 BrC(:NH)0 C a H 5 ^ C fl H 4 BrCN 
1 C 2 H 5 OH bei Gegenwart von Natriumäthylat : M., A. 

3-Brom-benzonitril C ? H 4 NBr = C 6 H 4 BrCN (S. 350). B. Durch Destillation von 
3-brom-benzoesaurem Blei mit Bleirhodanid (Reid, Am. 43, 179). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 38—39° (Marshall, Acree, Am. 49, 141). — Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 4 BrCN -f 
C 2 H 6 OH^C 6 H 4 BrC(:NH)OC 2 H 5 bei Gegenwart von Natriumäthylat: M., A. 

3-Brom-benzamidin C 7 H 7 N 2 Br = C 6 H 4 BrC(:NH)NH 2 . B. Das Benzolsulfonat 
(s. bei Benzolsulfonsäure, Syst. No. 1520) entsteht aus 3-Brom-benzoesäure und 2 Mol Benzol - 
sulfamid bei 220° (Rottiller, Am. 47, 492). 



4-Brom-benzoesäure, p-Brom-benzoesäure C 7 H 6 2 Br = C G H 4 BrC0 2 H (S. 351). 
B. Durch Oxydation von 4-Brom-toluol mit KMn0 4 in siedendem Wasser (Hale, Thori\ 
Am. Soc. 35, 269). — Krystallographisches : Steinmetz, Z. Kr. 63, 475. F: 254° (Flaschner, 
Rankin, M. 31, 44), 250° (St.). D 20 : 1,894 (fest) (St.). Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung: 
Hewitt, Pope, Willett, Soc. 101, 1772; Purvis, Soc. 107, 969; in alkal. Lösung: H., Po., 
W. Thermische Analyse des Systems mit Wasser: F., R. Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol 
bei 15°, 25° und 35°: Wightman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 86, 2252. — Gibt beim Erhitzen 
mit Bariumhydroxyd und Wasser auf 160° im Kupferkessel 4-Oxy-benzoesäure (Boehrinoer 
& Söhne, D. R. P. 288116; C. 1916 II, 1269; Frdl. 12, 159). Einw. von S 2 C1 2 auf das Silber- 
salz: Denham, Woodhouse, Soc. 103, 1866. Geschwindigkeit der Veresterung mit Äthyl- 
alkohol bei 25°: W., W., J., Am. Soc. 36, 2254. Gleichgewicht des Systems C 6 H 4 BrC0 2 HH- 
C € H 6 • CO. • C 2 H 5 ^ C fl H 4 Br • CO, • C 2 H 5 + C 6 H ß • CO a H bei 210°: Reid, Am. 46, 515. — 
NH 4 C 7 H 4 0,Br. Tafeln (aus Alkohol) (McMaster, Godlove, Am. Soc. 37, 2185). Schwer 
löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser, löslich in Alkohol, schwer löslich in Aceton und 
Chloroform. Wird durch Wasser langsam hydrolysiert. Gibt an der Luft langsam NH 8 ab. 
— NaC 7 H 4 8 Br. Gibt unter Zersetzung eine krystallinisch-flüssige Schmelze (Vorländer, 
Huth, B. 43, 3129). 

4-Brom-benzoesäuremethylester C 8 H 7 2 Br = C 6 H 4 Br C0 2 CH 3 (S. 352). Wird 
beim Erhitzen mit Magnesium und Jod in Äther auf 100° teilweise verseift (Salkind, 3K. 
46, 693; C. 19161, 834). 
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4-Brom-benao©»äur«äthyle8t«r C.H.OjBr^CÄBrCO^CjH, fÄ. 3^;. B. Aus 
4-Brom-benzoesäure und Alkohol bei Gegenwart von kons. Schwefelsaure (Cuktius, Mklb- 
bach, J. pr. [2] 81, 531). — Kp,,: 131° (McCombm, Scarborouqh, Soc. 107, 100). Dichte 
von Gemischen mit Äthylbenzoat: Reid, Am. 46, 514. — Geschwindigkeit der Hydrolyse 
durch alkoh. Kalilauge bei 30°: McC., Sc. Gleichgewicht des Systems C^BrCOjCjH, 
+ C i H,CO t H^C e ]^BrC0 1 H + C e H 5 CO t C 1 H ft bei 210»: R. 

4-Brom-benB06säure-[4-nitro-bensylester] Ci4H 10 O|NBr« C t B^Br-OO t -GH,-C i H 4 « 
NO,. B. Aus 4-brom-benzoesaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in reid. Alkohol 
(Reid, Am. Soc. 89, 133). — Nadeln (aus Alkohol). F: 140,5°. 1 g löst sich in 57 cm 8 heißem 
und in 860 cm 3 kaltem Alkohol. 

Bis - p - brombenzoat der Verbindung C n H 19 O t (vgl. Ergw. n.m.ri TT K» 

Bd. VI, S. 531) C^H^Br* s. nebenstehende Formel (von den " w ^ D ^ T 

Autoren als Di-p-brombenzoyl-dihydro-mesobenzdianthron ^\^Cv 
bezeichnet). B. Beim Schütteln der grünen Hydrosulfitkupe des 
Mesobenzdianthrons (Ergw. Bd. VII/VIÖ, S. 460) mit einer äther. 
Lösung von 4-Brom-benzoylchlorid (Scholl, Maxsfbld, B. 48, 
1744). — Amorph. Löslich in Nitrobenzol und in heißem Alkohol 
mit roter Farbe und brauner Fluorescenz, in Chloroform, heißem 
Benzol und Pyridin mit roter Farbe und blutroter Fluorescenz. Die 
Lösung in konz. Schwefelsäure ist blaugrün und wird bei 200° blau, 
bei 240° violett. 

Bis - [4-brom-bensoy loxy] -pyranthren C u H u OiBT v 
s. nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von 4-Brom- 
benzoylchlorid in Äther auf die in der Wärme herge- 
stellte fuchsinrote Hydrosulfitküpe des Pyranthrons (Ergw. 
Bd. VII/VIII, S. 463) (Scholl, B. 48, 351; vgl. Sch., 
Tänzer, A. 488, 169 Anm. 3). — Gelbe Nadeln (aus Nitro- 
benzol). Schmilzt nicht bis 360°. Die Lösung in konz. 
Schwefelsäure ist braunviolett und wird beim Erhitzen _ _ 

violettblau, bei Zusatz von konz. Salpetersäure bräunlich- " n m n n u, 

dunkelrot. OCOC,H 4 Br 

Niedrigersohmelzender Diacetyl-bi8-[4-brom-benaoyl]-erythrit CuH^O^Br, = 
(CHjCOO^H^OCOCeHiBr),. Stellung der einzelnen Gruppen unbekannt. — B. Aus 
dem Bis-p-brom-benzoat des Monoacetonerythrits (Syst. No. 2713) durch Einw. von Eisessig- 
Chlorwasserstoff (E. Fischer, Rund, B. 49, 96). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Der 
Schmelzpunkt schwankt zwischen 83° und 86°. Leicht löslich in Aceton, Essigester und Chloro- 
form, schwerer in Alkohol und Äther, schwer löslich in Petroläther, fast unlöslich in Wasser. 

Höhersohmelzender Diaoetyl-bis-[4-brom-benzoyl]-erythrit CnHuOgBri = 
(CHj-CO-O^HjfO'CO'CABr),. Stellung der einzelnen Gruppen unbekannt. — B. Man 
erwärmt das Diacetat des natürlichen Erythrits (Ergw. Bd. II, S. 70) mit 4-Brom-benzoyl- 
chlorid und Chinolin auf 65° (E. Fischer, Rund, B. 49, 09). — Krystalle (aus Benzol). 
F: 150 — 152° (korr.). Leicht löslich in Chloroform, etwas schwerer in Aceton und Essigester, 
schwer löslich in Alkohol, sehr wenig in Petroläther. 

d-Mannit-hexakis- [4-brom-bensoat] , Hexakis - [4 - brom - bensoyl] • d - mannit 
C^HMO^Br, = C i H.Br-COO-OT 1 [CH(0-COC i H 4 Br)] 4 CH f OCOC i H 4 Br. B. Aus 
d-Manmt und 4-Brom-Denzoylohlorid bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform bei 40 — 70° 
(Od£n, C. 1919 in, 541). — Amorph. F: 96°. [a]ff: +29,6° (in Chloroform). Leicht löslich 
in warmem Chloroform, löslich in warmem Aceton und Benzol. 

Inosit-hexakifl-[4-brom-benaoat], Hexakis- [4-brom-benaoylj-inosit C 4t H M Oi S Br t 

= CABrCOOHC^Jgiggigjllgj^giggigg^CH.O.COCÄBr. B. Au. 

inakt. Inosit und 4-Brom-benzoylchJorid bei (Gegenwart von Chinolin in Chloroform bei bis 
60° steigender Temperatur (Od£n, <7. 1919 III, 641). — Prismen (aus Chloroform + Alkohol). 
F: 264°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform. 

4 - Brom - bensoeeäure - phenaoylester , m - T4 - Brom - bensoyloxy] * acetophenon 
Ci 6 H 11 0,Brr=C t H 4 BrCOOCH.COC f H 5 . B. Aus 4-Brom-benzoesäure und u-Chlor- 
acetophenon oder w-Brom-acetophenon bei Gegenwart von Soda in verd. Alkohol (Rathbb, 
Reid, Am. Soc. 41, 81). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 87—&8 9 . 

Mono - [4 - brom - bensoyl] - d - glueose , d - Glueose - mono - [4 - brom - bensoat] 
CjgH^Br = C,H 4 Br-CO'0-C e HA B. Aus [4- Brom -benzoyl]-diaoeton-d. glueose 
(Syst. No. 3030) durch Spaltung mit Salzsäure in Essigester bei 30* oder in Essigsäure bei 
50-^55° (E. Fisohkr, Rtod, B. 49, 103). — Amorph. Schmeckt sehr bitter. [a]f : + 26,8« 
(nach 14 Minuten) bezw. -J-44* (nach 14 Tagen; in Methanol; p = 4,4). Leicht löslich in 
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Alkohol, Eisessig und in warmem Wasser, schwer in Äther und in heißem Benzol. — Reduziert 
FEHLiNasche Lösung. Spaltet beim Erhitzen auf 100° 1 Mol Wasser ab und geht in ein in 
Wasser sehr wenig lösliches Produkt über, das FEHLmosche Lösung nur noch schwach reduziert. 
Bildet mit Aceton bei Gegenwart von Chlorwasserstoff [4-Brom-benzoyl]-diaceton-d-gluoose 
in geringer Menge zurück. Gibt mit Phenylhydrazin ein öliges Produkt. 

[4-Brom-benzoesäure]-anhydrid C^HgOjBr, = (C 6 H 4 BrCO) f O (S. 352). B. Bei 
der Einw. von 4-Brom-benzoylchlorid auf ^-Amino-crotonsaureäthylester bei Gegenwart 
von Pyridin in Äther (Benary, Reiter, Soenderop, B. 60, 73). Als Nebenprodukt bei der 
Einw. von 4-Brom-benzoylchlorid auf d-Mannit bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform 
(Oden, C. 1019 III, 641). — Krystalle (aus Xylol). F: 216° (B., R., S.). 

Bis- [4-brom-benzoyl] -d-weinsäure-dimethy lester C w H 16 8 Br f = C c H 4 Br • CO • O • 
CH(C0 1 CH,)CH(CO,CH 3 )OCOCJa 4 Br. B. Aus 4-Brom-benzoylchlorid und d-Wein- 
säuredimethylester beim Erhitzen (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2481). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 66°. Dl zwischen 70,4° (t,5&73) und 95,1° (1,4998): F., C, A. 
[a] D der unverd. Substanz zwischen 21,7° (—112,2° [unterkühlt]) und 74,6° (—99,1°): F., C, 
A.; [a]?: —101,8° (in Alkohol; p = 1,8). 

4-Brom-benzoylchlorid C 7 H 4 OClBr = C 6 H 4 BrC0Cl fS. 353). Darstellung aus 
4-Brom-benzoesäure und PC1 6 : Halb, Thorp, Am. Soc. 36, 269. — Kp«,: 136—138° (H., 
Th.), 143 — 144° (Ben ab y, Reiter, Soenderop, B. 50, 73 Anm.). — Reaktionen, bei denen 
[4-Brom-benzoesäure]-anhydrid entsteht, s. oben bei diesem. 

[4 - Brom - benzaminomethyl] - carbamidsäuremethylester , [4 - Brom - hippenyl] - 
carbamidBäiu^methyleBterC^^^Br^Ce^BrCONHCHjNHCOjCH,. B. Aus 
4-Brom-hippenylisocyanat (s. u.) (Curtius, J.pr. [2] 87, 527; 89, 504) und aus 4-Brom- 
hippursäureazid (C, J. pr. [2] 89, 504) durch Erwärmen mit Methanol. — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 212°. 

[4 - Brom - benzaminomethyl] - oarbamidsäureäthylester , [4 - Brom - hippenyl] - 
carbamidsäureäthylester CnH^Os^Br = C 6 H 4 BrCONHCH,NHC0 8 CtH 5 . B. Aus 
4-Brom-hippenylisocyanat (s. u.) (Curtius, J. pr. [2] 87, 527; 89, 504) und aus 4-Brom- 
hippursäureazid (C, J. pr. [2] 89, 503) durch Erhitzen mit Alkohol. — Blättchen (aus Alkohol). 
F: 171°. Leicht löslich in Aceton, schwer in kaltem Alkohol. 

INVNT'-Bia- [4-brom-benzaminomethyl] -harnstofP, NJBT-BiB- [4-brom-hippenyl] - 
harnstofF C 17 H 16 0,N 4 Br, = (CeH^rCONHCHjNHjjCO. B. Aus 4-Brom-hippur- 
säureazid (Curtius, J. pr. [2] 87, 540) und aus 4-Brom-hippenylisocyanat (C, J. pr. [2] 
89, 505) beim Kochen mit Wasser. — F: 261°. Sehr wenig löslich in Wasser. 

[4 - Brom - benzaminomethylureido] - bernsteinsäurediäthylester C 17 H st 8 N s Br -- 
Ce^BrCONHCHtNHCONHCH^O^CjHsJCHjCO,^,^. B. Durch Schmelzen 
von 1-Asparaginsäure-diäthylester mit 4-Brom-hippenylisocyanat (Curtius, J. pr. [2] 94, 
114). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162°. Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich 
in Äther und Benzol. 

[4 - Brom - benzaminomethylureido] - bernsteinsäuredihydrazid C 18 H 18 04N 7 Br = 
C 6 H,BrCONHCH t NHCONHCH(CONHNH 1 )CH 1 CONHNH 1 . B. Aus dem 
Diäthylester (s.o.) durch Kochen mit Hydrazinhydrat in Alkohol (Curtius, J.pr. [2] 94, 
115). — F: 197°. 

[4-Brom-benzaminomethylureido]-bernsteinsäurediazid CuH^O^Br = C 9 H 4 Br- 
CONHCHg-NHCO-NHCH^ONjJCHjCON,. B. Aus dem Dihydrazid (s. o.) durch 
Einw. von salpetriger Säure (Curtius, J. pr. [2] 94, 115). — Verpufft beim Erhitzen, ohne 
zu schmelzen. 

[4-Brom-benzaminomethyl]-isooyanat, 4-Brom-hippenylisooyanat C»H 7 1 N 1 Br = 
CgH^r'CO'NH'CH^'NiCO. B. Aus 4-Brom-hippursäureazid beim Kochen mit wasser- 
freiem Benzol (Curtius, J.pr. [2] 87, 527). — Nadeln. F: 114°. — C^O^Br + HCl. 
Krystalle. F: 235° nach vorherigem Sintern. 

4 - Brom - benzaminoessigsäureäthylester, 4 - Brom - hippursäureäthylester 
C u H lt 8 NBr = C Ä H 4 BrCO-ira-Cai t -(X),C.H 5 (8.354). B. Aus 4-Brom-benzoylchlorid 
und salzsaurem Glycinäthy lester in siedendem Benzol (Curtius, J. pr. [2] 94, 114). — 
Blättchen (aus Alkohol). F: 123°. 

4 - Brom - benaaminoessigsäure - hydrazid, 4 - Brom - hippursäure - hydrazid 
C t H 1Q O f N 1 Br==C e H 4 Br(X)-NHCH.CONH-NH l . B. Aus 4-Brom-hippursäureäthyle8ter 
und Hydrazinhydrat in siedendem Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 89, 499). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 226° (C, J. pr. [2] 87, 527; 89, 499). Löslich in heißem WasBer und heißem 
Alkohol, unlöslich in Äther und kaltem Alkohol. — C f H 10 O,N,Br -f HCl Blättchen (aus 
Salzsäure). F: 261°. 

BEILSTElNi Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. IQ 
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4-Brom-hippursäure-lsopropylldenhydrazid C 1H H M O a N,Br = C 6 H 4 Br • CO • NH • CH* • 
CONHN:C(CH,) t . B. Aus 4-Brom-hippursäurehydrazid beim Kochen mit Aceton 
(Curtius, J. pr. [2] 89, 600). — Blätteben (aus Alkohol). F: 215°. 

4 - Brom - hippursäure - benaalhydrasdd Ci e H 14 0,N a Br = C 6 H 4 Br • CO • NH • CH,, • CO • 
NHN:CHC 4 H 5 . B. Aus 4-Brom-hippursaurehydrazid und Benzaldehyd in heißem Wasser 
(Curtius, J. pr. [2] 89, 600). — Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 223°. 

4-Brom-hippurBäure-benaovlhydraaid C le H 14 8 N 8 Br = aH 4 Br-CO mCH.CO- 
NH-NH'CO'CaHa. B. Aus 4-Brom-hippursäurehydrazid und Benzoylchlorid in heißer 
Natronlauge (Curtius, J. pr. [2] 89, 601). — Nadeln (aus Alkohol). F: 244°. 

4 - Brom - hippurylhydrazon des Aoeteseigsäureäthylesters , Aoetessigester- 
verbindung des 4-Brom-hippursäurehydrazids C, B H 18 4 N 3 Br = C e H 4 Br*CO'NH-CH t * 
CONHN:C(CH3)-CH,-C(VC 2 H 6 . B. Aus 4-Brom-hippursäurehydrazid beim Erwärmen 
mit Acetessigester und Wasser (Curtius, J. pr. [2] 89, 601). — Nadeln (aus Alkohol). Sintert 
bei 176° und zersetzt sich bei 240 — 260°. Unlöslich in heißem Ligroin. 

N.N'-Bis-[4-brom-Mppuryl]-hydrazin C^H^O^Br, = C 6 H 4 BrCONHCH,CO- 
NHNH-COCH.NHCOC 6 H 4 Br. B. Aus 4-Brom-hippursäurehydrazid durch Einw. von 
Jod in heißem Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 89, 602). — Nadeln (aus Essigsäure). Zersetzt 
sich oberhalb 260° unter Dunkelfärbung. Unlöslich in Alkohol, Äther und Wasser. 

4-Brom-hippureäureazid CgHyO^Br^ C 6 H 4 BrCONHCH,CON 8 . B. Aus 
4- Brom -hippursäure hydrazid durch Einw. von Natriumnitrit und Salzsäure (Curtius, J. pr. 
[2] 87, 627 ; 89, 602). — Nadeln (aus Chloroform + Ligroin). F: 98°. Leicht löslich in Chloro- 
form, ziemlich schwer in heißem Äther. — Verpufft bei raschem Erhitzen (C, J. pr. [2] 87, 
627). Geht beim Kochen mit Benzol in 4-Brom -hippenylisocyanat (S. 146) über (C, J. pr. 
12] 87, 627; 89, 603). Liefert beim Kochen mit Wasser N.N'-Bis-[4-brom-hippenyl]-harn- 
stoff als Hauptprodukt; daneben entstehen 4 -Brom -hippursäure, 4-Brom -benzamid und Form- 
aldehyd (C, J. pr. [2] 87, 640). 

4-Brom-benBonitril C 7 H 4 NBr = C e H 4 BrCN (8. 354). B. Durch Destillation 
von 4-brom-benzoesaurem Blei mit Bleirhodanid oder mit Bleiferrocyanid und Schwefel 
(Rbid, Am. 48, 179). Aus 4-Brom-anilin nach Sandmeyer (Marshall, Aoree, Am. 49, 
143). — F: 112,6° (M., A.). Ist mit Wasserdampf sehr wenig flüchtig (R.). — Umsetzung 
mit Alkohol in Gegenwart von Natriumäthylat bei 26°: M., A., Am. 49, 144. 

4-Brom-benzhydrazid, 4-Brom-benzoylhydrazin CjILjONJBt = C 6 H 4 Br-CO-NH' 
NH, (S. 354). Geht bei der Einw. von verdünnter wäßriger oder wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge in 4 - Brom - benzaldehyd - [4 - brom - benzoy lhydrazon] (s. u.) über (Curtius, 
Melsbach, J. pr. [2] 81, 632). 

[4-Brom-benoal] -4-brom-benzhydrazid, 4-Brom -benzaldejiyd- [4-brom-benaoyl- 
hydraaon] CuILqONjBr, = C e H 4 BrOONHN:CHC e H 4 Br. B. Aus 4-Brom-benz- 
hydrazid durch Einw. von verdünnter wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
oder durch Umsetzung mit 4-Brom -benzaldehyd (Curtius, Melsbach, J. pr. [2] 81, 631, 
632). — Nadeln (aus Alkohol). F: 232—233°. Sehr wenig löslich in Benzol und Äther. 



e-CMor-2-brom-benaoesäure-l-menthylester Ci ? H M 0,ClBr = C 6 H s aBr-CO0-C lo H lt 
(8. 356). [a] D : — 16,7* (in CS f ; p = 5); Rotationsdispersion dieser Lösung: Kenyon, 
Pickard, Soc. 107, 63. 

2.3-Dibrom-benzoesäure C 7 H 4 O a Br s = CeHjBrjCO^ (8. 357). B. Man diazotiert 
3-Brom-2-amino-benzoesäure in essigsaurer Lösung mit Natriumnitrit und 48%iger Brom- 
wasserstoffsäure und fügt bei ca. 40° Kupferpulver zu der Diazolösung (Koopal, R. 84, 
149). — F: 149—160° (Cohen, Dutt, Soc. 106, 602). 

2.4-Dibrom-benaoe8äure C7H4O.Br, = C e H f Br f ;CO,H (8. 358). B. Durch Ver- 
seilung des Nitrils mit Bromwasserstotf und Essigsäure (Montaone, van Charante, B. 
31, 328). — Rrystalle (aus Chloroform). F: 173° (M., van Ch.), 168—169° (Cohen, Dutt, 
Soc. 105, 602). 

2.4-Dibrom-benzoylohlorid C^OClBr, « CABvCOCl (8. 358). Zur Bildung 
aus 2.4-Dibrom-benzoesäure und PCI. vgl. Montaone, van Charante, R. 31, 328. — F: 61°. 
Kpn: 162—163,6°. 

2.4-Dibrom-benaamid C^ONB^ = CAB^CONH, (8. 358). F: 198° (Montaone, 
van Charante, R. 81, 329). 

2.4-Dibrom-benaonitrü C 7 H t NBr s *= C e H,Br a -CN (8. 358). B. Man diazotiert 
2.4-Dibrom-anilin mit Kaliumnitrit und Salpetersaure (D: 1,40), verdünnt mit Wasser und 



IX, 358—360 

SyBt. No. 938] DIBROMBENZOESÄÜREN UND TRIBROMBENZOESÄUREN 147 

fügt die Lösung zu einer heißen Lösung von Kaliumkupfercyanür (Montagne, van Charante, 
R. 81, 327). — Krystalle (aus Ligroin). F: 92°. 

2.6-Dibrom-benzoesäure ^H^OjBr, = CeHaBrjCOjH (S. 358). B. Neben 3.4-Di- 
brom-benzoesaure und überwiegenden Mengen 3-Brom-benzoesaure beim Erhitzen von 
Benzoesäure mit Brom und Wasser im Rohr auf 220 — 230° (Koopal, R. 34, 147). Man diazo- 
tiert 6-Brom-3-amino-benzoesaure (vgl. Hptw. Bd. XIV, S. 413) in Essigsäure mit Natrium- 
nitrit und Bromwasserstoff säure und versetzt die Lösung bei 40° mit Kupferpulver (Koo., 
R. 84, 148). Durch Diazotieren von 2.5-Dibrom-4-amino-benzoesäure und nachfolgende 
Reduktion mit Alkalistannit-Lösung (Ktjnckell, C. 1912 I, 135). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 157° (Koo.), 153° (Cohen, Dutt, Soc. 106, 502), 150° (Ku.). 

2.6-Dibrom-benzoesäure C 7 H 4 0,Br s = C^HjBr^COjH (S. 358). B. Zur Bildung 
durch Umsetzung von diazotiertem 2.6-Dibrom-anilin mit Kaliumkupfercyanür, Überführung 
des entstandenen Nitrils in das Amid und Behandlung des Amids mit salpetriger Säure vgl. 
Montagne, van Charante, R. 81, 334, 336. — Krystalle (aus Ligroin). F: 150,5° (M„ van Ch., 
R. 81, 337), 140—147° (Cohen, Dutt, Soc. 106, 502). Kp: ca. 335° (geringe Zersetzung); 
Kp ie : 209—210° (M., van Ch.). 

2.6-Dibrom-benzaintd C 7 H 5 ONBr, = Cel^BvCONHj (S. 359). B. Aus 2.6-Di- 
brom - benzonitril durch IV2 - tägiges Kochen mit 65°/ iger Schwefelsäure (Montagne, 
van Charante, jK. 81, 335). Aus 2.6-Dibrom-benzovlchlorid (Hptw., S. 359) und Ammoniak 
(M., van Ch.). — Rhombische Krystalle (aus Alkohol) (M., van Ch.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 
524). F: 208,5°. — Zersetzt sich bei 350 — 380° teilweise unter Entwicklung von Ammoniak 
und Bildung von 2.6-Dibrom-benzonitril. 

2.e-Dibrom-benzonitril C 7 H 3 NBr t = C 6 H,Br t CN (S. 359). B. Zur Bildung durch 
Umsetzung von diazotiertem 2.6-Dibrom-anilm mit Kaliumkupfercyanür vgl. Montagne, 
van Charante, R. 81, 334. — Krystalle (aus Alkohol). F: 155°. Kp 7M : 308—309°. 

3.4-Dibrom-benzoesäure C 7 H 4 O a Br a = C 6 H 3 Br a C0 8 H (8. 359). B. Zur Büdung 
beim Erhitzen von Benzoesäure mit Brom und Wasser vgl. Koopal, R. 84, 146. {Aus 4- Brom - 
3-amino-benzoesaure .... A. 222, 184}; K., R. 84, 149). Durch Diazotieren von 4.5-Dibrom- 
2-amino-benzoesäure und Kochen der Diazoverbindung mit absol. Alkohol (Lesser, Weiss, 

B. 46, 3944). — Nadeln (aus Methanol). F: 234—235° (L., W.), 234° (K.), 229—230° (Cohen, 
Dutt, Soc. 106, 502). Sublimiert unter 13 mm Druck bei ca. 200° (K.). Ziemlich leicht 
löslich in Methanol (L., W.). 

3.6-Dibrom-beiiBoesaure C 7 H 4 O a Br 2 = C-H 8 Br a C0 8 H (S. 359). B. Durch Oxy- 
dation von,3.ö-Dibrom-acetophenon mit KMnO* in alkal. Lösung (Fuchs, M. 86, 123). 
Man trägt ein Gemisch von 3.5-Dibrom-4-amino-benzoesäure mit Kaliumnitrit in Salpeter- 
säure (D: 1,40) ein, verdünnt mit Wasser, neutralisiert mit Natronlauge, fügt Kupfersulfat 
und Alkohol zu und erwärmt auf dem Wasserbad (Koopal, R. 34, 150). — F: 219° (K.), 
213 — 214° (Cohen, Dutt, Soc. 105, 502). — Liefert beim Erhitzen mit Calciumhydroxyd 
und Wasser auf 160 — 170° im Kupferkessel 3.5-Dioxy-benzoesäure (Boehringeb & Söhne, 
D. R. P. 286266; Frdl. 12, 158). Mercurierung : Bayer & Co., D. R. P. 249332; C. 1912 II, 
465; Frdl. 11, 1103. 

2.3.4-Tribrom-benzoesäure C 7 H 3 O a Br 3 = C 6 H 2 Br s -CO.H. B. Durch Erhitzen von 
2.3.4-Tribrom-toluol mit verd. Salpetersäure auf 150—160° (Cohen, Dutt, Soc. 106, 511). 
— Nadeln (aus Benzol). F: 197—198°. 

2.3.5-Tribrom-benzoesäure C 7 H 8 O a Br. = C e H a Br 8 CO a H (S. 360). B. Durch Er- 
hitzen von 2.3.5-Tribrom-toluol mit verd. Salpetersäure auf 135 — 140° (Cohen, Dutt, Soc. 
106, 512). Aus 2.3.5-Tribrom*benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, 

C. 1912 II, 1964). {Aus 3.5-Dibrom-2-ammo-benzoesaure (Rosanoff, Prager, Am. Soc. 

80, 1904; Ph. Ch. 66, 286}; Ullmann, Kopetsohni, B. 44, 427; C, D.). — Farblose Nadeln 
(aus Alkohol). F: 193—194° (C, D.), 190° (ü., K.), 187° (B.). Leicht löslich in Äther, Aceton 
und heißem Alkohol, schwer in Benzol, sehr wenig in Ligroin (U., K.). 

Methylester C 8 H 6 0jBr, = C e H a Br 8 CO.CH s . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 77° 
(Ullmann, Kopetsohni, B. 44, 428). Leicht löslich in Alkohol, Eisessig, Aceton, Chloroform 
und Benzol» schwer in Ligroin. 

2.4.6.Tribrom-benTOeaäureC 7 H 8 1 Br, = C 6 H t Br, CO t H(S.360). B. Durch Erhitzen 
von 2.4.5-Tribrom-toluol mit verd. Salpetersaure im Einschlußrohr (Cohen, Dutt, Soc. 
105, 616). — Nadeln (aus Benzol). F: 195—196°. 

S.4.e-Tribrom-benaoeB&ure C 7 Ha0 2 Br. = CaH.BrjCC^H (S. 360). B. Durch 
Erhiteen von 2.4.6-Tribrom-toluol mit verd. Salpetersaure im Einschlußrohr (Cohen, Dutt, 
Soc. 105, 516). Durch Oxydation von 2.4.6-Tnbrom-benzaldehyd (Blanksma, C. 1912 II, 

10* 
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1965) und von 2.4.6-Tribrom-phenylglyoxylsäure (Fuchs, M. 86, 137) mit Permanganat. 
— F: 186—187° (C., D.), 186°(B.; F.). 

3.4.6-Tribrom-benzoesäure CH^OjBr, = CeHjBrjCOJH (8. 361). B. Durch Er- 
hitzen von 3.4.5-Tribrom-toluol mit verd. Salpetersäure im Einschlußrohr (Cohen, Dutt, 
Soc. 105, 516). Aus 3.4.5 -Tribrom-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat 
(Blanksma, C. 1812 II, 1964). — Nadeln (aus Benzol). F: 235° (B.; C., D.). 

2.3.4.6- Tetrabrom -benaoesäure CfH-OjB^ = C 6 HBr 4 CO t H (8. 362). B. Aus 
2.3.4.6-Tetrabiom-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, C. 1912 II, 
1965). — F: 177°. 

Pentabrombenzoesäure, Perbrombenzoesäure C-HO a Br 5 = CfBrvCOfH (8.362). 
B. Aus Pentabrombenzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, C. 1912 Ö, 
1965). — Krystalle. F: 252°. Löslich in Alkohol und heißem Wasser, schwer löslich in Benzin. 

d) Jod-Derivate. 

2-Jod-benzoesäure, o -Jod-benzoesäure CjH.OJ = C e H 4 I- CO t H (8. 363). B. Durch 
Oxydation von 2- Jod-toluol mit KMn0 4 in Wasser (Montagne, C. 1917 1, 315). — Zur Dar- 
stellung aus 2-Amino-benzoesäure (Wächter, B. 26, 1744) vgl. Koopal, B. 84, 156. — 
MonokEn prismatisch (Steinmetz, Z. Kr. 68, 467; vgl. Oroth, Ch. Kr. 4, 465). D w : 2,249 
(fest) (St.). Absorptionsspektrum in Alkohol: Pubvis, Soc. 107, 970. — Gibt bei der Einw. 
von Kaliumjodat und Salzsäure 2-Jodoso-benzoesäure (Mo.). Geht beim Erhitzen mit Baryt- 
wasser auf 170° in Sahcylsäure und Phenol über (H. Meyer, Beer, Lasch, M. 84, 1669). 
Beim Erhitzen des in Paraffinöl suspendierten Quecksilbersalzes auf 170—180° entsteht 
das Anhydrid der 2-Jod-x-hydroxymercuri-benzoes&ure (Syst. No. 2354) (Bayer & Co., 
D. R.P. 234914; C. 1911 II, 112; Frdl. 10, 1269). Geschwindigkeit der Veresterung mit 
Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 15°: Sudborough, Turner, 80c. 101, 239. 
2- Jod-benzoesäure gibt mit Phenylhydroxylamin in Gegenwart von Kupferpulver in siedendem 
Benzol N-Phenyl-anthranilsäure und Azoxybenzol (Wieland, Boseeu, B. 48, 1120). — Wird 
durch ein im Kaninchenharn enthaltenes Enzym anscheinend in Salicylsäure übergeführt 
(Jahn, Ar. Pik. 78, 37). — NaC 7 H 4 0gI. Gibt eine krystallinisch-flüssige Schmelze (Vor- 
lander, Huth, B. 48, 3129). — KC 7 H 4 0,I. Gibt eine krystallinisch-flüssige Schmelze 
(V., H.). Lösungsvermögen der wäßr. Losung für organische Substanzen: Neuberg, Bio.Z. 
78, 133. 

2-Jodoso-benzoesäure C 7 H 6 O.I = C 6 H 4 (IO)CO t H (8. 363). B. Durch Einw. von 
Kaliumjodat und Salzsäure auf 2- Jod-benzoesäure (Montaone. C. 1917 1, 315). — Pharma- 
kologisches über 2-Jodoso-benzoesäure: Jahn, Ar. Pik. 76, 16; daselbst auch weitere Literatur. 

2-Jod-benzoesäureäthylester C,H 9 O a I = C 6 H 4 ICO,C t H 6 (8. 364). Kp, s : 148° 
(McCombie, SoARBOROUOH, Soc. 107» 160). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. 
Kalilauge bei 30°: MoC., Sc. Liefert mit Zinn und etwas Jod bei 160° Bis-[2-carbäthoxy- 
phenylj-zinndijodid (Syst. No. 2334) (Emmbrt, Eller, B. 44, 2331). 

2 - Jod - benzoesäure - 1 - menthylester C 17 HL 8 1 I = C 4 H 4 I- CO,- C, H lf ( 8. 364). 
DJ zwischen 20° (1,373) und 100° (1,303): Cohen, Soc. 99, 1059; DJ 9 : 1,375; DJ - 8 : 1,330 
(Kenyon, Pickard, Soc. 107, 48). [a] D der unverdünnten Substanz zwischen 20° ( — 61,6°) 
und 100° (—61,2°): C; [a]j?: —61,35°; [aß*: —61,02°; Rotationsdispersion der unverdünnten 
Substanz bei 19° und 70,5°: K., P. 

Bis- [2-jod-benzoyl] -d- weinsäure-dimethylester C-oHnOel, = C 6 H 4 I • CO • O • CH(CO f 
CH^-CHfOVCH^-O-CO-CeHJ. B. Aus 2- Jod-benzoylchlorid und d- Weinsäuredimethyl 
ester bei 120—170° (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2481). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 95°. Di zwischen 85,1° (1,7302 [unterkühlt]) und 140,5° (1,6679): F., C, A. [a] n der un- 
verdünnten Substanz zwischen 14,1° (—13,23° [unterkühlt]) und 99° (—16,47°): F., C, A. 
Ziemlich schwer löslich in Äther, Chloroform und heißem Alkohol. 

8-Jod-benzoesäure, m- Jod-benzoesäure C^Ogl = C e H 4 I*CO t H (8. 365). B. Über 
Bildung durch Einw. von Jod und konz. Salpetersäure auf Benzoesäure in Eisessig vgl. 
Datta, Chatterjee, Am. Soc. 41, 294. — Monoklin sphenoidisch (Steinmetz, Z. Kr. 68, 
471; vgl. Qroih, Ch. Kr. 4, 466). F: 185° (St.; D„ Ch.). D: 2,171 (fest) (St.). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 107, 970. — Das Natriumsalz und das Kaliumsalz 
fbben unter Zersetzung krystallinisch-flüssige Schmelzen (Vorländer, Huth, B. 48, 
129). 

S-Jod-benzoesäureäthylester 0^,0,1= C t H 4 I-CO t 'C t H ft />Sf. 366). Kp 1B : 150,5° 
(MoCombie, Soarborouoh, Soc. 107, 161). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. 
Kalüauge: MoC.. »- 
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3-Jod-benzoesäure-l-menthylester C 17 H tt O,I = C 6 H 4 I-C(VC 10 H, t (S. 366). D?: 
1,376 (Ksnyon, Piokard, Soc. 107, 48); Di zwischen 20° (1,366) und 100° (1,295): Cohen, 
Soc. 99, 1059. [a] der unverdünnten Substanz bei 19°: —61,22° (K., P.); zwischen 20° 
(—61,4°) und 100° (—60,4°): C. [a] D : —58,4«. (in Pyridin; p = 5), —64,0° (in CS.; p = 5) 
(K., P., Soc. 107, 53). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz und der Lösungen 
in Pyridin und CS t : K., P. 

[3-Jod-benzoesäure]-anhydrid C^HgOjI, = (C 6 H 4 I-CO),0. B. Durch Erwärmen 
von 3-Jod-benzoesäure mit Oxalylchlorid in Benzol (R. Adams, Wirth, French, Am. Soc. 
40, 427). Neben Bi8^3-jod-benzoyl]-d-weinsäuredimethyle8ter beim Erhitzen von d-Wein- 
s&uredimethylester mit 3-Jod-benzoylchlorid (Frankland, Carter, E. B. Adams, Soc. 
101, 2482). — Tafeln (aus Alkohol), Nadeln (aus Benzol). F: 134° (A„ W., F.), 133° (F., C., 
A.). Löslich in Benzol (F., C, A.). 

Bia- [8-jod-benzoyl] -d-weinsäure-dimethy leeter CjoH^Ogl, = C 6 H 4 I • CO • O • CH(CO a • 
CH s )-CH(CO t -CH # )-OCOC 6 H 4 I. B. Neben [3-Jod-benzoesaure]-anhydrid beim Erhitzen 
von d-Weinsäuredimethylester mit 3-Jod-benzoylchlorid (Franrxand, Carter, Adams, 
Soc. 101, 2482). — Nadeln (aus Alkohol). F: 103°. Di zwischen 67° (1,7288 [unterkühlt]) 
und 143,5° (1,6382): F., C, A. [a] D der unterkühlten Substanz zwischen 17,8° (—80,90°) 
und 98,5° (—67,86°): F., C, A. 

4-Jod-benzoesäure, p-Jod-benzoesäure C 7 H 5 0,I = C 4 H 4 I • C0,H (S. 366). B. u* 
Batst. (Aus 4- Jod-toluol .... beim Kochen mit w&ßr. Permanganatlösung (Hoffmann, 
A. 264, 166}; Koopal, B. 84, 151). Durch Einw. von Jod auf 4-Chlormercuri-benzoesäure 
in Alkohol (Organio Syntheses 7 [New York 1927], S. 58; vgl. Whttmore, Woodward, 
Am. Soc. 48, 533). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Monoklin prismatisch (Steinmetz, 
Z. Kr. 68, 476; vgl. Groih, Ch. Kr. 4, 469). F: 270° (Flaschner, Rankjn, M. 81, 44), 267° 
(K.), 266—267° (Organic Syntheses 7, S. 58), 265° (St.). D 10 : 2,184 (fest) (St.). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 107, 970. Thermische Analyse des Systems mit Wasser: 
F., R. — Das Natriumsalz und das Kaliumsalz geben unter Zersetzung krystallinisch- 
flüssige Schmelzen (Vorländer, Huth, B. 48, 3129). 

4-Jod-benaoeBäureäthyleBter C,H 9 O a I ^ C 6 H 4 ICO,C a H 6 (S. 367). Kp 14 : 153,5° 
(McCombie, Scarborough, Soc. 107, 161). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. 
Kalilauge bei 30°: McC., Sc. 

4 - Jod - benzoesäure - 1 - mentbylester C 17 H ö 0,I = C 6 H 4 ICO t C 10 H l9 (S. 367). 
Df : 1,312 (Kenyon, Pickard, Soc. 107, 48); Di zwischen 20° (1,353) und 100° (1,281): Cohen, 
Soc. 99, 1059. [a] D der unverd. Substanz bei 19°: —63,63° (K., P.), zwischen 20° (—61,5°) 
und 100° (—58,0°): C; [a] D : —69,7° (in Benzol; p = 5), —57,4° (in Äthylacetat; p = 5) 
(K., P„ Soc. 107, 53); Rotationsdispersion der unverd. Substanz und der Lösungen in Benzol 
und Äthylacetat: K., P. 

[4-Jod-benzoesäure]-anhydrid C 14 H 8 O a I, == (C 8 H 4 ICO) t O. B. Neben Bis- [4- jod- 
benzovl]-d-weins&uredimethylester bei der Einw. von 4-Jod-benzoylchlorid auf d-Weinsäure- 
dimethylester (Frankland, Carter, Adams, Soc. 101, 2483). — Prismen (aus Chloroform 
oder Benzol). F: 228°. — Wird beim Auflösen in Eisessig hydrolysiert. 

Bis-[4-jod-ben*oyl] -d-weinaäure-dimethyleater C 20 H le O 8 I, = C e H 4 I • CO • O • CH(CO t • 
CH,)-CH(C0 1 -CH,)-0-CO-C s H 4 I. B. Neben [4-Jod-benzoesäiire]-anhydrid beim Erhitzen 
von d-Weinsauredimethylester mit 4-Jod-benzoylchlorid (Frankland, Carter, Adams, 
Soc. 101, 2483). — Einheitlichkeit fraglich. Glasige Masse. DJ 7 : 1,6780; DJ "*: 1,6303; D«: 
1,6082. [a] 4 D ": —112,4°; [a]ff 7 : —104,7°; [a]f?: —95,39°. 

2.6-Dijod-benzoesäure C 7 H 4 0,I t = C-HA-CO.H. B. Aus 5-Jod-2-amino-benzoe- 
s&ure durch Diazotieren und Umsetzen mit Kaliumjodid (Wheeler, Johns, Am. 48, 404). 
— Prismen (aus verd. Alkohol), Nadeln (aus Benzol). F: 183°. Sehr leicht löslich in Alkohol 
und Äther, löslich in siedendem Benzol. — Natriumsalz. Krystalle. Sehr leicht löslich 
in Wasser. 

Äthylester C^OA — C e H 8 I, CO.CjHj. Nadeln (aus Alkohol). F: 65° (Wheeler, 
Johns, Am. 48, 405). Leicht löslich in Äther, Benzol und heißem Alkohol. 

3.4-Dijod-benzoesäure CJELOJ^ « CeHjI.COJH (S. 367). B. Man diazotiert 
4.5-Dijod-2-amino-benzoesäure mit Natriumnitrit und Schwefelsäure in Alkohol und erwärmt 
die Lösung auf dem Wasserbad (Wheeler, Johns, Am. 44, 451). 

8-5-Dyod-bexisoesäure C 7 H 4 O f I t = C € H 8 I.CO.H (S. 367). B. Aus 3.5-Dijod- 
2-amino-benzoesäure durch Diazotieren und nachfolgendes Kochen mit Alkohol (Wheeler, 
Johns, Am. 48, 406). 
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2.3.6 -Trii od -benzoesäure CAOJ, = C 6 H a I.C0 2 H. B. Aus 3.5J>ijod-2-amino- 
benzoesaure durch Diazotieren und umsetzen mit Kaliumjodid (Wheeler, Johns, Am. 
43,407). — Prismen (aus Alkohol). F: 224—226°. Leicht löslich in Äther und heißem Alkohol, 
schwer löslich in siedendem Benzol, unlöslich in Wasser. — Natriumsalz. Prismen. Leicht 
löslich in heißem Wasser. 

2.4.6 -Trijod- benzoesäure C^H-OjI, *= C 6 HJ s CO a H. B. Aus 4.5-Dijod-2-amino- 
benzoesaure durch Diazotieren und Umsetzen mit Kaliumjodid (Wheeler, Johns, Am. 
44, 451). — Nadeln (aus Alkohol). F: 248°. Ziemlich schwer löslich in Äther und heißem 
Alkohol, fast unlöslich in heißem Wasser und Benzol. 

e) Nitroso-Derivate. 

2 - Nitroso - benzoesäure , o - Nitroso - benzoesäure CyElgOjN = ON- C e H 4 « CO,H 
(8.368). B. Beim Belichten von unverdünntem 2-Nitro-benzaldehyd und seinen Lösungen 
in Benzol, Alkohol oder Aceton mit der Quarz- Quecksilber-Lampe (KaAan, M. 38, 1307; 
Weigert, Kümmerer, B. 40, 1207; Kai., B. 46, 1628); die Umlagerung von 2-Nitro-benz- 
aldehyd. zu 2-Nitroso-benzoesäure im Tageslicht wird durch Radiumstrahlen beschleunigt 
(Kai., M . 33, 1864). {Neben dem Äthylester beim Belichten einer alkoh. Lösung des 2-Nitro- 

benzaldehyds (Ciamician, Silber, O. 33 I, 366)); vjgl. dazu Bamberger, Elger, A. 371, 

319, 340. — Verhalten der Lösung in Alkohol beim Belichten mit Sonnenlicht: B., E., A. 371, 
323; B., B. 51, 607 Anm. 2. Kondensation mit Indoxylsäure : BASF, D. R. P. 288055; 
,0. 1915 II, 1226; Frdl. 12, 264. 

Methylester CoH 7 3 N = ONC 6 H 4 CO ? CH 3 (S. 369). B. (Bei der Belichtung einer 
Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd in Methanol (Ciamician, Silber, .... Q. 38 I, 367}; Bam- 
berger, Elger, A. 371, 346). Bei Einw. von Sonnenlicht auf unverdünntes 2-Nitro-benz- 
aldehyddimethylacetal oder seine Lösung in Methanol (B., E., A. 871, 338). 

Äthylester C„H g 8 N = ONC 6 H 4 CO a C 2 H 5 (8. 369). B. [Neben der freien Säure 
bei der Belichtung einer alkoh. Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd (Ciamioian, Silber, .... 
Q. 33 I, 365)); vgl. dazu Bamberger, Elger, A. 871, 310, 340. Bei der Einw. von Sonnen- 
licht auf unverdünntes 2-Nitro-benzaldehyddiathvlacetal oder auf seine Lösung in Alkohol 
(B., E., A. 371, 338). 

Propylester a o H n 8 N = ONC 6 H 4 CO a CH a C a H 5 . B. Bei der Belichtung einer 
Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd in Propylalkohol (Bai^berger, Elger, A. 871, 349). Bei 
der Belichtung von unverdünntem 2-Nitro-benzaldehyddipropvlacetal (B., E., A. 871, 339). 

— Prismen (aus Benzol oder Metho.nol). F: 95°. Die Schmelze ist grün. Leicht löslich in 
siedendem Benzol, ziemlich leicht in heißem Methanol. 

Isopropylester C 10 H n O 8 N = Ol^-CJS^-CO^CEiCH^^ B. In geringer Menge bei der 
Belichtung einer Lösung von 2-Nitio-benzaldehyd in Isopropylalkohol (Bamberger, Elger, 

A. 371, 352). Bei der Belichtung von unverdünntem 2-Nitro-benzaldehyddiisopropylacetal 
(B., E., A. 37A, 339). — Prismen (aus Benzol -f Petroläther). F: 117— 118°. Die Schmelze 
ist grün. Teich t löslich in heißem Benzol und siedendem Methanol. 

Isobutylester C„H 18 8 N = ONC 6 H 4 CO,CH,CH(CH8) a . B. Bei der Belichtung 
einer Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd in Isobutylalkohol (Bamberger, Elger, A. 871, 
353). Be: dei Belichtung von unverdünntem 2 - Nitro - benzaldehyddiisobutylacetal oder 
seiner L 't ug in Petroläther (B., E., A. 871, 340). — Nadeln. F: 99—99,6°. Die Schmelze 
ißt grün. 

4-Chlor-2-nitroso-beDzoesäure C 7 H 4 8 NC1 = 0NC 6 H 3 C1C0 2 H (8. 370). Prismen 
(au« Alkohol oder Eisessig). Zersetzt sich bei raschem Erhitzen bei 218 — 220°; die Lösung 
ik. Eisessig oder Alkohol ist grün (BASF, D. R. P. 288055; C. 1915 II, 1225; Frdl. 12, 263). 

— Kondensation mit Indoxylsäure: BASF. 

6-Chlor.2-nitro8o.benaooB&ure C 7 H 4 8 NC1 = ONC e H 3 ClCO t H (8. 370). B. Aus 
5-Chlor-2-nitro-mandelsäurenitril bei der Einw. von alkoh. Ammoniak (Heller, B. 48, 
2894). — Nadeln (aus Eisessig). F: 179°. Löslich in heißem Aceton, sehr wenig löslich in 
Chloroform und Benzol. 

8. 370, Z. 10 v. o. statt „Syst. No. 1903" lies „Syst. No. 2139". 

f) Nitro-Derivate. 

2-Nitro-benaoesäure, o-Nitro-benzoesaure C,H 6 4 N = OtN-C 6 H 4 CO t H (8.370). 

B. Durch Erhitzen von o-Chlor-nitrobenzol mit Kaliumcyanid und wenig Kupferoyanür in 
verd. Alkohol auf 195° (Rosenmund, Struck, B. 52, 1753). Zur Bildung aus 2-Nitro-toluol 
durch Oxydation mit KMn0 4 in neutraler und alkalischer Lösung vgLBiQELOW, Am. Soc. 
41, 1570; Reimer, Gatewood, Am. Soc. 42, 1475. — Über die Existenz zweier Modifikationen 
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vgl. Schaum, Schaeltng, Klausing, A. 411, 193; Müller, Ph.Ch. 86, 231. Krystallo- 
graphische Beschreibung: Steinmetz, Z. Kr. 54, 491. F: 148° (Flaschner, Rankin, M. 
81, 38), 147° (Steinmetz, Z. Kr. 63, 469; Oddo, Casalino, O. 47 II, 209), 144° (Mörner, 
H. 96, 286 Anm.). Schmilzt unter kochendem Wasser (M.). D 20 : 1,575 (St., Z. Kr. 53, 469). 
Absorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Purvts, Soc. 107, 971. Die bei 25° gesättigte wäßrige 
Lösung ist 0,0436 n (Kendall, Pr. Boy. Soc. [A] 85, 204; G. 1911 II, 334), 0,0470 n (Knox, 
Richards, Soc. 115, 514). 100 g einer gesättigten wäßrigen Lösung enthalten bei 69° 5 g 
o-Nitro-benzoesäure (Fl., R.). Löslichkeit in Salzsäure verschiedener Konzentration: Kn., 
R., Soc. 116, 514. Löslichkeit in Wasser in Gegenwart von Salzsäure und von verschiedenen 
organischen Säuren: Kendall, Pr. Roy. Soc. [A] 86, 207; C. 1911 II, 334. Zustandsdiagramm 
der Gemische mit Wasser und Mischbarkeit unterkühlter Säure mit Wasser: Fl., R. Kryo- 
skopisches Verhalten in POCI 3 : Oddo, Mannessier, 0.4211, 203; Z.anorg.Ch. 79, 290; 
in absol. Schwefelsäure: O., Casalino, O. 47 II, 209. Thermische Analyse des Systems 
mit Dimethylpyron: Kendall, Am. Soc. 36, 1234. Capillarer Aufstieg wäßr. Lösungen 
von o-Nitro-benzoesäure in Filtrierpapier: Skraup, Krause, Biehler, M. 31, 758. Elek- 
trische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: Kendall, Soc. 101, 1295; C. 19141, 842; 
zwischen 35—65°: Wightman, Jones, Am. 48, 338. Elektrische Leitfähigkeit in absol. 
Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Wightman, Wiesel, Jb., Am. Soc. 36, 2252. Einfluß auf 
die Potentialdifferenz an der Grenze Nitrobenzol-wäßr. Salzlösungen: Beutner, Ph. Gh. 87, 
405. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 6,2 x1c)- 3 (Kendall, Soc. 101, 1295; 
G. 1914 1, 842). Zur Dissoziation in Alkohol vgl. Rimbach, Horsters, Ph. Gh. 88, 283. 
— Elektrolyse von Lösungen des Kaliumsalzes der 2-Nitro-benzoesäure in geschmolzener 
2-Nitro-benzoesaure : Schall, Z. El. Gh. 19, 830. Bei der Elektrolyse des Kaliumsalzes der 
2-Nitro-benzoesäure in Acetanhydrid bei Gegenwart von 2-Nitro-benzocsäure erhält man 
Nitrobenzol, 2-Nitro-phenol und andere Produkte (Sch., Z. El. Gh. 24, 154). Wenn man 
das Quecksilbersalz der 2-Nitro-benzoesäure auf 200 — 225° erhitzt und das Reaktionsprodukt 
mit Zinnchlorür und Natronlauge behandelt, so erhält man die Verbindung 2 N-C 6 H 3 (C0 8 H)' 
Hg-C 6 H 8 (CO.H)N0 2 (Syst. No. 2344); wenn man das Reaktionsprodukt bei 100° mit Ferro- 
carbonat una Natronlauge behandelt, so erhält man die Verbindung H 2 N -06113(00211) 'Hg* 
C e H 3 (CO.H)NH, (Syst. No. 2345) (Vereinigte chemische Werke, D. R. P. 249725, 251332; 
G. 1912 II, 777, 1413; Frdl. 11, 1111, 1113). Kinetik der Veresterung von 2-Nitro-benzoesäure 
mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 15°: Sudborouoh, Turner, Soc. 101, 
239. Geschwindigkeit der Veresterung durch Äthylalkohol bei 25°: Wightman, Wiesel, 
Jones, Am. Soc. 80, 2254. Das Silbersalz gibt mit Schwefelchlorür in CS« eine Verbindung 
[0 1 N-C 6 H 4 -C0 2 ]2S Ä , die leicht in [2-Nitro-benzoe8äure]-anhydrid übergeht (Denham, Wood- 
house, Soc. 108, 1867). — Die wäßrige oder mit Alkali neutralisierte Lösung gibt mit FeCl 3 
eine (nicht charakteristische) lachsfarbene Fällung (Mörner, H. 96, 292). 2-Nitro-benzoe- 
säure liefert bei der Stickstoffbestimmung nach Kjeldahl den berechneten N-Wert 
(Margosches, Vogel, B. 62, 1993). Trennung der drei Nitrobenzoesäuren voneinander 
s. bei 4-Nitro-benzoesäure. - NH 4 C 7 H 4 4 N. Gelblicher, krystallinischer, etwas hygroskopischer 
Niederschlag (aus Alkohol). Löslich in Methanol, Alkohol und Wasser, schwer löslich in Aceton; 
zersetzt sich langsam beim Aufbewahren an feuchter Luft (McMaster, Godlove, Am. Soc. 
87, 2186). — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 35°, 50° und 65°: 
Wightman, Jones, Am. 48, 324. Elektrische Leitfähigkeit in methylalkoholischer Lösung: 
Lifschttz, Beck, Helv. 2, 138. — Kaliumsalz. Die Schmelze ist krystallinisch-flüssig (Vor- 
länder, Huth, B. 48, 3129). — Cu(C 7 H 4 4 N) t . Blaugrüne Blättchen; Löslichkeit in Wasser 
bei Zimmertemperatur: ca. 0,05 Mol/1 (Schall, Z. El. Ch. 19, 832; 21, 70 Anm. 1). 

Verbindung mit Semicarbazid C 7 H ß 4 N -f CH 6 ON 8 . KrystaUe. F: 96° (Michael, 
Am. Soc. 41, 415). 

Methylester C 8 H 7 4 N = O^C ? H 4 CO t -CH 3 (S. 372). B. In sehr geringer Menge bei 
der Belichtung von o-Nitro-benzaldehyd in Methanol (Bamberger, Elger, A. 871, 347). 

Äthyleater C,H 9 4 N = O l N-C 8 H 4 -C0 2 -C,H 5 (S.372). B. Bei der Belichtung von 
o-Nitro-benzaldehyd in Alkohol (Bamberoer, Elger. A. 371, 342). — Kp«: 173° (Curtiüs, 
Melsbach, J. pr. [2] 81, 523). — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure 
bei Zimmertemperatur Azoxybenzol-dicarbonsäure-(2.2 / )-diäthylester (Heller, B. 48, 1915). 

Propyleater Ci HnO 4 N = O^Ce^COjCHjC,^. B. Bei der Beliohtung von 
o-Nitro-benzaldehyd m Propylalkohol (Bamberoer, Elger, A. 871, 351). — Kp ie : 173—174,5°. 

2-Nitaro.benBoeBäure-[8-methyl-oyclohexyle8ter] C 14 H„0 4 N = OjN-CA'CO,- 
C t H 10 -CH 8 . KrystaUe (aus Petroläther). F: 54°; leicht löslich in Aceton, Benzol und Chloro- 
form (Crossley, Rbnouf, Soc. 107, 605). 

a-Nitro.benaoeBäure.[8.3-dimethyl-oyclohexylester] CnH^O.N^ OjNCeH.CO,- 
CcH^CH,),. Nadeln (aus Alkohol). F: 62°; leicht löslich in Benzol, Chloroform, Essigester 
und Aceton (Crossley, Renouf, Soc. 107, 604). 
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2-Nitro-benTOesäure-[3-isopropyl-cyolohexyleeter] C le H n 4 N = OjN* C 4 H 4 - CO, • 
CJVCHfCH,),. Prismen (aus Alkohol). P: 48—49° (Cbosslby, Pbatt, Soc. 107, 174). 

2-Nltro-benaoe8äure-[2.8.8-trimethyl-oyclohexyle8ter] C le H il 4 N = OfN-GA* 
CJO.-CeHgtCH,),. Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 114°; leicht löslich in Chloroform 
und Benzol, weniger in Aceton und Essigester (Crosslsy, Renouf, Soc. 99, 1109). 

2-Nitro4>en«oesäure-l-menthylester C J7 H tt O 4 N = O J Nq t H4-Cq | C l0 H lf (8.372). 
Kp,: 185°; DJ zwischen 20° (1,1140) (unterkühlt) und 180* (0,9880): Ksnyon, Pickabd, 
Soc. 107, 48, 61. [a]|, zwischen 20° (-128,7°) (unterkühlt) und 180° (-112,9°) (unverdünnt); 
[a] D : — 156,8° (in Alkohol; c = 5); Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz und 
ihrer Lösungen: K., P., Soc. 107, 48, 56. 

2-Nitro-benBoesäur«-[2-nitro-phenylester] CuHAN, = 0^0,^00,0,^ NO t . 
B. Aus 2-Nitro-benzöylchlorid und o-Nitro-phenol bei 170—180° (Schall, Z. El. Ch. 24, 
156 Anm. 4). — Gelbliche Nadelchen (aus Alkohol). F: 123—124°. 

2-Nitro-ben8oe8äur6-[4-nitro-benzyle8ter] C 14 H 10 O e N s « OtNCeH^CCVCH,- 
G t H 4 *NO t . B. Beim Kochen des Natriumsalzes der 2-Nitro-benzoesäure mit p-Nitro-benzyl- 
bromid in Alkohol (Reid, Am. Soc. 39, 132). — F: 111,8°. 

2 - Nitro - benaoesäure - [5 - brom - 2.8 - dimethyl - phenylester) Cj 5 Hj.0 4 NBr = 
1 N-C f H 4 -CO t -C s H,Br(CH 8 ) 1 . Nadeln (aus Alkohol). F: 128°; leicht löslich in Chloroform, 
Benzol, Aceton und Essigester (Crossley, Soc. 108, 2182). 

2 - Nitro - bensoes&ure - [8 - brom - 3.4 - dimethyl - phenylester] C].H lt 4 NBr = 
1 N-C 6 H 4 -CO,-C.H | Br(CH 1 ),. Tafeln (aus Essigester). F: 161— 152°^ leicht löslich in Aceton 
und Chloroform, löslich i * "" 



in Essigester und Benzol, schwer löslich in Petrolather und Alkohol 
(Cbosslby, Bartlett, Soc. 108, 1300). 

2 - Nitro - benaoesäure - T5 - brom - 8.4 - dimethyl - phenylester] C li H lt 4 NBr = 
OtNCÄ-COj-CABrfCH,),. Fast farblose Nadeln oder Prismen (aus Essigester). F: 132° 
(GR088LEY, Bartlett, Soc. 108, 1301). 

2-Nitro-benaoesäure-[a-ohlor-benayle8ter] Ci 4 H 10 4 NCl = 0,N • 0^*00, -CHC1- 
C f H s . B. Aus 2-Nitro-benzoylchlorid und Benzaldehyd bei Zimmertemperatur (Adams, 
Vollweilbr, Am. Soc. 40, 1740). — Krystalle (aus ligroin). F: 81—82°. 

Bssi«s&ure.[2.nitro-benBoes&ure].anhydrid C^OgN = OtNC^COOCOCH,. 
B. Aus dem Kaliumsalz der 2-Nitro-benzoesäure bei der Einw. von Acetanhydrid bei 80° 
oder bei der Einw. von Acetylchlorid (Schall, Z. El. Ch. 24, 154). — Krystalle (aus Toluol 
.-f Petrolather). F: 62—63°. 

[2-Nitro-benaoes&ure]-anhydrid C 14 H 8 7 N t — [OtN'CACOkO (8. 373). B. Aus 
2 Mol 2-Nitro-benzoesäure und 1,2 Mol Oxalylchlorid in siedendem Benzol (Adams, Wirth, 
French, Am. Soc. 40, 425). 

2 - Nitro • benaoesäure - [ß - ohloracetamino - äthylester] CnHnOjNjCl = O t N • C e H 4 • 
C0 1 CH 1 -CH t -NHCOCH i a. Sirup; mischbar mit Chloroform, unlöslich in Licroin 
(Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 410). — Verbindung mit Hexamethylen- 
tetramin s. Ergw. Bd. I, S. 313. 

2-Nitro-beimamid C T H 4 OaN f «= OjNCA-CO-NH, (8. 373). Liefert bei der Reduk- 
tion mit Zinkstaub und Essigsäure und Behandlung des Reduktionsproduktes mit Acet- 
anhydrid N-Aoetyl-/?.y-benzisoxazolon, Azoxybenzol-diearbonsäure-(2.2r)-diamid und Azo- 
benzol-dicarbonsäure-(2.2 / )-diamid (Heller, B. 48, 1910). 

N-[2-Nitro-benzoyl]-harnstoff C 8 H 7 4 N t = O^CÄCO NHCO NH,. B. Beim 
Erhitzen von Harnstoff mit 2-Nitro-benzoylchlorid auf ca. 130 — 140° (Diels, Waoner, 
B. 46, 880). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 237° (korr.) (Zers.). Löslich in siedendem Eis- 
essig, schwer löslich in Alkohol. Löslich in Alkalien mit hellgelber Farbe. — Gibt bei der 
Reduktion mit Zinkstaub in alkoh. Lösung in Gegenwart von Natriumchlorid N-[2-Amino- 
benzoyl]-harnstoff. 

2 - Nitro - benaaminoessigsäureäthylester, 2 - Nitro - hippursäureäthylester 
CuHjjOjNi — O f NC e H 4 CONHCH 1 CO t C 1 H f . Nadeln (aus Alkohol). F: 81° (Curtitts, 
J. pr. [2] 94, 130). 

N.N-Bis-[2-iütro-benaoyl]-hamstoff C^H^O^ = (O t NC 4 H 4 CO) | NCONH r 
B. Aus Cyanamid bei der Behandlung mit 2-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin una nachfolgen- 
den Einw. von Wasser (Diels, Waoneb, B. 46, 879). — Stäbchen und rechteckige Blättchen 
(aus Eisessig). F: 200° (korr.) (Zers.). Sehr wenig löslich in Methanol, schwer in Alkohol, 
leicht in Aceton und Pyridin. — Liefert beim Erwärmen mit alkalischer WasserBtoffperoxyd- 
Lösung 2-Nitro-benzamid und N-[2-Nitro-benzoyl]-harnstoff. 

2-Nitro-benahydrasid, 2-Nitro-benaoylhydraiin C.H.O.N. «* O.N-C 4 H 4 -CONH- 
NH f (S. 375). F: 110° (Cürthts, Melsrach, J. pr. [2] 81, 524). 



IX, 37S-378 

Syst. No. 938] 3-NITRO-BENZOESÄURE 153 

[2-Nitro-benzal] -[2-nitro-bonzoyl] -hydrazin, 2 - Nitro - benzaldehyd - [2 - nitro- 
benaoylhydraaon] a 4 H 10 O 6 N 4 = O t NC 6 H 4 CO-NHN:CHC 6 H 4 NO 2 . B. Aus 2-Nitro- 
benzhydrazid und 2-Nitro-benzaldehyd in verd. Alkohol (Cttrtius, Melsbach, J. w*. [2] 
81, 624). — Schwach gelblichgrüne Nadeln (aus Alkohol). F: 215°. 



3-Nitro-benzoesäure, m-Nitro-benzoesäure C 7 H 6 4 N = 2 NC e H 4 -CO,H (S.376). 
B. Die Ausbeute an 3-Nitro-benzoesäure bei der Bildung aus 3-Nitro-toluol durch Oxydation 
mit Kaliumpermanganat ist in neutraler Lösung besser als in alkalischer (Bigelow, Am. Soc. 
41,1573). 3-Nitro-benzoesaure entsteht als Hauptprodukt aus Benzotrichlorid beim Behandeln 
mit wasserfreier Salpetersäure und Acetanhydrid bei 20° und nachfolgenden Verseifen (Holle- 
man, Vermeulen, de Mooy, B. 33, 26) oder beim Nitrieren mit N 2 5 in CC1 4 und nach- 
folgenden Verseifen (Vorländer, B. 52, 273; Sfreckels, B. 52, 315). Aus 3.3'-Dinitro- 
benzil beim Kochen mit Silberoxyd und Wasser unter Durchleiten von Luft (Klinger, 
Martinoff, A. 880, 235). — Darst. Durch Verseifen von 3-Nitro-benzoesäuremethylester 
mit 20°/oiger Natronlauge (Organic Syntheses 3 [New York 1923], S. 73). — Verhalten der 
instabilen Modifikationen: Müller, Ph.Ch. 80, 231. Kry stenographische Beschreibung: 
Steinmetz, Z. Kr. 64, 493. Adsorption von 3-Nitro-benzoesäure aus Aceton-Lösung durch 
Kohle: Freundlich, Posnjak, Pk. Ch. 79, 172. Eine bei 25° gesättigte wäßrige Lösung 
ist 0,0214 n (Knox, Richards, Soc. 115, 514). 10Q g einer gesättigten wäßrigen Lösung 
enthalten bei 63° 2 g m - Nitro - benzoesäure (Flaschner, Rankin, M. 81, 38). Löslichkeit 
in Salzsäure verschiedener Konzentration: Knox, Richards, Soc. 115, 514. Zustandsdiagramm 
der Gemische mit Wasser und Mischbarkeit der unterkühlten Säure mit Wasser: Fl., R. 
Thermische Analyse des Systems mit Benzoesäure s. unten bei der additionellen Verbindung. 
Thermische Analyse der Gemische mit p-Nitro-benzoesäure: Holleman, Vermeulen, 
de Mooy, R. 88, 30. Absorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Purvis, Soc. 107, 971. 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 35°, 50° und 65°: Wightman, Jones, Am. 
48, 339. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 
88, 126. Zur Dissoziation in Alkohol vgl. Rimbach, Horsters, Ph. Ch. 88, 284. — Bei der 
Reduktion von 3-nitro-benzoesaurem Natrium mit Schwefelwasserstoff und NaSH bei 25° 
erhält man 3-Hydroxylamino-benzoesäure(?) (Goldschmidt, Larsen, Ph. Ch. 71, 443). 
Wenn man das Quecksilbersalz der 3-Nitro-benzoesäure auf 200° erhitzt und das Reaktions- 
produkt mit Zinnchlorür und Natronlauge oder mit 2 / 8 g-Atomen Aluminiumspänen in neu- 
traler Lösung in der Kälte behandelt, so erhält man die Verbindung 2 NC 8 H 8 {C0 2 H)-Hg' 
C 6 H 8 (CO a H)*NO t (Syst. No. 2344); wenn man das Reaktionsprodukt in neutraler Losung 
mit einem großen Überschuß an Aluminiumspänen bei 40 — 50° behandelt, so erhält man 
die Verbmdung H,N • CJMCOjH) ■ Hg • C 6 H 3 (C0 2 H) • NH 2 (Syst. No. 2345) (Vereinigte 
Chemische Werke, D. R. F. 249725, 251332; C. 1912 II, 777, 1413; Frdl. 11, 1111, 1113). 
Das Silbersalz gibt mit Schwefelchlorür in CS a eine Verbindung [C^N'CgH^COj^Sa, die 
leicht in [3-Nitro-benzoesäure] -anhydrid übergeht (Denham, Woodhouse, Soc. 103, 1867). 
3-Nitro-benzoesäure gibt beim Erhitzen mit 2 Mol Benzols ulfamid auf 220° das Benzolsulfonat 
des 3-Nitro-benzamidins (Rouiller, Am. 47, 491). — Die wäßr. oder mit Alkali neutralisierte 
Lösung gibt mit Ferrichlorid eine lachsfarbene (nicht charakteristische) Fällung (Mörner, 
H. 95, 292). Nachweis als 3-Nitro-benzoesäure- [4-nitro-benzylester] (F: 141,5°): Lyons, 
Reid, Am. Soc. 39, 1735. — Trennung der drei Nitrobenzoesäuren voneinander s. bei 
p-Nitro-benzoesäure. — NH 4 CjH 4 4 N. Krystallinischer Niederschlag. Löslich in Methanol, 
Alkohol und Wasser, unlöslich in Äther (McMaster, Godlove, Am. Soc. 37, 2186). — 
Natriumsalz. Existiert in zwei Modifikationen (Vorländer, B. 43, 3129). Elektrische 
Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 35°, 50° und 65°: Wightman, Jones, Am. 48, 324. Elek- 
trische Leitfähigkeit in methylalkoholischer Lösung: Ldtschttz, Beck, Helv. 2, 138. — 
Kaliumsalz. Existiert in zwei Modifikationen (Vorländer, B. 48, 3129). Lösungsver- 
mögen der wäßr. Lösung für verschiedene organische Substanzen: Neuberg, Bio.Z. 76, 
131. — Sc(C 7 H 4 4 N).-f 4H,0. Rrystalle (aus Wasser); schwer löslich in Wasser (Crookes, 
Chem.N. 102, 99; C. 1810 II, 546). 

S. 377, Zeile 32 v. o. statt „Syst. No. 2214" lies „Syst. No. 1906". 

Verbindung mit Benzoesäure C 7 H 5 4 N + C 7 H 6 O a . Krystalle (aus Wasser, Alkohol 
oder Benzol). F: 138 — 139° (Bakunin, Angrisani, O. 461, 199). Bildet Eutektika mit 
Benzoesäure bei 120° und 20 Mol.-% Benzoesäure, mit 3-Nitro-benzoesäure bei 109° und ca. 
12 Mol.-% 3-Nitro-benzoesäure (B., A.). 

Methylester C 8 H 7 4 N = 0,NC 6 H 4 CO,CH3 (S. 378). Darst. Aus 3-Nitro-benzoe- 
säure und Diazomethan in Äther (Marshall, Acres, B. 43, 2329). Aus Benzoesäuremethyl- 
ester und Salpeterschwefelsäure bei 5—15° (Organic Syntheses 8 [New York 1923], S. 71). 
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Äthylester C t Hg0 4 N = OJSl-GJSL A 'GO % -CJ2L % (S. 378). B. Aus 3-Nitro-benzoesäuro 
und Diazoäthan in Äther (Marshall, Acree, B. 43, 2329). 

2.3.3-Trimethyl-oyclohexylester C 16 H 21 4 N « 2 NC 6 H 4 -CO,-aH t (GH,) 8 . Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 44°; leicht löslich in organischen Lösungsmitteln (Crossley, Renouf, 
Soc. 99, 1109). 

1-Menthylester C 17 H ?8 4 N = O 2 NC 6 H 4 CO 2 C 10 H lv (S. 378). Kp 2 : 186°; DJ zwischen 
20° (1,1173) und 180° (0,9787): Kenyon, Pickard, Soc. 107, 49, 61. [a]l zwischen 20° 
(—82,52°) und 180° (—78,70°) (unverdünnt); [a]„: —89,0° (in CS«; c = 5); Rotations- 
dispersion der unverdünnten Substanz und ihrer Lösungen: K., P., Soc. 107, 49, 56. 

4-Nitro-benzylester C 14 H 10 O e N 2 = 2 NC 6 H 4 C0 2 CH 2 C ? H 4 N0 2 . B. Aus dem 
Natriumsalz der 3-Nitro-benzoesäure und p-Nitro-benzylbromid in siedendem Alkohol 
(Lyons, Reid, Am. Soc. 39, 1735). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 141,5°. 

3-Nitro-benzoesäure- ra-(4-nitro-phenyl)-äthylester] C 16 H 12 6 N 2 = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • 
CH(CH 8 )C 6 H 4 N0 2 . F: 152—153° (v. Braun, Bartsch, B. 46, 3054). 

3-Nitro-benzoesäure- (7?-(4-nitro-phenyl)-athylester] C 16 H 12 6 N 2 = 2 N • C 6 H 4 • CO a • 
CH 8 CH 8 C fl H 4 N0 2 . F: 64—65° (v. Braun, Bartsch, B. 46, 3053). 

Mono - [3 - nitro - benzoat] des 1.2 - Dioxy - 2.4 - diphenyl - bicyclo - [0.3.3] - ootans 
(Ergw. Bd. VI, S. 509) C 27 H 25 6 N = 0^i'CJBi 4 'CX) t 'CJE[ M (Cfi § ) t 'OHi. Krystalle (aus 
Alkohol). F: 127—128° (Georoi, J. pr. [2] 86, 234). 

Pentakis-[3-nitro-benzoat] des inaktiven, nicht spaltbaren Inosits CiiH^Oj^ = 
(0 2 N*C e H 4 *C0 2 )«C 6 H 6 'OH. B. Aus inaktivem, nicht spaltbarem Inosit beim Erhitzen mit 
3-Nitro-benzoyIcnlorid und Chinolin auf 120°, neben der Hexakis-Verbindung (Hauptprodukt) 
(s. u.) (Griffin, Nelson, Am. Soc. 87, 1564). — Pulver (aus Isoamylalkohol). F: 226°. 
Löslich in Chloroform und Aceton, sehr wenig löslich in Alkohol, Äther, Ligroin und Wasser. 

Hexakis-[8-nitro -benzoat] des inaktiven, nioht spaltbaren Lnosits C^rl^O^Ne = 
(0 2 N'C 6 H 4 «C0 2 ) 6 C 6 H 6 . B. s. o. bei der Peritakis-Verbindung. — Nadeln (aus Essigester). 
F: 217°; löslich in Chloroform und Aceton, schwer löslich in Benzol und Essigester, unlöslich 
in Alkohol, Äther und Wasser (Griffin, Nelson, Am. Soc. 37, 1564). 

8-Nitro-benzoesäure-[a-chlor-benzylester] C, 4 H 10 O 4 NCl = 2 NC 6 H 4 C0 2 CHC1- 
C 6 H 5 . B. Beim Aufbewahren eines Gemisches von Benzaldehyd und 3-Nitro-benzoylchlorid 
(Adams, Vcllweiler, Am. Soc. 40, 1741). — Gelbe Krystalle (aus Ligroin). F: 87 — 88°. — 
Ist beständig an der Luft. 

[3-Nitro-benzoesäure] -anhydrid C 14 H 8 7 N 2 = (OjNCe^CO^O (S. .380). B. Aus 
dem Silbersalz der 3-Nitro-benzoesäure beim Schütteln mit Thionylchlorid in Äther (Denham, 
Woodhouse, Soc. 103, 1868). Aus dem Natriumsalz der 3-Nitro-benzoesäure und 3-Nitro- 
benzoylchlorid (Losanitsch, M. 35, 318). Durch Einw. von Pyridin auf 3-Nitro-benzoyl- 
chlorid und Behandlung des Additionsproduktes mit Wasser (L., M. 35, 318). Aus Oxalsäure - 
bis-[3-nitro-benzoesäure-anhydrid] beim Schmelzen oder bei der Einw. von Pyridin (Adams, 
Wirth, French, Am. Soc. 40, 428). — F: 163° (A„ W., F.), 164,5—165,5° (korr.) (Zers.) (L.). 

Oxalsäure - bis - [3 - nitro - benzoesäure - anhydrid] C 16 Hg0 10 N 8 = [0 2 N • C fl H 4 • CO • 
O-CO— ] 2 . B. Beim Kochen von 2 Mol 3-Nitro-benzoesäure mit ca. 1,2 Mol Oxalylchlorid 
in Benzol (Adams, Wirth, French, Am. Soc. 40, 424). — Gelbliche Krystalle. Schwer löslich 
in organischen Lösungsmitteln. Zerfällt bei 157° in je 1 Mol Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und 
[3-Nitro-benzoesäure] -anhydrid; derselbe Zerfall findet auch bei der Einw. von Pyridin statt. 

3-Nitro-benzoesäure- fa-eyan-isopropylester] , a- [3-Nitro-benzoyloxy] -isobutter- 
säurenitril C„H 10 O 4 N 2 = 2 NC e H 4 C0 2 C(CH3) 2 CN. B. Aus 3-Nitro-benzoylchlorid, 
Aceton und Kafiumcyanid in Wasser (Davis, Soc. 97, 951). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). 
F: 75—76°. 

a - [8 - Nitro - benzoyloxy] - a - n - ootyl - sebaeinsäure C 25 H 87 8 N = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • 
C(C0 1 H)(C 8 H 17 )-[CH.] 7 -C0 1 H. Pulver (aus Chloroform + Petroläther). F: 80—81°; unlöslich 
in Petroläther, löslich in Chloroform und Ameisensäure (Le Sueür, Withers, Soc. 105, 
2805). 

8-Nitro-benzoat des ^-Oxy-a-thyxnoxy-y-dimethylamino-propans, a-Thymoxy- 
ß - [8 - nitro - benzoyloxy] - y - dimethylamino - propan C M H. 8 O fi N 8 = 4 N*C Ä H 4 *C0 a * 
CHtCH^NfCH^CH^O -^ Prismen (aus Alkohol). 

F: 187°; schwer löslich in kaltem Alkohol, leicht löslich in Wasser (Brenans, Bl. [4] 13, 534). 

Bis-[8-nitro-benzoyl]-peroxyd C 14 H 8 8 N t = [OJ-C^CO'O-], (S. 381). B. 
Zur Bildung aus Dibenzoylperoxyd bei der Einw. von rauchender Salpetersäure oder Salpeter- 
schwefelsäure vgl. Vanino, Herzer, Ar. 258, 436. — Nadeln (aus Essigester). F: 139—140° 
(Zers.). 
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8-Nitro-benzamid C 7 H 6 3 N a = 3 NC 6 H 4 C0NH a (8. 381). B. Durch Erwärmen 
von 3-Nitro-benzonitril mit schwach alkalischer Wasseratoffperoxyd-Lösung auf 65° 
(McMaster, Langreck, Am. Soc. 39, 105). 

3 - Nitro - benzoesäure - [/? - (3 - nitro - benzoyloxy) - äthylamid] C 18 H l3 7 N 3 = 2 N • 
C 6 H 4 • CO • NH • CH a • CH a • O • CO • C 6 H 4 • N0 2 . B. Aus 1 Mol ß- Amino-äthylalkohol und 2 Mol 
3-Nitro-benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Fränkel, Cornelius, B. 51, 1658). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 152—153°. 

[S-Nitro-benzaminomethyl] -Carbamids äuremethylester, 3-Nitro-hippenylcarb- 
amidßäuremethylester C 10 H U 6 N 3 = 2 NC 6 H 4 C0NHCH 2 -NHC0 2 CH 3 . B. Aus 
3-Nitro-hippursäureazid beim Kochen mit wasserfreiem Methanol (Curtiüs, J. pr. f2] 89, 
491). — Blätter (aus verd. Alkohol). F: 181,5°. Leicht löslich in Eisessig, Aceton und heißem 
Alkohol, schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

[3-Nitro-benzantf nomethyl]-carbamidsäureätbylester , 3 - Nitro - hippenylcarb- 
amidsäureäthylester C lt H 13 5 N 3 = O^-CA-CO-NH-CH^NH-CO^OHg. B. Aus 
3-Nitro-hippursaureazid beim Kochen mit absol. Alkohol (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 490). — 
Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 170°. Leicht löslich in Eisessig und heißem Alkohol, unlös- 
lich in Benzol und Wasser. 

[3-Nitro-benzaminomethyl] -carbamidsäurebenzylester , 3-Nitro-hippenyloarb- 
amidBäurebenzyleBter Ci 6 H 15 5 N 3 = 2 N • C € H 4 • CO • NH • CH 2 • NH • C0 2 • CH 2 • C 6 H 5 . B. Aus 
3 - Nitro - hippursäureazid beim Kochen mit Benzylalkohol (Curtiüs,. J. pr. [2] 89, 491). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 172,5°. Ziemlich leicht löslich in Eisessig und heißem Alkohol, 
unlöslich in Wasser. 

N.N'-Bis-[3-nitro-hippenyl]-harnstoflf C 17 H 16 7 N 6 = (0 2 NC 6 H 4 CO«NHCH 2 - 
NH) 2 CO. B. Aus 3-Nitro-hippursaureazid beim Kochen mit Wasser (Curtiüs, J. pr. [2] 
89, 492). — Krystalle (aus Eisessig). F: 237°. Unlöslich in Wasser, Äther und Benzol, schwer 
löslich in heißem Alkohol und Eisessig. 

[3-Nitro-benzoyl]-guanidin C 8 H 8 3 N 4 - 2 NC 6 H 4 CONHC(:NH)NH a . B. Aus 
3-Nitro-benzoesäuremethylester und Guanidin in Alkohol (Traube, B. 43, 3589). — Nadeln 
(aus heißem Alkohol). F: 195—197°. 

3 - Nitro - benzaminoessigsäureäthylester , 3 - Nitro - hippurBäureäthyle8ter 
CnH^OgNj^OaNC^-CONHCHaCOjCÄ (S. 383). B. Aus 3-Nitro-hippursäure 
beim Kochen mit alkoh. Salzsäure (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 485). — Schwer löslich in Äther. 
Zersetzt sich teilweise bei der Destillation im Vakuum. 

[3 - Nitro - hippuryl] - aminoesBigsäure , [(3 - Nitro - benzoyl) - glycyl] - glycin 
C^HuOJ*. = O.NC 6 H 4 CONHCH 2 CONHCH.C0 2 H. B. Aus 3-Nitro-hippursäure- 
azid und Glykokoll in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 495). — 
Nadeln (aus Wasser). Wird bei 188° braun, F: 196° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, unlöslich 
in Äther und Benzol. 

3 - Nitro - benzaminoessigßäurehydrazid, 3 - Nitro - hippursäurehydrazid 
C t H 1Q 4 N 4 = OjN • C 6 H 4 • CO • NH • CH a • CO • NH • NH 2 . B. Aus 3-Nitro-hippursäureäthylester 
und Hydrazinhydrat in siedendem Alkohol (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 485). — Nadeln mit 
1 H,0 (aus Wasser). F: 159° (wasserfrei). Sehr leicht löslich in Eisessig und Aceton, löslich 
in heißem Alkohol, schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

3-Nitro-MppurBäiire-iBopropyHdenbydrazid,Aceton-[8-nitro-hippurylhydrazon] 
CnH 14 4 N 4 = O a NC 6 H 4 CONHCH a CONHN:C(CH 3 ) a . JB. Aus 3-Nitro-hippursäure- 
hydrazid und heißem Aceton (Curtiüs, J.pr. [2] 89, 487). — Krystalle. F: 192°. Leicht 
löslich in warmem Alkohol und Aceton, sehr wenig in Äther. 

3-Nitro-hippursäure-benzalhydrazid, Benzaldehyd- [3-nitro-Mppurylhydrazon] 
C ie H l4 4 N 4 ==O a NC 6 H 4 CONHCH a CONHN:CHC 6 H ft . B. Aus 3-Nitro-hippursäure- 
hydrazid und Benzaldehyd in heißem Wasser (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 486). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 189,6°. Leicht löslich in Aceton und heißem Alkohol, schwer löslich in 
kaltem Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser. 

3 - Nitro - hippur säure - cinnamalhy drazid , Zimtaldehyd- t3-nitro-hippurylhydr- 
azon] C 18 H 16 4 N 4 = 0^'C,H 4 - CO •NH'CH,'CO-NH-N:CH-CH:CH-C 6 H 5 . B. Aus 
3-Nitro-hippursäurehydrazid und Zimtaldehyd in heißem Wasser (Cürttüs, J. pr. [2] 88, 
487). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 233°. 

Benzophenon-[8-nitro-hippurylhydrazon] C aa H 18 4 N 4 = OgN-CA-CO-NH-GH,« 
C0'NH«N:C(C 6 H 6 ) a . 5., Aus 3-Nitro-hippursäurehydrazid und Benzophenon in absol. 
Alkohol im Rohr bei 120° (Curtiüs, J. pr. [2] 89, 487). — Blättchen (aus Alkohol). F: 129°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, sehr wenig in Äther, unlöslich in Wasser. 
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8-Niti^-Wppurs&ure-[8-oxy-ben«aI-hydra^d],SaHcylaldehyd-r3-nitro-Mppuryl- 
hydraaon] CjeHiAN, = O^C-H. CONHCHjCONHNrCHCÄOH. B. Aus 
3-Nitro-hippursäurehydrazid und Sahcylaldehyd in heißem Wasser (Curanrs, J. pr. [2] 
89, 486). — Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 244°. 

Kjr'-Bi«-[8-nitro.hlppuryl]-hydpa«in Cj Ä H M q.N 6 = [O l N'C,H l «CO'NH-CH.'CO' 
NH-] f . B. Aus 3-Nitro-hippursäurehydrazid bei der Einw. von Jod in siedendem Alkohol 
(Curtius, J. pr. [2] 89, 489) oder beim Erhitzen auf 176—180° unter 15 mm Druck (C.). 

— Blättchen (aus Eisessig). Färbt sieh bei 240° braun, verkohlt bei 270°. Unlöslich in Wasser 
und Alkohol, sehr wenig löslich in heißem Eisessig. 

8-Witro-benaamlnoes8ig8äureaaid, 8-Nitro-hippur8äureaaidC t H 7 4 N 6 = 0,N *C e H 4 • 
CO * NH • CH. • CO * N,. B. Aus 3-Nitro-hippurBäurehydrazid bei der Einw. von Natriumnitrit und 
Essigsaure (Curttus, J. pr. [2] 89, 490). — Gelbliches Pulver. Sehr unbeständig, besonders am 
Tageslicht. Zersetzt sich beim Erwärmen im Röhrchen bei 74°; verpufft schwach bei raschem 
Erhitzen. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, Chloroform und Benzol, leichter löslich 
in Äther. Löslich in verd. Natronlauge mit blutroter Farbe. — Die Dämpfe reizen zum Niesen. 

ß - [8 - Nitro - bexurixnlno] - buttersäureäthylester bezw. ß - f 8 -Nitro - bensamino] - 
crotonaäureäthylester C 18 H 14 5 N 1 = 1 NC 6 H 4 CON:C(CH3)CH 1 CO a C 1 H 5 bezw. O t N- 
CÄCONHCfCH^rCHCOt-CA. 

a) Hochschmelzende Form, a-Form. B. Aus ^-Amino-crotonsäureäthylester 
und 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther bei Gegenwart von Pyridin (Benary, Reiter, Soen- 
derop, B. 60, 71). — Sechsseitige Prismen (aus Alkohol). F: 160°. Leicht löslich in Alkohol, 
Chloroform und Benzol, unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. — Gibt beim Kochen 
mit verd. Schwefelsäure 3-Nitro-benzamid und wenig 3-Nitro-benzoesäure. Geht beim Kochen 
mit Acetylchlorid in die 0-Form (s. u.) über. 

b) Niedrigschmelzende Form, 0-Form. B. Beim Kochen der a-Form (s. o.) mit 
Acetylchlorid (Bbnary, Retter, Soenderop, B. 50, 72). — Blättchen (aus Alkohol). F: 74°. 
Leicht löslich in Alkohol, Benzol, Chloroform und Eisessig, unlöslich in Äther, Petroläther 
und Wasser. — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefelsäure 3-Nitro-benzamid. 

a-Methylamino-<5-[8-nltro-bens5amino]-n-valeriansäure C ls H 17 5 N a = O^C-H^ 
CONHCMtCHt-CHji-CHfNHCH,)^©.!! (8.384). B. Zur Bildung aus a-Brom-«J-[3-nitro- 
benzamino]-n-valeriansäure und wäßr. Methylaminlösung vgl. E. Fischer, Bergmann, 
A. 898, 99 Anm. 2. — Fast unlöslich in Methanol, Alkohol und Äther. — Liefert beim Erhitzen 
mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 100° Methylornithin. 

a - Dimethylamlno - 6 - [8 - nitro - benzamino] - n - valeriansäure - hydroxymethylat 
CiAfiJX* = 0,N • C,H 4 • CO • NH • CH, • CH, • CH, • CH(CO,H) • N(CH 8 ) 8 • OH. B. Aus a-Brom- 
6-[3-nitro-Denzamino]-n-valeriansäure bei der Einw. von wäßr. Trimethylamin-Lösung 
(E. Fischer, Bergmann, A. 898, 100 Anm.). — CjjHmOjNj-CI + AuCI,. Orangefarbige 
Krystalle. F: 171—174° (korr.), zersetzt sich oberhalb 200°. 

8-Nitro-ben«iminoäthyläther C 9 Hi O^ t = O l NC 6 H i C(:NH)OC t H 6 (8. 385). 
Gleichgewicht des Systems O t N-CA a C^ + C a H s -OH^O l N-C c H[ A -C(:NH)-0-CUB[ s in 
Gegenwart von Natriumäthylat bei 25°: Marshall, Acree, Am. 49, 140. 

8-Nitro-benaonitril CJBLOJRt = OjN-CÄ-CN (8. 385). Liefert beim Erwärmen mit 
schwach alkalischer Wasserstofiperoxyd-Lösung auf 66® 3-Nitro-benzamid (McMaster, Lang- 
reck, Am. 8oc. 89, 10Ö). — Gleichgewicht des Systems 0,NC e H 4 CN-f CjHjOH^OjN- 
CÄ-CfiNHj-O-Cg^ bei Gegenwart von Natriumäthylat bei 25°: Marshall, Acree, 
Am. 49, 140. 

8-Nitro-benaamldinC 7 H 7 1 N 8 ===O t NC 6 H 4 C(:NH)NH. (8. 386). B. Das Benzol- 
sulfonat (Syst. No. 1520) entsteht aus 3-Nitro-benzoesäure und 2 Mol Benzolsulfamid bei 
220° (Rouiller, Am. 47, 491). 

8-Nitro-benaamidoxim C^O-N, = 1 NC 6 H 4 C(:NH)NHOH bezw. O.NC 6 H 4 - 
C(NH,):N«OH (8. 387). B. Aus 3-Nitro-benzoesäure-oxyamidoxim bei der Reduktion mit 
SO, in absol. Alkohol (Ley, Ulrich, B. 47, 2942). 

8-Nitro-benroesaure-oxyamidoxün C 7 H 7 4 N, = O^C e H 4 C(:NOH)NHOH. B. 
Aus 3-Nitro-benzhvdrozimBäure-chlorid und Hydroxylamin (Lby, Ulrich, B. 47, 2942). 

— Schwach gelbliche Krystalle (aus Essigester -f Ligroin). F: 118 — 119°. Löslich in Äther, 
Eisessig und Alkohol, unlöslich in Ligroin, Chloroform und Wasser. — Gibt bei der Reduktion 
mit SO, in absol. Alkohol 3-Nitro-benzamidoxim. — Hydrochlorid. F: 158° (Zers.). 

8 - Nitro - benahydrazid, 8 - Nitro - benzoylhydrazin CVK^N, = OtN'CeH^CO' 
NH'NH, (8. 388). Liefert beim Aufbewahren in schwach alkalischer Lösung mit und ohne 
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Zusatz von Glucose [3-Nitro-benzal]-3-nitro-benzhydrazid (Cubtius, Melsbach, J. pr. [2] 
81, 528). 

cL0-HexylensJdehyd-[3-nitro-benzoylhydrazon] C la H u O,N, = O t NC e H 4 CO-NH- 
N:CH-CH:CHCH 1 CH 1 CH 1 » Nadeln (aus Benzol). Beginnt bei 160° zu sintern, F: 167° 
bis 168°; 2 g lösen sieh in 100 cm 3 siedendem Benzol (Cubtius, Fbanzen, A. 890, 94; C. 
19UI, 1142). 

[3-Nitro-bensal]-8-xüteo»ben8hydra2id, 3-Nitro-benzaldehyd-[3-nitro-benzoyl- 
hydraaon] C* 4 H |0 O 5 N 4 = 0,N'C e H 4 CO NHN:CH C e H 4 - NO,. B. Aus 3-Nitro-benz- 
hydrazid und 3-Nitro-benzaldehyd in Alkohol in Gegenwart von wenig Salzsäure (Cubtius, 
Melsbach, J. pr, [2] 81, 528). Beim Aufbewahren von 3-Nitro-benzhydrazid in alkal. Losung 
mit und ohne Zusatz von Glucose (C, M.). — Krystalle (aus Alkohol). F: 251°. 

[ß - Fhenyl - athyliden] - 8 - nitro - benzhydrazid , Fhenylaoetaldehyd - [8 - nitro - 
banaoylhydrajwn] C w H u O,N 8 = 0,N-C.H 4 -CO-NH'N:CH-CH l -C,H,. B. Aus Phenyl- 
aoetaldehyd und 3-Nitro-benzhydrazid in Alkohol (Cubtius, J.pr. [2] 94, 331). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 152°. 

[/J-m-Tolyl-athyliden] -3-nitro-benzhydrazid, [m - Tolyl - aoetaldehyd] - [8 - nitro- 
ban«>ylhydps4M)n] CuH^OsN, = OjNC^CONHNiCHCHjCe^CH.. B. Aus 
m-Tolylacetaldehyd und 3-Nitro-benzhydrazid in Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 94, 339). 
— Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 115—116°. Leicht löslich in Alkohol, Benzol 
und Eisessig, unlöslich in Wasser und Äther. 

Glyoxal-[8-iütro-benroyloB8Äon] C^H^N« = O^CäCONHNiCHCHiN- 
NH*CO*C 6 H4*NO s . Krystalle. F: 320° (Zers.); fast unlöslich in den gebrauchlichen Lösungs- 
mitteln (Cubtius, J. pr. [2] 95, 226). 

l-[8-Nitro-benaoyl]-BemioarbaBid C 8 H 8 4 N 4 = O t NC 6 H 4 CONHNHCONH t . B. 
Aus Diphenylglykolsäureazid und 3-Nitro-benzhydrazid, neben Benzophenon (Cubtius, 
J. pr. [2J 96, 207). — Nadeln (aus Alkohol). F: 202—203°. Ziemlich leicht löslich in Wasser, 
schwer in Alkohol, unlöslich in Äther. 



4-Nitro-benzoesäure, p-Nitw>-benzoesäure C,H 5 4 N = OtNC^COjH (8.389). 
B. Bei der Behandlung von Eiweißstoffen mit konz. Salpetersaure (Nencki, Siebeb, B. 18, 
394; Möbneb, H. 98, 278; 98, 93). — Zur Darst. aus 4-Nitro-toluol durch Oxydation mit 
KMn0 4 in alkal. Lösung vgl. Bigelow, Am. Soc. 41, 1575. Darstellung durch Oxydation 
mit Chromschwefelsäure: Organic Syntheses 2 [New York 1922], S. 53. 
S. 389, Z. 30 v. o. statt „B. 18" lies „R. 18". 

Über die Existenz zweier Modifikationen vgl. Mülleb, Ph. Ch. 88, 231 ; Schaum, 
Schaeuno, Klausing, A. 411, 193. F: 240° (Holleman, Vebmeulen, de Mooy, R. 38, 
30; Wightman, Jones, Am. 48, 89). Schmilzt nicht unter kochendem Wasser (Möbneb, 
H. 95, 286). Sublimiert langsam oberhalb ,100° (M., H. 96, 292). D*>: 1,610 (Steinmetz, 
Z. Kr. 68, 480). 100 cm 8 einer bei 17° gesättigten wäßrigen Lösung enthalten 0,013 g (M., 
H. 96, 291). Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,0024 Mol im Liter Lösung (Sidowiok, C. 1910 I, 
1829). Löslich in ca. 300 Tln. siedendem Wasser (M.). 100 cm 8 einer bei 17° gesättigten 
Äthylacetat-Lösung enthalten 2,8 g (M.). Löslichkeit in der wäßr. Lösung von 4-nitro-benzoe- 
saurem Natrium: Sidowick, C. 19101, 1829. Löslichkeit in Salpetersäure: M. ZuStands- 
diagramm des Systems mit Wasser: Flaschneb, Rankin, M. 81, 39. Thermische Analyse 
der Gemische mit 3-Nitro-benzoesäure (Eutektikum bei 129,7°); Beeinflussung des Eutek- 
tikums durch o - Chlor - benzoesäure : Holleman, Vebmeulen, de Mooy, R. 88, 30. Ab- 
sorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Pubvis, Soc. 107, 971; Hewitt, Pope, Willett, 
Soc. 101, 1772; Ley, C. 1919 I, 947; der alkal. Lösung: H., P., W. Elektrische Leitfähigkeit 
w&ßr. Lösungen zwischen 0° und 65°: Wiohtman, Jones, Am. 48, 89; 48, 340; in Alkohol 
bei 15°, 25° und 35°: Wiohtman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 2252. Elektrolytische Disso- 
ziationskonstante k bei 25°: 4,0— 4,3x10-* (Wightman, Jones, Am. 48, 90). Zur Disso- 
ziation in alkoh. Lösung vgl. Rimbach, Hobstebs, Ph. Ch. 88, 284. — Bei der Elektrolyse 
von 4-nitro-benzoesaurem Kalium in Acetanhydrid bei Gegenwart von 4-Nitro-benzoesäure 
erhält man geringe Mengen 4.4'-Dinitro-diphenyl (Schall, Z. El. Ch. 21, 70). 4-Nitro-benzoe- 
saures Natrium gibt bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff in alkal. Lösung bei 25° 
hauptsächlich 4-Hydroxylamino-benzoesäure(?) (Goldschmidt, Labsen, Ph. Ch. 71, 445). 
Wenn man das Quecksilbersalz der 4-Nitro-benzoesäure auf 225° erhitzt und das Reaktions- 
produkt in der Wärme mit Zinnchlorür oder Ferrohydroxyd und Natronlauge behandelt, so 
erhält man die Verbindung O.N- C«H t (CO t H) • Hg • CAfCO,!!) • NO, (Syst. No. 2344) ; wenn man 
das Reaktionsprodukt in der Hitze mit überschüssigem Ferrosulfat und Natronlauge behandelt, 
so erhält man die Verbindung H.N- 0,11,(00^) • Hg •CÄfCO.HjNH, (Syst. No. 2345) (Ver- 
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einigte Chemische Werke, D. R. P. 249725, 251332; G. 1912 II, 777, 1413; Frdl. U, 1109, 
1112). Geschwindigkeit der Veresterung durch Alkohol bei 25°: Wightman, Wiesel, Jones, 
Am. Soc. 86, 2255. Das Silbersalz gibt mit Schwefelchlorür in CS. eine Verbindung [0,N' 
C e H 4 -CO,]S,(?), die leicht in [4-Nitro-benzoesäure]-anhydrid übergeht (Denham, Wood- 
house, Soc. 103, 1867). 4-Nitro-benzoesäure gibt mit 2 Mol Benzolsulf onsäureamid bei 220° 
das Benzolsulfonat des 4-Nitro-benzamidins und geringe Mengen 4-Nitro-henzoesaurenitrü 
(Rotclleb, Am. 47, 491). — Die wäßrige oder mit Alkali neutralisierte wäßrige Lösung 
gibt mit FeCl, eine hell lachsfarbene, nicht charakteristische Fällung (Möbneb, H. 06, 292). 
Nachweis als 4-Nitro.benzoe8äure.[4-nitro.benzylester] (F: 168—168,6°): Lyons, Reid, Am. 
Soc. 88, 1735. Zur Trennung der 2-, 3- und 4-Nitro-benzoesäure voneinander behandelt man 
das Gemisch mit Chloroform; hierbei bleibt 4-Nitro-benzoesäure ungelöst; die weitere 
Trennung erfolgt auf Grund der Schwerlöslichkeit von 3 - nitro - benzoesaurem Barium in 
kaltem Wasser (Holleman, Vermettlen, de Mooy, B. 88, 23). Trennung der 4-Nitro- 
benzoesäure von anderen organischen Säuren über das schwer lösliche Magnesiumsalz: 
Mörneb, H. 05, 294. 

NH 4 C 7 H 4 4 N. Weißes, amorphes Pulver. Löslich in Wasser und Methanol, schwer 
löslich in Alkohol, unlöslich in Äther (MoMasteb, Godlove, Am. Soc. 87, 2186). — Natrium - 
salz. Absorptionsspektrum s. S. 157. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen zwischen 
0° und 65°: Wightman, Jones, Am. 46, 67; 48, 324; in methylalkoholischer Lösung: Lir- 
schitz, Beck, Helv. 2, 138. — KOtH^N. Die Schmelze ist krystallin-flüssig (Vorlandes, 
B. 48, 3129). Löslichkeit in Essigsäureanhydrid bei Gegenwart von 4-Nitro-benzoesäure: 
Schall, Z. El. Ch. 21, 70. Lösungsvermögen der wäßr. Losung für verschiedene organische 
Substanzen: Neuberg, Bio.Z. 76, 132. — Cu(C 7 H 4 4 N) 8 . Blaue Krystalle. Die bei 18—19° 
gesättigte wäßrige Lösung enthält ca. 0,0014 Mol/1 (Schall, Z. El. Ch. 21, 70). — Mg(C 7 H 4 4 N) 8 
-f 8H t O. Enthält entgegen der Angabe von Grünling (s. bei Mügge, Z. Kr. 4, 332 Anm.) 
8 Mol H,0, von denen 7 Mol bei längerem Aufbewahren im Exsiccator über konz. Schwefel- 
säure abgegeben werden; wird bei 150° nicht ganz wasserfrei (MÖrner, H. 96, 292). — Queck- 
silbersalz. Pulver; schwer löslich in organischen Lösungsmitteln (Vereinigte Chemische 
Werke, D. R. P. 249725; C. 1912 II, 777; Frdl. 11, 1110). 

4-Nitro-benaoeBäure-C^-ohlor-äthylester] C,H 8 4 NC1 = 8 NC 6 H 4 C0 8 CH t -CH 8 Cl 
(S. 390). B. Zur Bildung aus Äthylenchlorhydrin und 4-Nitro-benzoylchlorid vgl. Einhorn, 
Uhlfeldeb, A. 871, 133. 

4-Nitro-benzoesäure- [0-brom-äthylester] C 9 H 8 4 NBr = O a N • C«H 4 - C0 8 • CH, • CH 8 Br. 

B. Aus 4-Nitro-benzoylohlorid und Äthylenbromhydrin bei 140° (Jacobs, Heidelberger, 
J. biol. Chem. 21, 450). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 47—50° (korr.). Leicht löslich 
in Äther und Benzol. — Verbindung mit Hexamethylente tramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4 - Nitro - benzoesäure - [y- brom - propylester] C 10 H 10 O 4 NBr = 8 N • C e H 4 • CO, • CH a • 
CH 8 -CH 8 Br. B. Durch Erhitzen von 4-nitro-benzoesaurem Natrium mit 1.3-Dibrom- 
propan auf 200° (Chem. Werke Grenzach, D. R. P. 301139; C. 1917 II, 714; Frdl. 18, 852). 

— F: 42°. Kp 17 : 229—233°. Löslich in Äther. 

4-Nitro-benaoeBäureiBobutyleBter C ;1 H 18 4 N = 8 NC 6 H 4 C0 8 CH 8 CH(CH 3 ) 8 . B. 
Beim Sättigen von 4-Nitro-benzoesäure in siedendem Isobutylalkohol mit Chlorwasserstoff 
(Bayer & Co., D. R. P. 218389; C. 1910 1, 782; Frdl. 9, 973). — Gelbliche Nadeln. F: 70°. 

4-Nitro-b©naoeBäureallyle8ter C 10 H 9 O 4 N = 1 N;C 6 H 4 C0 8 CH 1 CH:CH Ä . B. Beim 
Kochen von AUylalkohol mit 4-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Meisenheimbr, B. 52, 1675). 

— Krystalle (aus Methanol). F: 28°. 

4-N , itro-benaoeBäure-l-menthyle8ter C^H^N = O 8 NC e H 4 CO 8 C 10 H w (S. 391). 
Kp,: 192°; Di zwischen 20° (1,120) (unterkühlt) und 180° (0,9967); [et],', zwischen 20° (—70,99°) 
(unterkühlt) und 180° (—67,33°); Rotationsdispersion: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 49, 61. 

4-Nitro-benaoeBäure-d-oamphenüylester C 16 H 18 4 N = OjN-CeH^COj-CjH«. B. 
Aus Camphenilol (F: 68 — 69°; [ajg: +19°) beim Erwärmen mit 4-Nitro-benzoesäurechlorid 
(Hintikka, Melandeb, C. 1919 I, 836). — Nadeln (aus Ligroin). F: 98°. Löslich in Alkohol 
und Ligroin. 

4-Nteo-ben«oeBäure-l-fenohylester C 17 H 8i p 4 N = 8 N • C 6 H 4 • CO, • C 10 H l7 . Nadeln 
(aus Alkohol). F: 108—109°; leicht löslich in Alkohol und Ligroin (Hintikka, Melandeb, 

C. 1910 I, 836). 

4-Nitro-benaoeBäure-l-bomylester C l7 H 81 4 N = 8 N • C 6 H 4 • CO, • C^H^ 1 ). Schuppen 
(aus Alkohol). F: 134°; leicht löslich in Äther, heißem Ligroin und Benzol (Hintikka, 
Melandeb, C. 1010 I, 836). 



') Wurde nach Komppa (Priv.-Mitt.) vermutlich aas l-Borneol dargestellt. 
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4-Nitro-benEoesäureiBobornylester C 17 H M 4 N = O t N • C 6 H 4 • CO. • C 10 H 17 . Nadeln 
(aus Alkohol). F: 129°; ultraviolettes Absorptionsspektrum der Losung: Henderson, Heil* 
bron, Howie, Soc. 106, 1370; Hen., Hei., Pr. ehem. Soc. 29, 381. 

4 - Nitro - benzoat des Camphenglykolohlorhydrins (Ergw. Bd. VI, S. 62) 
C 17 Hjo0 4 NC1 = O a NC e H 4 CO,C 10 H 16 Cl. Blättchen (aus Methanol). F: 111°; leioht löslich 
in Benzol, Äther und heißem Methanol, ziemlich schwer in kaltem Methanol und Pyridin 
(Henderson, Heilbron, Howie, Soc. 106, 1369). 

4-Nitro-benzat des „Camphenilanols" (Ergw. Bd. VI, S. 64)C 17 H 1 ,0 4 N = OjN-CgH^ 
CO|-C 1( ,H 17 . Gelbliche Nadeln (aus Methanol). F: 89— 90°; leicht löslich -in Äther, Benzol 
und heißem Alkohol, sehr wenig löslich in kaltem Alkohol (Henderson, Sutherland, 
Soc. 105, 1716). 

4 - Nitro - benzoesäure - [2.4 - dlbrom - phenylester] CuHfO^NBr, = 0,N- C e H 4 - CO, • 
C 6 H,Br f . Nadeln (aus Eisessig). F: 183,5° (korr.); leicht löslich in Benzol und Eisessig, fast 
unlöslich in Petrolather (Pope, Wood, Soc. 101, 1825). 

4 -Nitro- benzoesäure -[4- nitro - benzylester] C 14 H 10 O 6 N, = OaN-CA-CCVCH,- 
C c H 4 -NO,. Krystalle (aus 60%igem Alkohol). F: 168—168,5° (Lyons, Reid, Am. Soc. 
39, 1735). 

4 - Nitro - benzoesäure - [6 - chlor - 2.4 - dimethyl - phenylester] C^Hi^Nd = 
OjN-CeH^COj-CeHjClfCHa),. Nadelchen (aus Alkohol). F: 94—95°; leicht löslich in Äther 
und Aceton, ziemlich leicht in heißem Alkohol, fast unlöslich in Wasser (Bamberger, Reber, 
B. 46, 795). 

4 - Nitro - benzoat des dl - ß - Phenyl - propylalkohole C w H J6 4 N = O.N- C e H 4 • 
CO a CH f CH(CH,)C 6 H 6 . Tafeln (aus Alkohol). F: 65° (Cohen, Marshall, Woodman, 
Soc. 107, 899). 

4-Nitro-benzoesäure-[4-chlor.2-aUyl-phenylester] C 16 H lt 4 NCl = OjNCeH^COj,« 
C e H 8 ClCH t CH:CH r Krystalle (aus Eisessig). F: 82° (Claisen, Eisleb, A. 401, 37). 

4-Niteo-benzoesäure-[4-methyl-2-allyl-phenylester] C 17 H, ß 4 N = OjNCeH^CO,* 
C 6 H 8 (CH 8 )-CH 1 -CH:CH 1 . Nadeln (aus Essigsäure), Prismen oder Tafeln (aus Benzin). F: 69° 
(Claisen, Eisleb, A. 401, 44). 

4 - Nitro - benzoesäure - [2 - allyl - naphthyl - (1) - ester] C i oH lß 4 N = 0,N • C C H 4 • CO, • 
C 10 H 6 -CH t -CH:CH r Gelbliche Nädelchen (aus Essigsaure). F: 99° (Claisen, Eisleb, 

A. 401, 61). 

4-Nitro-beiizoesäure-[0-oxy-äthylester] C,H,0 6 N = OjNC < H 4 CO;0-CH,-CH l -OH. 

B. Beim Erwärmen äquimolekularer Mengen 4-Nitro-benzoesäure und Äthylenglykol mit 
Schwefelsäure (Bayer & Co., D. R. P. 245532; C. 1912 I, 1407; Frdl. 10, 1106). — F: 63°. 

4-Nitro-benzoesäure-ß?-phenoxy-äthylester] C^H^OßN = O t NC.H 4 COOCH t - 
CH f OC 4 H 6 . Nadeln (aus Alkohol). F: 63° (Boyd, Marle, Soc. 105, 2133). 

4-Nitro-benzoesäure- r/?-(2-chlor-phenoxy)-äthylester] C^H^O-NCl == OjN-CJV 
COOCH f CH 2 OC 6 H 4 Cl. Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). F: 81—82° (Boyd, Marle, Soc. 
106, 2136). 

4*Nitro-benzoezäure-[i?-(3-ehlor-phenoxy)-äthyle8ter] C 16 H lf 6 NCl = O f N-C 4 H 4 « 
COOCH,CH a OC e H 4 Cl. Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 104° (Boyd, Marle, 
Soc. 106, 2136). 

4-Nitro-benaoesäure-[/5-(4-ehlor-phenoxy)-ätiiylester] C 15 H lf 6 NCl = O t NC H 4 - 
COOCH,CH t OC 6 H 4 Cl. Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 90—91° (Boyd, Marle, 
Soc. 106, 2136). 

4-Nitro-ben»oesäure-[)5-o-tolyloxy-äthylester] C J6 H 15 6 N = OjNCA'CO'O-CH,« 
CHj-O-CÄ-CH,. Tafeln (aus Alkohol). F: 78,5—79,5° (Boyd, Marle, Soc. 106, 2133). 

4 -Nitro- benzoesäure -[p-m-tolyloxy-äthylester] C^H^OjN =O f NC e H 4 COO- 
CH-CH^O-CACH,. Tafeln (aus Alkohol). F: 80,5—81,5° (Boyd, Marle, Soc. 106, 
2133). 

4-Nitro - benzoesäure-rt-(8.4 - dimethyl - phenoxy) - äthylezter] C^-H^O^N = 0,N* 
C 4 H 4 -COOCH 1 -CH t OC e H g (CH > ) 1 . Gelbliche Platten (aus Alkohol). F- 225° (Boyd, 
Thomas, Soc. 116, 1243). 

4 - Nitro - benzoesäure - [8 - (2 - methoxy - phenoxy) - äthylester] C x J&i h OJX = OjN • 

CA-GO-O'CHj'CH^OCÄ-OCH,. Krystalle (aus Alkohol). F: 87—88° (Boyd, Marls, 
Soc. 106, 2135). 
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4 - Nitro - benzoesäure - [ß - thymoxy - propylester] oder 4 - Nitro - benzoesäure- 
0-thymoxy-isopropyloBter] C.JBUO.N = O.N • C 6 H«/CO- OCH.C^CH.) OC 6 H,(CH*)- 
C&KCH,), oder 0,NC 6 H 4 COOCH(OT,)CH 1 OC 6 H,(<^)CH((M 8 ) v B. Man erhitzt 
Thymol mit Propylenoxyd in Alkohol bei Gegenwart von Natnumäthylat im Rohr auf 70° und 
behandelt das Reaktionsprodukt mit 4-Nitro-benzoylchlorid (Boyd, Marlb, Soc. 106, 2134). 
— Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 60,5—62°. 

4.0 - Dinitro-resoroin - bis - [4 - nitro - benaoat] C»K 10 O lt Kt = O.N- C 4 H 4 • CO • O • 
Ce^NO^OCO-CeH^NO,. Brauügelbe Nadeln (aus Essigsäure). F: 178*; ziemlich leicht 
löslich in heißem Eisessig und Aceton, sehr leicht in Pyridin unter Zersetzung; Verhalten bei 
der Reduktion: Kym, B. 44, 2926. 

4-Nitro - bensoesäure - [6-methoxy - 2-allyl - phenylester] C 17 H 15 05N = OjN • C 6 H 4 • 
COOC,H,(OCH.)CH 1 CH:eH 1 . Prismen (aus Essigsäure). F: 97° (Claisbn, B. 46, 
3162). 

4 - Nitro - bensoesäure - [2-methoxy - 4 - allyl - phenylester], 4-Nitro-benaoat des 
Eugenols C 17 H 15 5 N = OsN-G^H«- 00-0- 0^(0- GHsi-G^-GHrGHs (S. 392). F: 81* 
(Claisbn, B. 46, 3162). 

4 - Nitro - benzoesäure - [8 - methoxy - 2.4 - diallyl - phenylester] C^H w 5 N = 0,N * 
C,H 4 COOC 6 H 1 (CH 1 CH:CH f ) 2 OCH,. Nadeln (aus Eisessig). F: 136° (Claisbn, Eislbb, 

A. 401, 48). 

[Naphthyl - (2)] - [2 - (4 - nitro - benzoyloxy)-naphthyl-(l)] -äther (UH^OjN = 0.N • 
C 6 H 4 COOC 10 H ? OC 10 H 7 . Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 154°; leicht löslich in heißem 
Eisessig, schwer in Alkohol (Htnsbebg, jB. 48, 2094). 

2-Methoxy-4'-[4-iütro-bensoyloxy]-dibenzyl C M H 19 6 N = 0,N • CA CO - • C e H 4 • 
CH.CHjC^OCH,. Gelbe Blättchen. F: 135°; schwer löslich in Alkohol, Äther und 
Ligroin, leichter in Benzol (Stoermer, Fribmbl, B. 44, 1848). 

2- Methoxy ^'-^-nltro-benaoyloxy]. stüben C^JL-OßN = O^C 6 H 4 COOC t IL- 
CH:CHC 6 H 4 -OCH 3 . Goldgelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 148°; leicht löslich in organi- 
schen Lösungsmitteln in der Wärme, außer in Ligroin und Petroläther (Stobrmbr, Fribmbl, 

B. 44, 1846). 

Hexakis - [4 - nitro - benzoat] des Dulcits, Hexakis - [4 - nitro - benzoyl] - duloit 
C 48 H 8t O a4 N 6 = (0 2 NC 4 H 4 COQ) 4 C 6 H 8 . Gelbliche Nadeln (aus Chloroform). F: 268° 
Oden, Ark. Kern. Min, 7, No. 16, S. 14; C. 1919 III, 255). 

4-Nitro -benzoesäure- [a-acetoxy - benzylester] , Benzal-aoetat-[4-nitro-benzoat] 
.C t ^ ls O^ = O a N-C t H 4 -(X)*0-CS(C^ f )'0*CX)- a GH t . B. Man behandelt 4-Nitro-benzoe- 
säure-[a-chlor-benzylester] mit Silberacetat in Äther (Adams, Vollweilbr, Am. Soc. 40, 
1744; A„ Priv.-Mitt.). — Gelbe Krystalle (aus Äther -f Petroläther). F: 65—67°. 

4-Nitro-benaoesäure - [a - ehlor - benzylester] C, 4 H 10 4 NC1 = O t N • C 4 IL • CO t • CHC1 • 
C 6 H 6 . B. Beim Aufbewahren von äquimolekularen Mengen 4-Nitro-benzoylchlorid und 
Benzaldehyd in einem verschlossenen Gefäß (Adams, Vollweilbr, Am. Soc. 40, 1741). — 
Gelbe KrystaUe (aus Ligroin). F: 118—118,5°. 

4 - Nitro - benzoat des Aoetylaoeton - äthylimids C 14 H 16 4 N f = t N • C 6 H 4 • CO, • 
CfCH^GH-CfGH^N-C^H,. Tafeln (aus Äther). F: 92° (Rüghbimbr, B. 47, 2764). Leicht 
löslich in Chloroform und Alkohol, ziemlich leicht in Äther. 

2-[4-Nitro-benzoyloxy]-benzaldehyd, Salioylaldehyd-[4-nitro-benzoat] CjAO^N 
« O^CA-CÖj-CÄ-CHO. Gelbliche Blättchen. F: 128° (Hbndbrson, Hbilbbok, 
Soc. 107, 1751). 

2- [4-Nitro -benzoyloxy]-benzaldehyd-8eniicarbaaon, Semioarbazon de« Salioyl- 
aldehyd- [4 -nitro «benzoat»] CJELtfi^ = OtN-CÄCOt-CÄ-CHiN-NH-CO-NH,. 
Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F : 218° (Zers.) ; Absorptionsspektrum in Alkohol : Hbndbrson, 
Hbdjhion, Soc. 107, 1744, 1751. — C^H^O^-f HCl. Unbeständig. 

4-Nitro-benzoesäure-phenaoyleBter C M HuO Ä N = 1 NC e H f C0 1 -CH t -COC 4 H.. B. 
Aus Phenacylchlorid und 4-nitro-benzoesaurem Natrium in siedendem verdünntem Alkohol 
(Rathbr, Rbid, Am. Soc. 41, 81, 83). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 128,4°. 

a- [4-Nitro - benzoyloxy]-y-oxo-£.y-diphenyl-a-propylen 9 ms-[4-N"itro - benzoyl - 
oxymethylen]-desoxyben«oin C~H 15 Ä N = O^-C^-COtOHiCtCÄJ-CO-CeH,. B. 
Entsteht bei der Einw. von 4-Nitro-benzoylchlorid auf die a- oder /?-Form des ms-Formyl- 
desoxybenzoins in alkal. Lösung oder auf das Natriumsalz dieser Verbindung in äther. Sus- 
pension (Wislicehus, Rutring, A. 879, 259). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 118 f 
bis 119°. 
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[4-Nitro-bensoyloxy] -essigsäureäthylester , 4-Nitro - benzoylglykolsäureäthyl- 
esterC v H u 6 N= OjN-CeH^OOji-CH^COjCjHj. B. Aus 4-mtro-benzoesaurem Natrium, 
ChloressigBäureäthylester und Natriumjodid in siedender, verdünnter, alkoholischer Lösung 
(Einhorn, Seuffert, B. 48, 3000). — Nadeln (aus Alkohol). F: 39—40°. Leioht löslich in 
Benzol, Essigester und Methanol. 

[4 - Nitro - benaoyloxy] - essigsäureamid , 4 - Nitro - benzoylglykolsäureamid 
CgHgOsN,^ O t N-CeH 4 COjCH 1 -CONH > . B. Aus 4.nitro-benzoe8aurem Natrium, Chlor- 
acetamid und Natriumjodid in siedendem Alkohol (Einhorn, Seuffert, B. 48, 2999). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 171—172°. 

a - [4 - Nitro-benzoyloxy] - ß - oyan - orotonsäureäthylester C 14 H 11 O e N t = O t N • C e H 4 • 
CO a C(CO a CaH 6 ):C(CN)CH.. B. Aus der Kaliumverbindung des Propionitriloxalsaure- 
äthylesters (Ergw. Bd. III/IV, S. 277) und 4 - Nitro - benzoylchlorid in Wasser + Äther 
(Wislicbnus, Silbbrstbin, B. 48, 1836). — Blattchen (aus sehr verd. Alkohol). F: 83 — 84°; 
Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer in Petroläther und Ligroin. — Wird 
durch siedende verdünnte Schwefelsäure in 4 -Nitro -benzoesäure und Propionylameisensäure 
gespalten. 

a - [4 - Nitro - benaoyloxymethylen] - glutaoonsäurediäthylester C 17 H 17 Ä N = OsN* 
C 6 H 4 •00 1 -GH:C(C0 1 -Q|H s )-GH:GH-OO a -G a H B . Nadeln (aus Äther). F: 117° (Wislicbnus, 
v. Wranqbll, A. 881, 379). 

4-Nitro-ben3oesäure-[^-dünethylamino-äthylester] C u H 14 4 N, = 0,N • CjH« • CO t • 
CH 1 -CH 1 -N(CH 8 ) 1 (8. 393). Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 68—59° (Einhorn, Fiedler, 
Ladisch, Uhlfeldbr, A. 871, 143). 

4-Nitro-benzoesäure-[/J-diäthylainino.äthylester] CiaH 18 4 N, = O^-CA-CO,.* 
CHj-CHj-NfCgHs), (8. 393). B. Aus 4-Nitro-benzoylchlorid und /^Diathylamino-äthyl- 
alkohol in Benzol auf dem Wasserbad (Einhorn, Uhlfeldbr, A. 871, 134). 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß - diisopropylamino - äthylester] CuIL^N* = O s N - C«IL * 
COi-OH.'OHj-NfCHfCH,),], (S. 394). — C 16 H M 4 N 2 + HCl Nadeln (aus Aceton). F: 136,5° 
(Einhorn, Fibdlbr, Ladisch, Uhlfeldbr, A. 871, 145). 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß - diisobutylamino - äthylester] C 1T H M 4 N 1 = O t N • C 6 H 4 • 
CO t CH 1 CH t N[CH 1 CH(CH,) 1 ] 1 (8. 394). — C 17 H M 0«N. + HC1. Nadeln (aus Essigester 
-f- Alkohol). F: 160—161° (Einhorn, Fiedler, Ladisch, Uhlfeldbr, A. 871, 147). 

4-Ntoo-beD^oe8äure-[/?-dii8oamylamino-ätliylester] C w Hjo0 4 N t = OjNCÄ-COf 
CHj-CB^-N^Hn), (8. 394). — C lt H w 4 N, -f Ha. Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 123° 
bis 124° (Einhorn, Fiedler, Ladisch, Uhlfeldbr, A. 871, 148). 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß - obloraoetamino - äthylester] C n TL 1} OJ$ t Cl = OJtf • C«H 4 • 
COjCHjCHjNHCOCHja. Prismatische Nadeln (aus Alkohol). F: 127—128° (korr.)j 
schwer löslich in Alkohol und Benzol, leichter in Aceton und Chloroform (Jacobs, Heidel- 
berger, J.biol.Chem. 21, 411). — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. 
Bd. I, S. 314. 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß - (äthyl - ohloracetyl - amino) - äthylester] CuHj.OjNtd « 
1 NC e H 4 C0 1 CH i CEL J N(CX)COCH 1 Cl. Krystalle (aus Alkohol). F: 73—74° (korr.); 
leicht löslich in Benzol und Chloroform, schwer in Äther, Alkohol und Toluol (Jacobs, Heidsl- 
bbrger, J. biol. Chem. 21,417). — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. 
Bd. I, S. 314. 

Verbindung C 14 H„O.N t = 1 NC § H 4 C0.CH,CH t NHC0CH 1 N(CH s ),0H. B. 
Das Chlorid entsteht durch Erhitzen von 4.Nitro-benzoes&ure-[/?-ohloracetylamino-&thyl- 
ester] mit Trimethylamin in Chloroform auf 100° (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 
21, 412). — CuB-Ofii-CL Katalanisches Pulver. F: 175—176° (korr.). Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol, unlöslich in Chloroform und Aceton. 



4-Nitro.benaoesäure-Lv-amino-propylester] CJB^JS^ O^CACO.CBLCHi- 
CH t -NH 1 . B. Das Hydrobromid entsteht aus 4-Nitro-benzc^s&ure-[>/-brom-propykmid] 
durch Kochen in w&ßr. Lösung (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 421). — öl. — 
Geht beim Aufbewahren in 43ritro-benzoes&ure-[y-oxy-propylamid] über. — C 10 K l ßJSi + 
HBr. Krystalle (aus 95%igem Alkohol). F: 185— 186,5° (korr.). Leicht löslich in Wasser. 

4-Nitro-ben«oesäur«-[y-ehloraoetamlno - propylester] C^yfi^Sfil = 1 N-C i H 4 • 
C0 1 *CH 1 'CÄ 1 'C8I 1 «NH*CO'CH.CL B. Aus dem Hydrobromid des 4-Nitro-benzoesaure- 
[y- amino -propylesters] und Chloraoetylchlorid in alkaL Lösung (Jacobs, Heidelberger, 
J. biol. Chem. 21, 423). — Nadeln (aus Alkohol). F: 78—79° (korr.). Leicht löslich in Alkohol, 
Benzol und Chloroform, schwer in Äther und heißem Wasser. — Verbindung mit Hexa- 
methylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

BEILSTEIXi Handbuch. i.Autt. Brg.-Bd. IX. 11 
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4 - Nitro - benzoesaure - ^-amino - isopropylester] C^H^N, =' OaN'CgH« • CO t * 
CH(CH,) • CH, • NH r Die 8. 394 als 4-Nitro-benzoe8&upe-[^-amino.wopropyle8ter] beschriebene 
Verbindung ist als 4-Nitro-benzoesaiiie-[/?rory-propylamid] erkannt worden; die Salze der 
als 4-Nitro-benzoesaure-[^-amino-isoptopyle8terj beschriebenen Verbindung haben die von 
Usdingb: (B. 32, 979) angegebene Konstitution {Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21* 
426). — C u £L t 4 N s + HBr. 2?. Beim Kochen von 4 - Nitro - benzoesaure - [ß - brom - propyl - 
amid] mit Wasser (Jacobs, Hbidelbeboeb, J. biol. Chem. 21, 426). Krystalle (aus Alkohol). 
F: 221—222°. Schwer löslich in kaltem Wasser. Liefert bei der Einw. von Alkalilauge 
4-Nitro-benzoesäure-[/3-oxy-propylamid]. 

4 - Nitro - benzoesaure - [ß - ohloraoetamino - isopropylester] CiJBigOiN.Cl = O^N * 
C # H 4 C0 1 -(^(C^)CH 1 NHOOCaa:.Cl. Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 133,5— 134> 
(korr.); löslich in Aceton, schwer löslich in Toluol (Jacobs, Heidelbebgeb, J. biol. Chem. 
21, 425). — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4 - Nitro - benzoesaure - [0.0'- bis - diäthylamino - isopropylester] C 1 .H t9 4 N a = OfN * 
CA-^-CHCCHj-N^HjUi (8. 394). Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen 
Lösungsmitteln (Einhobn, Fiedleb, Ladisch, Ubxfeldeb, A. 871, 163). — C 1S H^ 9 4 N S + 
2HC1. Nadeln (aus Essigester + Alkohol), F: 198°. 

4 - Nitro - benzoesaure - [6 - ohloraoetamino - butylester] CiJEL u OJS t Cl = O.N • CA * 
OOt-CHj^-C^-CMj-NHWCHjCl. Prismen (aus Toluol). F: 79* (korr.); löslich in 
Äther und Benzol (Jacobs, Heidelbebgeb, J. biol. Chem. 21, 428). — Verbindung mit 
Hexamethylentetramin 8. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4-Nitro - benzoesaure* [^-chloraoetamino-a-methyl - propylester] CmHuOiN.CI = 
O l NC l H 4 'CO.'(m(CH I )CH(CH l )'NH'CO'CH i a Blättchen (aus Toluol). F: 117— 118» 
(korr.); leicht löslich in Chloroform und Aceton, weniger in Äther (J., H., J. biol. Chem. 21, 
429). — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4-NitaMD-benzoesäure-[y-dimethylamino-a-äthyl-propylester] C^H^O«^ = OgN* 
C f H 4 -C0 1 CH(C | H 5 )CH t -CH 1 N(CH,) t . — C^H^N, -f HCl. Seidige Nadeln (aus Aceton). 
F: 146—146° (Foubneau, Ramabt-Lucas, El. [4t] 25, 



4-Nitro-benzoat des l-Diathylamino-2*methyl-butanol8-(2), 4-Nitro-benzoe- 
s&ure-[methyl-(di&thylaminomethyl)-äthyl-carbinester] C le H M 4 N t = O.N* 
CÄ-CO.-C^^^AJCfc-N^AWiSr.^^. — CtA-OtNa + HL Hellgelbe Krystalle 
(aus Essigester). F: 167° (Etnhöbn, Fiedler, Ladisch, ubxfeldeb, A. 871» 160). 

4-Nitro-benzoat des 8-Diäthylaminomethyl-pentanols-(8), 4 -Nitro -benzoe- 
saure- [(diäthylaminomethyl)-di&thyl-carbinester] C 17 I^04N 1 ==0 1 N«C i IL«C(V 
C(C 1 H I ) 1 CH 1 N(C 1 H Ä ) 1 (8. 394). — C^H^O^-f HL F: 164° (ElTf., L., U., A. 371, 162). 

4-Nitro-benzoat des /^Oxy-a-tfcymoxy-y-dimethylaJiiino-propans, a-Thymoxy- 
ß - [4 - nitro - benzoyloxy] -y - dimethylamino - propan CmHjjOjN, = 0»N • CfH^CXV 
CH[CHyN((^) t ]-OT i -OCjM^ — HydrochTorid. Gelbe Krystalle (ans 

Alkohol + Äther). F: 161°; leicht löslich in Alkohol und Aceton (Bbbxaks, Bl. [4] 18, 634). 




871, 166). 

Bis - [4 - nitro - benzoat] des y - Diäthylamino - propylenglykols C 11 H tt O Ä N 1 = O.N • 
CeH^COOCHiCH^COCeH^NOJ-CT^-NtCA), (8.394). F: 90--92 i (Einhorn, 
Fiedler, Ladisch, Uhlfeldeb, A. 871, 167). 

4 - Nitro - benaoylchlorid CJB 4 OtNa = O.N • C t H 4 • COC1 (8. 394). Zur Darst. 
aus 4-Nitro-benzoesaure und Phospnorpentaohlorid Tgl. Organio Syntheses 8 [New York 
1923], S. 76. — Kp 11 : 164° (Benabt, Reiteb, Soxndmbof, B. 60, 72 Anm.). 

4-Nitro.benac>es&ure-r^-brom-propylamid] CuHuOtN.Br ^ O^N-CgH^OO-NH- 
CH t CHBrCH t (8.395). Gibt beim Kochen mit Wasser das Hvdrobromid des 4-Nitro- 
benzoes&ure-[/?-amino-isopropylesters] (Jacobs, Heidelbebgeb, J. biol. Chem. 21, 426). 

4 - Nitro - benzoesaure - \y - brom - piropylamid] Cj^H^O^jBr^ O^^C^H^'CO'NH» 
CH t *CH s *CH t Br. B. Aus y-BN>m-piopylamin und 4-Nitro-benzoylohlorid in alkal. Lösung 
(Jacobs, Heidelbebgeb, J. biol. Chem. 21, 421). — Nadeln (aus Chloroform). F: 10^6* 
bis 108° (korr.). Löslich in Alkohol — - Gibt beim Kochen mit Wasser 4-Nitro^ben£oes4ure- 
[y-amino-propykster]. 

4 -Nitro- benzoesaure -[/?- (4- nitro -beiizoyloxy)-&thylamid] C^H^O-N. ■» OfN* 
CÄCONHCaCEL.O.OOCÄ-NO,. Ä Aus ^Amino-athylalkoW^ und 2 IM 
4-Nitro.benzoylchlorkl (FrXnkel, Cobnelitts, B. 61, 1669). — Gelbe Nadeln (ans Eisessig). 
F: 188— 189*. -*—•#• 
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4.Ntoo-ban»>6B&ure-[/J.oxy.ppopylainld] OJä^N, = O.NCÄCONHCH,- 
CH(CH,)*OH. Diese Konstitution kommt der im ßptw. t 8. 394 als 4-Nitro-benzoesäure- 
^•amino-isopropylester] aufgeführten Verbindung zu; die Salze der als 4-Nitro-benzoesäure- 
[p-amino-isopropylester] beschriebenen Verbindung haben die von Ueddtok (B. 82, 979) 
angegebene Konstitution (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 426). — B. Aus dem 
Hydrobromid des 4-Nitro-benzo68&ure-[/9-amino-isopropyle8ters] bei der Einw. von Alkali- 
lauge (J„ H.). — Platten. F: 168—169°. Unlöslich in verd. Säuren. 

4.Nitro-benzoesäure-rÖ-ohloraoetoxy-propylamid] CijHj^NgCl = 0,N'C 6 IL* 
CONHCH t *CH((^)OCO-CT.a. B. Aus 4-Nitro-beiizoesÄure.|5-oxy-propylamid] 
und Chloracetylchlond in Chloroform (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 426). — 
Platten und Prismen (aus Alkohol). F: 89—94°. Löslich in Äther. — Verbindung mit 
Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4-Nitro-benaoesäure-[y-oxy.propylamid] C 10 H lt O 4 N. = 0,NC e H 4 CO NHCH,- 
CH^CH^OH. B. Durch Umlagerung von 4-Nitro - benzoes&ure -[y. am ino-propylester] (Jacobs, 
Heidelberger, J.biol. Chem. 21, 422). — Prismen (aus Toluol). F: 102,6—103,5° (korr.). 
Schwer löslich in Äther und Benzol, leicht in Alkohol. 

4-Nitro-benzoesäure- [y-ohloraoetoxy-propylamid] CnHjjOe^Cl = OtN • C^H^ • CO • 
NH-CHi-CB^-CE^-OCO-CH^a. B. Aus 4-Nitro.benzoe8&ure.[y-oxy.propylamid] und 
Chloresfiugs&ureanhydrid in siedendem Chloroform (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 
422). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F. 93—106°. 

[4 - Nitro - benzoyl] - oarbamids&ureäthylester, [4 • Nitro - benzoyl] - urethan 
CjÄeOjNt « O l N'C l H 1 'CONH-CO l -C | H«. B. Aus 4-Nitro-benzoylohlorid und über- 
schüflßigem Urethan in Pyridin (Bayer & Co., D. B. P. 290522; C. 1916 I, 536; Frdl. 12, 
692). — Gelbe Blättchen (aus Alkohol). F: 144°. Leicht löslich in Alkohol und verd. Alkalien. 
Wird beim Erwärmen der alkal. Lösung verseift. 

N.[4-Nitro-benaoyl]-harMtofr C 8 H 7 4 N, = O^C 6 H 4 CO NHCO NH,. B. Aus 
4-Nitro-benzoylohlorid und Harnstoff in siedendem Benzol (Jacobs, Heidelberger, Am. 
Soc. 89, 2430). — Prismen (aus Essigsäure). F: 243— 245°i(Zers.). 

Bis-[4-nitro-bensoyl] -carbamids&ureäthylester , Bis- [4-nitro-benxoyl] -urethan 
CUH..O.N, = (OtNCACOjjNCOtCjH^. B. Aus 2 Mol 4-Nitro-benzoylchlorid und 
1 Mol Urethan in Pvridin (Bayer & Co., D. B. P. 290522; C. 1916 I, 536; Frdl. 12, 692). 
Aus r4-Nitro-benzoyl]-urethan und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin (B. & Co.). — Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 145°. Unlöslich in verd. Alkali. — Wird beim Erwärmen mit Alkalien 
unter Ammoniakentwicklung verseift. 

4 - Nitro - benzaminoessi^aure&thylester , 4 - Nitro - hippurs&ure - athylester 
CuH^OiN, = O f N-C f H 4 -CO-NHCH | C0 1 C | H 6 (8. 395). B. Aus Glycinäthvlester- 
hydroohlorid und 4-Nitro-benzoylohlond in siedendem Benzol (Curtius, J. pr. [2] 94, 129). — 
Fast farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 142°. 

[4-Nitro-benzoyl] -glyoylglycin-äthylester, [4-Nitro-hippuryl] -amlnoessigsäure- 
äthylester ~ ~ 

Hydroch 
(Curtius, 

[4-Nitro-benzoyl] -glyoylglycin-hydraaid, [4 - Nitro-hippuryl] -aminoessigsäure- 
hydraaid C^H^N, = O l N'C l H 4 '(X)'NH'CH t CO-NHCH | vCO-NH-NH l . B. Beim 
Erhitzen von [4-Nitro-hippuryl]-aminoesflig8&ure&thyle8ter mit Hydrazinhydrat in Alkohol 
(Curtius, J. pr. [2] 94, 133). — Gelbe Blättchen (aus Wasser). F: 249°. Unlöslich in Äther 
und Benzol, leicht löslich in heißem Wasser. 

[4-Nitro-bensoyl] -glyoylglycin-benBalhydraaid, [4-Nitro-bippuxyll-aminoesaJg- 
•äure-beiizalhydrazid cLh^O^ «= O.NCeE^nCONHCH^CONHCH^CONHN: 
CH-C § H 8 . B. Aus [4-Nitro-Iuppuryl]-aminoes8ig8&urehydrazid und Benzaldehyd in warmem 
Wasser (Curtius, J. pr. [2] 94, 133). — Gelbes l^stallinisohes Pulver (aus Alkohol). F: 263°. 

[4 - Nitro - benzoyl] • glyoylglyoin - aald, [4-Nitro-hippuryl] -aminoessigBäureaald 
CuH^OjN, « O t N-CÄ , CK)-ira-ÖH t -CO-NHCH t *CO-N s . B. Aus [4 -Nitro-hippuryl]. 
ammoessi^äurehydrazid, Natriumnitrit und Salzsäure (Curtius, J.pr. [2] 94, 134). — 
Gelbes Pulver. F: 91 — 92° (Zers.). Verpufft beim Erhitzen an der Luft. Sehr wenig löslich 
m Äther; löslich in Natronlauge mit tiefroter Farbe, die bald verschwindet. 

4-Nitxo-ben*aminoessigsAurehydrajrid,^^ 
t N'C 1 H 4 «00«NH-CH,-C0-NH-NH 1 . B. Aus 4-Nitro-hippursäureäthylester und Hydr- 
asinhydrat in heißem Alkohol (Curtius, J. pr. [2] 94, 130). — Gelbe Nadeln (aus Wasser). 
F: 203,5°. Schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. — Reduziert 
ammoniakalische Silberlösung. 

11» 
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4-Kitro-hlppursÄup«-i«opropylldenhydrm«id, Aceton -[4 -nitro -hippurylhydr- 
a«on] a 1 Hi.O # N 4 = O t NCÄ(X)NH(m | ^'(X^ B. Aus 4-Nitro-hippur- 

saurehydrazld beim Erwarmen mit Aoeton (Cubiiüs, J. pr. [2] H 131). — Bl&ttohen (au* 
Aceton). F: 211*. 

4-Nitro-hippnre&nre-benBalhydraBid v BenBaldehyd-[4-nltro-hlppurylhydraaon] 
P1A1O1N4 - OtN-aH^CONHCH^-CONHN.CHCA. B. Aus 4-Nitro-hippursaure- 
hydrazid* und Benzaldehyd in Wasser (Cübtius, J. pr. [2] 94, 131). — Gelbes Pulver (aus 
Alkohol). F: 216°. Unlöslich in Wasser und Äther, schwer löslich in kaltem Alkohol. 

4-Nitaro-benaaminoe88igiiäureasid y 4 - Nitro - Mppuraaureaaid CtH^N, = O^- 
C § H4-CO-NH CHjCON,. B. Aus 4-Nitro-hippursaurehydrazid, Natriumnitrit und Salz- 
saure (Cubtots, J. jpr. [2] 94, 131). — Gelbes Pulver. F: 70—72° (Zers.). Unlöslich in Wasser, 
sohwer löslich in Alkohol und Benzol, leichter in Äther. — Verpufft beim Erhitzen an der Luft. 
Zersetzt sich beim Aufbewahren. Löslich in Natronlauge mit roter Farbe, die allmählich 
verschwindet. — Greift die Nasenschleimhaute an. 

/?.[4-Nitro-benHlmlno]-buttersäureäthylester bezar. /?-[4-Nitro-benaamino] - 
orotonsäure&thylester C M H 14 5 N. = OjNCj^CONtCtCHjJCH^COtCA bezw. 0,N- 
C i H 4 CONHC(CH,):CnaC0 1 C 1 H 5 . 

a) Höherschmelzende Form, a-Form. B. Aus ^-Amino-crotons&ureathvlester und 
4-Nitro-benzoylchlorid in Äther bei Gegenwart von Pyridin (Benary, Rbiteb, Sosndbbop, 
B. 50, 72). — Blattchen (aus Alkohol). F: 145°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, 
sohwer in Äther, unlöslich in Wasser und Petrolather. — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefel- 
saure 4-Nitro-benzamid und wenig 4-Nitro-benzoesaure. Geht beim Kochen mit Aoetyl* 
chlorid in die /?-Form (s. u.) über. 

b) Niedrigerschmelzende Form, 0-Form. B. Beim Kochen der a-Form (s. o.) mit 
Acetylchlorid (Benaby, Rsitbb, Sobndebop, B. 60, 72). — Nadeln (aus Alkohol). F: 126°. 
— Gibt beim Kochen mit verd. Schwefelsaure 4-Nitro-benzamid und 4-Nitro-benzoesaure. 

4-Nitro.benzonitrü C 7 H A 0,N t = 0,NC 6 H 4 CN (8. 397). F: 147,5— 148,5» (korr.); 
flüchtig mit Wasserdampf; sublimierbar (Bogebt, Wise, Am. 8oc. 82, 1495). — Einw. von 
Alkohol bei Gegenwart von Natriumäthylat oder Kalium&thylat bei 25°: Mabshall, Aobee, 
Am. 40, 141. 

4-Nitro-benaamidin C^O^, = OjNCeH^CONH) NH. (8. 397). B. Das Benzol- 
suHonat (Syst. No. 1520) entsteht aus 4-Nitro*benzoesaure und 2 Mol Benzolsulf am id bei 220° 
(Rouilleb, Am. 47, 494). 

4-Nitro-benahydraaid, 4-Nitxo-benaoylhydrazin C^OjN. = B N*q l H 4 -0O«NH a 
NHg (8. 399). B. Aus 4-Nitro-benzoesäureathylester und Hydrazinhydrat (Cübtius, Mels- 
baoh, J.pr. [2] 81, 525). 



[4-Nitro -benzoyl] - [d-oampher] -hydr aaon , [d-Oampher] - [4-nitro-bensoylhydr- 
aaon] C^^OaN, = OtN-C f BL-CX)-NH-N:C lf H lt . Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 185* 
(Forster, Kvbz, Soc. 106, 1732). 

[4-Nit70-bena^]-4-nltro-benzhydrasld, 4-Nltro-benBaldehyd-[4-nitro-benaoyl- 
hydraaon] C^ 4 Hj O Ä N 4 « OtNCÄCO-WBLNrCHCeH^NO,. B. Aus 4-Nitro-benz- 
hydrazid und 4-Nitro-benzaldehyd in Alkohol bei Gegenwart von Salzsaure (Cmrcrius, Mels- 
bagh, J. pr. [2] 81, 526). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 274*. Sehr wenig löslich in 
Alkohol. 



Mono -[4- nitro -bensoylhydrazon] dee 6.8-Dioxy-2.8-dihydro-iiaphthoohi- 




(aus Aoeton). F: 220—224° (Zers.). 

N-BeiiBoyl-N'-[4-iütro-beii*oyl]-hydra«tn CuHn0 4 N, = O^'CA-CONH NH- 
CO'CeH,. B. Aus 4-Nitro-benzoylhydrazm und Benzoykhlond in aikal. Lösung (Stolle, 
Lbvebxxts, B. 48, 4079). — Pulver (aus Alkohol). F: 286°. Unlöslich in Wasser, kaum löslich 
in Äther, ziemlich leicht in heißem Alkohol. Löslich in Alksüen mit gelber Farbe. 



ö-Fluor.a-rütTO-benzoesaiai^aOC^aNF^OjNC^H^C^.H. B. Durch Nitrieren 
von d-Fraor-benzoesaure mit Salpetersäure (D: 1,52) bei €r (Slothouwer, JB. 88, 336). — 
F: 134,6°. — Gibt beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 130—140° 6-Nitro-3-amino- 
benzoesaure(T). 



IX, 400—407 

Sylt. No. 938] FLUOR-, CHLOR- UND BROMNITROBENZOESÄUREN 165 

2-Fluor-8-iütro-bensoesäure(P) C 7 H 4 4 NF = OtNCAF-COjH. B. Bei der Nitrie. 
rung von 2-Fluor-benzoesaure mit Salpetersäure (D: 1,52) bei 0°, neben viel 6-Fluor-3-nitro- 
benzoesaure (Slothouwkb, R. 88, 335). — Krystalle (ans Wasser). F: 160° (Zers.). 

4-Fluor-8-nltro-benBoe8&ure C 7 H40 4 NF = OtN'C e H,F'CO,H. B. Durch Nitrieren 
von 4-Fhior-benzoesaure mit siedender Salpetersäure (D: 1,52) (Slothottwer, R. 88, 337). 
— Fast farblose Nadeln (aus Wasser). F: 121—122°. — Gibt beim Erhitzen mit alkoh. 
Ammoniak auf 130—4 50° 3-Nitro-4-amino-benzoes&ure. 

8-Ftaor-8-xütro-bensoes&iire C 7 H 4 4 NF = | N-C e H s FC0 1 H. B. Durch Nitrieren 
von 2-Fluor-benzoesaure mit Salpetersäure (D: 1,62) bei 0°, neben wenig 2-Fluor-3-nitro- 
benzoesaure(T) (Slothouwbb, R. 88, 334). — Krystalle (aus Wasser). F: 138—139°. — 
Gibt beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 130 — 140° 5-Nitro-2-amino»benzoesaure. 



C 7 H 4 4 Na=0 | NC 6 HoaC0.H (S .401). B. Beim 
äureamid mit 50°/oiger Schwefelsäure (Heller, B. 48, 



4-Chlör-2-nitro-benzoesäure 
Kochen von 4-CUor-2-nitro-benzoesäureamid 

546). — F: 142°. — Gibt mit Zinkstaub in siedender Natronlauge ö.5'-Dichlor-hydrazobenzol- 
dicarbonsäure-(2.2 / ). 

1-Menthylester C 17 H„0 4 NC1 = O^C.HjClCO.CwH!, (8. 401). [a]„: —144,6° 
(in CS t ; c = 5); Rotationsdispersion: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 57. 

4-CMor-2-nitro-benzamid C^OjNjCl = OJSC^LJR- CO- NH f . B. Aus 4-Chlor- 
2-nitro-benzonitril beim Erwärmen mit 85%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Heller, 

B. 48, 546). — Nadeln (aus Alkohol). F: 172°. Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer löslich 
in Benzol, Äther und Ligroin. 

6 - Chlor - 2 - nitro - bensoesänre - 1 - menthylester C 17 H M 4 NC1 = 0,N • C 6 H 8 C1 • CO t • 
CiqHit (8. 401). [a] D : — 151,5° (in CS,; c = 5); Rotationsdispersion der Losungen in CS,, 
Chloroform und Benzol: Kenyon, Pickard, 8oc. 107, 57. 

4-CMor-8-nltro-ben*oesäure C^OJSCl = OJX- C JlfJL' CO JI (S. 402). B. Aus 
4-Chlor-3-nitro-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, C. 1912 II, 1965). 

1-Menthyleeter C 17 H M 4 NC1 = O t NC 6 H 8 ClCO f C 10 H 19 (8. 402)." [a] D : —72,6° 
(in Pyridin; c =* 5); Rotationsdispersion: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 57. 

ö-Chlor-S-nitro-benzoesäure CtH^NCI = 1 NC 6 H 8 aCO,H (8. 403). Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 7,48x10-* (aus der Leitfähigkeit berechnet) 
(Krndall, C. 19141, 842). 

Äthylester C 9 H 8 4 NC1 = O^CeHjaCOjCJffj. B. Durch Behandeln von diazo- 
tiertem 5-Nitro-3-ammo-benzoesaureathylester mit Kupferchlorür und Salzs&ure (Blanksma, 

C. 18141, 538). — Krystalle (aus Alkohol). F: 54°. Leicht löslich in Alkohol, Benzol und 
Petrol&ther, ziemlich leicht in Äther. 

8-Brom-2-iütoo-bexisoesaure CyH.O.NBr = 1 NC 6 H t BrC0 1 H (8. 405). B. Aus 
3-Brom-benzoesaure durch Nitrieren mit Salpeterschwefelsaure unterhalb 40°, neben Ö-Brom- 
2.nitro-benzoesaure (Friedlander, Brückner, Deutsch, A. 888, 33). Man trennt die Sauren 
durch Umkristallisieren aus heißem Benzol, in dem 3-Brom-2-nitro-benzoesaure kaum 
löslich ist. 

6-Brom-2-nitro-bensoesanre C 7 H 4 4 NBr = OtNCe^BrCOjH (8. 406). B. Aus 
3-Brom-benzoesaure beim Nitrieren mit Salpeterschwefelsaure unterhalb 40°, neben 3-Brom- 
2-nitro-benzoesaure (Frdbdlander, Brückner, Deutsch, A. 888, 33). — Leicht löslich in 
heißem Benzol. 

S -Brom -8 -nitro -bensoesäure C 7 H 4 4 NBr = O.NCABrCOJa (8. 406). Zur 
Darst. aus dem Anhydrid der 3-Nitro-2-oxymercuri-benzoesaure und Brom vgl. Organic 
Synthese* 7 [New York 1927], S. 12. 

4.Brom-8-nltro-bensoesaure C T H 4 4 NBr » OjN-C.H.Br-CqJff (8. 406). B. Aus 
4-Brom-3-nitro-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, C. 1818 II, 
1965). — F: 199° (B.), A3— 204° (Koopal, JB. 84, 149). 

4-Brom-8-nltro.bensoylohlorld C^OtNOBr *= O^-C^Br-COCl (8. 407). Kp 14 : 
178° (Mohtaone, B. 48, 1031 Anm. 3). 

4.Brom-8-nltro-bensamid C&ßJSfit « O^CABrCONH, (8. 407). 
8. 407, Z. 26 v. o. tum >,B. 88, S438" lies „£. 88, 3448". 

4-Brom-8-nltro-bensonltrü C^OiN^Br = OtNC^BrCN (8. 407). B. Beim Ein- 
tragen von 4-Brom-benzonitril in Salpetersaure (D: 1,52) unter Eiakühlung (Borsohs, Stack - 
mann, Makaroit-Semljanski, B. 48, 2224). — Gibt mit wasserfreiem Natriumacetat in 
Gegenwart von käuflichem (wasserhaltigem) Acetamid bei 200° 3-Nitro-4-oxy-benzonitril 
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(B., B. 60, 1354). Liefert mit heißer alkoholischer IUHiim4thylxanthogenat- Lösung 
2.2 , -Dinitr<>4.4'-dioyan-diphenyldwTilfid (B., St., M.-S., B. 40, 2234). Beim Erwarmen mit 
Phenylhydrazin und Natriumaoetat in Alkohol erhalt man eine Verbindung C^H^ON, 
(Nadeln; F: 168—169°) (B., St., M.-S., B. 49, 2233). 

5-Brom-3-nitro-ben*oesäure C^ 4 0^t ^ (^C^BtCOJä (S. 407). B. Aus 
5-Brom-3-nitro-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blane&ma, C. 1918 II, 
1966). — F: 162°. 

Methylester CAO^NBr = OjN-CABrCXVCH,. B. Durch Behandeln von diazo* 
tiertem 5-Nitro4l-ammo-benzoesauremethylester mit Kupferbromür und Sohwefelsiure 
(Blanxsma, C. 1914 1, 538). — Krystalle (aus Alkohol). F: 70°. Unlöslich in Wasser, schwer 
löslich in Petrolather, leicht in heißem Alkohol und Benzol. 

Äthylester C i H 8 | NBr = OtNCeHjBr-^-CtHs. B. Durch Behandeln von diazo« 
tiertem 5-Nitro-3-amino-benzoe8&ure&thyleeter mit Kupferbromür und Schwefelsaure 
(Blanxbma, C. 19141, 538). — F: 44°. 

6-Brom-8-nltro-benzoesaure C 7 H 4 4 NBr = OtN-CABrCOtH (S. 407). B. Aus 
6-Brom-3-nitro-toluol durch Oxydation mit Permanganat (Blanksma, C. 19181, 393). — 
F; 181°. 

4.6-Dibrom-8-nitxo-benzoesäure CJE^NBr, = 1 NC i H t Br 1 CO t H. B. Aus 
4.5-Dibrom-3-nitro-benzaldehyd durch Oxydation mit Permanganat (Blanxbma, C. 1912 II, 
1965). — Krystalle. F: 183°. Wenig löslich in kaltem Wasser, löslich in Alkohol und 
siedendem Wasser. 

4-Jod-2-nitro-benzoesäure C^O^NI » OjN-C^J-COtH. B. Durch Behandeln 
von diazotierter 2*Nitro^-ammo*bensoesaure mit Kaliumjodid und Schwefelsäure ( Whbelbb, 
Johns, Am. 44, 448). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 192°. Leicht löslich in Alkohol und 
Äther, löslich in siedendem Benzol, fast unlöslich in heißem Wasser. — Liefert bei der Reduk- 
tion mit Ferrosulfat in ammoniakahscher Lösung 4-Jod-2-amino-benzoesaure. 

2^rod-4-nftro-benaoes&ur© C 7 H«0 4 NI — OjN- 0^100^ (S. 409). B. Durch 
Behandeln von diazotierter 4-Nitro-2-amino-bensoesaure mit Kaliumiodid una Schwefelsaure 
auf dem Wasserbad (Whbeleb, Johns, Am. 44, 445). — F: 143°. Schwer löslioh in Ligroin, 
Tetrachlorkohlenstoff und heißem Wasser. — Liefert bei der Reduktion mit Ferrosulfat in 
ammoniakahscher Lösung 2-Jod-4-amino-benzoeeaure. 



2.4-Dinltro-bensoesäure C^OeN, = (OjN^CACOjH (S. 411). Monoklin pris- 
matisch (Gossner, Z. Kr. 68, 490; Groth, CK. Kr. 4, 482). D: 1,672 (Go.). Elektrische Leit- 
fähigkeit waßr. Lösungen zwischen 0° und 65°: Wightman, Jones, Am. 46, 90; 48, 341; 
der alkoh. Lösung bei 15°, 25° und 35°: Wightman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 86, 2252. 
Zur Dissoziation in alkoh. Lösung vgL Rdxbagh, Hobstebs, Ph. CK. 88, 284. — Gesohwindigr 
keit der Veresterung durch Alkohol bei 25°: Wightman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 86, 
2255. Spaltet beim Kochen mit Anilin langsam CO, ab (v. Hbmmelmayb, M. 84, 379). — 
NH^CtHjO-N,. Gelbstichiges amorphes Pulver. Unlöslich in organischen Lösungsmitteln 
außer in Methanol; gibt beim Aufbewahren an der Luft Ammoniak ab; wird durch Wasser 
hydrolysiert (MoMastbr, Wbight, Am. Soc. 40, 686). — Natriumsais. Elektrische Leit- 
fähigkeit waßr. Lösungen zwischen 0° und 65°: Wightman, Jones, Am. 46, 67; 48, 324. 

1-Menthylester CUH^ÖjNt = (OtN^CÄCO.CjoHw (S. 412). [a] D : —116,0° (in 
Pyridin; o » 5), — 138,1° (m Benzol; o = 6); ratationsdispersion von Lösungen: Kbnton, 
Pkxkabd, Soc. 107, 57. 

4-Nitro-bensylester CmH.OÄ = (O^CACO.-CB^CANO,. B. Durch 
Erwarmen von 2.4-dinitro-benzoesaurem Natnum mit 4-Nitxo-benzyIbroni 



in siedendem 
Alkohol (Run, Am. Soc. 89, 138). — F: 142°. Leicht löslich in Alkohol. ^ 

(8.4-Dinltro-bena^sauTel-aiihydrld C^OuN, « [(OjNUCAOOU). Ä. Beim 
Schmelzen von Oxalrture-bis-[2.4-dmitro-benzoesaureanhydnöj (Adams, Wieth, Fbenoh, 
Am. Soc. 40, 428). — Krystallinisohes Pulver (aus Benzol). F: 160°. 

Oxalsaui^-bis-[SL4-diiütxo-ben»x>esaureanhydrid] CuE/}*^ ■■ [{OJS)ßJBL*00* 
O'OO-L B. Beim Kochen von 2 Mol 2.4-Dmitro-beiisoe8aure mit 1,2 Mol Oxalylchlorkl 
in Benzol (Adams, Wibth, Frmnoh, Am. Soc. 40, 424). — Gelbliches krystallinisches Pulver, 
Schmilzt bei 205—209° unter Zersetzung zu [2.4-Diiütix)-benzoesAure]-anhydrklt 

8.6 - Dinitro -benzoeeaure GAOA _ (0 1 N),C f H t OOJa[ (&> 412). Rhombisch 
bipyramidal (Gobbnbb, Z.Kr. 88, 491; Qroth, Ch.Kr. 4, 483)T Krystallographischc Be* 
Schreibung: Steinmetz, Z.Kr. 54, 497. D: 1,681 (Go.). 
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1-Menthyleater C^H^N, *= (OJN^H, • CO,- C^H« (S. 413). [a] D : —184,1 • 
(in Benzol; c = 5); Kotationsdispersion: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 57. 




3.4-Dinitro-benzoesäure C 7 H 4 0«N, == (0,N),C 6 H 8 Cq^ ffl. 4i3). Monoklin pris- 
matisch (Gossner, Z. fr. 63, 492; Gro&, CA. Zr. 4, 484). D: 1,074 (Gp.). 

&6-Dinitro-benzoesäure C 7 IL0 6 N, ^0,N),C e H,CO,H ffl. 423;. Krystallogra- 
phische Beschreibung: Gossner, Z. Kr. 53, 492; Steinmetz, Z. Kr. 64, 496. D: 1,683 (G.). 
Die bei 25° gesättigte wäßrige Losung ist 0,0064 n (Knox, Richards, Soc. 115, 515). Lös- 
lichkeit in Salzsäure verschiedener Konzentration bei 25°: Kn„ R. Zustandsdiagramm der 
Gemische mit Wasser und Mischbarkeit der unterkühlten Saure mit Wasser: Flaschner, 
Rankin, M. 81» 46. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: Kendall, Soc. 101, 
1295; C. 1914 1, 842; zwischen 0° und 65*: Wiohtman, Jones, Am. 46, 91 ; 48, 341. Elek- 
trische Leitfähigkeit in absol. Alkohol: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 126. Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,57 X 10-* (Ke.), 1,4—1,6 X ICH» (W., J.). Zur 
Dissoziation in Alkohol vgl. Rimbagh, Horsters, Ph. Ch. 88, 284. — Spaltet beim Kochen 
mit Anilin sehr langsam CO, ab (v. Hemmelmayr, M. 34, 379). -— NlLC 7 H,O e N.. Gelb- 
stichiges amorphes Pulver; löslich in Methanol, Alkohol, Benzol und Wasser, unlöslich in 
Äther; gibt beim Aufbewahren an feuchter Luft langsam Ammoniak ab (MgMaster, 
Godlove, Am. Soc. 37, 2187). — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen 
zwischen 0° und 65°: Wiohtman, Jones, Am. 46, 68; 48, 324. 

l-Menthylester CjM u OJS n = (0,N),aH a • CO, • C 10 H lt (S. 414). [a] D : — 80,4« 
(in Chloroform; c = 5); Kotationsdispersion: Kenyon, Pickard, Soc. 107, 57. 

3-Pentadeoyl-brenzcateohin-biß- [8.5-dinitro-benzoat], Bis- [8.6-dinitro-benaoat] 
des Hydrourushiols C m H^OmN 4 = [(0^) | C 6 H,CO,],C 6 H 8 CH.[CH,] jll -CH.. B. Aus 
Hydrourushiol (Ergw. Bd. vi, B. 456) und 5.5 - Dinitro - benzoylchlorid m siedendem ab- 
solutem Äther (Majima, Nakamura, B. 46, 4083). — Krystalle (aus Alkohol). F: 93°. 
Leicht löslich in Benzol, unlöslich in Petroläther. 

l^ö-Diiütro-benaoeBäurel-anhydridCxÄOu^^ROjNJaCACOlJO. B. Beim Er- 
hitzen von Oxalsäure-bis-[3.5-dinitTO-benzoesäure-anhvdrid] auf 1 75° (Adams, Wd&th, French, 
Am. Soc. 40, 428). — Krystalle (aus Benzol). F: 109°. 

Oxaisäui^-bls-Caö-dinitro-benzoesäure-anhydrid] C M H«OuN 4 = [(0,N),C t H.CO- 
O-CO-],. B. Beim Kochen von 2 Mol 3:5-Dinitro-benzoesäure mit 1,2 Mol Oxalylchlorid 
in Benzol (Adams, Wirth, Fbench, Am. Soc. 40, 426). — Gelbliches kristallinisches Pulver. 
Zersetzt sich bei 175° zu [3.5-Dinitro-benzoesäureJ-anhydrid. 

2-CMor-a5-dinitro-ben»oes&uremethylester CÄO^Cl = (O^CeHwCl-COjCH, 
(S. 416). B. Aus 3.6-Dinitro-salioylsäuremethyle8ter beim Erwärmen mit p-Toluolsulfon- 
säurechlorid und Diäthylanilin (Ullmann, Sah*, B. 44, 3737). — F: 88° (IL, S.). — Gibt 
mit Hydrazinhvdrat in Alkohol 5.7-Dmitro-indazolon (Kenner, Soc. 105, 2732); mit Phenyl- 
hydrazin in Alkohol erhält man bei 15 Minuten langem Kochen 5.7-Dinitro-l(oder 2)-phenyl- 
indazolon und eine Verbindung C^^OgN, (gelbe Tafeln; F: 175 9 ), bei kurzem Aufkochen 
4.6-Dinitro-hydn^obenzol-carbonsäure.(2)-methylester (K.); beim Erhitzen mit Hydrazo- 
benzol in Alkohol erhält man K.N^Diphenyl-4.6.4^6 / -tetranitro-hydrazobenzol-dicarbon- 
sinie-(2.20-dimethylester (EL). 

4-OhlOT-3.6-dinitro-benzoesäuremethylester CJtflJKJR. = (O^CACl-COtCH* 
(S. 416). B. Aus 3.5-Dinitro-4-oxv-benzcweluremethykster beim Erwärmen mit p-Toluol- 
sutfonsäurechlorid und Diäthylanilin (Ullmann, Sans, B. 44, 3737). 

a.4-Di<5hlor-3.6- dinitro -t)enzoesäure CfBfi^ß^ = (0,N>yC f HO, 00,H. B. Am 
2.4-DiohloT-benzoesäure beim Erwärmen mit Salpeterschwefelsäure (Borsche, Bahr, A. 402, 
91). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 210—211*« 

2.a4-Trinitro-ben*oesäur* C^OeN, = (O^^CJBLCOjH. B. Aus 2.3.4-Trinitro- 
toluol durch Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,52) im Rohr bei 150—210° oder mit Chrom* 
schwefelsaure bei 50-60° (Giua, B. A. L. [51 28 H, 486; Q. 45 1, 348). — Prismen (aus Wasser 
oder Benzol). F: 202—203°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, löslich in Wasser und 

*) Vgl. den stark abweiohtnden Schmelzpunkt im Hptw. 
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Benzol, schwer läßlich in Chloroform, unlöslich in Petrol&ther. — Erhitzt man kleine Mengen 
über den Schmelzpunkt» so wird CO. abgespalten; beim Erhitzen größerer Mengen 
(ca. 1 g) tritt Explosion ein (G., Q. 46 1, 354). 2.14-Trinitro-benzoesaure liefert mit methyl- 
alkoholischer Kalilauge 2.4-Dinitro-li-methoxy-benzoesäure, mit alkoh. Ammoniak 2.4-Di- 
nitro-3-ammo-benzoesaure (G.). — AgCjHjOjNj. Nadeln. Explodiert oberhalb 230°; färbt 
sich am Licht gelb (G.). 

Athylester CJB-O.N. = (O t N) i C € H.CO.C 1 H 6 . B. Aus 2.3.4-Trinitro-benzoesäure beim 
Kochen mit alfcoh. Schwefelsaure (Giua, B. A. 1. [5] 28 II, 487; G. 46 1, 349). — Nadeln. 
F: 79 — 80*. Leicht löslich in Aceton, Chloroform, Benzol und Äther, schwer in Petrolather. 

SL&ö-Trinitro-benaoesäure CJff 8 8 N, = (O t N),C e H,C0 1 H. B. Aus 2.3.6-Trinitro- 
toluol durch Oxydation mit Chromsohwefelsaure bei 60° (Koernbr, Contabdi, B. A. L. [5] 
M I, 893). — Blattchen mit 2 H t O (aus Wasser), die an der Luft unter Abgabe des Krystall- 
wassers verwittern. F: 82° (wasserhaltig), 171° (wasserfrei). — Liefert beim Kochen mit 
Wasser 3.5-Dinitro*salicylsäure, mit Methanol im Bohr bei 125° 3.5-Dinitro-2-methoxy- 
benzoesaure, mit alkoh. Ammoniak 3.5-Dinitro-2-amino-benzoesäure. 

aa.e-Trixdtxo-benaoes&ure C 7 H s 8 N 3 ==(O t N),C 6 H 1 C0 1 H. B. Aus 2.3.6-Trinitro- 
toluol bei der Oxydation mit Chromschwefels&ure bei 60 — 80° (Koerner, Contardi, B. A. L. 
[5] 26 H, 348; O. 47 1, 238). — Nadeln mit 2 H,0 (aus Wasser). F: 55° (wasserhaltig), 160° 
(wasserfrei). — Gibt beim Erhitzen oberhalb 160° oder bei der Einw. von siedendem Wasser 
1 .2.4-Trinitro-benzol. 

2.4.6-Trinitro-benzoeaäure C 7 H,0 8 Ns == (OjNJjCeHjCOjH. B. Aus 2.4.5-Trinitro- 
toluol durch Oxydation mit Salpetersaure (D: 1,52) bei 160 — 160° oder mit Chromschwefel- 
saure bei 60—60° (Giua, JB. A. L. [5] 28 II, 488; O. 46 I, 360). — Blatter (aus Wasser). F: 
104,6° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, löslich in Benzol, sehr wenig loslich in 
Petrolather. — Liefert beim Erhitzen mit Magnesiumoxyd auf 200° 1. 2.4-Trinitro-benzol 
(Gitta, O. 46 I, 366). Bei der Einw. von methylalkoholischer Kalilauge erhalt man 4.6-Di- 
nitro-3-methoxy-benzoesaure, bei der Einw. von alkoh. Ammoniak 4.6-Dinitro-3-amino- 
benzoesaure (G.). Gibt mit Alkalien eine rotgelbe Färbung (G.). — AgC 7 H,0 8 N,. Gelbliches 
krystallinisches Pulver (aus Wasser). Explodiert beim Erhitzen (G.). 

Methylester C s H 6 OjN, = (OJ^C^-COt-CH,. B. Aus 2.4.6-Trinitro-benzoes&ure 
beim Kochen mit methylalkoholischer Schwefelsaure (Gitta, B. A. L. [6] 23 II, 488; Q. 46 I, 
360). — Krystalle (aus Methanol). F: 102°. Sehr wenig löslich in Wasser, löslich in den ge- 
wöhnlichen organischen Lösungsmitteln. 

Äthylester C^OeN, = {OJ$) z QJEL % OO t CJli. B. Aus 2.4.6Trinitro-benzoe8aure 
beim Kochen mit alkoh. Schwefelsaure (Giua, B.A.L. [6] 28 II, 488; G. 461, 360). — 
Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 84°. Löslich in Aceton, Chloroform, Benzol und Äther, 
schwer löslich in Petrolather. 

2.4,e-Trüütro-benjBoeB&ure C^OgN, = (O^^CA-CO^ (8. 417). B. und Darst. 
Aus 2.4,6-Trinitro-toluol durch Oxydation mit Kaliumohiorat und starker Salpetersäure bei 
90—120° (Lupromr, D.R.P. 226226; C. 1910 n, 1174; FrcU. 10, 167). Zur Darstellung 
aus 2.4.6-Trinitro-toluol durch Oxydation mit Chromschwefels&ure vgl. Organio Syntheses 
2 [New York 1922], S. 96. — Elektrische Leitfähigkeit in absolutem und verdünntem Alkohol : 
Bbauvx, Ph. Ch. 86, 198; Goldsohmidt, Z. El Ch. 20, 473; Pk. Ch. 91, 64. Über Beschlen- 
nigung der Djazcessiraeter-Zersetzung durch 2.4.6-Trinitro-benzoesaure vgl. Bbbdio, Z. EL Ch. 
18, 636; Bbattvb, Ph. Oh. 86, 179. — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol: 
Goldsghmidt, Z. El. Ch. 20, 476; Ph.Ch. 01, 64. — CvL(CMßJS 9 ) t -f 2H,0. Hellblaue 
Krystalle; schwer loslich in Wasser; wird durch siedendes Wasser zersetzt; die wasserfreie 
Substanz nimmt bis zu 10 Mol NH* auf (Ephraim, B. 61, 



8.4.6-Trtnitro-benaoesiure 0^,0^. = (OtNUCjELCOtH. B. Aus 3.4.6-Trinitro- 
toluol durch Oxydation mit Chromschwefelsaure bei (KP (Koxbnbb, Coktabdi, B.A.L. 
[6] 28 II, 467). — Grünlichgelbe Nadeln mit 1 Mol (C,H s ) B (aus Äther). F: 168° (Zers.). — 
Beim Kochen mit Wasser erhalt man- 3.6-Dmitro-4-oxy-benzoesaure, beim Erhitzen mit 
absol. Methanol auf 110° 3.6-Dimtro^-methoxy-benzoesaure, mit überschussigem Ammoniak 
3.6-Dinitn)-4-ammo-benzoesaure» 

g) Azido-Derivate. 

S-As4dc^beii*>e*4ure C y JLOJ^ -Ni-CUL-OObH /». 418). B. Durch Hydrolyse 
von 2-Azido-benzonitrfl mit alkoh. Kalilauge (Forstib, Jih>d, Soc. 97, 263). — F: 146° 
(Zeit.). 
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2-ABido-bensonitril C 7 H 4 N4 = N S -C 6 H 4 -CN. B. Aus diazotiertem 2-Amino-benzo- 
nitril und Natriumazid (Förster, Judd, Soc. 97, 262). — Lichtempfindliche gelbliche Blätter 
(aus Petrol&ther). Sintert bei 51°; F: 58°. Löslich in Alkohol, Chloroform, Essigester und 
Aceton, schwer löslich in heißem Petrol&ther. 

4-AÄido-benaoesäure O^OJNj = N a C 6 H 4 CO a H (S. 418). Gibt bei der Reduktion 
mit SnCli und HCl in feuchtem Äther ein zersetzliches Triazen (Dimroth, Pfister, 
B. 48, 2763). 

4-AÄido-benaoesäureäthylester C^HjOjNj = N 8 C 6 H 4 CO a C a H 6 . Krystalle. F: 18°; 
Kpt : 160°; flüchtig mit Wasserdampf (Dimroth, Pfister, B. 43, 2763). — Gibt bei der 
Reduktion mit SnCl, und HCl in feuchtem Äther 4-Carbäthoxy-phenyl-triazen. 

4-Ajrido-benaonitril C 7 H 4 N 4 == ^^H^CN (S. 419). B. Aus dem Benzoat des 
4-Azido-benzaldoxims beim Aufbewahren in Pyridin und Wasser oder beim Behandeln 
der 4-Azido-benzaldoxime mit p-Toluolsulfonsaurechlorid in Pyridin (Forster, Judd, Soc. 
97, 259). — Nadeln (aus Alkohol). F: 70° (Rupe, v. Majewski, B. 33, 3406), 71° (F., J.). 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol (R., v. M.). 

Schwefelanaloga der Benzoesäure und deren Derivate. 

MonothiobenBoesäure, Thiobenzoesäure C 7 H 6 OS == C-Hr-CO-SH bezw. C 6 H 5 CS- 
OH (S. 419). Zur Konstitution der Thiobenzoesäure und ihrer Salze vgl. Hantzsch, Scharf, 
B. 46, 3584. — B. Neben anderen Verbindungen beim Kochen von Dibenzyldisulf id mit Natrium - 
athylat-Lösung (Fromm, Forster, A. 394, 338). Das Silbersalz entsteht durch Einw. von 
Silbernitrat auf Thiobenzoesäure- S-triphenylmethylester in alkoh. Lösung (Vorländer, 
Mittag, B. 48, 3457). — Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Wasser, Alkohol und Äther: 

H., Sch., B. 46, 3584. — {Thiobenzoesäure reagiert mit Alkoholen (Wheeler, Am. Soc. 

28, 446, 449); vgl. Reid, Am. 48, 494). Das Kahumsalz gibt mit 1.3-Dibrom-2-amino- 
anthrachinon 4-Brom-2-phenyl-6.7-phthalyl-benzthiazol (Syst. No. 4298) (Ullmann, D. R. P. 
254743; C. 19131, 356; Frdl. 11, 634). — KC 7 H 6 OS. Ultraviolettes Absorptionsspektrum 
in Alkohol: H., Sch., B. 48, 3584. — AgC 7 H*OS. Vgl. dazu V., M. — Hg(C 7 H 6 OS) a . Ultra- 
violettes Absorptionsspektrum in Alkohol: H., Sch. 

Thiobenzoesäure-O-methylester C 8 H 8 OS = C 6 H 6 CSOCH 8 . B. Aus Thiokohlen- 
s&ure - O - methylester - ohlorid und Phenylmagnesiumbromid (Delepine, Cr. 153, 281; Bl. 
[4] 9, 904). — Enthält noch ca. 5% Diphenyl. Hellgelbe Flüssigkeit. Kp 10 : 110—112°. 
Unlöslich in Wasser. — Raucht an der Luft. Zeigt Oxydationsleuchten. 

ThiobenaoeBäure-S-methylester C 8 H 8 0S = C 6 H 6 COSCH 8 (S. 420). B. Aus 
Thiobenzoesäure und Dimethylsulfat in nahezu neutraler Lösung (Pratt, Reid, Am. Soc. 
87, 1937). Bildung aus Benzoesäure und Methylmercaptan s. u. — Schwach grünliche 
Flüssigkeit, bräunt sich beim Aufbewahren. Kp a5 : 134°; Dg: 1,1381 (P., R.). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum in Äther: Hantzsch, Scharf, B. 40, 3584. — Gleichgewicht der Reak- 
tion C.H^COjH + CHjSH ^ C 8 H.COSCH a + H 8 hei 220 ° ^ 243 ° : p > R > Äm - Soc - 
87, 1942. 

Thiobenaoesäure-8-äthylester C 8 H 10 OS = C e H 6 COSC a H 6 (S. 420). Kp 7M : 252° 
bis 253° (korr.); Dg: 1,0971 (Reid, Am. 48, 493). Kp 31 : 146°; Dg: 1,0977 (Pratt, Reid, 
Am. Soc. 87, 1937). — Über das Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 8 COSC a H 5 -f H a O ^ 
C 8 H 8 CO a H-fC a H 6 SH bei 243° vgl. R. t Am. 48, 500; P., R., Am. Soc. 37, 1943. 

Thiobenaoesäure-S-propyleBter C 10 H ia 0S = C 6 H 5 COSCH a C«H 5 (S. 421). 
Kp 18 : 144°; Dg: 1,0724 (Pratt, Reid, Am. Soc. 87, 1937). — Gleichgewicht der Reaktion 
CÄCOSC^ + HjO^CeH^COjH + CsHvSH bei 200°: P., R., Am. Soc. 37, 1945. 

ThiobenaoeBäure-S.butylestor C u H 14 0S = C 6 H 6 • CO • S • CH a • CH a • C a H 6 . B. Aus 
thiobenzoesaurem Kalium und Butylbromid (Kimball , Reid , Am. Soc. 38 , 2758). — 
Schwach rötliohe Flüssigkeit. Kp«: 160°. DJ: 1,0514. — Gleichgewicht der Reaktion 
C f H Ä COSC i H f + H 1 O^C 6 H 5 CO f H-hC 4 H a SH bei 200°: K., R., Am. Soc. 38, 2760. 

Thiobenaoosüure.S.Bek..butyle8ter C^HmOS = C e H 6 COSCH(CH a )C a H 5 . B. 
Aus thiobenzoesaurem Kalium und sek. -Butylbromid (Kimball, Reid, Am. Soc. 38, 2758). 
— Kp tt : 161°. Dg: 1,0488. — Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 8 CO'SC 4 H 8 + H,0 ^ 
CeHj-CO^-fCJivSH bei 200°: K., R., Am. Soc. 38, 2760. 

Thiobensoesäure-8-iBobutylester C^H^OS = C 6 H 6 COSCH a CH(CH 8 ) a . B. Aus 
thiobenzoesaurem Kalium und Isobutylbromid (Kimball, Reid, Am. Soc. 88, 2758). — Kp^: 
150°. Dg: 1,0457. — Gleichgewicht der Reaktion C 6 H 6 COSC 4 H 9 + H a O ^C 6 H fi CÖ a H 
+ C 4 H f SH bei 200°: K., R., Am. Soc. 38, 2760. 

Thiobenaoesäure - 8 - tert. - butyleater C 2 jH 14 OS = C e H«- CO • S • C(CH 8 ) 8 . B. Aus 
thiobenzoesaurem Kalium und tert. -Butylbromid (Kimball, Reid, Am. Soc. 88» 2758). 
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— Kpa«: 110°. DB: 1,0468. — Gleichgewicht der Reaktion CACOSCA + HjO^ 
CÄOO.H+CASH bei 200°: K., R., Am. Soc. 88, 2760. 

Thioberizoesaure-8-benzylester C^H^OS « CeH^COSCH^CÄ (S. 422). B. 
Aus TTiiobenzoeaaure und Benzylchlorid in alkoholisch-alkalischer Losung (Fromm, Fobstib, 
A. 884, 389, 340). — Liefert bei der Oxydation mit Wasserstoffperoxyd in Eisessig Dibenzyl- 
disulfoxyd, Toluol-w-sutfonsaure, Benzoesäure und etwas Benzaldehyd (Smythe, Soc. 101, 
2061). 

8-Benaoylmercapto-phenAnthren C tt H, 4 OS = C e H f «CO-S-Ci 4 H t . B. Aus 3-Mer- 
capto-phenanthren (Ergw. Bd. VI, S. 340) und Benzoylchlorid bei 160—160° (Fibld, Soc. 
107. 1217). — Nadeln. F: 115°. Im Vakuum destillierbar. 

Thiobenzoesäure - 8 - triphenylmethylezter GJH^OS = C 6 H S • CO • S • CfCft), 
(S. 422). B. Aus Triphenylthiocarbinol (Ergw. Bd. VI, S. 362) und Benzoylchlorid in Pyridin 
(VoBxJfrTDZR, Mittag, B. 48, 3467). — Nadeln (aus Alkohol). F: 186°. — Wird in alkoh. 
Lösung durch Silbernitrat in Triphenylcarbinol und thiobenzoesaures Silber gespalten. 

8 - Benzoyloxy - 1 - benzoylmeroapto - benzol , Monothioresoroin - 0.8 - dibenzoat 
CjpH^OjS a CJB[f«CO*S-C 6 H4-0-CO-C 6 H,. B. Aus Monothioresorcin und Benzoylchlorid 
in alkal. Losung (ZnroxB, Ebkl, B. 47, 928). — Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 78°. Leicht löslich 
in Äther und heißem Alkohol. 

8 -(Carbäthoxy-oxy)-l -benzoylmeroapto -benzol, 8-Benzoat des Monothio- 
resorcin-O-carbonsäureäthylesters C 16 H 14 4 S = C 6 H«COSC 6 H 4 -OCO.CJB[ 5 . B. Aus 
MonotMoresorcin-O-carbons&ureathylester und Benzoylchlorid in sodaalkaliscner Lösung 
(ZnroKE, Ebkl, B. 47, 927). — Nadeln (aus Benzin). F: 60—61°. 

4-(Carb&thoxy-oxy)-l-benzoylmeroapto-benzol, 8-Benzoat des Monothionydro- 
ohinon-O-o&rbonsäureäthylesterB C w H 14 4 S = CeHj^COS-CJa^OCO.-CÄ. B. Aus 
Monothio^drochmon-O-oarbons&ureäthylester und Benzoylchlorid in sodaalkalischer Lösung 
(Zihgkx, Ebbl, B. 47, 1104). -— Krystalle (aus Benzol). F: 167—168°. Leicht löslich in 
Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol. 

4-Benaoyloxy-d-benaoylmeroapto-toluol 0,^0,8 = C f H**COSC s H 8 (CH,)0- 
CO*C c H f . B. Aus 4-Oxy-3-meroapto-toluol und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Zincke, 
Abhold, B. 60, 121). — Nadeln (aus Alkohol). F: 86°. Leicht löslich in Alkohol, Eisessig 
und Benzol. 

5 - Brom - 4 - benaoyloxy - 8 - benzoylmeroapto - toluol C 11 H 1 .O t BrS = C 4 H 6 • CO • S • 
CABrfCH^O'CO'CtHc. B. Aus ö-Brom-4-oxy-3-mercapto-toluol und Benzoylchlorid 
in alkal. Lösung (Zinokb, Kxmff, JB. 44, 420). — Nadeln (aus Benzin). F: 93—94°. Leicht 
löslich in Äther und Benzol, schwerer in Benzin. 

Thiobenaoeafture-B-methoxymethyleater C^L 10 Oß = C 6 H 5 • CO • S • CH, • O • CH 8 . B. 
Aus Methoxymethylmercaptan (Ergw. Bd. I, S. 320) und Benzoylchlorid in Gegenwart von 
Pyridin (DB Lattbb, C. 1918 U, 1192). — ÖL Kp,.: 146°. Di: 1,2171; Dg*: 1,2007. nS*: 
1,6760. 

y-Oxy-y-benzoylmeroapto-a.y-diphenyl-a-propylen, 8-Benzoat des Benzalaceto- 
phenonhydrosulflds CJLflfi = <^COSO(C 4 H S )(OH)CH:CHC € H 5 . B. Aus Benzal- 
~i. VITA ~ * ~ .---.. 



aoetophenonhydrosulfid (Ergw. Bd. vff/VIII, S. 264) und Benzoylchlorid in alkal. Lösung 
(Fromm, A. 884, 302). — Nadeln (aus Alkohol). Fs 126°. — Wird durch Jod nicht oxydiert. 
[ß.ß -Bla- benzoylmeroapto - vinyl] -phenyl-keton CmH 16 8 S. = (QÄ* CO • S) S C: 
GH-CO-GA. B. Aus [^./?-Dimeroapto-vinyl]-phenyl-keton (Eigw. Bd. VÜ/VUl, S. 373) 
nach SoäOTTSN-BAtTMAmr (KblbSb, B. 48 , 1267): — Hellgelbe Krystalle (aus Benzol -f- 
Ligroin). F: 113—114°. Leicht löslich in Chloroform, Benzol und Essigester, schwer löslich 
in Petrolather. — Liefert beim Eintauchen in ein auf 210° erhitztes Bad oder bei kurzem 
Aufkochen mit Acetophenon oder Äthylbenzoat die Verbindung 

C«H s -(X)*GH:0<|>G:GH-GO-GUB f (Syst. No. 2769) (K., Sohwabz, B. 46, 142). 

[ß.ß - Bis - benzoylmeroapto - vinyl] - p - tolyl - keton C^HigOgS, = (C t H* • CO • S),C : 
CH-COGA-CH*. B. Aus Q?.^.Dimercapto-vmyl]p.tolyl.keton (Ergw. Bd. VII/VÖI, 
S. 376) nach Schottek-Baumahn (Kslbkb, Sohwabz, B. 44, 1696). — Hellgelbe Krystalle 
(aus Essigester -f- Petrolather). F: 126°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Petrol&ther. 

1- Benzoylmeroapto -anthrachinon 0^^.0,8 « C 4 H s CO« S- C-H^COhCA. B. 
Aus AnthrachinonyHl)-meroaptan und Benzoylchlorid in siedendem Nitrobenzol (Sbbb, 
Wxitzxnböok, M . 81, 377) oder in alkal. Lösung (Gattebmatot, A. 898, 139). — Gelbe Nadeln 
(aus Eisesriß). F: 207° (G.), 208° (S., W.). Leicht löslich in Nitrobenzol, sehr wenig in Eis- 
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8-B«asoylmeroapto-antiiracuinon C^H^O^S = C € H 6 «CO-S*C e H,(CO).C t H 4 , Hell- 
gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 180° (Gattrrmann, A. 388, 152). 

AthylxanthogensÄure-bensoesäure-aiihydrid C 1( >H 10 O.S t = C 6 H 5 • CO • S • CS • O • C,H.. 
B. Aus Benzoylchlorid und athylxanthorensaurem Kalium in CS, bei 40° (Richter, B. 
48, 1028). — Goldgelbe» fast geruohlose Flüssigkeit. 

Thiobensoes&ureamid, Thlobenzamid C 7 H 7 NS = CjH 6 'CSNH t bezw. C € H ft - 
C(8H):NH (8. 424). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Wasser: Hantzsch, Scharf, 

B. 46, 8684« Elektrische Leitfähigkeit in flüssigem Ammoniak: Kbaus, Brat, Am. 8oc. 
35, 1843. — Liefert beim Kochen mit Pyridin Benzonitril (Raffo, Rossi, O. 44 1, 107). 
Gibt mit Benzonitril bei Gegenwart von Chlorwasserstoff in Äther N-lhiobenzoyl-benzamidin 
(Matsui, C. 1811 1, 982; vgl Rivieb, Schneider, Hdv. 8, 119; Ishixawa, C. 1825 II, 2206; 
18881,1763). 

Verbindung C^H^N^?) (8. 425). Ist als 3.5-Diphenyl-1.2.4-thiodiazol (Dibenzcnyl* 
azosuHIm) erkannt worden (Ishikawa, C. 1888 1, 1763). 

N - Thlobenaoyl - benaamldin („Benziminoisothiobenzamid", „Benzimino- 
sulfid") C M H lt N,S = C € H,CSNHC(:NH)CA bezw. desmotrope Formen 1 ). B. Aus 
Thiobenzamid und Benzonitril in Äther beim Einleiten von Chlorwasserstoff (Matsüi, C. 
1811 1, 982). — - Hellrote Nadeln (aus Benzol + PetrolAther), dunkelrote Nadeln (aus Alkohol 
oder Äther). F: 71°. Gibt mit Sauren orangefarbene, mit Alkalien gelbe Lösungen; wird 
aus den alkal. Losungen durch CO, gefallt. — Gibt bei der Oxydation mit Brom oder Salpeter- 
saure 3.5-Diphenyl-1.2.4-thiodiazol (Dibenzenylazosulfim, Syst. No. 4496). Gibt eine orange- 
farbene Acetylverbindung. — 0,^^.8 + 2 HCl. Orangefarbene Nadeln. F: 110— 111*. 
— Pikrat ^HmN.S+CäOtNj + CAOH. Hellrote Platten (aus Alkohol). Wird bei 
80* alkoholfrei und amorph und schmilzt dann bei 114°. 

3-Nitro-thiobensoesäure C ? H ft O,NS « O.N-C e H 4 COSH bezw. OtN-CÄ-CS-ÖH 
( 8. 427) . Gibt mit 1 .3-IMbrom-2-ammo-anthrachinon 4-Brom-2- [3-nitro-phenyl]-6.7-phthalyl- 
benzthiazol (Syst. No. 4298) (Ullmann, D. R. P. 264743; C. 19181, 356; Frdl. 11, 634). 

Dithiobenzoesäure, Benaoloarbithioßäure C^S, = C 6 H 5 CSSH (8. 427). B. 
(Durch Einw. von Schwefelkohlenstoff auf Phenylmagnesiumbromid .... (Houben, B. 88, 
3224); ygl. Hott., Schultz», B. 44, 3230). {Durch Behandeln von Benzaldehyd mit Wasser- 
stoffpersulfid .... (Bloch, Höhn, D. R. P. 214888; C. 1808 II, 1780); Höhn, Bloch, J. pr: 
[2] 88, 486, 493). Neben anderen Verbindungen beim Kochen von Dibenzyldisulfid mit 
alkoh. Natronlauge (Fromm, Förster, A. 894, 339). — Pb(C 7 H.S a ) s . Löslich in konz. Schwefel- 
saure mit orangegelber Farbe, die beim Erwarmen über Rotbraun in Braun übergeht (Hö., 
B., J. pr. [2]88, 490). 

Dithiobenaoesäuremethylester C 8 H,S S = CA -CS, -GH* (8. 428). Rote Flüssigkeit 
von eigentümlichem, unangenehmem Geruch. Kp: 276 — 280° (teilweise Zers.); Kp^: 154* 
bis 157° (Höhk, Bloch, J.pr. [2] 82, 493); Kp^: 141—142° (Houben, Schultzb, B. 44, 
3230). Schwerer als Wasser (Hö., B.). Ziemlich schwer flüchtig mit Wasserdampf (Hö„ 
B.; Hott., Soh.). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln (Hö., B.). Gibt mit konz. 
Schwefelsaure eine trübe gelbe Lösung (Hö., B.). — Nimmt an der Luft Sauerstoff auf (Hö., 
B.). Gegen wafir. Kalilauge bestandig; wird von alkoh. Kalilauge verseift (Hö., B.). 

Dithiobensoosäureäthylester C^R 10 8 t = CA- CS,- CA (8. 4?8). Vgl. dazu Höh*, 
Bloch, J. pr. [2] 88, 494. 

DitMobenxoesäurebenaylester CjAA == CA'CSjCHiCA- B. Aus Dithio- 
benzoesaure und Benzylchlorid in waßrig-alkoholischer Natronlauge (Fromm, Forster, 
A. 884, 340). — Prismen (aus Alkohol). F: 65°. 

2. Carbonsäuren C 8 HgO t . 

1. rhenyle&rtqtdure CJEL& % = CA'GHi'OOtH (8. 431). 
V. Im Nachlauf des japanischen Pfefferminzöls als Ester des Hexen-(3)-ols-(l) (Wal- 
baum, J.pr. [2] 86, 248). — B. Das Natriumsalz entsteht durch Einw. von trocknem 
Kohlendioxyd auf Natriumbenzyl (Svst. No. 2357) (Schlehe, Holtz, B. 50, 271). Bei 
der Einw. von Benzopersaure auf Phenylacetylen in Äther (Prtlbshajew , MC. 48, 1417; 

C. 1811 1, 1281). Phenylessigsaure entsteht in geringer Menge beim Erhitzen von Aceto- 
phenon mit farblosem Schwefelammonium und etwas Wasser auf 215° (Willoerodt, Sgholtz, 

') Diese Konstitution, die sieh auch am dem Verhalten bei der Oxydation ergibt, ist der Ver- 
bindung nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergftnsnngtwerks f 1. 1. 1920] von Rivirr, Schneider 
(Heh. 8, 119) und Ishikawa (C. 188511, 2206; 18881, 1763) ««erteilt worden. 
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J. pr. [2] 81, 384). Aus Diazoaeetophenon beim Erwärmen mit einer Lösung von Silberoxyd 
in Natriumthiosulfat-Lösung auf 60—00° (Wolff, A. 394, 43). Bei der Einw. von Magnesium 
auf Phenylbromessigsäureäthylester und Verseifung des entstandenen Phenylessigsäure- 
äthylesters (Saijund, Baskow, 3K. 46, 477 ; C 191411, 1268). Aus ß-Phen&thylamin sovie aus 
/9-Phenyl-äthvlalkohol in der künstlich durchbluteten Kaninchenleber (Guggenheim, Löffler, 
Bio. Z. 78, 333). Über die Bildung aus /?-Phenyl-äthy]alkohol und aus 0-Benzoyl-propionsäure 
im Organismus vgl. Thdcrfelder, Sohemfp, C 1917 II, 238. — Bei der Darst. aus Benzyl- 
oyankT benutet man vorteilhaft ein Gemisch von 2 Vol. konz. Schwefelsaure und 3 Vol. Wasser 



(Örganio Syntheses S [New York 1922], S. 63). 
F: 76,9« (Block, Ph. Ch. 78, 397), 77- 



78° (Wolff, A. 894, 43; Przbwalski, HC. 49, 
568; C 1928 III, 664), 77,5—78° (Attwers, Roth, A. 878, 245). Kp: 265° (Sabatier, Mailhe, 
C r. 188, 987); Kp m : 262—263° (P.). DJ 7 : 1,091; DJ": 1,043 (Dunstan, Hilditch, Tholb, 
Soc. 108, 140). Dichte der festen Substanz zwischen 11° und 37° sowie der flüssigen Substanz 
zwischen 65° und 90°: B., Ph. Ch. 78, 409. Volumenänderung beim Schmelzen: B. Viscositat 
bei 77° (0,0354) und 130° (0,0140 g/cmsec): D., H., Th. Ultraviolettes Absorptionsspektrum 
der unverdünnten Substanz: Baly, Tryhorn, Soc. 107, 1065. Fluorescenz unter der Einw. 
von Kathodenstrahlen und ultraviolettem Licht: Goldstein, C 1911 II, 342; Phys.Z. 
IS, 619. Lichtabsorption und Fluorescenz der Losungen s. unten. — Die bei 25° gesättigte 
wäßrige Lösung ist 0,131 n (Knox, Richards, Sog. 115, 514). Löslichkeit in Salzsaure von 
verschiedener Konzentration: K., R. Löslichkeit in Chloroform (4,422), Tetrachlorkohlen- 
stoff (1,842), Acetylentetrachlorid (4,513), Pentachloräthan (3,252), Trichlor&thylen (3,299) 
und Tetrachlor&thylen (1,558 Mol in 1 Liter Lösung) bei 25°: Herz, Rathmann, Z. El. Ch. 
19, 888. Kryoskopisches Verhalten in Benzol: Pfeiffer, B. 47, 1596. Thermische Analyse 
des Systems mit Schwefelsäure s. unten. Thermische Analyse der binären Systeme mit Chlor- 
essigsaure, Dichloressigsäure, Trichloressigsäure: Kendall, Am. Soc. 86, 1729; mit Pikrin- 
säure: K., Am. Soc. 88, 1321 ; mit Benzoesäure: K., Am. Soc. 86, 1730; mit Dimethylpyron: 
K., Am. Soc. 86, 1233. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser und Benzol: Pbddle, Turner, 
Soc. 99, 690; in Benzol: Pfeiffer. Dampfdruck benzolischer Lösungen bei 75°: Innes, 
Soc. 118, 432. Dichte und Brechungsvermögen eines Gemisches von Phenylessigsäure mit 
Molybdänsäure und Wasser: Rimbagh, Wintobn, Ph. Ch. 74, 248. Ultraviolettes Absorp- 
tionsspektrum der Lösungen in Alkohol: Ley, v. Engblhardt, Ph.Ch. 74, 57; Hswrnv 
Pope, Wdllett, Soc. 101, 1773; Purvis, Soc. 107, 968; in alkoh. Natriumäthylat-Lösung: 
L., v. £.; in Natronlauge: H„, P., W.; in Wasser und Natronlauge: Wright, Soc. 108, 529. 
Fluorescenzspektrum in Alkohol und alkoh. Natriumäthylat-Lösung: L., v. E. Elektrische 
Leitfähigkeit wäßr. Lösungen zwischen 0° und 35°: White, Jones, Am. 44, 168; zwischen 
35° und 05°: Springer, Jones, Am. 48, 422. Leitfähigkeit alkoh« Lösungen: Lloyd, Wiesel, 
Jones, Am. Soc. 88, 124. DisBoziationskonstante k zwischen 0° (5,4 x 10-*) und 65° (4,2 x 10-*) : 
S., J., Am. 48, 446; bei 25°: 6,0x10-* (Roth, Keyer, b. Landolt-Börnstein-Roth, Physik.- 
ohem. Tabellen 5. Aufl. [Berlin 1923], S. 1146). Geschwindigkeit der Verseifung von 
Methylacetat durch Gemische aus Phenylessigsäure, MoO* und Wasser: Wintoen, Z. anorg. 
Ch. 74, 287. 

Bei der Spaltung des Ozonids der Phenylessigsäure wurde von Rufe, Iselin (B. 49, 40) 
Ameisensäure nachgewiesen. Phenylessigsäure gibt in ammoniakalischer Losung mit Wasser- 
stoffperoxyd Benzaldehyd und andere Produkte (Daxin, Am. 44, 47). Wird durch KMn0 4 
in Wasser bei 35—37°, schneller in Kalilauge bei 100° zu Benzoylameisensäure und Benzoe- 
läure oxydiert (Przbwalski, 3K. 48, 568; C. 1928 III, 664). Gibt bei der Oxydation mit 
Ofn0 4 m wäßr. Aceton Benzoesäure als Hauptprodukt (v. Auwers, Treppmann, B. 48, 
1219). Bei der Elektrolyse in 75%iger Schwefelsäure bei 70° an einer Bleikathode entstehen 
geringe Mengen Phenylessigsäuie-/9-phenäthylester (Marie, Marquis, Birgkbnstogk, Bl. 
[41 86, 513). Beim Hydrieren Ton PhenylessigBäureestern in Gegenwart von Nickel bei 180° 
bilden sich quantitativ die entsprechenden Cyclohezylessigsäureester (Sabatier, Mithat, 
C. r. 166, 424). Phenylessigsäure wird durch Jod und Salpetersäure in siedendem Eisessig 
in 4- Jod-phenylessigsäure übergeführt (Datta, Chattbrjee, Am. Soc. 41, 295). Gibt mit 
konz. Schwefelsäure bei 80—95° 2- und 4-Sulfo-phenylessigsäure (Hausmann, D. R. P.289 028; 
C. 1916 I, 194; Frdl. 18, 251). Dibenzylketon entsteht beim Leiten von Phenylessigsäure» 
Dampf über Thordioxyd oder Zirkondjoxyd bei 430—470° (Senderens, Cr. 160, 704, 
1337; Bl. [4] 7, 648, 654; A. ch. [8] 28, 317), über TCiordioxyd bei 400° (Sabatdbr, Murat, 
C. r. 166, 385; A. ch. [9] 4, 286), über Ferrooxyd oder Ferrioxyd bei 430—490° (Mailhb, 
C. r. 167, 220; vgl. Sa., Mit., C. r. 166, 1953) oder über Manganoxyd bei 400-450° (Sa.» 
Mailhe, C. r. 168, 832; Sa., Mu., A. ch. [9] 4, 286). Zur Bildung von Ketonen CA-CBvOO-R 
beim Leiten der Dämpfe von Phenylessigsäure und der Säure RCOJI über erhitzte Metall* 
öxyde vgl. Sendbrens; Mailhe, Cr. 167, 220; Bl. [4] 16, 324; Sa., Mailhe; Piokard, 
Kenyon, Soc. 106, 1124. Beim Leiten von Phenylessigsäure mit Ameisensäure über Titan- 
dioxyd bei 300° (Sa., Mailhe, C r. 164, 563) oder über Manganoxyd bei 300—360° (Sa., 
Mailhe, C r. 168, 987) erhält man Phenylacetaldehyd. Kinetik der Veresterung von Phenyl- 
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essigsaure in Methanol bei Gegenwart von Chlorwasserstoff, Pikrinsäure und Trichlorbutter- 
säure: Goldsohmidt, Thuesen, Ph. Ch. 81, 39; bei Gegenwart von Chlorwasserstoff und 
Menthon: Tubandt, A. 877, 310; bei Gegenwart von Chlorwasserstoff: Sudbobottoh, Tubneb, 
Soc. 101, 238. Kinetik der Veresterung in Alkohpl bei Gegenwart von Trichlorbuttersauüe 
und Anilintrichlorbutyrat: G., Ph.Ch. 70, 634, 637; von Wasser und Chlorwasserstoff: 
Lapworth, Pabtington, Soc. 97, 29; von Chlorwasserstoff, 6-Sulfo-salicylsäure und Menthon: 
TüB. Kinetik der Veresterung in Isobutylalkohol bei Gegenwart von Chlorwasserstoff und 
Menthon: Tub. PhenylessigBäure liefert mit Benzophenon bei der Belichtung in benzolischer 
Lösung /J-Oxy-a.^.^-triphenyl-propionsäure (Patebnö, Chiefei, O. 40 II, 323). Über das 
Gleichgewicht 2C,H,-CH;- CÖ | Na + (CH,CO) t O ^ (C 6 H 5 CH,CO),0-f 2CH 8 CO^a bei 
130° vgl. Bakunin, Jtsceman, Q. 46 I, 87. Phenylessigsaure liefert beim Erhitzen mit Naph- 
thalsaureanhydrid und Wasserfreiem Kaliumacetat auf 220 — 230° 2-Phenyl-perinaphthin- 
dandion-(1.3) (Ergw. Bd. VH/VIII, S. 442) (Cbsabis, O. 42 II, 461). Gibt mit Benzoylisooyanat 
N-Benzoyl-phenacetamid, mit Benzoylisothiocyanat svmm. Diphenyldiacetamid (Johnson, 
Chebnoff, Am. Soc. 88, 518). Gibt mit 2 Mol Benzdlsulfamid bei 220° das Benzolsulfonat 
des Phenacetamidins (Syst. No. 1520) (Rouillbb, Am. 47, 492). Beim Erhitzen mit Isatin 
und wasserfreiem Natriumacetat auf 200 — 220° bildet sich 2-Oxy-3-phenyl-chmolin-carbon- 
säure-(4) (Bobsohb, Jacobs, B. 47, 354; vgl. Gysae, B. 26, 2484; Hübner, B. 41» 483). 

Phenylessigsaure wird im Harn von Hühnern als Bis-phenacetyl-onrithin (S. 176) (Totani, 
H. 68, 76), im Harn des Affen (Macacus rhesus) als Phenacetursäure (Shebwin, J. biol. Chem. 
81, 308), im Harn des Menschen als Phenacetyl-d glutamin bezw. dessen Verbindung mit 
Harnstoff (Thusbfbldbb, Sh., B. 47, 2631 ; Sh., M. Wolf, W. Wolf, J. biol. Chem. 87, 114) 
ausgeschieden. — Physiologische Wirkung von Phenylessigs&ure: Shxbwin, Kennabd, 
J. biol. Chem. 40, 260. 

Phenylessigsaure färbt sich mit Ferrichlorid wie Benzoesäure (Möbnbb, H. 05, 292). 
Nachweis als p-Nitro-benzylester (F: 65°): Lyman, Reid, Am. Soc. 89, 703. 

C 8 H 8 0, + 11,80-. Durch thermische Analyse nachgewiesen. F: 62° (Kendall, Cabpen- 
teb, Am. Soc. 86, 2503). 

NH 4 C 8 H 7 O t . Nadeln. Leicht löslich in Wasser, schwer in Aceton (McMastsb, Am. Soc. 
86, 1924). — Natriumsalz. Lösungsvermögen wäßr. Lösungen für organische Stoffe: 
Neubebg, Bio. Z. 76, 161. Absorptionsspektrum der Lösungen s. S. 172. — Das Kaliumsalz 
tritt nach Vorländer (B. 48, 3128) in zwei festen Formen auf. — Rubidiumsalz. Die 
Schmelze ist krystallinisch-flüssig (V.). — Caesiumsalz. Die Schmelze ist krystallinisch- 
flüssig (V.). — La(C 8 H 7 O t ), -f H,0. Nadeln (aus Wasser) ( Jantsch, Gbünkbaut, Z. anorg. Ch. 
70, 314). Schwer löslich in Wasser. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen: J., G. — 
Y(C 8 H 7 1 ) I H-H 1 0. Unlöslich in Wasser (Pratt, JambS, Am. Soc. 88, 1331). 

Funktionelle Derivate der Phenylessigsaure. 

FhenylesBigsaure-methylester C 9 H 10 O f = CÄCHjCO^CH, (S. 434). B. Bei 
monatelanger Einw. von Benzopersäure, der von der Darstellung her geringe Mengen Methanol 
anhaften, auf Phenylacetylen in Äther (Prileshajew , HC. 42, 1416; C. 1911 1, 1281). Ge- 
schwindigkeit der Bildung aus Phenylessigsaure s. dort. Bei der Einw. von Natriummethylat 
auf Phenylessigsäureäthylester in siedendem Methanol (Komnenos, M . 82, 86). Beim Ein- 
leiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von Benzylcyanid in wasserhaltigem Methanol 
(Remng, Stieglitz, Am. Soc. 40, 726). — Kp: 210° (K.); Kp 7M : 214—216°; Kp M : 131—132° 
(P.). D M : 1,060 (K.); DJ: 1,0808; DJJ: 1,0633 (P.). n{J: 1,6091 (P.). 

FhenylesBigsäure-äthylester CmHj.0. = C,H,CK 1 CO,C 1 H ft (S. 434). B. Kinetik 
der Bildung aus Phenylessigsaure s. dort. Bildung aus Phenylessigsaure und Alkohol in Gegen- 
wart von Salzsäure: Bodboux, Cr. 167, 940; in Gegenwart von Aluminiumsulfat und Kalium- 
bisulfat: Senderens, Aboulenc, C. r. 162, 1856; A. ch. [9] 18, 167. — Darst. Durch Auf- 
kochen von 0,5 Mol Phenylessigsaure mit 1 Mol Alkohol und 1,6 — 2 cm* konz. Schwefelsäure; 
Ausbeute 88% der Theorie (S., A.). Durch längeres Kochen von 460 g Benzvlcyanid mit 760 g 
Alkohol und 760 g konz. Schwefelsäure; Ausbeute 85°/ der Theorie (Organic Synthese* 
2 [New York 1922], S. 27). — D»: 1,029; Viscosität: 0,0239 g/cmsec (Dunstan, Hilditch, 
Thole, Soc. 103, 140). Absorptionsspektrum der unverdünnten Substanz: Baly, Tryhork, 
Soc. 107, 1063. — Beim Eintropfen der alkoh. Losung in eine Lösung von Natriumammonium 
in flüssigem Ammoniak bei — 60° bis — 60° entsteht die Natriumverbindung des 0-Phenyl- 
äthylalkohols (Chablay, Cr. 166, 1022; A. ch. [9] 8, 217). Liefert mit Ammoniak beim 
Leiten über ThO, bei 460-460° bezw. 480-490° Benzylcyanid (Mjjläb, C. r. 166, 38; Bl. [4] 
88, 237; A. ch. [9] 18, 220). Wird beim Kochen mit einer methylalkoh. Natriummethylat- 
Lösung größtenteils in Phenylessigsäuremethylester übergeführt (Komnenos, M. 88, 86). 
Gibt mit Jod und Natriumäthylat in Äther cue Diäthylester der beiden a.a'-Diphenyl-bern- 
steinsäuren (Wben, Still, Soc. 107, 446); bei der Einw. von Jod und Natriumäthylat 
in Alkohol + Äther erhielt Komnenos (A. 876, 266) nur meso-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure* 
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diathylester; mit Jod und Natriummethylat in Methanol + Äther entsteht mceo(?)-a^'-Di- 
phenyl-benirteinaaare-dimethyleeter (K). 

Phenylessiss&ureeater des dl-Methyl-n-hexyl-carbinols C^H^O, — CA'CH,« 
COt-i^tC^jCHtCCHtLCHg. B. Aus Octanol-(2) und Phenylessigsaure bei Gegenwart 
von Schwefelsaure unterhalb 100° (Senderews, Abouleno, C. r. 186, 1621 ; A. eh. [9] 18» 
168). — Kp*: 195°. DJ 4 : 0,9503. 

PhenylesBigs&ureester des Hexen-(3)-ol*-(l) CMH^O.^CgBLCtti-OOj-CHt-CH,' 
CEiCa-CRt-CJli. V. Im Nachlauf des japanischen Hefferminsöb (Walbaum, J.pr. 
[2] 96, 248). — B. Aus Fhenylessigsäurahlorid und Hexen-(3)-ol-(l) bei Gegenwart von 
Pyridin in Benzol (W.). — Biecht zwiebel- und krautartig. Kp»*: 299°; Kp 4 : 186— 136°. 
D*: 1,000. n£: 1,4981. 

PhenylesBi^äure-oyolohexylesterC^H^.^C.H.C^^C^.^H^ B. AusCyolo- 
hexanol und PhenylesBigsaure iö Gegenwart von Schwefelsaure bei ca. 100° (Sbndbbsns, 
Aboüijdko, C. r. 166, 1266; A. eh. [9] 18, 186). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp^: 
180,6*. DJ: 1,0636. ng: 1,618. — Zersetzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem 
Druck teilweise in Cyclohexen und Phenylessigsaure. 

Phenylessiffsäureester. des 1- Methyl -oyolohexanols- (8) OuH^Og =» CA'CrV 
CO t *C i H 10 *CH s . B. Aus l-Methyl-oyolohexanol-(2) und Phenylessigsaure in Gegenwart 
▼on Schwefelsaure bei ca. 100° (Sendebbns, Abouleno, C. r. 166, 1266; A. eh. [9] 18, 186). 
7- Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp tt : 186°. DJ: 1,0374. njf: 1,612. — Zersetzt sich bei 
der Destillation unter gewöhnlichem Druck. 

Phenylessigsäureester des inakt. l-Methyl-oyolohexanola-(8) CnH^O, «= C 9 H.* 
CHt-COt-CeH^CH,. B. Aus inakt. l-Methyl-cyolohexanol-(3) und Phenylessigsaure ui 
Gegenwart von Schwefelsaure bei ca. 100° (Sendebbns, Abouleno, C. r. 166, 12&5; A. eh. 
[9] 18, 186). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp^ 188°. DJ: 1,0323. ng: 1,610. — 
Zersetzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem I>ruck. 

Phenylessigsäureester des 1 - Methyl - oyolohexanols - (4) C^H^O, =» CA'CHg* 
CO,-CJEI 10 »CH.. B. Aus l-Methyl-cyclohexanol-(4) und Phenylessigsaure m Gegenwart von 
Schwefelsaure bei da. 100° (Sendebbns, Abouleno, C. r. 166, 1266; ii. eA. [9] 18, 186). — 
Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp^: 188,6°. DJ: 1,0316. hg: 1,609. — Zersetzt sich bei 
der Destillation unter gewöhnlichem Druck. 

Fhenylessigsäure-1-menthylester C^H^Oj = C,H Ä - GEL- CO t - C^Hi» (8. 436). Kjp^: 
192—197° (Cohen, Dudley, floc. 97, 1749); JKp»: 206,6° (Sendebbns, Abouleno, Cr. 
166, 1266; A. eh. [9] 18, 187). Dampf spannungskurve: Sohumaoheb, C. 1918 EL, 697. DJ 1 : 
0,9887 (S., A.); D?: 1,002; DJ": 0,940 (O., D.); Dichte DJ zwischen 20° (1,002) und 180° (0,878): 
Kenyon, Pickabd, Soc. 107, 47. ng: 1,603 (S., A.). [a]?: —68,70°; [a]?: —66,66° (0., D.). ' 
[a]?: —«9,60° (Tsohuoajew, Gunin, £. 46, 2761); [a] D : —69,93° (Rufe, A. 409, 341); a D 
(1 -= lOom) zwischen 21° (-68,22°) und 173° (-64,62°): K., P.; Drehung der unverdünnten Sub- 
stanz für andere Wellenlangen, Drehungsvermögen der Lösung in Benzol : K., P. ; Tsoh., G. ; B. 

Phenylessigsäure-myrtenylester C^rl^Oi = CÄ-d^COj-CHj-CyH^CHg),. [ajg: 
+ 26,68° (Rufe, A. 409, 346). Rotationsalspendon: R. 

Phenyleesig*äure-[p -nitro -bensyleeter] C^^O^ = C f H.-OrVO(V 
NO B . B. Aus phenylessigsaurem Natrium und p-Kitro-benzylbromid m siedendem i 
Alkohol (Lyman, Reid, Am. Soc. 89, 703). — Krystalle (aus 63°/oigem Alkohol). 

Phenylessigsaure - ß - phenäthylester C^H^O. = C i H f -CH 1 -00 | -CH 1 -CH, 
(8. 435). B. Bei der elektrolytischen Reduktion von Phenylessigsaure in 76%iger Seh 
saure an einer Bleikathode (Mabib, Marquis, Bibcbjenstock, Bl. [4] 86, 613). — Kp*: 210°. 

Äthylenglykol-monophenylaoetat ChÄiO, = C c H«*GH l *CO.*CH t -CH t *OH. B. 
Aus je 1 Mol Phenylessigsaure und Glykol beim Erwärmen mit konz. Schwefelsaure oder aus 
(nicht naher beschriebenem) Phenylessigsaure-^-chlorathylester beim Erhitzen mit Natrium- 
acetat und Wasser (Bayeb Sc Co., D. R. P. 248266; C. 1918 H, 298; Frdl. 11, 1180). — Kp*: 
18*-190°. 

PhenyleBsigsaureanhydrld C^EL u 9 = (CA-CHt-CO^O (8. 436). B. Beim Er- 
warmen von PhenylessigBaure mit Phosphorpentoxyd in Chloroform (Baxunin, Fisoeman, 
O. 46 1, 86). Aus Phenylessigsaurechlorid und phenylessigsaurem Blei in Äther bei 100° 
(Rupb, Fiedlbb, J. pr. [2] 84, 814). — Krystalle (aus Benzol oder Petrolather). F: 72° 
(B., F.). — Verhalten beim Erhitzen mit aromatischen Aldehyden: B., F., O. 46 1, 93. Über 
das Gleichgewicht (C.H^OTj-CX^OH^OT.-CX^a^ C 
vgl, B., F. 
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Trimethyl-[0-phenaoetoxy-isopropyl] -ammoniumhydroxyd, Phenylessigsäure- 
ester des a-Methyl-oholins C 14 H R 0^ = C 6 HcCH 1 C0 1 CH 1 CH(CH > )N(Cm) 8 OH *). 
B. Das Chlorid entsteht aus dem Chlorid des a-Methyl-cholins and Phenacetylchlorid bei 
100° (Menge, J. biol. Chem. 18, 101). — Wird durch heißes Wasser gespalten. — C M H tt 1 N- Ci 
+ AuCV ÖL ~.2C 14 H„0,NCl-hPtCl 4 . Gelb. Zersetzt sich bei ca. 229—247°. Löslich in 
Wasser, unlöslich in Alkohol. 

Trimetbyl-[y-phenacetoxy-propyl]-0jnm^ 
des y-Homocholins C 14 H^O a N = C 6 ^CH,00 1 CH,OH 1 CH,N(CH 8 ) 1 OH 1 ). B. Das 
Chlorid entsteht aus dem Chlorid des y-Homocholins und Phenacetylchlorid bei 100° (Menge, 
J. biol. Chem. 18, 106). — 0,^0,1^ Cl-HAuCl 8 . Blaßgelbe Krystalle (aus Wasser). F: 129° 
bis 131° (korr.). Löslich m iflkohol. -- 2C 14 H,,0 > N- Cl-fPtCl 4 . Prismen (aus Wasser). F:193« 
bis 194° (korr.) (Zers.). Unlöslich in Alkohol, schwer löslich in heißem Wasser. 

Trimethyl-[ß-phenacetoxy-propyl] -ammoniumhydroxyd, Phenylessissäureester 
des /J-Homocholins C 14 H^O a N » C 6 H 6 • CH, • CO f • 0H(CH 8 ) • OH, • N(CH,) 8 • OH *). B. Das 
Chlorid entsteht aus dem Chlorid des ^-Homocholins und Phenacetylchlorid bei 10O° (Menge, 
•/.dioi.CÄem. 13, 102). — CiA^jNCl + AuCla. Blaßgelbe Krystalle. Sintert und schmilzt 
zwisohen 60° und 85°. — 2C 14 H, 1 0,N01-f PtCl 4 . Krystalle (aus Wasser). F: 216—217 § 
(korr.). 

Phenylessigsäurefluorid, Fhenacetylfluorid C 8 H 7 OF = CgILCHj-COF. B. Bei, 
der Destillation von phenylessigsaurem Natrium mit 1% Mol Kaliumfluorsulf onat (Traube, 
Krahmer, JB. 62, 1296). — Kp^: 88--89 . 

Fhenylessigsäureehlorid, Phenacetylchlorid C 8 H 7 0C1 = C 6 rVCH,-COCl (S. 436). 
Gibt mit Diazomethan in Äther Chlormethyl-benzyl-keton (Clibbens, Nierenstein, Soc. 
107, 1492). Bei der Einw. von Triathylamin oder Tripropylamin in- Schwefelkohlenstoff 
unter Feuchtigkeitsausschluß entsteht y.a'-Dioxo.^.^'-diphenyl-a-benzyl-dihydropyran (Syst. 
No. 2488) (Wedbkind, A. 878, 275). 

Phenylessigsäureamid, Phenylacetamid, Phenacetamid C 8 H,ON = C c H s *CH a * 
CONH, (S. 437), B. Beim Erhitzen von Acetophenon mit farblosem Schwefelammonium 
und etwas Wasser auf 215° (Willgerodt, Schultz, J. pr. [2] 81, 384). Aus Diazoacetophenon 
durch Einw. von ammoniakalischer Silberlösung bei 40 — 50° (Wolff, A. 894, 43). — Phen- 
acetamid ist enantiotrop dimorph (Schaum,' Schaeling, Ki»aitsing, A. 411, 193). F: 157° 
(Meldrum, Turner, Soc. 97, 1607). DJ": 1,0179; DI 70 : 1,0105; DJ 80 : 1,0029; Oberflachen- 
spannung zwischen 160° (33,7 dyn/cm) und 180° (32,05 dyn/cm): T„ Merry, Soc. 97, 2076. 
Ebullioskopisches Verhalten in Wasser: Meldrum, T., Soc. 97, 1808; in Alkohol, Aceton 
und Chloroform: M., T., Soc. 97, 1608. — Gibt beim Erhitzen mit Graphit auf 250—260° 
geringe Mengen Benzylcyanid (Boehner, Andrews, Am. Soc. 88, 2504). liefert mit 0,5 Mol 
Oxalylchlorid in siedendem Benzol N.N'-Bis-phenacetyl-harnstoff (Figee, B. 84, 297). 

N-Benzoyl-phenaoetamid, N-Phenacetyl-benzamid C u Il n OJR = C,H 5 -CH,- CO- 
NH CO- C 6 H 6 (S. 438). Das Präparat von Colhy, Dodge (Am. 18, 6) war ein Gemisch 
(Johnson, Chernoff, Am. Soc. 88, 518). — B. Aus Benzoylisocyanat und Phenylessigsaure 
(J., Ch.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 129—130°. 

Bymm. Diphenyl - diaoetamid C 16 H 15 OJST = (C fl H 6 CH,CO),NH (S. 438). B. Beim 
Erhitzen von Phenylessigsaure mit Benzonitrü und etwas Acetanhydrid auf 200 — 260° oder 
mit Benzoylisothiocyanat auf 104 — 110° (Johnson, Chernoff, Am. Soc. 88, 519). Aus 
Benzylcyanid und Benzoesäure bei 240—260° ( J., Ch., Am. Soc. 88, 520). 

N.lT-Bis-phenaoetyl-harnstoflr C 17 H 16 0,N, = (CACHjCO NH^CO. B. Aus 
Oxalylchlorid und 2 Mol Phenylacetamid in siedendem Benzol (Figee, R. 84, 297). — 
Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 114—116°. 

Phenacetaminoessigsäure, Phenacetylglycin, Phenaoetursäure CjJBLrfiJSi = 
C 6 H 5 «CH,«CO«NH«CH,-CO,H (S. 439). B. Findet sich im Harn von Hurtien nach Injektion 
von Methyl-^phenathyl-keton oder Methyl- [<J-phenyl-butyl]-keton (Hermanns, H. 85, 239) 
oder nach Verfutterung der Natriumsalze von y-Oxy-y-phenyl-buttersaure, d-Benzyl-lavulin- 
s&ure und 4-Benzal-lavulinsaure (Knoop, Oeser, H. 89, 146). Im Harn von Affen (Macacus 
rhesus) nach Verfütterung von Phenylessigsaure (Sherwin, J. biol. Chem. 81, 308). — Zur 
Bestimmung im Harn neben Hippursaure vgl. Steenbocx, J. biol. Chem. 11, 208. 

') Zar Konstitution dieser Verbindung vgl. indessen nach dem Literatur • Schlußtermin des 
Erg&nzungswerks [1.1.1920] Karrer, Hclv. 5, 470; Major, Cline, Am. Soc. 64, 242. 
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Phenaoetursäure-amid OA^aN. «(V^'C^^C^-NH-GHa-OO-NH; (8. 440). B. 
Aus 2*Benzyl-imidazolon-(4) (SystrNo. 3568) durch Kochen mit Wasser (Fxnobb, Zäh, 
J. <pr. [21 82, 53). — BlÄttchen (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 176—177«. Unlöslich in 
absol. Alkohol und Äther. — Wird durch verd. Salzs&ure in Phenylessigs&ure, Glykokoll 
und NHj gespalten. Wird durch salpetrige Saure nicht verseift. 

Fhenacetaminobernsteinsäure, FhenaoetylasparaginBäure C^H^OjN = C 9 H ft * CE^ • 
CO-NH-CHtCOtHj-CH^COtH. B. Aus Phenaoetylchlorid und Asparagins&ure in soda- 
alkalischer Losung (Thisrfxldeb, Shbbwin, B. 47, 2633). — Krystalle (aus Wasser). 

Fhenacetylasparagin C 1 JB u OJN 9 = C i H 6 CH.CONHCH((X> 1 H)CH 1 (X)NH 1 . B. 
Aus Phenaoetylchlorid und Asparagin in schwach »alkal. Lösung (Shiplb, Shxrwut, J. biol. 
Chtm. 68, 472; vgl. THnonFELDi», Sherwin, B. 47, 2633). — Krystalle (aus Wasser). F: 180* 
bis 181° (Sh., Sh.). 

Phenacetaminoglutarsäure, Phenacetyl-d-glutaminsäure C«H u O ft N = C 4 H.* 
CH 1 CONH-CH(CO t H)CH 1 CH,C0 1 H. B. Beim Schütteln ¥on ö%Glutamins&ure m 
Natriumbicarbonat-I/lsung mit Phenaoetylchlorid (Thixrfkldxb, Shebwut, B. 47, 2633; 
U. 94, 6). Durch Verseifen von Phenaoetyl-d-glutamin mit siedendem Barytwasser (Th.* 
Sh., B. 47, 2632; H. 94, 5). — Nadeln (aus Wasser). F: 123°. [olg: —19,1° (in Wasser; 
p = 3 — 10). Bleibt im Organismus unverändert. — Ba(C lt H 14 O.N).. Amorph. Optisches 
Drehungsvermögen in w&ßr. Lösung: Th., Sh. — Brucinsalz C M H M 0«N-f 2C 18 H ti 04N r 
Krystalle (aus Wasser), a: —1,37° (2,7%ige Lösung in 30°/oigem Alkohol; 1 = 20 cm?). 

Phenaoetyl-d-glutamin C w H lf O.N, = CgHjCHtCONHCHfCO^CHjCH^CO- 
NH, . B. Aus d-Glutamin in Natriumbicarbonat-Lösung und Phenylacetylchlorid beim Schütteln 
(Tklerfelder, Shbbwin, H. 94, 4). Findet sich neben „Phenacetylglutaminharnstoff" 
(s. u.) im Harn von Menschen, denen Phenylessigs&ure eingegeben wurde (Th., Sh., B. 47, 
2631 ; Sh., Wolf, Wolf, J. biol Chem. 87, 114). — Krystalle (aus Essigester). Beginnt bei 
etwa 100° sich zu verandern (Th., Sh., B. 47, 2632). [alg: —18,1° (in Wasser; p = 2,4); 
[<z]g: —18,4° (in Wasser; p = 3,4) (Th., Sh., H. 94, 3). Gibt beim Kochen mit Barytwasser 
das Bariumsalz der Pheiiacetyl-d-clutamins&ure (Th., Sh., B. 47, 2632; H. 94, 5). Wird 
beim Kochen mit 10%ig er Schwefelsäure in Phenylessigs&ure und d-Glutamins&ure gespalten 



(Th., Sh., B. 47, 2633). — Ba(C lt H M 4 N,) 1 . Nadeln, a: +0,25° (in lö%iger wäßriger Lösung; 
1 = 20 cm?) (Th., Sh., H. 94, 3). — „Phenacetyl-d-glutaminharnstoff" Cj^SL^N, + 
H^N-CO-NH,. B. s. oben. Krystalle. Beginnt bei etwa 100° sich zu verandern (Th., Sh., 
B. 47, 2632). In Essigester leichter löslich als Phenacetylglutamin. [a]?: —14,0° (in Wasser; 
p = 3,3); [a]g: —14,3° (in Wasser; p = 3,0) (Th., Sh., H. 94, 5). 

Bis-phenacetyl-ornithin, „Phenacetornithurs&ure <( C^H-Z^N, = C g H s -CIV 
CONHfCHjJg-CH^O^jNHCOCHjCeH.. B. Findet sich im Harn von Hühnern 
nach Eingabe von Phenylessigs&ure (Totanl H. 68, 76). — BlÄttchen (aus Alkohol -f Äther). 
F: 139—139,5° (unkorr.) (T.; vgl. dagegen Schbmpp, H. 117, 43). Schwer löslich in Wasser 
und Äther, leicht löslich in Alkohol; leicht löslich in verd. Alkalien (T.). Die alkoh. Lösung 
ist rechtsdrehend (T.; vgl. dagegen Schbmpp). — Beim Kochen mit Salzs&ure bilden sich 
Phenylessigs&ure und Ornithin (T.). — C5a(C n H lt 4 N 1 ) 1 . Prismen (T.). 

Phenaoetiminoäthyl&ther C^^ON = C«H 5 ■ GH,- C(:NH)- • C,H 5 (8. 440). 
Gibt bei mehrwöchiger Einw. von Wasser bei Zimmertemperatur phenylessigsaures Phen- 
acetamidin (Ruije, Soc. 118, 11), bei der Einw. von salpetriger Saure salpetrigsaures Phen- 
acetamidin und Phenylessigs&ure&thylester (Bbbnton, C. 1919 III, 328). Liefert mit Glvoin- 
athylester bei Zimmertemperatur zwei isomere 2-Benzyl-imidazolone (Syst. No. 3668) 
(Finger, Zeh, J. pr. [2] 88, 51). 

Phenylessigs&urenitril, Phenacetonitril, Benayloyanid C B H T N = CÄ-CHt-CN 
(8. 441). B. Beim Leiten von Phenylessigsaure-&thylester mit Ammoniak über Thorium* 
dioxyd bei 450—490° (Mailhe, C. r. 166, 38; Bl. [4] 88, 237; A. ch. [91 18, 220). In geringer 
Ausbeute beim Erhitzen von Phenylacetamid mit Graphit auf 250—300° (Boshhxb, Ahdbjbws, 
Am. Soc. 88, 2504). In 20%iger Ausbeute beim Erhitzen von N.N'-Dibenzyl-thioharnstoff 
in Paraffinöl mit Eisenpulver auf 280° (Bayer & Co., D. R. P. 259363; C. 19181, 1741; 
Frdl. U, 204). In 25°/ iger Ausbeute bei der Destillation von phenylessigsaurem Blei mit 
Bleirhodanid (van Epps, Reh», Am. 8oe. 88, 2125). — Darstellung aus Benzylohlorid und 
Natriumeyanid: Organio Synthese* 8 [New York 19221, S. 9. 

F: —26,5° (Walden, Ph. Ch. 78, 261). Kp,: 85° (W., Ph. Ch. 78, 275); Kp*: 118— 119° 
(W., PA. CA. 70, 575). D M : 1,0181 (Dawson, Soc. 07, 1046); DJ*: 1,032; D?«*: 1,015; DJ 1 : 
0,992 (W., Ph. Ch. 70, 576). TUf; 1,0167 ; DJ»: 1,0076; Df : 0,0939; DT: 0,9792 (Tubner, Mebby, 
Soc. 97, 2075). Viscosit&t bei 25°: 0,0197 g/emsee (Dünstan, Hilditch, Tkoub, Soc. 108, 
140). Oberfl&chenspannung zwischen 20° (41,4 dyn/om) und 60° (36,75 dyn/cm): T., M.; 
vgl. auch Moroajt, Owew, Am. Soc. 88, 1717. n£: 1,5198; nj?: 1,5243; n£: 1,5*55 (Cottoh, 
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Moutox, A. ch. [8] 28, 214). Ultraviolettes Absorptionsspektrum des Dampfes: Purvis, 
Soc. 107, 605; des flüssigen Benzylcyanids: Baly, Tryhorn, Soc. 107, 1066; der neutralen 
und alkal. Losung in Alkohol: Hbwept, Pope, Willbtt, Soc. 101, 1773. Fmorescenz der 
alkoh. Lösung: Lby, v. Ekoelhabdt, Ph. Ch. 74, 56. Dielektr.-Konßt. bei 1,3°: 19,95; bei 
21,5°: 18,23; bei 51°: 16,80 (Waujkn, Ph. Ch. 70, 575). Magnetische Susceptibilitat: Pascal, 
Bl. [4] 7, 50; A. ch. [8] 10, 67. Magnetische Doppelbrechung: C, M. Leitfähigkeit von Tetra- 
methylammonium Jodid (Wa., C 1913 II, 331) und Tetrapropylammoniumjodid in Benzvl- 
cyanid bei 25°: Wa., Ph. Ch. 78, 275; von Tetraäthylammonium Jodid in Benzylcyanid bei 
tiefen Temperaturen: Wa., Ph. Ch. 78, 266; bei 20—60° unter 1—3000 kg/cm - Druck: 
Schmidt, Ph. Ch. 75, 317. 

Benzylcyanid wird beim Überleiten mit Wasserstoff über erhitztes Nickel zu Äthyl- 
benzol, /?-Phenäthylamin und Di-^phenäthyl-amin ^reduziert (Mailhb, Bl. [4] 28, 237; 
A. ch. [9] 18, 220). Bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol entstehen außer 0-Phen- 
äthylamin Toluol, Methylamin, Ammoniak und Natriumcyanid (Bloch, J. Soc. ehem. Ind. 
88 T [1919], 119; vgl. Decker, Becker, B. 46, 2405). Bei Einw. von ca. 1 Mol Brom bei 
Zimmertemperatur in Gegenwart von Jod in Äther und Behandlung des Reaktionsproduktes 
mit Wasser bilden sich Phenylbromacetamid und Phenylbromacetonitril (Opolski, Wsur- 
baum, B. 47, 1561). Gibt in äther. Losung mit 1 Mol Natriumamid eine Mononatrium- Ver- 
bindung, mit 2 Mol Natriumamid eine Dinatrium -Verbindung (Bodroux, Taboury, C r. 
150, 531, 1242; Bl. [4] 7, 666, 732). Die Mononatrium-Verbindung liefert mit Alkyljodiden 
oder -bromiden die entsprechenden Alkvl-phenyl-essigsäurenitrile, che Dinatrium-Verbindung 
analog die entsprechenden Dialkyl - phenyl - essigsäurenitrile (B., T.; vgl. auch Haller, 
Bauer, C. r. 165, 1582; A. ch. [91 0, 9). Benzylcyanid gibt bei aufeinanderfolgender Einw. 
von je 1 Mol Natriumäthylat und Cyclohexanon in alkoh. Losung CyolohexyUden-phenyl- 
essigsäurenitril; reagiert analog mit l-Methyl-cyclohexanon-(4) (Hardino, Öaworth, Soc. 
07, 497; vgl. Birch, Kon, Soc. 128, 2442; MoRae, Manske, Soc. 1088, 485). Bei 
Einw. von Benzaldehyd auf die Mononatrium-Verbindung in Äther erhalt man a-Phenyl- 
zimtsäurenitril und Benzoesäure (B., T., Bl. [4] 7, 735); analog wirken Anisaldehyd 
und Piperonal ein (Bodroux, C. r. 158, 350; Bl. [4] 11, 336). Mit Benzophenon 
bildet sich bei dieser Reaktion a.^-Diphenyl-zimtsäurenitril; analog reagieren 4-Methyl- 
benzophenon und Phenyl-a-naphthyl-keton (Bodroux, C. r. 158, 1596). Bei der Belichtung 
eines Benzylcyanid-Benzophenon-Gfemisches entstehen Benzpinakon, ein Gemisch der beiden 
a.a'-Diphenyl-bemsteinß&uredinitrile und eine bei 158 — 167° sohmelzende Substanz (Pa- 
ternö, Q. 441, 255). Die Mononatrium-Verbindung liefert mit Ameisensäureester in Äther 
a-Formyl-benzylcyanid (Bo., Cr. 161, 235; BL [4] 7, 849); über analoge Reaktionen vgl. auch 
Bo., Cr. 161, 1368; Bl. [4] 0, 651; Kaufmann, Dandijker, Burkhardt, B. 48, 2933. 
Mit Diäthyloxalat gibt die Mononatrium-Verbindung Phenyl-cyan-brenztraubens&ure-äthyl- 
ester und a.a'-Dij&enyl-ketipins&ure-dinitril (Syst. No. 1360), mit Bernsteinsäurediäthyl- 
ester ^.e-DioxoHZ.^diphenyl-hexan-a.f-dicarbonsäure-dinitril (Bo., Bl. [4] 0, 654). Die Mono- 
natrium-Verbindung bildet mit Aoetanhydrid oder Acetylchlorid eine sehr geringe Menge 
a-Acetyl-benzylcyanid; mit Benzoylchlorid entsteht in hoher Ausbeute ms-Cyan-desoxy- 
benzoin (Bo., Cr. 158, 1594; Bl. [4] 0, 726). Benzylcyanid liefert mit Benzalaniün in alkoh. 
Losung a-Phenyl-zimts&urenitril (Mayer, Bl. [4] 10, 428). Liefert mit Phenylmagnesium- 
bromid Desoxybenzoin (Tröoer, Beck, J. pr. [2] 87, 305). 

S. 442, Z. 11 v. o. statt „228" lies „242". 
S. 442, Z. 17 v. u. statt „Syst. No. 942" lies „S. 692". 

CjHtN + BBr,. B. Aus den Komponenten in Schwefelkohlenstoff oder Tetrachlorkohlen- 
stoff (Johnson, J.phys.Chem. 18, &). 

Phenylessigsaure-amldln, Fhenaoetamidin 8 H 10 N t = C 6 H,CH,C(:NH) NH. 
(S. 445). B. Das Benzolsulfonat (Syst. No. 1520) entsteht aus Phenylessigsäure und 2 Mol 
Benzolsulfamid bei 2120° (Rouiller, Am. 47, 492). Aus Phenaoetiminoäthvläther entsteht bei 
mehrwöchigem Aufbewahren in Wasser bezw. bei der Einw. von salpetriger Säure in Äther 
das Phenylacetat (Rule, Soc. 118, 11) bezw. das Nitrit des Phenaoetamidins (Bernton, Ark. 
Kern. Min. 7, No. 13, S. 15; C 1010 IU, 328). — C,H 10 N, + HNO,. F: 147° (B.). Unlöslich 
in Benzol, Aceton und Chloroform, löslich in Methanol und Alkohol. — C 8 H 10 N, + HNO,. 
F: 166—167° (B.). — C,H ll> N,4-CH,-0O,H. F: 194° (B.). — Phenylessigsaures Salz 
C,H 1P N, + C,H,0,. Nadeln (aus Essigester + Benzol). F: 227—230° (Zers.) (Rule, Soc. 
118, 11). Sehr wenig löslich in Wasser, löslich in Alkohol, unlöslioh in Benzol und Äther. 
Wird durch siedendes Wasser, rascher durch Alkalilauge zersetzt. 




Gelbliches ÖL Drehufcgsvermögen: G., F.; R. 
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Phenacethydroxamsäure, TS - Phenaoetyl - hydroxylamin C.HgOjN^ CfHi'CH,* 
CONHOH bezw. C«H ? CH,C(OH):NOHYiSf. 446). B. Aus PhenylesBigsaure&thylester 
und Hydroxylamin in Alkohol bei Zimmertemperatur (Jones» Am. 48, 6). — F: 142° (Rufe, 
Fiedleb, J. pr. [2] 84» 816), 146—145,5° (geringe Zersetzung) ( J.). Löslich in Essigester, 
wenig löslich in Ligroin (J.). 

Phenaoethydroxamsäure - aoetat» O - Aoetyl - K" - phenaoetyl - hydroxylamin 
C 10 H u OaN « CÄ-CH 1 CONHOCOCH,bezw.C 6 H 5 -CH,-C(OH):N-0-CO-CH t (8.446). 
Tafeln (aus Essigester). F: 148 — 149° (Jones» Am. 48, 10). Schwer löslich in siedendem 
Äther» fast unlöslich in Wasser und Ligroin. — Das Kaliumsalz verpufft beim Erhitzen. 

Phenaoethydroxamsäure - Propionat, O-Propionyl-N-phenacetyl-hydroxylamin 
CuH^OaN^CeH^CB^OOISfHO -00 -CA bezw. C e H 5 CH t C(OH):NOCOC,H 8 . &• 
Aus Phenaoethydroxamsäure und Propions&ureanhydrid (Jones, Am. 48» 11). — F: 138* 
bis 139°. 

Phenaoethydroxamsäure - butyrat , O - Butyryl - N - phenaoetyl - hydroxylamin 
CnH 15 a N = 0ÄCH 1 CONHO0OCH t C 1 H 5 bezw. C e H s CH.C(OH):NOCOCH t - 
C.IL. B. Aus Phenaoethydroxamsäure und Buttersäureanhydrid (Jones» Am. 48, 11). — 
F: 113—114°. 

Phenacethydroxamsäure-isobutyrat, O iBobutyryl-N-phenaoetyl-hydroxylamin 
CiÄiOjN = C 6 H 6 CBLCO • NH • • CO • CH(CH,) f bezw. C e H, • CH, • C(OH):N • O • CO- 
Cit(CHi) t . B. Aus Phenaoethydroxamsäure und Isobuttersäureanhydrid (Jones» Am. 
48, 11). — F: 111—112°. 

Phenaoethydroxamsäure - bensoat , O * Benzoyl - BT - phenaoetyl - hydroxylamin 
Ci 6 H u O I N==C t H 5 CH 1 CONHOCOC 6 H 6 bezw. CeH^CH^CfOHj.NOCOCeH,. B. 
Aus Phenacethydroxamsäure beim Erhitzen mit Benzoesäureanhydrid auf 120° oder bei 
der Einw. von Benzoylohlorid in alkal. Losung (Jones, Am. 48, 7). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). Beginnt bei 118° zu erweichen und schmilzt bei 120,6 — 121,5°. Zersetzt sich bei 
weiterem Erhitzen. Leicht löslich in warmem Alkohol, schwer in Äther, fast unlöslich in 
Wasser und Ligroin. — NaC 15 H ls O s N. Ist bei Zimmertemperatur beständig. Entwickelt 
beim Erwärmen Benzylisocyanat. — KC 1 sH 11 O s N. Kxystalle. Ist bei 0° einige Zeit haltbar; 
zersetzt sich bei Zimmertemperatur plötzlich unter Bildung von Kaliumbenzoat und Benzyl- 
isocyanat; beim Kochen der wäßr. Lösung entsteht N.N'-DJHtanzyl-harnstoff. — Silbersalz. 
Verpufft bei kurzem Erwärmen auf 70°. 

1-Phenacetyl-semicarbaaid C^OjN, = CX-CHj'CONH'M'CO'NH,. B. Aus 
Phenylessigsäureanhydrid oder Phenylessigis&urechlond beim Erwärmen mit Semioarbazid 
(Rupe, Fiedleb, J. pr. [2] 84, 815). In geringer Ausbeute beim Erwärmen einer wäßr. Lösung 
von Phenacethydroxamsäure und Semioarbazidhydroohlorid (R.» F.). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 167 — 168°. Leicht löslich in Alkohol; löslich in verd. Natronlauge, unlöslich in Ammoniak. 

Substitutionsprodukte der Phenylessigsäure. 

2-Chlor-phenylessigsäure C 8 H.O t Cl « C 6 H t a* CH,- OOjH (8. 447). B. Aus 2-Phenyl- 
4-[2-chlor-benzall-oxazolon-(5) (Syst. Wo. 4284) durch Kochen mit Natronlauge und nach- 
folgende Behandlung mit Wasserstoffperoxyd (Mauthneb, J.pr. [2] 96, 61). — V: 92°. 

4-Chlor-phenylessigsäure C 8 H 7 O t a = C e H f a-CH 1 C0 1 H (8. 448). B. In geringer 
Menge bei der Oxydation von y-Chlor-a.e-bis^i-chlor-phenylJ-a.y-pentacüen mit KMnO« in 
Aceton (Stbaus, Ä. 888, 317). Aus 2-Phenyl-4-[4-chlor-benzal].oxazolon-(5) (Syst. No.4284) 
durch Kochen mit Natronlauge und nachfolgende Behandlung mit Wasserst of f peroxyd 
(Mauthneb, J. pr. [2] 95, 60). — Zur Darst. aus 4-Nitro-phenylessigsäure vgl. Fbiedmann, 
Maase, Äo.Z. 27, 107. — F: 104—106° (Mau.), 10&— 106° (F., M.; St.), 106° (Cubtius, 
J. pr. [2] 89, 527). 

Äthylester aoH n O t Cl = CÄCäCHjCKVCA (8. 448). Kp Wi : 263—254° (Cubtius, 
J. pr. [2] 89, 527). 

Chlorid OMßCl.t= CJBifiL* OH^OOCL B. Aus 4.Chlor-phenylessigsäure und Phos- 
phorpentaohlorid in Chloroform (Fbiedmann, Maase, Bio. Z. 27, 108). — Gelbliches öl. 
kvu' 120°. 

4-Chlor-phenaoetaminoessigsäure, 4-Chlor-phenaoetursäure C 10 H 10 0,NC1 = 
CfB^a-CHji-CO-NH-CB^-COsH. B. Findet sich im Harn von Hunden, die mit 4-Chlor- 
phenylbrenztraubensäure oder 4-CWor-phenylalanin gefüttert wurden (Fbiedmann, Maase, 
Bio. Z. 87, 110, 112). — Darst. Aus 4-CUor-phenylesmgsäurechlorid und Glykokoll in 
ln-Natronlauge(F.,M.,J5K).Ä.27, 108). — Blättchen (aus Wisser). F: 165° (unkorr.). Schwer 
löslich in Wasser, Äther und Benzol, sehr leicht in heißem Aceton und Alkohol. 
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4-Chlor-phenylesBigsäure-hydrajdd OH^ON/Sl = CiHjCl-CH^OO-NH-NHj. B. 
Aus 4-Chlor-phenylessigsäureäthylester und Hydrazinbydiat in siedendem Alkohol (Cubtius, 
J. pr. [2] 89, 528). — Nadeln (aus Alkohol). F: 170°. Ziemlich wenig löslich in Äther und 
Benzol, sehr wenig in kaltem Wasser. — C g H 9 ON,a -f HCl. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt 
sieh oberhalb 100", ist bei 160° unter völliger Zersetzung geschmolzen. Wird durch Wasser 
oder wäßr. Alkohol in der Siedehitze zersetzt. 

Isopropyliden - [4 - chlor - phenaoethydrasdd] , Aceton - [4 - chlor - phenacetyl - 
hydraaon] CnH^ON.a « C 6 H 4 C1-0H,-C0:NH-N:Q(M,) 1 . B. Aus 4-Chlor-phenyl- 
essigsäure-hydrazia und Aceton in verd. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 80, 530). — Blattchen. 
F: 143°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Wird beim Erwärmen mit 
Wasser gespalten. 

Benaal-[4-ohlor-phenaoethydrasKid], Benzaldehyd-[4-ohlor-phenacetylhydrazon] 
CuHuONjCl^Ce^aCB^CONHNiOH^H,. B. Aus 4-CMor-phenylessigsäure-hydr. 
azid und Benzaldehyd in verd. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 80, 529). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 164«. 

[8 - Oxy - benaal] - [4 - chlor - phenaoethydrazid] , Salicylaldehyd- [4-ohlor-phen- 
aoetymydrsÄn] C |4 H M O t N t a«C 6 H 4 ClCH,CONHN:0HC fl ILOH. B. Aus 4-Chlor- 
phenylessigsäure-hydrazid und Salicylaldehyd in verd. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 80, 
529). — Gelbliohe Nadeln (aus Alkohol). F: 224°. 

NJT^BU -J^ohlor- phenacetyl] -hydrasin C^H^O^CU = C^H^CICH^CONH- 

~ A ~ ** ~" ** ' ~ e-hydrazid 



NH-C0*CH.-C 6 H 4 C1. B. Aus 4-Chlor-phenyIessig8äure-hydrazid durch Einw. von Jod in 
heißem Alkohol (Cubtius, J.pr. [2] 80, 530). — Nadeln (aus Alkohol). F: 255°. Ziemlich 
schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser. 

Aoetessigsäure-äthylester-[4-chlor-phenacetylhydrazon] CuH^OsN-Cl = CÄCl^ 
CH.CO-NH-NiCtC^C^COt-CjHs. B. Aus 4-CHor-phenylessii^ureAydrazid und 
Acetessigester in verd. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 80, 530). — Nadeln (aus Alkohol). F: 128°. 

4-Chlor-phenyle88ig8&ure-azid C 8 H 6 ON a Cl = CaH.a-CB^-CO-N«. B. Aus 4-Chlor- 
phenylessigs&ure-hydrazid bei der Einw. von Natriumnitrit in der berechneten Menge Salz- 
saure (Cubtius, J.pr. [2] 80, 531). — Schmilzt schon bei Zimmertemperatur. Verpufft 
beim Erhitzen. 

Phenylohloressigsäure C 8 H 7 O t a = C 6 H 6 CHClCO t H. 

a) JKecÄfÄrfreÄen<^ ^/ieny^Äfore^igrÄÖure 0.^0,0 - CeHjCHa-COjH (8.448). 
B. Zur Spaltung der inakt. Phenylchloressigs&ure mit Morphin vgl. Dabapsky, J. pr. [2] 00, 
188; zur Zersetzung des Morphinsalzes benutzt man am besten verdünnte Schwefelsaure 
(McKenzie, s. bei Da.). — [a]g: +191,9° (in Benzol^p = 2,2)<Da.). — Liefert mit Ammoniak 
opt.-akt.a-Ammo-phenylessigsäure; in niederen Alkoholen und Acetonitril erhält man rechts- 
drehende, in Butylalkohol inaktive, in n-Heptylalkohol, /?-Phenäthylalkohol und Benzonitril 
linksdrehende Präparate; in manchen Losungsmitteln entstehen daneben opt.-akt. a.a'-Imino- 
bis-phenylessigs&ure und andere Produkte (öbnteb, Dbew, Soc. 107, 641; 100, 1091). Ver- 
halten gegen wäßr. Ammoniak in Gegenwart von Salmiak sowie Verhalten gegen flüssiges 
Ammoniak: Sbntbb, Dbew, Soc. 100, 1103, 1105. Bei der Einw. von Natnumazid auf 
d-phenylohloressigsaures Natrium in Wasser bildet sich das Natriumsalz der linksdrehenden 
Phenviazidoessigsaure (Da., J.pr. [2] 00, 223). Mit Anilin in Natronlauge entstehen links- 
drehende Präparate von a-Anüino-phenylessigsäure (McKenzie, Bäte, Soc. 107, 1684), 
Einwirkung von Diazoäthan: Da., J. pr. [2] 00, 230. 

Äthylester C 10 H u O t Ci = CA-CHCl-CO.-C.H5 (S. 449). B. Aus reohtsdrehender 
Phenylchloressigs&ure durch Kochen mit alkon. Schwefelsäure (Dabapsky, J.pr. [2] 00, 
230). — Kp^: 138°. [a]g: +121,0° (in Alkohol; p = 7,4). 

b) IdnkBdrehende JFhenylchlor essigsaure C 8 H,O t a = C f H 6 • CHC1 • CO f H 
(8. 449). B. Zur Spaltung der inakt. PhenyTchloressigBäure mit Morphin vgl. Dabapsky, 
J.pr. [2] 00, 193. Teilweise racemisierte l-Phenylchloressigsäure entsteht bei der Einw. 
von Thiony lchlorid auf d(—)-Mandelsäure (McKenzie, Babbow, Soc. 00, 1916). — F: 61° 
(Sehteb, Dbew, Soc. 107, 641). [a]g: —158° (in Chloroform; p^l.ö), — 18ö° (in 
Benzol; p — 3) (S., D.); [aß: —191,3° (in Benzol; p = 2,2) (Da.). — Bei der Einw. 
von Silbercarbonat entstehen rechtedrehende Präparate von Mandelsäure (MoK., B.). 
Liefert bei der Einw. von flüssigem Ammoniak oder von wäßr. Ammoniak, das 
über 56 Gew.- f /# Ammoniak enthält, linksdrehende, bei der Einw. von verdünnterem 
wäßrigem Ammoniak oder von Ammoniak in Butylalkohol und Benzylalkohol reohts- 
drehende Präparate von a-Amino-phenylessigsäure (S., Db., Soc. 100, 1092); in Aoetonitril 
entstehen linksdrehende Präparate (S., Db., Soc. 107, 641). Einfluß von Salzen auf die 

12* 
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Umsetzung mit flüssigem Ammoniak: 8.» De., &kj. 109, 1104. Mit Anilin in Natronlauge 
entstehen reohtsdrehende Präparate von a-Anilmo-phenylessigsaüre (MoK., Bat«, Soc 107, 
1684). l-Phenylchloreesiga&ure gibt mit Phenylmagnesiumbromid linksdrehendes o./M>ioxy- 
o.a./?- tripheny Nathan, Ittphenviessigsaure, meso^a'-Diphen^benisteins&ure und geringe 
Mengen reohtsdrehende a.a'-Diphenyl-benwteinsaure (MoK., Dbbw, Mabtih, Soc. 107, 31). 

Methylester C^OiCl == CM^CECL'OO^CH^. B. Ans linksdrehendem Mandelsaure- 
methylester und Thionylchlorid (MoKbnzib, Babbow, Soc. 90, 1917). — Kpa: 128— 126 f . 
Df: 1,218. [a]g: —86,7°. — Bei Einw. von Natriummethylat in (vermutlich wasserhaltigem) 
Methanol entsteht inakt. McAhylathermandelsaure; reagiert analog mit Natriumathylat. 

Äthylester OpH^Oga = aHjCHa-OOj-CA. B. Ans linksdrehender Phenyl- 
ohloressigsäure durch Kochen mit alkoh. Schwefelsaure (Dabapsky, J.pr. [2] 99, 231). 
Aus linksdrehendem Mandelsaure&thylester und Thionylchlorid (MoKxnzxb, Babbow, Soc. 
99, 1918). — Kp,,: 136° (D.); Kp«: 132— 133<> (MoK., B.). DJ*: 1,162 (MoK, B.). [a]f*: 
—64° (unverdünnt) (MoK., B.). [oft: — 108° (in Alkohol; p — 6,4) (D.). 

o) Inaktive PhenylcMoresHgsäure 8 H 7 O a a « OÄCHQ COjH /& *49>. J?. 
In geringer Menge neben Benzalchlorid beim Erhitzen von dl-Mandelsaure mit Thionylchlorid 
(McKenzie, Babbow, Soc. 99, 1916). — Elektrolytisohe XHssosiatiönskonstante k bei 26 f : 
4,4x10-* (aus der Leitfähigkeit berechnet) (Sbotkb, Soc. 107, 909; 8., Tugkxr, Soc. 109, 
692). — Zur Spaltung mit Morphin (McKenzie, Olough, Soc. 96, 783) vgl. Däbapsky, 
J.pr. [2] 99, 188. Kinetik der Reaktion C&CfcCl(X) t K+Efi^C&'CE(OR)COJI 
+ BCL in Wasser, Salzsäure und Natronlauge bei 25° und 50°: S. Das Natriumsalz gibt 
mit Natriumazid in Wasser im Dunkeln phenylazidoessigsaures Natrium (Fobstbb, MüiÜbb, 
Soc. 97, 138; vgl. Da., J. pr. [2] 99, 222). Liefert mit methylalkoholischer Natronlauge 
(MoK., Clough, Soc. 98, 824) bezw. Natriummethylat in Methanol (Haas, Dobxtib, 
B. 60, 390) Methyl&thermandelsaure. Phenylohloressigsäure gibt mit Methylmagnesium- 
Jodid Hydratropasaure, die beiden a.a'-Diphenyl-bernsteinsauren sowie neutrale Produkte; 
mit Phenylmagnesiumbromid entstehen a.^-Diojnr-a.a.^-triphenyl&than, IHphenylessigsaure 
und die beiden a.a'~ Diphenyl-bernsteinsäuren (MoK, Dbjbw, Mabtih, Soc. 107, 28, 30). 
Phenylohloressigsäure liefert mit Pyridin auf dem Wasserbad N-Benzyl-pyridiniumohlorid 
und reagiert analog mit a-Picolin und mit Nicotin; bildet mit Chinolin eine additioneile 
Verbindung; beim Erwarmen mit symm. Kollidin entsteht das Hydroohlorid des letzteren 
(v. Walthbb, Wbenhaobh, J. pr. [2] 96, 51). 

S. 449, Z. 13 v. u. statt „Pkenylessigsäure" lies „PhenylMaressigsäure". 

Äthylester C^^fißi « C^H^GHa-OOg-GaH« (S. 460). B. In theoretischer Ausbeute 
aus dl-Mandelsaure-fttnyleeter und Thionylchlorid in Gegenwart von Pyridin oder Dimethyl- 
anilin (Dabsbns, C. r. 162, 1603). 

[dl-PhenylchloressigsÄurel-l-menthylester C^H^Cl =» CÄCHGl-CKVCjtH« 
bezw. Gemisch der diastereoisomeren Ester. B. Aus raenyloMoressigsaurechlorid und 
1-Menthol bei 120° (Cohen, Soc. 99, 1061, 1066). — Kp,.: 200—201°. Df: 1,064; DJ": 1.008. 
[aß: -67,2*; [a]?i -61,7*. 

Chlorid CgH-OCIt^CÄ-OTaCOCl (S. 450). Zur Darst. nach Bischoft, Waldin 
(A. 879, 122) vgl. Staudihobb, B. 44, 636. — Kp^: 110° (St.); Kp«: 120° (Oohbk, Soc. 99, 
1066). Gibt in absoL Äther mit Zink Phenylketen (Ergw. Bd. VlI/VIII, S. 187) (St.). 

Benzal - bis - phenylohloraoetamld , a>.a> - Bis - phenylohloracetylamino - toluol 
CnBLoOjNjOL = (CÄ-CHaCONH^CHCA. B. In geringer Ausbeute bei der Einw. 
von IMol Ihionylohlorid auf öU-Mandelsauremtril und Umsetzung des Reaktfcmsproduktes 
mit 1 Mol Benzaldehyd (Mmovioi, Zbnovioi, Bt. [4] U, 768). — Blattchen oder Nadeln 
(aus Alkohol). P: 192— 194°. Unlöslich in Wasser, Äther und Ligroin, fast unlöslich in Benzol, 
löslioh in Eisessig und heißem Aceton. — Wird duroh verd. Salzsaure bei 120° in dl-Mandel- 
saure, NH4Q und Benzaldehyd gespalten. 

Cumlnäl - bis - phenylohloraoetamld, l 1 ^ 1 -Bisj^henylohloraoetylamino-p-oymol 
(LH-O^A « (C l H,'CHa'(X)OT) l (M' W-CHlCfc),. B. Analog der vorstehenden 
Verbindung (Mnrovioi, Zbnovioi, Bl. [4] U, 769). — Nadeln. P: 197—199°. Unlöslich in 
Wasser, Äther, Ligroin, schwer loslich in Alkohol, löslich in heißem Aceton und heißem 
Benzol. — Wird durch verd. Salzsäure bei 120° in dl-Mandelsaure, NH 4 C1 und Cuminaldehyd 
gespalten. 

Anisal- bis -phenylohloraoetamld C H ^0 1 N t Ca l « (CA-CHa-CO-lTH^CH-CÄ« 
OCH,. B. Analog der vorstehenden Verbindung (Mikovioi, Zbnovioi, Bl. [4] 11,769). — 
Nadeln. F: 19fr— 198*. Unlöslich in Wasser, Äther, Ligroin, fast unlöslich in Benzol, löslich 
in heißem Aceton und Eisessig. — Wird durch verd. Salzsaure bei 120° in dl-Mandelsaure, 
NH^Cl und Anisaldehyd gespalten. 
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N-Phanylohloraoetyl-harnstoff C t H f O^,a = CACHaCONHCONH,. B. 
Aus Harnstoff und PhenylcMoressigsäurechlorid in Benzol auf dem Wasserbad (Jacobs, 
Heidelberger, Am. Soc. 30, 2433). — Nadeln (aus Alkohol). F: 198° (Zers.). Schwer 
löslich in kaltem Methanol und Aceton, sehr schwer in heißem Wasser und Benzol. 

[4-Chlor-phenyl]-ohloressiffsäureohlorid C 8 H 6 CH^==C e H/a-CH<3-COCl. B. Aus 
inakt. 4-CMor-mandelsäure und PC1 Ä (Straub, A. 303, 321). — Kp M : 129—132°. 

2 - Brom - bensyloyanid, o - Brom - benzyloyanid C 8 H«NBr = C 4 H 4 Br'CH s -CN 
(8. 451). F: 0—1° (Opolski, Czapoäowski, Zachabski, B. 40, 2289). K^: 146—147° 
(O., Gl., Z.); Kpj,: 146—147° (Wisucenus, Fischer, B. 43, 2236). — Liefert mit Äthyl- 
nitrat in Gegenwart von Natriumathylat oder Kaliumathylat in Alkohol oder Alkohol -f 
Äther Salze des [2-Brom-phenyl]-nitroacetonitrils (S. 186) (W., F.). Gibt mit je 1 Mol Oxal- 
ester und Natriumathylat in Alkohol das Natriumderivat des [2-Brom-phenyl]-cyan-brens- 
traubensaureathylesters (Syst. No. 1337) (0., Gz., Z.). 

3-Brom-phenylessigsaure C,H 7 0,Br = C e H<BrCH t CO,H (S. 461). B. Aus 
2-Phenyl-4-[3-brom-benzal]-oxazolon-(6) (Syst. No. 4284) durch Kochen mit Natronlauge 
und nachfolgende Behandlung mit Wasserstoffperoxyd (Mauthner, J. pr. [2] 96, 62). — 
F: 100°. 

4 - Brom - benzyloyanid, p - Brom - benzyloyanid C 8 H 6 NBr = C.H^Br-CH^CN 
(8. 451). Gibt mit je 1 Mol Oxalester und Natriumathylat in Alkohol das Natriumderivat 
des [4-Brom-phenyl]-oyan-brenztraubens&ureäthylesterB (Syst. No. 1337) (Opolski, Czapo- 
bowski, Zachabski, B. 49, 2286). 

PhenylbromesBigsäure C 8 H 7 0,Br = C 6 H f CHBrCO t H. 

a) Linksdrehende Fhenylbromessigsäure C 8 H 7 O t Br = C e IL-CHBr-CÖ.H. B. 
Das Morphinsalz kristallisiert aus einer Losung von 63 g Morphin und 90 g inakt. Phenyl- 
bromessigsäure in 900 cm* Methanol aus (McKenzie, Walker, Soc. 107, 1691). — Blattchen 
(aus Petrolather). F: 87—88° (McK., W.). Schwer löslich in kaltem Wasser, leicht in Alkohol, 
Äther, Benzol und Chloroform (McK., W.). [a]l M : —147,0°; [a]S£: —178,2° (in Benzol; 
o a 2,0) (McK., W.; vgl. Sektes, Tuckbb, Soc. 113, 146). — In wäßr. Lösungen der links- 
drehenden Phenylbromessigsäure findet gleichzeitig Racemisierung und Bildung von opt.- 
inakt. Mandels&ure statt; Geschwindigkeit dieser Vorgänge: McK., W., Soc. 107, 1693. 
Inakt. Mandelsaure entsteht ferner bei der Einw. von Natronlauge oder von CuS0 4 und Wasser 
auf l-Phenylbromessigsäure; bei der Einw. der Oxyde oder Salze von Silber und Queck- 
silber in Wasser bilden sich rechtsdrehende Präparate von Mandelsäure (McK., W.). 1-Phenyl- 
bromessigsäure liefert mit wäßr. Ammoniak rechtsdrehende a-Ammo-phenylessigsaure 

SÖK., W.; S., T.), linksdrehende Mandelsäure (McK., W.) und rechtsdrehende a.a'-Imino- 
hphenylessigsäure (S., T.), mit NH 8 in Aoetonitril und mit flüssigem Ammoniak links- 
drehende a-Amino-phenylessigsäure und reohtsdrehende a.a'-Immo-bis-phenylessigsäure, 
mit NHg in Alkoholen inaktive bezw. rechtsdrehende a-Amino-phenylessigsäure und reohts- 
drehende a.a / -Imino-bis-phenyles8ig8äure (S., T., Soc. 118, 141, 147). .Bei der Einw. von 
Methanol oder Natrhunmethylat auf das Natriumsalz erhält man anscheinend linksdrehende 
a-Methozy-phenylessigsäure; aus dem Silbersalz entsteht anscheinend reohtsdrehende a-Meth- 
oxy-phenylessigsäure (McK., W., Soc. 107, 1700). Gibt mit Anilin rechtsdrehende Präparate 
von a-Anilino-phenylessiffsäure (McK., Bäte, Soc. 107, 1684). Beim Kochen des Morphin- 
salzes mit Wasser entsteht dl-Mandelsäure (McK., W., Soc. 107, 1696). — Morphinsalz 
CÄO.Br + CiTH^OjN. Schwer löslich in organischen Flüssigkeiten (McK., W., Soc. 107, 

b) Inakt. Thenylbromessig säure C^Ofix = C,H 5 CHBrCO t H (S. 452). Zur 
Darrt, aus Mandelsäure nach Glaser, Radziszewski (Z. 1868, 142) vgl. Darapsky, J. vr. 

81 06, 286. — Prismen (aus Petrolather). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 
>*: 3,6x10-° (aus der Leitfähigkeit berechnet) (Sbkter, Tuckeb, Soc. 100, 692). — 
Kinetik der Reaktion CHgCHBrCOtH + HgO-^CA-CH^HjCOJI + HBr in Wasser, 
Bromwasserstoffsäure und Natronlauge bei 26° und 40°: S., T. Phenylbromessigsäure 
gibt mit Guanidin und Wasser bei 80° nach Bamsat (B. 41, 4392) a-Guanidino- 
phenylessigsäure, nach Eixingbr, Matsuoka (H. 80, 464) 6-Phenyl-hydantoin-imid-(2) 
(Syst. No. 3691). Umsetzung mit 1-Amino-anthrachinon: Höchster Farbw., D. R. P. 279198; 
C. 1014 II, 1136; JPrdl. 19, 420. Liefert mit Phenylmagnesiumbromid außer Diphenyl und 
Phenol a.^>Diozy-a.a.^-triphenyl-äthan, Diphenvlessigsäure und die beiden a.a -Diphenyl- 
bernsteinsäuren (McKenzie, Dbew, Martin, Soc. 107, 30). — • NH 4 C 8 H f O,Br. Krystalle 
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(aus Alkohol) (MoMajstbr, Magill, Am. Soc. 88, 1786). Leioht löslich in Wasser, löslich in 
Methanol, unlöslich in Äther und Benzol. 

Athylester C^HnOtBr «= aH.CHBrC0 1 C 1 H 8 (S. 452). B. Bei der Einw. von 
Alkohol auf die aus Phenacetylchlorid und Brom bei 80* erhaltene Verbindung (Tutbheau, 
Foubneau, El. [4] 18, 979). — Kp„: 146° (T., F.); Kp^. 129—134«; Kp^: 143—146°; Kp, 5 : 
145—148° (geringe Zersetzung) (Salkdto, Baskow, HC. 46, 476; C. 191411, 1268). — Bei der 
Einw. von Magnesium erhalt man a.y-Diphenyl-aoetessigester und Phenylessigsäureathyleater 
(S., B.). 

[dl-Fhenylbromessigsäuro]-l*menthylester dgH^Br = CA-CHBr-CXVCjoHj, 
bezw. Gemisch der diastereoisomeren Ester 1 ). B. Aus Thenylbromessigsaurebromid und 
1-Menthol bei 105° (Cohew, Soc. 99, 1061, 1066). — Krystalle. F: 80*. Kp^: 226°. 

dl - Phenylbromessigaäureester des J? - Phenoxy - ß'- dimethylamino - isopropyl - 
alkoholsCiÄOjrar^CA-OT Hydrochlorid. 

Krystalhsiert aus Wasser in Nadeln, die sich im Laufe einiger Tage in Prismen verwandeln. 
F: 162—103° (Foubmau, C. 19101, 1134). 

Bromid CgHeOBrj *= CA'CHBr-COBr (S. 453). Kp^: 138—140° (Cohin, Soc 
99, 1066). 

Amid CAONBr « CeHj-CHBrCO-NH, (S. 453). B. Durch Bromieren von Benzyl- 
cyanid in Äther in Gegenwart von Jod bei Zimmertemperatur und Zersetzung des Reaktions- 
produktes mit Wasser oder verd. Sodalösung (Opolski, Wbihbatjm, B. 47, 1661). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 144°. Löslich in Alkohol. 

Inakt. Phenylbromaoeionitrü, a-Brom-benzyloyanid C.H«NBr = C 6 H.*CHBr*CN 
(S. 463). Darst. s. J. Mbyeb, Der Gaskampf und die chemischen Kampfstone, 2. Aufl. 
[Leipzig 1926], S. 386. — Gelbliche Krystalle. F: 29°. Dichte des technischen flüssigen 
Fhenylbromaoetonitrils: 1,64. Verwendung als Gaskampfstoff: M. 

2-CMor-a-brom-phenylessigsäure CgHeOjCmr^CjH.a-CHBrCOtH. B. Beider 
Einw. von Bromwasserstoff saure (D: 1,78) auf (nicht naher beschriebene) 2-Chlor-mandel- 
s&ure unter Druck bei 120° (Höchster Farbw., D. R. P. 279198; C. 1914 II, 1136; Frdl. 18, 
420). — Prismen (aus Benzol -f- Benzin). F: 110°. Ziemlich leioht löslich in den gebräuch- 
lichen Lösungsmitteln. 

4-Jod-phenylessigsäur© CgH-OJ « CÄICH 1 CO,H (S. 454). B. Aus Phenyl- 
essigsaure bei der Einw. von Jod und Salpetersäure in siedendem Eisessig (Datta, CHATTXBjn, 
Am. Soc. 41t 296). 

2-Nitro-phenylessigsäure C 8 H 7 4 N «= O^C^CH, • COJI (S. 454). Ist monotrop 
dimorph (Schaum, Sohaxlino, KLAuamo, A. 411, 193). F: 141° (F. Mayxr, Balls, A. 408, 
189). — Bei der Reduktion mit Ferrosulfat erhalt man in ammtmiakahscher Lösung bei 
nachfolgendem Eindampfen der angesäuerten Lösung Oxindol, bei der Reduktion in Natron- 
lauge 2-Azoiy-phenylesBigsaure neben wenig Oxindol (Heller, B. 49, 2777). — Färbt sich 
mitFerriohlorid wie Benzoesäure (Möbkeb, H. 95, 292). — NH 4 C.H,0 4 N. Hellgelbe Krystalle. 
Leioht löslich in Wasser, unlöslich in Benzol und Chloroform (MoMasteb, Mvittt-, Am. Soc 
88, 1786). — Kaliumsalz. Sehr leicht zersetzlioh (May., B.). 

Verbindung C^HjO^N. B. Aus 2-Äthyl-benzaldehyd und 2-nitro-phenylessigsaurem 
Natrium beim Erhitzen mit Essigs&ureanhydrid und Zinkchlorid (Mayeb, Engubh, A. 417, 
79). — Krystalle (aus Eisessig). F: 183,6°. Löslich in Alkalien. 

Äthylester C 15 H u 4 N - OjNCÄ-C^COrCA (S. 455). Salze: Opolsbx, 
Zwislooki, B. 49, 1606. — NaC 1( Ä ;l0 O 4 N. B. Aus der Äther. Lösung des Äthylesters durch 
Natriumathylat. Dunkelviolett. Wird durch Wasser rasch, durch Alkohol tongfftm zersetzt. 
— KCpH X p0 4 N. Dunkelviolett. — AgC, H 10 O 4 N. Dunkelbraun. Verpufft beim Erwärmen. 
Unlöshoh in den gewöhnlichen organischen Lösungsmitteln. 

Amid CJHgOtNt — OJ^-CÄCHtCONHg (S. 455). B. Aus 2.Nitro-phenylessig- 
saure bei der Einw. von PCL in Äther und Behandlung des entstandenen Chlorids in Benzol 
und Äther mit Ammoniak (Pschobb, Hoffe, B. 48, 2647). — Blattohen oder flache Nadeln 
(aus Alkohol oder Benzol). F: 160°. 

2-Nitro-phenacetonitril, 2-Nitro-benzyloyanid CJBL02S % = OjN-CA'CHg'CN 
(S. 455). B. Aus 2-Nitro-phenylessigs&ureamid durch Destillation über P t O B oder besser 
beim Erwarmen mit Tmonylohlorid zuerst ohne Lösungsmittel, denn in benzolischer Lösung 

*) Bestand hauptsächlich ans d-PhcnjlbromessigsIiire-l-inciithTlester, s. McKevzib, Smith. 
Soc. 125, 1688.. 
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(Psohoeb, Hoppe, B. 43, 2647). — Nadeln (aus Alkohol). F: 84° (P., H.), 83,5—84° (Opolski, 
Kowalski, Phjbwski, B. 40, 2280). Kp«: 178° (P., H.). — Salze: O., K., P. — NaC-H^O,^. 
B. Aus 2-Nitro-benzyloyanid und Natnumäthylat in Äther. Dunkelbraun. Wird durch Wasser 
zersetzt. Die violetten Lösungen in absol. Alkohol und Aceton werden langsam rot und 
darauf rotbraun. — KC 8 H 6 0jN,. — AgCgHsOjN,. Dunkelbraunes bis schwarzes Pulver. 
Sehr wenig löslich in Benzol, Chloroform, Aceton und Alkohol. Einwirkung von Methyl- 
Jodid auf das Silbersalz: 0., K., P. 

8-Nitro-phenaoetonitril, 3-Nitro-benaylcyanid C g H 6 O a N a = O s N-C^H 4 -GH a -GN' 
(S. 455). .Salze: Opolski, Kowalski, Pilbwski, B. 49, 2280. — NaCgH^O^,. Verhält 
sich analog dem o-Isomeren. — KCgHjOjN^ — AgC 8 H 6 0,N 8 . 

Verbindung C 9 H 8 0,N a (vielleicht 3-Nitro-phenylketen-methylimid 0,N-C 6 H4» 
CH:C:N*CH 3 ). B. Bei Einw. von Methyljodid auf das Silbersalz des 3-Nitro-benzylcyanids 
(O., K., P.). — Dunkelrotes Pulver. Wird bei 170° weich und zersetzt sich. Löst sich unter 
Zersetzung in Alkohol, Aceton, Benzol und Chloroform. 

4-Nitro-phenyleasigsäure C.H,0 4 N = OtNCeH^CHgCOjH (S. 455). Barst, durch 
Verseifen des Nitrils mit 50%iger] Schwefelsäure: Organic Syntheses 2 [New York 1922], 
S. 59. — Absorptionsspektrum m Alkohol und Natronlauge: Hewttt, Pope, Willett, Soc. 
101, 1774. — Liefert mit Benzaldehyd bei 206° a-[4-Nitro-phenyl]-zimtsäure (v. Walther, 
Wxtzlich, J. pr. [2] 01, 181), mit Benzaldehyd und etwas Piperidin bei 160—160° 4-Nitro- 
stilben (Pfeiffer, Sergiewskaja, B. 44, 1109). — Wird vom Menschen unverändert aus- 

rhieden, im Organismus des Hundes teilweise in 4-Nitro-phenacetursäure, im Organismus 
Huhns teilweise in Bis - [4 - nitro - phenacetyl] - Ornithin (s. u,) übergeführt (Sherwin, 
Helfakd, J. biol. Chem. 40, 19). 

ÄthylöBter C 10 H u O 4 N = OjNCACHjCOjCjHj (S. 456). Absorptionsspektrum 
in Alkohol und alkoh. Natronlauge: Hewttt, Pope, Willett, Soc. 101, 1774. — Salze: 
Opolski, Zwislocki, B. 48, 1607. — NaC 10 H, O 4 N. B. Aus der äther. Lösung des Äthyl- 
esters durch Natnumäthylat. Dunkelbraun. Löslich in absol. Alkohol mit violetter Farbe, 
die bald in schmutziges Braun übergeht. — KC l0 H 10 O 4 N. 

4-ITitro-plienyleBsig8&ure-[^-diätliylamino-äthyle8ter] ^yS^yß^% = 0,NC 6 H 4 * 
CH 1 -C0 1 -CH 1 -CH 1 -N(CA),. B. Aus 4-Nitro-phenacetylchlorid und dem Hydrochlorid 
desjß-Diäthylammo-äthylalkohols auf dem Wasserbade (Pyman, Soc. 111, 169). — C^H^O^N, 
+ HCl. Prismen (aus Alkohol). 
Essigester). F: 122—124° 

Chlorid C 8 H 6 0aNCl = OjNC^CHjCOa. B. Aus 4-Nitro-phenylessigsäure und 
Phosphorpentachlorid (Wedekind, A. 878, 289). — Farblose Krystalle (aus CS,-f Ligroin) 
(W.). Hellgelbe Tafeln (aus Petroläther) (P*man, Soc. 111, 169). F: 46-^47° (W.), 40—46° 
(Bayer &Co., D. R. P. 283448; C. 1916 1, 1101; Frdl. 12, 140), 48° (korr.) (P.). Kp» fl : 135° 
bis 138° (W.). Löslich in Benzol, schwerer in Ligroin (Bayer & Co.). — Liefert beim Behandeln 
mit Triäthylamin in Äther unter Feuchtigkeitsausschluß y.a'-Dioxo-)J./J'-bis-[4-nitro-phenyl]- 
a-[4-mtro-D^yl]-dihydropyran (Syst. No. 2488) (W.). 

N-^-Niteo-phenaoetyll-harnetofr C,H t 4 N a = O t N«C 6 H.-CH,-CO'NH'CO-NH l . 
B. Aus dem vorstehenden Chlorid und 2 Mol Harnstoff in siedendem Benzol (Jacobs, 
Heidelberger, Am. Soc. 89, 2433). — Haarfeine Nadeln (aus Wasser). Färbt sich oberhalb 
225° gelb. F: 250—262° (Zers.). Schwer löslich in heißem Wasser und Alkohol. 

4 -Nitro-phenaoetureäure C 10 Hi 5 N,= 1 NCJff 4 CH a CONHCH,c6 i H^.^6;. 
B. Aus 4-Nitro-phenylessigsäure im Organismus des Hundes (Sherwin, Helfaxd, J. biol. 
Chem. 40, 22). — F: 172—173°. 

Optakt. BiE-[4-nltro-plienaoetyl]-ornithin C ai H M 8 N 4 = O^CACH^CONH» 
CHg-CHt-CHj-C^COtHj-NH-COCH^Ce^NO,. B. Aus 4-Nitro-phenylessig8äure im 
Organismus des Huhns (Sherwin, Helfakd, J. btol. Chem. 40, 25). — Nadeln (aus Alkohol 
+ Äther). F: 184 — 185°. Die wäßr. Lösung der Salze ist rechtsdrehend. 

4-Nitro-phenaoetoiütril, 4-l«tro-benaylcyanid CgELC^N, = OtNCÄCHjCN 
(S. 456). Darst. Durch Einw. von je 275 cm 8 Salpetersäure (D: 1,42) und Schwefelsäure 
(D: 1,84) auf 100 g Benzylcyanid (Organic Svntheses 2 [New York 1922], S. 57). — F: 116° 
bis 117° (Org. S.). Absorptionsspektrum in Alkohol und alkoh. Natronlauge: Hewttt, Pope, 
Willett, Soc. 101, 1774; in Alkohol: Luwg h itz, Jenner, B. 48, 1734; Absorptionsspektrum 
der Salze: L*, J. Geschwindigkeit der Reaktion mit alkoh. Natronlauge (durch Zähigkeit»- 
messungen ermittelt): Dunstak, Mussell, Soc. 80, 569. — Die Alkalisalze treten in einer 
roten und einer grünen Modifikation auf; die rote entsteht bei Einwirkung der entsprechenden 
Metallalkoholate auf die grüne Modifikation oder auf 4-Nitro-benzylcyanid in Alkohol oder 
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Äther; die grüne bildet sich aus der roten Modifikation beim Aufbewahren der festen Salze 
oder der alkoh. Lösung oder beim Erhitzen der festen Salze oder bei der Einw. von CO s oder 
4-Nitro-benzyloyanid auf Lösungen der roten Salze (Ldpsohitz, Jeknib, B. 48, 1731» 1737; 
Opolski, Kowalski, Piucwski, B. 49, 2280). Absorptionsspektrum der Salze in Methanol: 
L., J., B. 48, 1734. — Na0AO.Ni CU J.; O., K., P.). — KCAOJf. (L., J.; O., K.,P.). — 
AgCÄO-N,. Schwarz. Löst sich in Benzol mit violetter, m Alkohol mit grüner Farbe 
(O., X E). 

Verbindung C 9 H B 0|N s . B. Aus dem NatriumBalz des 4-Nitro-benzyloyanids und 
Methyljodid in siedendem Methanol (Lifsohttz, Jenner, B. 48, 1739). — Grüne Krystalle 
(aus Äther). Schmilzt unter %0°. Löslich in organischen Flüssigkeiten mit smaragdgrüner 
Farbe, die durch Alkali permanganatrot wird. — Bildet mit Salzsäure 4-Nitro-benzyloyanid 
zurück. Geht allmählich in 4-Nitro-3-methyl-phenyle88igs&urenitril über. 

Verbindung C 10 H 10 0,N|. B. Aus dem Silbersalz des 4-Nitro-benzylcyanids und Methyl- 
jodid in Aceton (Ldbchitz, übnhsr, B. 48, 1738; vgl. Opolski, Kowalski, Pilbwski, B. 
49, 2282). — Krystallisiert mit 1 Mol Aceton, das durch Erhitzen nicht zu entfernen ist 
(L., J.). Smaragdgrüne Blattchen (L., J.). Löslich in alkoh. Kalilauge mit blauer Farbe; 
beim Kochen der Lösung bildet sich Methylcarbylamin (L., J.). Liefert beim Kochen mit 
Salzsäure eine Substanz von der ungefähren Zusammensetzung Cj 7 H w ls N e Cl (braune 
Krystalle; F: ca. 210°) (L., J.>. 

4-Nitro.phenylessi«säurehydra»ld aH-ON, == OtNC^iCT^CO^NHNH,. B. 



Aus 4-Nitro-phenyiessigsauremethylester und Hydräzinhydrat bei 100° (Cubtius, J. pr. 
[2] 88, 622). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 167°. Schwer löslich in heißem Wasser 
und Äther, ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Benzol und Chloroform. 
— CAOjNji HCL Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 251° (Zers.). Sehr leicht löslich in 
Wasser. 

Bena^-[4-nitro-phenylessig8&urehydraaid] C, 8 H,.O a N s = O^CACHiCONH* 
N:CH*C t H s . B. Aus 4-NitTo-phenylessigsaurehyarazid und Benzaldehyd in Alkohol 
(Cubtius, J. pr. [2] 89, 523). — Blattchen (aus Alkohol). F: 202° (Zers.). Schwer löslich in 
Wasser und Alkohol, leiohter in Äther. 

ra.Oxy-benzal]-[4-nitro-phenylessigsäurehydrazld] C i5 H li O | N 8 = O-N-CA-CH,« 
00-NH-N:CH-C«H 4 -OH. B. Aus 4-Nit^-phenylessi^ui^ydrazid und Salicylaldehyd 
in Wasser (Cubtius, J. pr. [2] 88, 523). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 216°. 

N.N'- Bis -[4- nitro -phenaoetyl] -hy dramin C^H^N« = 0,NC 6 H 4 CB;CONH- 
NH-CO'CHj'Cg^'NOg. B. Aus 4-Nitro-phenylessi^aurehydrazid und Jod in siedendem 
Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 89, 524). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 267—271° 
(Zers.). 

Aoete8siÄsäure&thylester-[4-nitro-phenacetylhydrazon] C M H 17 O i N 1 = OjN'CefV 
CH 1 -CO-NH-N:C(CH;)-CH,-00 1 -CA- •&• Aus 4-Nitro-phenyleeaig8&nrehydrazid und 
Aoetessigester in Wasser (Curtiub, J.pr. [21 88, 523). — Krystalle (aus Wasser). F: 148° 
bis 149°. Leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in kaltem Alkohol und in Äther. — Liefert 
bei längerem Kochen mit Wasser eine Verbindung vom Schmelzpunkt 163°. 

4-Nitro-phenyles8igsäui^aridC.H-0 | N 4 = Oj^C 6 H 4 C^CO-N,. B. Aus4-Nitro- 
phenylessigsaurehydrazid mit je 1 Mol NaNO t und HCl in viel Wasser (Cubtius, J. pr. [2] 
88,524). — Krystalle. F: 45° (Zers.). Explodiert bei raschem Erhitzen. — Geht beim Kochen 
mit Alkohol in [4-Nitix>-benzyl]-carbamiasaureäthyleBter über. 

Phenylnitroacetonitril, a-Nitro-benzyloyanid C^OiN, = C«H,*CH(NO.)-CN bezw. 
CA-q^NOjHjCN (S. 457). B. Man führt die nach Wmliobnus, Endres (B. 86, 1757) 
dargestellte Natriumverbindung in das Bleisalz über und zerlegt dieses unter Feuchtiffkeits- 
aussohluß in Äther mit Schwefelwasserstoff (Stunkoft, Maltnowski, B. 44, 2903). — 
Krystalle. F: 39— 40° (St., M.). Zerfließt an der Luft zu einem dunklen Ol (St., M.). 
Absorptionsspektrum des Natriumsalzes in Natronlauge: Hahtzsgh, Voigt, B. 45, 112. 
Elektrische Leitfähigkeit des Natriumsalzes in Methanol: Luschitz, Beck, Hdv. 8, 142. 

gl-Brom-phenyl]-nitroaoetamid aH 7 O^NtBr = CABr-CHfNOgJ-CO-NH, bezw. 
w , r^C(:NOtH)-00-NH t . B. Das Katiumsalz entsteht bei der Einw. von Wasserstoff, 
peroxyd und verd. Kalilauge auf die Kaliumverbindung des [2-Brom-phenyl]-nitroaoetonitrils 
(S. 185); das beim Ansäuern einer waßr. Lösung desKahumsalzes ausfallende 01 färbt sich bald 
rot und spaltet salpetrige Saure ab (Wisuoenus, Fischer, B. 48, 2242). — Bei der Einw. von 
Brom auf das Kaliumsalz entsteht [2-Brom-phenyll-bromnitroaoetamid. — KCgHeO.NjBr. 
Gelbliche Nadeln (aus'Alkohol). Schmeckt süßlich. Beginnt oberhalb 240 9 sich zu zersetzen. 
Loslich in Wasser mit neutraler Reaktion. 
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[2 - Brom - phonyl] - nitroaoetonitrü C 8 H 6 0,N.Br = C 6 H 4 BrCH(NOj)CN bezw. 
[2-Brom-phenyl]-isonitroaoetonitril C 6 H 4 Br-C(:NO a H)-CN. B. Durch Kondensation 
von 2-Brom-benzylcyanid mit Äthylnitrat in Gegenwart von Natriumäthylat oder Kalium- 
äthylat und Ansäuern der kalten verdünnten Lösung des Salzes (Wislioenus, Fisoheb, 
B. 48, 2235). — Gelbliche Krystalle (aus Petroläther). F: 51—52°; leicht löslich in Alkohol 
und Äther. Ist wochenlang haltbar. Die alkoh. Lösung gibt mit FeCl 8 eine rote Färbung. Die 
Lösungen der Salze schmecken intensiv süß. — Liefert bei freiwilliger Zersetzung oder beim 
Erwärmen der Lösung in Benzol Bis-[2-brom-phenyl]-maleinsäure-dinitrü (Syst. No. 994). 
Wird durch Zink in alkal. Lösung zu 2-Brom<t-amino-phenylessigBäure reduziert. Durch 
Einw. von Brom auf die Lösung des Kaliumsalzes und Erwärmen des Beaktionsprodukts 
([2-Brom-phenyl]-bromnitroacetonitril?) auf 60° entsteht 2-Brom-benzoylcyania. Beim 
Kochen des Kaliumsalzes mit 5°/ iger Natronlauge und Ansäuern des Reaktionsprodukts ent- 
steht [2-Brom-phenyl]-nitromethan (Ergw. Bd. V, S. 164); beim Erhitzen des Kaliumsalzes 
mit verd. Natronlauge auf 150 — 160° erhält man die beiden Formen des 2.2 / -Dibrom-stilbens. 
Das Silbersalz gibt mit Methyljodid bei höchstens 70° den Methyläther des [2-Brom-phenyl]- 
isonitroacetonitrils (Syst. No. 1289). — NaC^O^Br. Blättchen (aus Alkohol). T: 283° 
bis 285° (Zers.). Verpufft unter Feuererscheinung bei weiterer rascher Temperatursteigerung. 
Löslich in Wasser mit neutraler Reaktion. Die alkoh. Lösung wird durch Eisenchlorid tief 
braunrot gefärbt. — KCgHjO^Br. Blättchen (aus Alkohol). 

[2-Brom-phenyl]-bromnitroscetamid C 8 H 6 8 N,Br t « CeH^BrCB^NO^CONH,. 
B, Durch Behandeln der Kaliumverbindung des [2-Brom-phenyl]-nitroacetamids mit Brom 
(Wisucektjs, Fisoheb, B. 48, 2242). — Prismen (aus Benzol -f Ligroin). Schmilzt bei 
156 — 157° unter Übergang in 2-Brom-benzoylcyanid. 

2.4-Diiütro-phenylessigBäur©ohlorid C 8 H 5 6 N a Cl = (0 8 N) 8 C e H 8 CH 8 COa. B. 
Aus 2.4-Dinitro-phenylessigsäure durch Einw. von Thionylchlorid (Borsche, A. 890, 27; 
Pfeiffer, A. 412, 300). — Gelbliche Blättchen (aus CS.). F: 77° (B.). Sehr leicht löslich in 
Äther, Chloroform und Benzol, unlöslich in Ligroin (B.). 

2.4-Dinitro-phenylessigsäureaniid C 8 H 7 5 N 8 = (OjNj.CeHjCH^CONHj. B. Aus 
dem vorstehenden Chlorid und Ammoniak in Äther (Borsche, A. 890, 28). — Gelbliche 
Stäbchen (aus Alkohol). F: 180°. 

2.6-Dixütro-phenyleBBigsäure CgH^eN, = (O f N),C 6 H a CH,- CO, H. B. Aus 2.6-Di- 
nitro-phenylmalonsäure-diäthylester beim Kochen mit Essigsäure und konz. Schwefelsäure 
(Bobsohe, Rantscheff, A. 879, 181). — Gelbliche Blätter (aus Essigsäure). Schmilzt bei 
201—202° unter Bildung von 2.6-Dinitro-toluol. Schwer löslich in Wasser. 

Methylester CgHoOeNj = (OjN^Hj-CHjCCVCHj. B. Aus 2.6-Dinitro-phenyl- 
essigsäure und Methanol in Gegenwart von Schwefelsäure (Bobsohe, Rantscheff, a. 879. 
181). — Gelbliche Krystalle (aus Methanol). F: 57°. — Liefert mit Salicylaldehyd und 
Piperidin bei 150° 3-[2.6-Dinitro-phenyl]-cumarin (Syst. No. 2468). 

Nitril, 2.6-Dinitro-berizylcyanid C 8 H 5 4 N, = (O^C^-CHvCN. B. Aus 
2.6-Dinitro-benzylbromid und Kaliumcyanid in verd. Alkohol auf dem Wasserbad (Reich, 
Oqanessian, Bl. [4] 21, 118). — Gelbbraune Krystalle (aus Nitrobenzol + Alkohol). F: 202°. 

6-Chlor-2.4-diirifcro-phenylessigsäure C 8 H 6 0eN t Cl = (O i N).C e H 1 ClCH 1 CO.H. B. 
Durch Einw. von Schwefelsäure auf 5-CWor-2.4-äUnitro-phenyImalonsäure-diäthylester 
(Borsche, Bahr, A. 402, 92). — Krystalle (aus Alkohol). F: 161—162°. 

Methylester C^O^Cl = (OjN^CeHja-CH.CO.CH,. Gelbliche Nadeln (aus 
Methanol). F: 66° (Borsche, Bahr, A. 402, 93). 

Äthylester 0x^,0^^ = (OjN) 2 C 6 H.C1CH,CO ? - CA. B. Aus 5-Chlor-2.4-dinitro- 
phenylessigsäure (Borsche, Bahr, A. 402, 93). Beim Einleiten von Ammoniak in eine äther. 
Lösung von a-[5-CUor-2.4-dinitix)-phenyl]-acete88ig8äureäthyle8ter (B., B„ A. 402, 95). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 81°. — Liefert mit Anilin und Natriumacetat in siedendem Alkohol 
4.6-Dinitro-3-anilino-phenylessig8äure-äthylester; reagiert analog mit Piperidin. Liefert mit 
Phenylhydrazin und Natriumacetat in siedendem Alkohol 6-Nitro-2-phenyl-benztriazol- 
essigsäure-(5)-äthylester (Syst. No. 3902). 

Phenylazidoessigsäure C 8 H 7 0,N, = C 8 H 8 CH(N 8 )C0 8 H. 

a) Rechtsdrehende JPhenylazidoessig säure C 8 H 7 0,N, = C 8 H 6 -CH(N 8 )CO t H. 
JB. Ein wohl stark racemisiertes Präparat entsteht bei der Spaltung von dl-Phenylazido- 
essigsäure mit Brucin oder Morphin (Darapsky, J. pr. [2] 99, 225). — Blättchen (aus Benzol). 
Schmilzt nach vorherigem Sintern bei 102—104°. [a]S: +7,6° (in Aceton; p = 3,1). — 
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Gibt mit Diazoäthan rechtsdrehenden , mit alkoh. Schwefelsäure inaktiven Äthylester. 
— Morphinsalz. Nadeln (aus Alkohol). — Brucinsalz. Nadeln (aus Wasser). 

Äthylester CVE^OtN, = CjHjCHfN^COjCjH,. B. Aus reohtsdrehender Phenyl- 
azidoessigsäure und Diazo&than in Äther (Dabafsky, /. pr. [2] 99, 226). Aus reohtsdrehendem 
ö.Nitrosohydrazino-phenylessigs&ure&thylester (Syst. No. 2080) bei der Wasserdampfdestil- 
lation bei Gegenwart von Schwefelsaure (D„ J. pr. [2] 99, 218). — Kp lt : 140°; Kp^: 142°. 
[a]J: +4,8° (in Alkohol; p =* 4 — 5) (stark racemisiert). 

b) Idnkadrehende Fhenylazidoessig säure C 8 H 7 O.N, = C«H,CH(N 8 )CO,H. 
B. Ein (vermutlich linksdrehende Mandelsäure enthaltendes) Präparat entstand aus dem 
Natriumsalz der rechtedrehenden Phenylchloressigsäure durch Einw. von Natriumazid in 
wäßr. Lösung im Dunkeln (Dabapsky, J. pr. [2] 99, 223). — - Blättchen (aus Benzol). 
F: 100— 110* [a] : —12,0° (in Wasser; o = 2). 

Athylester C 1 oHn0 1 N s = CeHjCH(N,)C0 1 C 1 H 8 . B. Aus linksdrehendem a-Nitroso- 
hydrazino-phenylessigsaureäthylester durch Erwärmen mit verd. Schwefelsäure und Destil- 
lation mit Wasserdampf (Darapsky, J.pr. [2] 99, 220). — Kpu: 137°. [aft: —115,9° (in 
Alkohol; p = 2,7—^,8). 

c) Inakt. rhenylazidoessigsüure C 8 H 7 0,Na = C-H 5 • CH(N 8 ) • CO,H. B. Aus 
phenylchloressigsaurem Natrium und Natriumazid beim Aufbewahren der wäßr. Lösungen 
im Dunkeln (Förster, Müllbb, Soc. 97, 138; Darapsky, J.pr. [2] 99, 222); besser aus 
phenylbromessigsaurem Natrium auf die gleiche. Weise (D., J. pr. [2] 99, 223). — Tafeln 
(aus Benzol). F: 98,5° (F., M.), 98—102° (D.). — Wird durch Kalilauge, konz. Schwefelsäure 
oder SnCVLösung sofort zersetzt (F., M,). — Über Salze von inakt. Phenylazidoessig- 
säure mit Cinchonin, Chinin und Chinidin vgl. Darapsky, J. pr. [2] 99, 224. 

Äthylester C lp H u O,N, = CeH.CnifNjJCO^C^Hj. B. Aus Phenylazidoessicsäure 
durch Erwärmen mit alkoh. Schwefelsäure (Darapsky, J. pr. [2] 99, 227). Aus Phenyl- 
chloresBigsäureäthylester und Natriumazid bei mehrwöchigem Aufbewahren in wäßrig-alko- 
holischer Lösung unter Lichtausschluß (Forster, Müller, Soc. 97, 138). Aus a-Nitroso- 
hydrazmo-phenylessigsäureäthylester bei der Wasserdampfdestillation in schwefelsaurer 
Lösung (Darapsky, J. pr. [2] 96, 300). — Riecht rosenähnlich, erregt Herzklopfen (F., M.). 
Kp^: 148°; Kp«: 141° (D.). Dg: 1,1434 (F., M.). Wird durch konz. Schwefelsäure heftig 
zersetzt (F., M.). Liefert mit überschüssiger wäßrig-alkoholischer Kalilauge a-imino-phenyl- 
essigsaures Kalium; beim Einleiten von NH 8 in die alkoh. Lösung entsteht a-Imino-phenyl- 
essigsäureamid (Syst. No. 1289) (F., M.). 

Phenyldithioessigsäuremethylester 0,^8« = C 6 H 5 CH,CS.CH 8 . B. Beim 
Schütteln einer wäßr. Lösung von Phenylditmoessigsäure mit Dimethylsulfat in geringer Aus- 
beute (Hootbn, Sohultzb, B. 48, 2484). — Rotgelbes öl. Kp: ca. 280° (Zers.); Kp 1B : 149°. 
DT: 1,1389. Löslich in organischen Lösungsmitteln. 

2. 2-Methyl-benzol-carbonsäure-(l), 2- Methyl- benzoesäure, co 2 H 
o-Toluylsäure C s H 8 O t = CH 8 C«H 4 -CO.H (S. 462). Stellungsbezeichnung 
in den von „o-Toluylsäure" abgeleiteten Namen s. m nebenstehender Formel. — 
B. Bei der Einw. von Sauerstoff auf o-Xylol bei Gegenwart von Wasser im 
Sonnenlicht (Ciamioian, Silbbb, B. 46, 41 ; B. A. L. [5] 20 II, 676). — F: 107° 
bis 108° (C., Si.), 106,5° (Atxwebs, Roth, A. 878, 245), 104° (Flaschneb, Rankin, 
M. 81, 42), 103° (Salkind, Schmidt, HC. 46, 683; C. 19151, 833), 102,4° 'Sidgwick, 
Spubbell, Davdbs, Soc. 107, 1208). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
921,4 kcal/Mol (An., R.). Absorptionsspektrum s. u. Löslichkeit von o-Toluylsäure in Wasser 
zwischen 109,1° (3,66 g in 100 g Lösung) und der kritischen Lösungstemperatur 1Q1,2° (39,92 g) 
und von Wasser in o-Toluylsäure zwischen 97,2° (9,5 g Wasser in 100 g Lösung) und der 
kritischen Lösungstemperatur: Sn>., Sp., D., Soc. 107, 1207; vgl. Flaschneb, Rankin, 
M. 81, 42. 100 g 95%ige Ameisensäure lösen bei 20,8° 3 g o-Toluylsäure (Aschan, Ch. Z. 
87, 1117). Schmelzpunkte einiger Gemische mit Wasser: Sn>., Sp., D.; F., R. Thermische 
Analyse der binären Systeme mit absol. Schwefelsäure s. S. 187; mit Chloressigsäure, Dichlor- 
essigsaure und Triohloressigsäure (vgl. a. S. 187): Kendall, Am. Soc. 86, 1725; mit Pikrin- 
säure: K., Am. Soc. 88, 1321; mit Dimethylpyron: K., Am. Soc. 86, 1232. Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Pübvis, Soc. 107, 968. Phosphorescenz in Alkohol bei ca. — 190°: 
de Kowalski, de Dziebzbicki, 0. r. 152, 84. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 
0-^35°: White, Jones, Am. 44, 184; bei 35 — 65°: Smith, Jones, Am. 50, 35; in Alkohol 
bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 127; in flüssigem Bromwasser* 
stoff: Abohibald, J. Chim. phys. 11, 755. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
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ca. 1,36 XlO -1 (Wh., J., Am. 44, 184). Zur Dissoziation in Alkohol vgl. Rimbaoh, Horsters, 
Ph. Ch. 88, 284. 

Liefert beim Erhitzen mit Quecksilberoxyd auf 130—140° das Anhydrid der x-Hydr- 
oxymercuri-o-toluyls&ure (Syst. No. 2364) (Bayer & Co., D. R. P. 234914; C 1911 II, 112; 
Frdl. 10, 1269; vgl. Schrattth, Schoeller, D. R. P. 234054; C. 1911 1, 1566; FrdL 10, 
1276). Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol bei Gegenwart von Chlorwasserstoff 
bei 15° : Sudborough, Turner, Soc. 101, 238. Gleichgewichte bei der Veresterung mit Methanol, 
Äthylalkohol und Propylalkohol bei 200°: Freas, Reid, Am. Soc. 40, 574. Einfluß von 
Schwefelsäure auf die Veresterung mit Äthylalkohol: Senderens, Aboulenc, Cr. 152, 
1866; A. ch. [9] 18, 168. Geschwindigkeit der Veresterung mit Äthylmercaptan bei 200°: 
Sachs, Reid, Am. Soc. 88, 2751. 

C s H t O B + H s S0 4 . Durch thermische Analyse nachgewiesen. F: 59° (Kendall, Car- 
penter, Am. Soc. 86, 2502). Bildet ein Eutektikum mit Schwefelsäure. — Verbindung 
mit Triohloressigsaure C 8 H 8 1 + GCl s *CO a H. Durch thermische Analyse nachgewiesen. 
F: 52,9° (K., Am. Soc. 86, 1725). Bildet ein Eutektikum mit Triohloressigsaure. 

NHAH-0,. Krystallinisch (MoMaster, Am. Soc. 86, 1924). Leicht löslich in Wasser, 
Alkohol, Methanol und Aceton. Gibt an feuchter Luft langsam NH, ab. — KC 8 H.O a . F: 188° 
bis 189° (korr.) (Schall, Z.Bl.Ch. 21, 69); die Schmelze ist krystallinisch - flüssig (Vor- 
länder, Huth, B. 48, 3129). 

o-Toluylsäuremethylester CgH^O, = CH.C 6 H 4 CO t CH, (S. 463). Liefert mit 
Ammoniak beim Überleiten über ThO t oder ALO, bei 450—490° o-Tolunitril (Mailhe, 
Cr. 166, 37; Bl. [4] 88, 237; A.ch. [9] 18, 219). 

o-Toluylsäureathylester C 10 H„ t == CHj-Ce^COjOjHc (S. 463). B. Auso-Toluyl- 
saure und Alkohol in Gegenwart von Sdhwefelsäure (v. Auwers, Ä. 408, 252; vgl. Senderehs, 
Aboülenc, Cr. 158, 1856; A.ch. [9] 18, 168). Über Bildung durch Einw. von Alkohol 
und konz. Schwefelsaure auf o-Tolunitril und o-Toluylsaureamid vgl. Spiegel, B. 61, 297, 
298. — Kpj t : 102—102,6°; DJ 1 *: 1,0326; nS": 1,5023; n*^: 1,507; ng« - : 1,5185; nS*: 1,5288 
(v. Au.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch alkoh. Kalilauge bei 30°: McCombie, 
Soarborouoh, Soc. 107, 158. — 2CJtt lt O t 4- SnCl«. Zerfließliohe Nadeln (Pfeiffer, A. 876, 
304). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Ligroin. 

o-ToluylsÄiire-l-menthylestor C 18 H ie (X = CH 1 -C 6 H 4 CO f C 1J? H 19 ^. ^5>. B. Aus 
o-Toluylsaureohlorid und 1-Menthol (Cohen, Dudley, Soc. 87, 1749). — Kp w : 213—215°; 
Df: 0,9982; DJ": 0,9383 (C, D.). Drehung der unverdünnten Substanz: [aft: —84,68° 
(TSOHT70AJBW, Gunin, B. 46, 2761), —84,35° (C, D.); [a]L°°: —81,41° (C, D.); Rotations- 
dispersion: Tsch., G. 

o-Toluyls&urephenylester C M H a |0 8 = CH 8 -C-H4-(XVC e H 5 . B. Man erwärmt ein 
Gemisch von o-Toluyls&ure, POC1, und Phenol auf 75° (Titherley, Stubbs, Soc. 106, 
302). — Gelbliches öl. Kp m : 306°. — Liefert mit Benzamidin in Alkohol bei 60° N-o-Toluyl- 
benzamidin. 

o-Toluylsäure-[4-nitro-ben*ylester] C 15 Hi.0 4 N = CHjC^CO.CHjCANO,. 
B. Aus o-toluylsaurem Natrium und p-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol (Reid, Am. Soc. 
88, 132). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 90,7°. Löslich in 22 Tln. heißem und in 800 Tln. 
kaltem 76%igem Alkohol. 

o-Toluyl»aure-[g-oxy-attoylester] C^H^O» = CH,0 e H-0OO0H 1 CH 1 OH. 
B. Aus o-toluylsaurem Natrium und Glykolchlorhydrm beim Erhitzen (Bayer & Co., D. R. P. 
246632; C 18121, 1407; FrdL. 10, 1106). — Kp^: 158°. 

o-Toluylaaureanhydrid Cj S H m O. = (ChT-CACO^O (S. 464). B. Durch Er- 
wärmen von o-Toluylsaure mit Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Werth, Frengh, Am. Soc. 
40, 424). — F: 36-57°. 

o-Tolu7ls&ure-[/?-eWoraoetamlno.&thylester] CxJHuO.NCl = CBLCeH^CO.-CH,- 
CHi^NH-CO-CHjCl. B. Aus ^CMoracetammo-äthylalkohoI und o-Toluylsaureohlorid 
in Äther oder Chloroform bei Gegenwart von Pyridin (Jacobs, Heidelberger, J. bicl. Chem. 
21, 409). — Nadeln (aus Toluof). F: 65—65,5° (korr.). Sehr leicht löslich in Chloroform, 
löslich in Äther und Benzol. — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. 
Bd. I, S. 314. 

o-Toluylsaureohlorid, o-Toluylohlorid CjHjOa^CHvCACOCl (S. 464). Darst. 

(Aus o-Toluylsaure (van Soherpenzeel, B. 80, 169(; Reddelien, B. 48, 1468). — 

Kp: 206— 208» (R.); Kp^ 99—103° (Cohen, Dudley, Soc. 97, 1749). 

o-Toluylsäureamid CjH.ON « CHg-CA-CO-NB^ (S. 465). B. Aus o-Tolunitril 
durch Einw. von 3%igem Wasserstoffperoxyd und Natronlauge in verd. Methanol bei 40° 
bis 60* (Dubsxy, J. pr. [2] 98, 140) oder durch Einw. von 15%igem Wasserstoffperoxyd 
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und etwas Alkali bei 65° (MoMasteb, Lanoreck, -4»». Soc. 39, 105). Durch Erhitzen von 
o-Tolunitril mit Alkohol und kons. Schwefelsaure unter Rückfluß (Spiegel, B. 51, 297). — 
Blättchen (aus Wasser), Nadeln (aus Alkohol). F: 148« (D.), 138°(McM., L.; Sp.). Leicht löslich 
in Alkohol, schwerer in Äther, unlöslich in kaltem Wasser (MoM., L.). — Geht beim Erhitzen 
mit Alkohol und konz. Schwefelsäure auf 190—140° in o-Toluyls&ureathylester über (Sp.). 
N-BenEoyl-o-toluylaäureainld, W-o-Toluyl-benaamid CuHjaO^^CHgCÄCO- 
NH*CO*C # H 5 . B. Aus N-o-Toluyl-benzamidin durch Einw. von 0,1 n-Salzs&ure bei 70° 
(Ttthebley, Stubbs, Soc. 105, 302). Durch Umsetzung von o-Toluylsaureamid mit Natrium- 
amid und Behandlung der entstandenen Natriumverbindung mit Fhenylbenzoat (T., St., 
Soc. 105, 303). — Nadeln (aus 50°/Jgem Alkohol). F: 159—159°. Ziemlich leicht löslich 
in Alkohol, schwer in Benzol, unlöslich in Äther und Petrolather. Löslich in Natronlauge. 

— Wird durch verd. Natronlauge bei längerem Aufbewahren in o-Toluyls&ureamid und 
Benzoesäure gespalten; Geschwindigkeit dieser Reaktion bei 15°: T., St., Soc. 105, 306. 

N-o-Toluyl-benBamldln C^H^ON, = CHjCÄCONH^CONHjCeH^ B. Aus 
o-Toluylsäurephenylester und Benzamidin in Alkohol bei 50° (Ttthebley, Stubbs, Soc. 
105, 302). — Tafeln (aus Petrolather). F: 122°. Leicht löslich in Alkohol, Chloroform und 
Aceton, unlöslich in kaltem Wasser. Löslich in kalter verdünnter Salzsäure. — Gibt beim 
Erwärmen mit verd. Salzsäure N-o-Toluyl-benzamid. 

o-Tohiylsäurenitrü, o-Tolunitrü OHJX = CH,C 6 BLCN (S. 466). B. Aus o-To- 
luylsäuremethylester und Ammoniak in Gegenwart von Al a O s oder ThO. bei 450—490° 
(llULHE, Cr. 166, 37; Bl. [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 219). Man erhitzt N.N'-Di-o-tolyl- 
thioharnstoff oder o-Tolylsenföl mit Eisenpulver oder Kupferpulver in hochsiedenden Kohlen- 
wasserstoffen auf 280° (Bayeb & Co. , D. R. P. 259363 , 259364; C 1918 1 , 1741 ; FrcU. 11, 
203, 204; vgl. Wetth, B. 6, 419). Durch Umsetzung von o-Tolylmagnesiumbromid mit 
Chlorcyan (Gbiohabd, Bellet, Coubtot, A. eh. [9] 4, 45). — Darat. aus o-Toluidin durch 
Diazotieren und Umsetzen mit Ouprooyanid: Organic Syntheses 4 [New York 1925], S. 69. 

— Df: 0,9955; DJ» : 0,9737; DJ: 0,9481 (Tubner, Merry, Soc. 97, 2075). Oberflächenspannung 
zwischen 20° (37,84 dyn/cm) und 75° (31,46 dytf/cm): T., Me.; vgl. Morgan, Chazal, Am. Soc. 
86, 1822. Ultraviolettes Absorptionsspektrum im Dampfzustand: Pübvis, Soc. 107, 503; 
in alkoh. Lösung: P.; Ley, v. Ebtgelhabdt, Ph. Ch. 74, 39. Fluorescenz der alkoh. Lösung 
im Ultraviolett: L., v. E. Phosphoresoenz in Alkohol bei ca. — 190°: de Kowalski, 
de DzDBBZBiOKi, C. r. 152, 84. — Zur Hydrolyse durch Wasserstoffperoxyd (Kattwinkel, 
Wolffensteix, B. 87, 3224) vgl. Düb8kt, J. pr. [2] 98, 140; MoMasteb, Langreck, Am. Soc. 
88, 105. Liefert beim Erhitzen mit überschüssigem Alkohol in Gegenwart von konz. Schwefel- 
saure auf 130 — 140° im Einschlußrohr 60% der berechneten Menge o-Toluyls&ureathylester; 
beim Kochen mit Alkohol und konz. Schwefelsäure entsteht o-Toluyls&ureamid (Spiegel, 
B> 61, 297). 

8 - Brommethyl - benaoesäure , 2 1 - Brom - o - toluylsäure C 8 H 7 O f Br = CHjBr • C«H 4 • 
COJBC. B. Durch Erhitzen von Phthalid mit gesättigter Bromwasserstoffsaure auf 100° 
im JBänsohmelzrohr (Salxird, 3K. 46, 510; C. 1914 II, 1271). — Prismen. F: 147°. Unlöslich 
in Wasser, sehr wenig löslich in Ligroin, löslich in Äther und Aceton. — Geht bei der Einw. 
von Wasser bei 20° zu % L in Phthalid über; Geschwindigkeit dieser Reaktion bei 0°: Sa., 
Ssbmbhow, 3K. 46, 515; C. 1914 II, 1271. Phthalid entsteht ferner bei der Einw. von verd. 
Alkali; auch beim Erwarmen mit Aceton wird Bromwasserstoff abgespalten (Sa.). 

Methylester CJ&JO^Bt = CH^r • CLHt-OO, • CH 8 . B. Aus 2 1 -Bromo-toluylsAure 
durch Überführung in das Chlorid und Umsetzung mit Methanol (Salkuto, 3K. 46, 511; 
C. 1914 H, 1271). — Zähe Flüssigkeit. DJ: 1,4136; DJ»: 1,3882. — Geht bei der Destillation 
unter vermindertem Druck in Phthalid über. — Greift die Schleimhaute an. 

Äthyleeter aoH„O t Br = CHjBr-CeH^CCVCjB^. Liefert bei Einw. von Magnesium 
in Äther und nachfolgender Verseifung ^-Oxy-a.y-bifl-[2-carboxy-phenyl]-5-o-tolyl-propan, 
ö-Tolüylsaure und Phthatid (Salkikd, Schmidt, 3K. 46, 683; C. 19151, 833). 

4-Nitro-2-methyl-bensoesäure f 4-Nitro-o-toluylsäure CgH^N «CHt-CjayNOt)' 
OOgH (S. 471). B. Aus 4-Nitro-2-methyl-benzonitril durch Kochen mit starker Natronlauge 
(M. Mayer, J.pr. [2] 92, 145) oder durch Erhitzen mit rauchender Salzsäure und Eisessig 
auf etwa 166° (Gabriel, Thibme, B. 62, 1089). — F: 152—103° (G., Th.), 151—152° (Frakzsx, 
Sohweideb, J. pr. [2] 90, 551), 151° (M.). 

4-Nitro-2-methyl-benaonitril C^OgNt « CH-CAtNO,) CN. B. Aus 5-Nitro- 
2-amino-tohiol durch Diazotieren und Umsetzen mit Kaüumkupferoyanür-Lösung (M. Mater, 
J. pr. [2] 92, 142; Gabriel, Thibme, B. 52, 1089). —Farblose Bl&ttchen (durch Sublimation); 
F: 100° (G., Th.). Gelbe Nadeln (aus Alkohol); F: 113—115° «f.). Leicht löslich in Benzol, 
Chloroform und Aceton, schwer in kaltem Alkohol und in heißem Wasser (M.). — Gibt bei 
der Oxydation mit KMn0 4 in siedender verdünnter Natronlauge 4-Nitro-phthalsaure (M., 
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J. pr. [2] 92, 149). Wird durch Zinnohlorür und Salzsäure zu 4-Amino-2-methyl-benzonitril 
reduziert (G., Th.). Gibt beim Kochen mit Natronlauge (M.) oder beim Erhitzen mit rauchen- 
der Salzsäure und Eisessig (G., Th.) 4-Nitro-2-methyl-benzoesaure. 

6-Nitro-2-meUiyl-benaoesäure-methylester CJBJbJH = CH^CAtNOgVCCVCH, 
(8. 472). B. Man leitet bei Wasserbadtemperatur Chlorwasserstoff in eine Lösung von 5-Nitro- 
2-methyl-benzamid in Methanol (Pfeiffer, Matton, B. 44» 1120). — Liefert beim Erhitzen 
mit Benzaldehyd und etwas Piperidin auf 200° 4-Nitro-stUben-oarbonsaure-(2). 

5-Nitro-2-methyl-ben»amid C^HgO.Nj = CHjCe^NO.JCONH, (S. 472). Gibt 
mit Anisaldehyd bei Gegenwart von Piperidin bei 160° geringe Mengen von 4-Nitro-4'-meth- 
oxy-stüben-carbonsaure-(2)-amid (Pfeiffer, B. 48, 2439). 

ö-Nltro.2-mettiyl-benzonltpUC 8 H e O^, = CH3C e H,(NO ? )CN (8.472). B. Durch 
Zusatz von konz. Salpetersaure zu einer mit Eis -Kochsalz -Gemisch gekühlten Losung von 
o-Tolunitril in konz. Schwefelsäure (Pf eiffer , B. 61, 561). — Wird beim Einleiten von 
Chlorwasserstoff in die heiße methylalkoholische Lösung nicht verändert (Pf., Matton, B. 
44, 1124). {liefert mit Benzaldehyd . . . (Ullmann, Gschwind, B. 41, 2296)}; Umsetzung 
mit anderen aromatischen Aldehyden: Pf., B. 48, 1796; 49, 2433, 2440; 61, 561. 

6-Nitro-a-methyl-benaoesäure, Ö-Nitro-o-toluylsäure 0.5^0^ = 05^- C e EL(NO t )- 
C0 S H X ). B. Durch Zufügen von Kaliumnitrit-Lösung zu einer heißen schwefelsauren Losung 
von 6-Nitro-2-methyl-benzamid (Gabriel, Thieme, B. 52, 1079, 1084). — Farblose Nadeln 
oder schwach gelbliche Säulen. F: 151 — 152°. — Läßt sich durch Behandeln mit Methanol 
und Chlorwasserstoff nicht verestern. — - NaCjH-0 4 N + 37 t H t O. Wird bei 100° wasserfrei. 

— AgC 8 H«0 4 N. KrystaUpulver. — Ba(C 8 H 6 4 N) 1 -|-3H 1 0. 

e-Nitro-S-methyl-benzoesäuremethylester C 9 H 9 4 N = GSL-C 6 H s (NO t )*CO t -CH t . 
B. Aus 6-Nitro-2-methyl-benzoylchlorid und Methanol (Gabriel, Thieme, B. 52, 1085). 

— Nadeln und Blättchen. F: 60°. 

e-MTitro-a-methyl-benzoesäureäthyleBter C 10 H u O 4 N = CH, • C,H t (NO t ) • CO f • C M H.. 
B. Aus 6-Nitro-2-methyl-benzoylchlorid und Alkohol (Gabriel, Thiemb, B. 52, 1085). — öl. 

re.Nitro-2-methyl-benaoes&ure].anhydrid C x «H 1Ä 7 N. = [CI^-CAfNO^COjjO. 
B. Beim Aufbewahren einer äther. Losung von rohem 6-Nitro-2-methyl-benzoylchlorid 
(Gabriel, Thieme, B. 62, 1085). — Tafeln (aus Alkohol). F: 174°. 

8-Nitro-2-methyl-benroylchlorid C g He0 8 Na = CH 8 C 6 H-(NO t )COCl. B. Durch 
Behandlung von 6-Nitro-2-methyl-benzoeeäure mit Phoephorpentaehlörid oder Thionylchlorid 
(Gabriel, Thieme, B. 52, 1085). — Krystalle (aus Ligroin). F: 41°. — Das rohe Chlorid 
geht beim Aufbewahren der äther. Lösung in das Anhydrid (s. o.) über. 

e-Nitro-2-methyl-benaamid C 8 H 8 0^, = CHa-CaH^NO^-CONH,, B. Durch 
Erwärmen von 6-Nitro-2-methyl-benzonitril mit starker Schwefelsäure (Gabriel, Thieme, 
B. 52, 1083). — - Nadeln. F: 158°. — Gibt bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak 
6-Amino-2-methyl-benzoesaure, bei der Reduktion mit Zinn und Salzsäure 6-Amino-2-methyl- 
benzoesäure und 4-Methyl-/?.y-benzißoxazolon-(3) (Syst. No. 4278). Liefert beim Kochen 
mit Jodwasserstoffsäure und etwas Phosphoniumjodid m-Toluidin. Wird beim Kochen mit 
20 d /oiger Salzsäure nicht verändert, beim Erhitzen mit Salzsäure auf 250° zersetzt. Liefert 
mit Kaliumnitrit und Schwefelsäure 6-Nitro-2-methyl-benzoesäure. 

e-Nitro-2-methyl-benzonitrü CAOtN, === CH.-CeHatNO.)^^ 1 ). B. Aus 3 Nitro- 
2-amino-toluol durch Diazotieren und Umsetzen mit KAÜumkupfercyanür-Lösung (Gabriel, 
Thieme, B. 52, 1081). — Tafeln (aus Benzol). F: 109—110°. Sublimiert langsam auf dem 
Wasserbade in Blättchen. Löslich in den üblichen Losungsmitteln. — Gibt mit Jodwasser- 
stoffsäure und rotem Phosphor 6-Amino-2-methyl-benzonitril. Gibt beim Erwärmen mit 
starker Schwefelsäure 6«Nitro-2-methyl-benzamid. 

2.Methyl-thiobenaoe«&ure, Thio-o-toluylsäure C^OS = C^C,H 4 CO«SH oder 
CHj'CA'CS'OH (8. 474). B. Durch Eintragen von o-Toluylsäureohlorid in alkoh. 
KauunihydrosulM-lArang (Sachs, Rebd, Am. Soc. 88, 2748). — Kp»: 133°. DJ: 1,1451. 
Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol und Äther. 

2 - Methyl - thlobenaoesäure - 8 - äthylester , Thio - o - toluylsäure - 8 - äthylester 
CtoHuOS = CRm*CM^OO*8-CJEL B . B. Aus thio-o-toluylsaurem Kalium und Äthylbromid 
(Sachs, Rmd, Am. Soc. 88, 2749). — Hellgelbes öl. Kp v : 133°. DJ}: 1,0513. Unlöslich in 
Wasser, leicht löslich in Alkohol und Äther. — Geschwindigkeit der Verseif ung durch Wasser 
bei 200°: S., R., Am. Soc. 88, 2752. 

*) Die Angaben von M. Maybb (J.pr. [2] 92, 156) über Bildung und Eigenschaften der 
6-Nitro-2-methyl-b«n*oeaare konnten nicht bestätigt werden (Gabriel, Thiemb, B. 52, 1079). 

*) Die Angaben von Iff. Matbb (/. pr. [2] 92, 161) über 6-Nitro-2-methyl-bensonitril konnten 
nicht bestätigt werden (Gabbibl, Thieme, B. 62, 1079). 
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3. 3- Methyl -benzol-carbon*äure-(l), 3-Methyl-benzoesäure, cOsH 
m-ToluyUäure C 8 H g O t « CH^CyEL'COiH (8. 475). Stellungsbezeioh« 
nung in den von „m-TohiylB&uxe" abgeleiteten Namen 8. in nebenstehender 
Formel. — B. Bei der Einw. von Sauerstoff auf m-Xylol bei Gegenwart von Wasser 
im Sonnenlicht (Ciamioiaf, Stlbbb, B. 46, 40; B. A. L. [5] SO II, 675). Bildung 
des Nitrils s. bei diesem (8. 191). — P: 111—113° (Auwebs, Roth, A. 878, 246), 
111° (C, S.), 110,6° (Sidowigk, Spubbbll, Davibs, Soc. 107, 1207). Verbrennnngswarme 
bei konstantem Volumen: 922,5 kcal/Mol (Au., R.). Absorptionsspektrum in Alkohol -Pub vis, 
Soc. 107, 968. Luminesoenz unter der Einw. von Kathodenstrahlen und ultraviolettem Licht 
bei tiefer Temperatur: Goldstbin, C. 1910 1, 2057 ;ü, 65 ; 1911 II, 342, 686. Phosphoresoenx in 
Alkohol bei ca. — 190° : de Kowalski, db Dzdgbzbicki, C. r. 162, 84. LOsliohkeit von m-Toluyl- 
saure in Wasser zwischen 118,6° (3,1 g m-Toluylsäure in 100 g Lösung) und der kritischen 
Lösungstemperatur 162,2° (29,9 g) und Lösliohkeit von Wasser in m-Toluylsäure zwischen 
96»4° (10,7 g Wasser in 100 a Lösung) und der kritischen LABungstemperatur: Sn>., Sp„ D.; 
vgl. Plasohnbr, Rahxix, M. 81, 42. Thermische Analyse der binaren Systeme mit Wasser: 
Sn>., Sp., D.; F., R.; mit absol. Schwefelsäure (unbeständige Additionsverbindungen: 
2C 8 Hj0 1 + H 1 SO 4 , P: ca. 79,5°; CJHgO, + HtS0 4 , P: ca. 63,5°): Kbkdall, Cabpbotir. 
Am. Soc. 86, 2503; mit Chloressigsäure, DichloreBsigsäure und Triohlorossigsaure: K., 
Am. Soc. 86, 1725; mit Pikrinsäure: K., Am. Soc. 88, 1321 ; mit Dimethylpyron: K., Am. Soc. 
86, 1233. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 0—35°: White, Jobbs, Am. 44» 185; 
bei 35 — 65°: Smith, J., Am. 60, 36; in flüssigem Chlorwasserstoff und Bromwasserstoff: 
Abchtbald, J. Chim. phys. 11, 755, 759. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
5,6-6,7 xlO- 5 (Wh., J.). Zur Dissoziation in Alkohol vgl. Rimbaoh, Hobstbbs, Ph.Ch. 
88, 284. — Liefert mit Brom in Bromoform 3-Brommethyl-benzoesäure (Salkind, Ssembnow, 
HC. 46, 612; C. 1914 II, 1271). Gleichgewichte bei der Veresterung mit Methanol, Äthyl- 
alkohol und Propvlalkohol bei 200°: Pbbas, Rbid, Am. Soc. 40, 674. Geschwindigkeit der 
Veresterung mit Athylmercaptan bei 200°: Sachs, Rbid, Am. Soc. 88, 2752. — NH4C.ILO.. 
Hygroskopische Nadeln (aus Alkohol oder Aoeton) (MoMastbb, Godlovb, Am. Soc. 87, 
2182). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, etwas sohwerer in Aoeton. Gibt an der Luft 
NH t ab. — NaC t H 7 CV ^ •* ca. 310°; die Sohmelze ist kxystallinisoh-flüssig (VoblIhdbb, 
Huth, B. 48, 3129, 3132; Ph. Ch. 76, 642). — Kaliumsalz. Gibt eine loystaJlinisch.flüssige 
Sohmelze (V., H.). Lösungsvermögen der wäßr. Lösung für organische Substanzen: Nbxj- 
bbbo, Bio.Z. 76, 142. 

m-Toluylsäuremethylester C^BU^ « CHj-CÄCO.CH. (S. 475). Kp: 216° 
(Mailhb, Bl. [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 220). — Reagiert mit Ammoniak wie der Äthylester 
(s. u.). 

m-Toluyls&iireathyleste* C 10 H lt O t « CM, -CA CO, «OH, (S. 476). Kp: 227° 
(Mailhb, Bl. [4] 88, 237; A. ch. [9] 18, 220); Kp~: 133° (v. Aitwbbs, A. 408, 252)? DJ**: 
1,0265; rtf*: 1,5004; n?*: 1,605; ng*: 1,5167; n£T 1,5272 (v. Au.). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch alkoh. Kalilauge bei 30°: MoCombib, Scakborough, Soc. 107, 158. Liefert 
mit Ammoniak beim Leiten über ALO, oder ThO. bei 480—490° m-Tolunitril (M.. C. r. 
160, 122; Bl. [4] 88, 237; A. ch. [9j 18, 220). " l f 

m-Toli^Uaurepropylest»r ^ Kp: 240° (Mailhb, 

Bl. [4] 88, 237; A. ch. [9] 18, 220). — Reagiert mit Ammoniak wie der Athylester (s. o.] 

m 

DJ» 

—88,5° (in 'Benzol;' p 

Soc. 107, 52. 

m-Toluylsaur*-[4-xütro-to^ B. 

Aus m-toluylsaurem Natrium und p-Nitro-benzyTohlorid in verd. Alkohol (Lymah. Rbid. 
Am. Soc. 88, 703). — KrystaUe (aus verd. Alkohol). P: 86,6°. ' 

luylsäure durch Erwärmen mit Oxalylohlorid in Benzol (Adams, Wdbth, Prbhgh, Am. Soc. 
40, 427). — — P. 70. 

»-Toluyla&ureohlorld, m - Toluylohlorid C^OCl « GeVCUEL-OOCI (8. 477). 
Kp«: 136— 138° (Cohbn, Dudlby, Soc. 97, 1749). ' 

rvrt^:%^ 1 v m : tol ^ 1 - amtoo ^ teobu1 ^ i ^ w « c u h 1t o s n« ch;-ca-oon(cbl)- 

C^OH 1 )..00 1 H. B. Aus dem Nitril (S. 191) durch Auflösen m kalter koni^ta^rter Schwell - 
•aure (Dqcbndöbvbr, B. 46, 614). — KrystaUe (aus Essigester oder Alkohol). P: 169°. 
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Nitril C 19 H, 6 ON,==CH.-C 6 H 4 -CON(CH 8 )C(CH8)2CN. B. Aus a-Methylamino- 
isobuttersauremtrü und m-ToIuylsaurechlorid in Gegenwart von Kaliumcarbonat (Immen- 
Dörfer» B. 48, 614). — Platten (aus Alkohol). F: 86°. 

[a-(Methyl-m-toluyl-amino)-isobutyryl]-malon8äuredimethyle8ter Ci.Hj.OeN = 
CH 8 -C $ H 4 -CO-N(CH,)0(CH 8 VCOCH(CO,-CH,) t . B. Man führt a-[Methyl-m-toluyl- 
ammo]-isobutters&ure in das Chlorid über und setzt dieses in benzolischer Lösung bei 38° 
mit Natrium-malons&uredimethylester um (Immendörfer, B. 48, 614). — Fast farblose 
Nadeln (aus Ligroin). F: 112 — 114°. — Gibt beim Kochen mit Jodwasserstoffsäure 1.2.2-Tri- 
methyl-5-m-tolyl-pyrrolon-(3). 

m-Toluylsäurenitril, m - Tolunitril CgH^N == CH a CeH 4 CN (8.477). B. Beim 
Überleiten von Estern der m-Toluylsäure mit Ammoniak über A1,0 8 oder ThO. bei 480° 
bis 490° (Mailhe, C. r. 166, 122; EL. [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 220). Man erhitzt N.N'-Di- 
m-tolyl-thioharnstoff oder m-Tolylsenföl in Maschinenöl mit Eisenpulver auf 280° (Bayer 
& Co., D. R. P. 2Ö9363, 2Ö9364; C. 19181, 1741; FrdL. 11, 203, 204). Bei der Einw. von 
Chlorcyan auf m-Tolylmagnesiumbromid (Grignard, Bellet, Courtot, A. eh. [9] 4, 46). 
— D?: 1,0316; DJ» : 1,0122; D?: 0,9872 (Türner, Merry, Soc. 97, 2075). Oberflächenspannung 
zwischen 20° (36,79 dyn/cm) und 75° (31 ,22 dyn/cm) : T., Me. ; vgl. Morgan, Chazal, Am. Soc. 
86, 1822. Ultraviolettes Absorptionsspektrum im Dampfzustand und in Lösung: Pürvx8, 
Soc. 107, 503. Phosphorescenz in Alkohol bei ca. — 190°: de Kowalski, de Dzierzbioki, 
C. r. 162, 84. — Liefert mit Wasserstoff bei Gegenwart von Nickel m-Xylol und Amine 
(Mailhe, Bl. [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 220). Bei längerer Belichtung eines Gemisches von 
m -Tolunitril und Benzophenon entsteht neben Benzpinakon eine bei 156 — 157° schmelzende 
Substanz (Paternö, Q. 44, I, 254). 

8 - Brommethyl - benzoesäure, 8 1 - Brom - m - toluylsäure C 8 H 7 O.Br = CILjBr • C 6 H4 • 
CO t H. B. Aus m-Toluylsäure und Brom in Bromoform (Salkind, Ssemenow, 3K. 46, 
512; C. 1914 II, 1271). — Krystalle (aus Alkohol). F: 151—152°. Unlöslich in Wasser, 
ziemlich leicht löslich in Alkohol, Äther und Aceton. — Liefert bei der Oxydation mit Per- 
manganat Isophthalsäure. Geschwindigkeit der Einw. von Wasser bei 50°: S., Ss. — Greift 
die Haut an. 

Äthylester Ci H n O,Br = CH,BrC e H 4 CO,C,H 6 . Kp 10 : 160—161° (Salkind, Ssemb- 
now, 3K. 48, 612; C. 1914 II, 1271). — Durch Umsetzung mit Magnesium in Äther und nach- 
folgende Verseifung erhalt man ^-Oxy-a.y-bis-[3-carboxy-phenyl]-^-m-tolyl-propan (Syst. No. 
1152) (Sa., Schmidt, HC. 48, 685; C. 19161, 833). 

2 -Jod-3-methyl -benzoesäure, 2-Jod-m-toluylsäure CgILjOjI = CHj-CgHjI-COjH. 
B. Aus 2-Ammo-3-methyl-benzoesauremethylester durch Diazotieren, Umsetzen mit Kalium- 
iodid und Verseifen des entstandenen Methylesters (Mayer, B. 44, 2303). — Nadeln (aus 
Benzol oder Methanol). Erweicht bei 135°, schmilzt bei 145 — 146°. 

Methylester C^OJ = CHj-CeHjI-CO^CHj. B. s. o. — Liefert beim Erhitzen mit 
Kupferpulver auf 220° und nachfolgenden Verseifen 6.6'- Dimethyl - diphenyl - dicarbon - 
saure-(2.2') (M., B. 44, 2303). 

4-Jod-3-methyl-benzoesäure, 4-Jod-m-toluylsäure C 8 H«O t I — CH t *C e H,I* CO,H 
(S. 480). B. Durch Oxydation von 6-Jod-l-methyl-3-äthyl-benzol mit Chroms&ure (Will- 
gerodt, Jahn, A. 886, 328). — F: 214°. 

2-Nitro-3-methyl-benzoesäure, 2-Nitro-m-toluylsäure C 8 H 7 4 N = CHj'^HjfNO,)« 
CO f H (S. 480). B. Zur Bildung bei der Nitrierung von m-Toluylsäure vgl. Whbeler, Hoff- 
man, Am. 44, 122, 508; 46, 445. — F: 219—220° (Gabriel, Thibme, B. 62, 1091), 219° 
(Wh., H.). — Gibt bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak 2-Amino-3-methyl* 
benzoesäure; bei der Reduktion mit Zinn und Salzsaure entstehen daneben betrachtliche 
Mengen o-Toluidin (Wh., H.). 

2.Nltro-8-methyl.benaainid C 8 H 8 0,N, = CK. C t K z (HO t ) CO IVBLfS. 481). B. 
Aus 2-Nitro«3-methyl-benzoesaure durch aufeinanderfolgende Einw. von FC1 5 und Ammo- 
niumearbonat (Whbeler, Hoffman, Am. 44; 123; vgl. Am. 44, 508). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 190° (Wh., H.), 192° (Gabriel, Thieme, B. 62, 1091). Leicht löslich in Alkohol, 
maßig in heißem Wasser (Wh., HL). — Liefert beim Kochen mit Thionylchlorid 2-Nitro- 
3-methyl-benzonitril (G., Th.). 

2-Nltro.8.methyl.beMonitrü Cjaß^ = CH.CeH.fNOjVCN (S. 481). B. Aus 
2-Nitro-3-methyl-benzamid durch Kochen mit Thionylchlorid (Gabriel, Thieme, B. 62, 
1091). — Bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsaure (G., Th.) oder Ammoniumsulfid ( Jürgens, 
B. 40, 4411 ; G. f Th.) erhält man 2-Amino-3-methyl-benzamid, bei der Reduktion mit Zinn- 
chlorür und Salzsaure (G., Th.) 2-Amino-3-methyl-benzonitril. 
S. 48L Z. 28 v. o. statt „2-Amim-3-fn*ihyl-benzoesäure" lies „2-Amirw-3-meihyl-benzamid". 
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4 - Nitro - 3 - methyl - benzoesäure, 4 - Nitro - m - toluylsäure C g H 7 4 N = 
CRi-CJLßXOiYCOJELfS. 481). B. Bei der Oxydation von 4-Nitro-3-methyl : benEaldehyd 
mit Chromschwefelsaure (Suida, M. 88, 1282). — F: 216— 218° (8.), 219° (Weosohbider, 
M. 87, 244). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: W. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k bei 25°: 3,1 X ICH (W.). 

4-Nitro-8-methyl-bensoiütril CgH.OjN, = (^CeH^NOjjCN (8. 481). B. Aus 
6-Nitro-3-amino-toluol durch Diazotieren und Umsetzen mit Kaliumkupfercyanür-Losung 
(Gabriel, Thdbmb, B. 62, 1090). — Gibt bei der Reduktion mit Zinnohlortir und konz. 
Salzsäure 4-Ammo-3-methyl-benzonitril. 

6 -Nitro -8 -methyl -Benzoesäure, 5 - Nitro - m - toluylsäure CgH^N = 
CB.aH.tNO^COtH (8. 482). B. {Beim Erhitzen .... (Müller, B. 48, 433»; hierbei 
muß Salpetersäure von der Dichte 1,3—1,36 benutzt werden (Gabriel, Thucme, B. 62, 
1090 Anm. 2). 

6 -Nitro- 8- methyl- benzoylejblorid C 8 H 6 0jNa = CH $ C 6 H,(NO t )COa. B. Aus 
5-Nitro-3-methyl-benzoesaure durch Kochen mit Thionylchlorid (Gabriel, Thhbmb, B. 
62, 1090). — Krystallinisch. Schmilzt unterhalb 100°. 

6-Nitro-8-methyl-benzamid C Ä HgOaN, = CH a C 6 H 8 (NO t )CO NH t . B. Aus 5-Nitro- 
3-methyl-benzoylchlorid und Ammoniak m Äther (Gabriel, Therme, B. 62, 1091). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 164 — 165°. Leicht löslich in heißem Alkohol, sehr schwer in kaltem Äther. 

— Gibt beim Kochen mit Thionylchlorid 6-Nitro-3-methyl-benzonitril. 

6-Nitro-8-metbyl-benaonitrü C.KfiJ$ t = CH 8 C 6 H 8 (NO | )CN. B. Beim Kochen 
von ö-Nitro-3-methyl-benzamid mit Thionylchlorid (Gabriel, Thtbme, B. 62, 1091). — 
Nadeln (aus Ldgroin). F: 104—105°. 

e-Nitro-8-methyl-benaonitflfü CeH««^ « OTa-C^NO^CN (8. 482). B. Zur 
Bildung durch Nitrieren von m-Tolunitril (Findeklee, B. 88, 3644) vgl. Pfeiffer, B. 61, 
559. — F: 92 — 93°. ~ Liefert mit Benzaldehyd bei Gegenwart von etwas Piperidin bei 160° 
4-Nitro-3-cyan-stilben. 

4. 4 - Methyl -benzol- carbonsäure -(J). 4- Methyl -benzoesäure, co a H 
p-Toluylsäure C 8 H 8 O f = CH 8 C ? H 4 C0 1 H (8. 483). Stellungsbezeichnung 
in den von „p-Toluyls&ure" abgeleiteten Namen s. in nebenstehender Formel. — 
B. Aus Toluol durch Umsetzung mit Oxalylchlorid und AICI3 in CS S und nach- 
folgende Verseifung (Liebermann, B. 46, 1204). Durch Erhitzen von p-Brom- 
toluol mit Kaliumcyanid und Cuprocyanid in verd. Alkohol auf ca. 200° (Rosen - 
mttnd, Struck, B. 62, 1762). Bei der Einw. von Sauerstoff auf P-Xylol in Gegen- CHa(4 l ) 
wart von Wasser im Sonnenlicht (Ciamician, Silber, B. 46, 40; K. A.L. [6] 20 II, 676). 
In geringer Menge bei der Einw. von Sauerstoff auf p-Xylol in Gegenwart von o-, m- oder 
p-Nitro-toluol und Wasser im Sonnenlicht (Suida, B. 47, 469). Neben anderen Produkten 
bei der Orfdation von p-Xylol mit Mn0 8 und 66°/ 8 iffer Schwefelsaure bei 20 — 26° (Weg- 
scheedkr, Suida, M. 88, 1003). Neben anderen Produkten bei der Belichtung von p-Toluyl- 
aldehyd in Gegenwart von Jod (Mascarelli, Russi, B. A. L. [6] 19 IT, 241 ; O. 42 1, 94). 

— F: 181° (C, Si.), 180,2° (Kendall, Cartebter, Am. 80c. 86, 2603), 179— 181* (Su.), 
179,4° (Flaschner, Rankin, M. 81, 43), 176,8° (Sidowiok, Spurrell, Davibs, 80c. 
107, 1207). Absorptionsspektrum in Alkohol: Pürvis, 80c. 107, 968. Phosphorescenz 
in Alkohol bei ca. — 190°: de Kowalski, de Dzisrzbioki, C. r. 162, 84. Die bei 26° 
gesättigte w&ßr. Lösung ist 0,0031 n (Sn>., C. 1910 1, 1829). Löslichkeit von p-Toluylsaure 
in Wasser zwischen 160,9° (10,1 g in 100 g Lösung) und der kritischen Lösungstemperatur 
169,1° (30,1 g) und von Wasser in p-Toluylsaure zwischen 162,6° (39,4 g Wasser in 100 g 
Lösung) und der kritischen Lösungstemperatur: Sn>., St., D.; vgl. Fl., B. Löslichkeit in 
der waßr. Lösung des Natriumsalzes: Sn>., C. 1910 1, 1829. Thermische Analyse der binaren 
Systeme mit Wasser: Fl., R.; Sn>., Sp., D.; mit absol. Schwefelsaure (unbeständige Addi- 
tionsverbindung): Kendall, Cabpenter, Am. 80c. 80, 2603; mit Chloressigsaure, IHchlor- 
essigsaure und Triohloressigsaure: K., Am* Soc. BS, 1726; mit Dimethylpyron: K., Am. See. 
86, 1233. Kryoskopisches Verhalten in absol. Schwefelsaure: Oddo, Casalino, O. 47 II, 
207. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 0—36°: White, Jones, Am. 44, 186; bei 
36—66°: Smith, Jones, Am. 60, 36; in Alkohol bei 16°, 26° und 36°: Lloyd, Wiesel, 
Jones, Am. 80c 88, 127; in flüssigem Bromwassexstoff: Archibald, J. Chim.yhyt* 11, 
766. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 2B^z 4,3— 4,4x10** (Wh., J.). 2&r Disso- 
ziation in Alkohol vgl Rimbach, Horsters, Ph. CK. 88, 284. — Gibt bei der Reduktion 
mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig flüssige Hcxahydro-p-toluyl- 
saure (Willstättbr, Jaqust, B. 51, 777). Gleichgewichte bei der Veresterung mit Methanol, 
Äthylalkohol und Fropylalkohol bei 200°: Ebjbas, Reh>, Am. Soc. 40, 676, Geschwindigkeit 
der Veresterung mit Äthylmeroaptan bei 200°; Sachs, R„ Am. Soc. 88, 2762. — NH^CaH^O,. 
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Etwas hygroskopische Nadeln (aus Alkohol) (McMaster, Godlove, Am. Soc. 87, 2182). 
Löslich in Wasser, Alkohol und Aceton. Wird durch Wasser allmählich hydrolysiert. — 
NaCgH-O,. Schmelzersoheinungen: Vorländer, Huth, B. 43, 3129. Lösungsvermögen 
der w&ßr. Lösung für p-Toluylsaure: Sedowiok, C. 1910 1, 1829. — KC 8 H 7 O a . Gibt unter 
Zersetzung eine krystallinisoh-fltissige Schmelze (V., H.). 

p-Toluylsäuremethylester C,H 10 O f = CH 8 CaH 4 C(VCH, (S. 484). Krystalle 
(aus verd. Methanol). F: 33,2° (Kendali*, Boogb, Am. Soc. 88, 1723). Dielektr.-Konst. 
bei 33° (X = oo): 4,28 (Cauwood, Turner, Soc. 107, 282). Thermische Analyse des Systems 
mit TrichloressigB&ure: K., B. — Liefert bei der thermischen Zersetzung an einem glühenden 
Platindraht DiDenzyl-dioarbonsaure-(4.4 / )'dimethylester und (in mit steigender Temperatur 
zunehmender Menge) StUben-dicarbons&ure*(4.40-dimethylester (H. Meter, Hofmann, 
M. 38, 357). Reagiert mit Ammoniak wie der Äthylester (s. u.). — Verbindung mit Tri- 
chloressigsäure C H 1O O, + 0^0^. Tafeln. F: 9° (K„ B„ Am. Soc. 88* 1723). Büdet 
mit den beiden Komponenten Eutektika. 

p-Toluylsäureäthylester C l0 H y O f = CH3C e H 4 .CO t C,H ß (S. 484). Kp^: 122° 
(v. Auwebs, B. 45, 2780); Kp w : 110° (Curjiijs, Melsbaoh, J. yr. [2] 81, 539). D^: 1,0269; 
n?*: 1,5042; n}f: 1,5089; ng' f : 1,5211; n£ f : 1,5318 (v. Au.). — Geschwindigkeit der Hydro- 
lyse durch alkoh. Kalilauge bei 30°: MoCombib, Soarborouoh, Soc. 107, 159. Liefert mit 
Ammoniak beim Leiten über ALO, oder ThO s bei 480—190° p-Tolunitril (Mailhe, C. r. 166, 
37; Bl. [4] 23, 237; A. eh. [9] 18, 220). 

p - Toluylsäureisoamylester CijHuOa = CHjCjH^CCVCH, CHg-CH(CH,) f . Kp: 
271° (Mailhe, Bl. [4] 28, 237; A. eh. [9] 13, 220). — Reagiert mit Ammoniak wie der 
Äthylester. 

p-Toluylsäure-1-menthylester C^HmOji = C^C e H 4 -CO 2 C 10 H if (S. 484). B. Aus 
p-Toluylsaurechlorid und 1-Menthol (Cohen, Dudley, Soc. 97, 1749). — Krystalle. F: 40—41°; 
fcp u : 196—198°; D~: 0,9937 (unterkühlt); DJ 00 : 0,9336 (C, D.). [a]£: —89,93°; [a]?: —86,56° 
(unverd.) (C, D.); [a]J: —95,2° (in Chloroform; c = 5), —95,4° (in Chloroform; o = 2,5) 
(Hilditoh, Soc. 99, 233). 

p-Toluylsaure-phenylester C u TL lt O. = CH 8 C 6 H 4 CCVC 6 H 6 (S. 484). B. Man 
erwärmt ein Gemisch aus p-Toluylsaure, Phenol und POC1, auf 75° (Tttherley, Stubbs, 
Soc. 105, 304). — Krystalle (aus Alkohol). F: 83°. — Liefert mit Benzamidin in Alkohol 
N-p-Toluyl-benzamidin. 

p-Toluylaäure-[4-nltro-benayleBter] C^H^N = CH 8 C 6 H4C0 1 CH t C 6 H 4 NO t . 
B. Aus p-toluylsaurem Natrium und p-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol (Lyons, Reid, 
Am. Soc. 39, 1736). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 104,6°. 

p-Toluyls&upe-[4.methyl.ben«yl©ster] C ie H ie O t = CHjCACOtCH^Ce^CHs. 
B. Neben anderen Verbindungen bei der Belichtung von p-Toluylaldehyd in Gegenwart von 
Jod (Mascarelli, Russe, B.A.L. [5] 19 II, 242; O. 42 1, 95). Aus p-Toluylsäurechlörid und 
p-Tolylcarbinol in alkal. Losung (M., R.). — Kp,^: 224—228°; Kp w : 213—217°. 

p-Toluylsaureanhydrid Ci^O, = (CH^CACO^O (S. 485). B. Aus p-Toluyl- 
säure durch Erwarmen mit Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Wirth, Frenoh, Am. Soc. 



40, 427). — F: 94°. 




21, 409). — Nadeln (aus Toluol). F: 106—107,6° (korr.). — Verbindung mit Hexa- 
methylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

p-Toluylaäureohlorid, p-Toluylchlorid CgH 7 OQ = CH t -CÄ-COa (S. 486). Gibt 
mit Chlor bei erhöhter Temperatur 4 1 -Chlor-p-toluylsaureohlorid (BASF, D. R. P. 239311, 
240836; C. 1811 II, 1394, 1843; FräL 10, 118, 140). 

p-Toluylsäureamid ^^ON^CHjCeH^CONH, (S. 486). B. Aus p-Tolunitril 
durch Einw. von 15°/Jgem Wasserstoffoeroxyd in schwach alkal. Lösung bei 65° (MoMastbb, 
Lajtobbgk, Am. Soc. 89, 106). — Nadeln (aus Alkohol). F: 155° (MoM., L.). — Liefert mit 
Chlorwasserstoff bei 140— 160* geringe Mengen p-Toluylsaure, p-Toluylsaureohlorid, p-Tolu- 
nitril und 4.4'-Dimethyl-dibenzamid (Tttherley, Holden, Soc. 101, 1878). Gibt mit 1 Mol 
Benzotriohlorid bei 140 9 geringe Mengen p-Tohiylsaurechlorid, p-Tomylsaure, p-Tolunitril, 
4.4^Dimethyl-öUbenzainid, N-p-Toluyl-benzamid, BenzoylchloricC Benzoesäure und Benzo- 
nitril (T., H., Soc. 101, 1886). Bei der Einw. ron Benzoylohlorid bei 140° entstehen N-p-To- 
luyl-benzamid, p-Tolunitril, p-Toluylsaure, Benzoesäure und etwas Benzonitrü (T., H., Soc. 
101, 1877). — PAON+HCt Unlöslich in Benzol (T., H., Soc. 101, 1877, 1886). 
BEILSTEINi Handbuch. 4. AuO. Erg. -Bd. IX. 13 
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N-Benzoyl-p-toluylsäureamid, N-p-Toluyl-benzamid C^H^OtN = CHj-CelL« 
CONH'COC e H 6 (S. 487). B. Durch Erwärmen von N-p-Toluyl-benzamidin mit verd. 
Salzsäure auf 70° (Tttherlby, Stubbs, Soc. 105, 305). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 119°. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 0,1 n-Natronlauge bei 15°: T., St., Soc. 
106, 306. 

N-p-Toluyl-beiizarnidin C 18 H 14 ON t = CH 8 C 6 H 4 CONHC(:NH)C 6 H«. B. Aus 
p-Toluylsäurephenylester und Benzamidin in Alkohol bei 50° (Titherley, Stubbs, Soc. 
106, 304). — Nadeln (aus Petroläther). F: 111°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Chloroform und Aceton. — Liefert beim Erwärmen mit verd. Salzsäure N-Benzoyl-p-toluyl- 
säureamid. — Hydrochlorid. F: 218°. Leicht löslich in Wasser, löslich in Alkohol und 
Chloroform, sehr wenig löslich in Aceton. 

a - [Methyl - p - toluyl - amino] - isobuttersäure C 18 H 17 O a N = CH, • C 6 H 4 • CO • N(CH,)- 
C(CH 8 V COjH. B. Aus dem Nitril (s. u.) durch Einw. von kalter konzentrierter Schwefel- 
säure (Immendörfer, B. 48, 613). — Platten (aus Alkohol). F: 205°. 

Nitril C^HieON.-OHjCÄ 0ON(CH,)C(CH3yCN. B. Aus a-Methylamino- 
isobuttersäuremtnl und p-Toluylsäurechlorid in Natriumbicarbonat-Lösung (Immendörfer, 
B. 48, 613). — Platten und Prismen (aus Alkohol). F: 133°. 

[a-(Methyl-p-tx>luyl-amino)-isobutyryl]-malonßäuredimethyleflter CigH^OeN = 
CH 8 C e H 4 CON(CH a )C(OH3) 1 COCH(CO a CH3),. B. Man führt a-[Methyl-p-toluyl- 
amino] -isobuttersäure durch Behandlung mit Thionylchlorid in das Chlorid über und setzt 
dieses mit Natrium -malonsäuredimethylester in Benzol um (Immendörfer, B. 48, 613). 
— Gelbliche Platten (aus Ligroin). F: 98 — 103°. — Gibt beim Kochen mit Jodwasserstoff - 
säure 1 .2.2-Trimethyl-5-p-tolyl-pyrrolon-(3). 

p-Toliminoäthyl&ther, p-Tolenyliminoäthyläther C^H^ON = CH 8 -C ft H 4 -C(:NH)- 
OCjJI 5 (S. 488). Gleichgewicht der Reaktion CH 8 C 6 H 4 C(:NH)-0-C 1 H 6 ^ CH,-C 6 H 4 -CN 
-f C 8 H 6 -OH in Gegenwart von Natriumäthylat bei 25°: Marshall, Acres, Am. 40, 138. 

p-ToluylB&urenitril, p-Tolunltrü C 8 H 7 N = CH,C 6 H 4 CN (S. 489). B. Neben 
p-Toluylcyanid beim Einleiten von Dicyan in ein Gemisch von Toluol und A1C1, bei 40° 
und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit eiskalter verd. Salzsäure (Vorländer, B. 44, 
2460). Aus Toluol und frisch dargestelltem Bromcyan in Gegenwart von A1C1 8 , neben sehr 
wenig o-Tolunitril (Karrer, Zeller, Helv. 2, 484). Bei der Einw. von Chlorcyan auf p-Tolyl- 
magnesiumbromid (Grionard, Bellet, Courtot, A. eh. [0] 4, 45). Aus Estern der p-Toluyl- 
saure und Ammoniak beim Leiten über AI/), oder ThO. bei 480 — 490° (Mailhe, G. r. 186, 
37; Bl. [4] 28, 237 ;A. eh. [9] 18, 220). Man erhitzt N.N^Di-p-tolyl-thioharnstoff in Paraffinöl 
mit Eisenpulver auf 280° (Bayer & Co., D. R. P. 269363; C. 1813 1, 1741 ; Frdl. 11, 203). — 
Darstellung aus diazotiertem p-Toluidin: L. Gattermann, Die Praxis des organischen Chemi- 
kers, 22. Aufl. von H. Wieland [Berlin-Leipzig 1930], S. 278; Organic Syntheses 4 [New York 
1225], S. 69. — Kritische Temperatur: 460° (Radios, vgl. Guye, Mallet, Arch. Sc. 
phys. not. GerUve [4] 18 [1902], 40 Anm. 2). D?: 0,9786; D«: 0,9640; D*: 0,9612; 
Di»: 0,9390 (Turner, Merry, Soc. 97, 2075). Oberflachenspannung zwischen 30° 
(36,51 dyn/cm) und 75° (31,64 dyn/cm): T., Mb.; vgl. Morgan, Chazal, Am. Soc. 86, 1822. 
Ultraviolettes Absorptionsspektrum im Dampfzustand: Purvis, Soc. 107, 603; in alkoh. 
Lösung: P.; Ley, v. Enqelhardt, Ph. Ch. 74» 39. Fluoresoenz der alkoh. Lösung im Ultra- 
violett: L., v. E. Phoephorescenz in Alkohol bei oa. — 190°: de Kowalski, de Dzierzbioki, 
C. r. 158, 84. — {p-Tohinitril liefert bei der Hydrierung *... (Frebault, C. r. 140, 1037)}; 
bei der Hydrierunff in Gegenwart von Nickel bei 180° erhielt Majlhe (BL [4] 98, 237; A. eh. 
[9] 18, 220) p-Xylol und geringe Mengen p-Tolubenzylamin und Di-p-tolubenzyl-amin. 
Zur Nitrierung (Banse, B. 87, 2161) vgL Pfeiffer, B. .61» 563; erhitzt man eine Lösung 
von p-Tofonitril in Salpeterschwefelsaure nach Zusatz von etwas KaHumnitrit cum Sieden, 
so erhalt man 3-Nitro-4-methyl-benzoesaure und in etwas geringerer Menge 3.5-Dinitro- 
4-methyl-benzoeeaure (Pf.). p-Tolunitril üefert bei dar Einw. von 16%igem Wasserstoff- 
peroxyd in schwach alkal. Lösung bei 65° p-Toluylsaureamid (McMabter, Lahgbbok, Am, 
Soc. 88, 106). Gleichgewicht der Reaktion ÖHt-CÄ-CNT-f C& -OH *± C^*CJB^-C(:NH)< 
OCjH. bei Gegenwart von Natriumäthylat bei 85 # : Jn>BffiA£L, Acres., Am. 40, 198. 
Einwirkung des Sonnenlichts auf Gemische von p-TolurÜtril mÜ Aoetophenon undBenso- 
phenon: Patsbnö, 0. 441, 252. p-Tolunitril liefert mit Benzvirnagnesnimohlorki in Äther 
auf dem Wasserbad p-Tolyl-benzyl-keton; fuhrt man die Reaktion faOtylol -f Äther auf dem 
Wasserbad aus, so erhalt man neben wenig p-Tolyl-benzyl-keton und wenig ß&erayl haupt- 
sächlich p-Tolyl-[a./?-diphenyl-athyl]-keton (Turner, Soc. 107, MtOStK 

p.Tolaxnidixu p-Tolenylamidin QJEL^ % « CB* GÄ^.JJH)}^ (S. 489). 
Das Nitrat entstellt aus p-Tolenyliminoathylather und Ammoriiämr&rat (F 



1919 m, 329). — CÄX-f HNO,. F: 164— 155«. Krystauisutt «*» Wa*a* ifcfcVinit 
2H„0 (Glock, B. m, 2664), sondern mit 1 H^ (B.). 
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p-Toluylsäurehydraaid, p - Toluylhydrazin CgHiopN, == CHjCeH^CONHNHt 
(8. 494 L Geht bei der Einw. von verdünnter wäßriger Natronlauge in p-Toluylaldehyd- 
p-toluylhydrazon (s. u.) über (Cübtius, Melsbaoh, J. pr. [2] 81, 540). 

p-Toluyls&ure-[4-methyl-ben«alhydrasid] , p-Toluylaldehyd-p-toluylhydraoon 
a 6 H 16 ON 1 = CH,C e H 4 CONHN:OHC 8 H 4 CH,. B. Aue p-Toluylsaurehydrazid durch 
Einw. von verdünnter w&ßriger Natronlauge oder durch Umsetzung mit p-Toluylaldehyd 
in Wasser (Cxnmtrs, Melsbaoh, J. pr. [2] 81, 540). — Nadeln (aus Alkohol). F: 201—202° 
bezw. 204—205°. Unlöslich in Wasser, sehr leicht löslich in heißem Alkohol. 

4-Chlormethyl-benaoesäure, 4 1 -Chlor-p-toluylsäure, Benzylchlorid-p-carbon- 
säure CgH/Vfl == CH,CIC 6 H 4 -C0,H (S. 498). B. Man chloriert p-ToluylsÄurechlorid 
bei erhöhter Temperatur und verseift das entstandene Chlorid mit konz. Schwefelsäure 
bei 0-^5° (BASF, D. R. P. 239311, 240835; C. 1911 II, 1394, 1843; Frdl. 10, 118, 140). — 
F: 190—192° (Zers.) bezw. 195°. Fast unlöslich in kaltem Wasser. 

Chlorid CgBLOCL = CH,ClC e H 4 COCl. B. s. o. — Kp„: 150—155° (BASF, D. R. P. 
239311; C. 1911 II, 1394; Frdl. 10, 118). 

4 - Chlormethyl - benzonitril , 4 1 - Chlor - p - tolunitril , 4 - Cyan - benzylohlorid 
OÄNa^CHja-CÄ-CN (8. 498). F: 78° (BASF, D. R. P. 240835; C. 1911 n, 1843; 
Frdl. 10, 140). — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

4 - Diohlormethyl - benaoesäuremethylester , 4 1 .4 1 -Diehlor-p-toluylsäuremethyl- 
ester CAO.C1, == CHCl,-C e H 4 00,CH 8 . B. Aus 4 1 .4 1 -Dichlor-p-toluylsäurechlorid und 
Methanol in Gegenwart von Calciumcarbonat (Wegscheeder, Suida, M. 33, 1026). Ent- 
steht anscheinend beim Behandeln vonTerephthalaldehydsäuremethylester mitPCI 5 (W., S.). 
— Krystalle (aus Petrol&ther). F: 32 — 35°. Sehr leicht löslich in allen Losungsmitteln außer 
Wasser. — Beim Verseifen mit Kalilauge oder Salzsäure wird das Chlor zum großen Teil 
abgespalten. Wird beim Kochen mit Silberoxyd und Methyljodid oder mit Natriummethylat 
in Benzol nicht verändert. 

4-Diohlormethyl-benzoylchlorid, 4 1 .4 1 -Diohlor-p-toluylsäureohlorid CgILOCl, = 
CHC1,-C S H4-C0C1. B. Aus Terephthalaldehydsäure und PC1 6 auf dem Wasserbad (Weq- 
sohbidbb, Suida, M. 83, 1026). — Nicht ganz rein erhalten. Krystalle. F: 50 — 52°. — 
Spaltet beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung nur einen Teil des Chlors ab. 

4-Diohlormetbyl-benzonitrll, 4 1 .4 1 -DiohIoi*p- tolunitril, 4-Cyan-benzalohlorid 
CLH^NCl, = CHC1,-C 6 H«/CN (8. 499). Liefert mit benzolsulfinsaurem Natrium in Alkohol 
Phenyl-[a-chlor-4-cyan-benzyl]-sulfon (Syst. No. 1289) (Tboeoeb, Müller, Ar. 262, 54). 

2.Brom-4-methyl-benzonitrü C 8 H e NBr = CH,C e H 8 BrCN (8. 499). Liefert mit 
Salpetersäure (D: 1,52) bei Eiskühlung 6-Brom-3-nitro-4-methyl-benzonitril (Borsghe, 
Stackmann, Makaboff-Semljanski, B. 49, 2235). 

4 - Brommethyl - benzoesäure , 4 1 - Brom - p - toluylsäure CgHjOjBr = CH,Br • C f H 4 » 
CO,H. B. Aus p-Toluylsäure und Brom in Bromoform (SalkinI), HC. 46, 508; C. 1914 II, 
1271), — Schwach riechende Blättohen (aus Aceton). F: 223°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln. — Gibt bei der Oxydation mit KMnO< Terephthalsäure (Sa.). Geschwindig- 
keit der Einw. von Wasser bei 50°: Sa., Ssemenow, HC. 46, 514; C. 1914 II, 1271. Liefert 
beim Erhitzen mit alkoh. Schwefelsäure 4-Äthoxymethyl-benzoesäureäthylester (Sa.). — 
Greift die Haut an (Sa.). 

Methylester C,H,0,Br = CH,Br-CÄ-CO,-CH,. B. Aus dem Chlorid bei kurzem 
Erwärmen mit Methanol (Salkind, HC. 46, 510; C. 1914 II, 1271). — Nadeln (aus Petrol- 
äther). F: 53—53,5°. Kp^: 160—161°. 

ChloridaHeOClBr^CHjBrCACOCl. B. Aus4 1 -Brom-p-toluylsäureundPhosphor- 
pantachlorid (Salkikd, HC 46, 510; C. 1914 II, 1271). — Scharf riechende Krystalle (aus 
Benzol + Ligroin). F: 56°. 

3-Jod-4-methyl-ben*oesäure, S-Jod-p-toluylsaure C 8 H 7 0,I = CHjC.HJCOjH 
(8. 501 j B. Durch Kochen von 3-Jod-4-methyl-beiizonitril mit 16°/oiger Natronlauge 
(Kenn**, Wmham, Soc. 108, 235). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 205—206°. 

8 - Jod - 4 - metfayl - benaoee&uremethylester CgH.0,1 = CH, • C a H,I • CO, * CH,. 
Krystalle. F: 28°; Kp tf : 194° (Kenner, Witham, Soc. 108, 235). — Gibt beim Erhitzen mit 
Kupferpulver auf 260* 2.2' Dmiethyl-oUphenyl-d^carbonsäure-(5.50-dimethylester. 

80-od-4.methyl-Densoes&ure&thylester C 10 H n O,I == CH,C e H,ICO,C,H 5 . Kp 175 : 
242° (Kenner, WrrHAM, Soc. 108, 236). — Beagiert mit Kupferpulver wie der Methylester. 

8-Jod-4-methyl-benBamid C,H,ONI «= CH, • C,H,I • CO • NH,. Blättchen (aus Alkohol). 
F: 167° (Kenner, Witbah, Soc. 108, 236). 

13* 
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8-Jod-4-methyl-beiiÄOXÜtrü C 8 HeNI == CH 8 *C e H ? I»CN. B. Aus .3-Amino-4-methyl- 
benzoesaure-nitril durch Diazotieren und Umsetzen mit Kaliumjodid (Kxnhjeb, Witham, 
Soc. 108, 235). — Krystalle (aus Essigester). F: 57,5°. Leicht löslich in Äther, Chloroform 
und heißem Alkohol. — Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 260° 2.2'-Dimethyl-diphenyl- 
dicarbonsaure^Ö.Ö'J-dinitril. 

3-Jod-4-methyl-benahydrazid OB^ONj: = CHj-aHjI-CO-NH-NHt. Prismen (aus 
Alkohol). F: 151° (Kxnheb, Witham, Soc. 108, 236). Leicht löslich in Chloroform, schwer 
in Äther und Petrolather. 

4-Jodxnethyl-benBoesaure, 4*-Jod-p -toluylsäure 0.^0,1 = CHJCACC^H. B. 
Aus 4 1 -Brom-p-toluylßaure und Natrium Jodid in Aceton (Knoll & Co., D.R. P. 230172; 
C. 19111, 369; Frdl. 10, 1136). — Krystalle (aus Aceton). F: 335°. 

8 - Nitro - 4 - methyl - benzoesäure, 8 - Nitro - p - toluylsäure CgH^N = 
CE^'C^BJNO^-COfi (S. 602). B. Beim Erhitzen von p-Tolunitril mit Salpeterschwefel- 
s&ure und etwas Kaliumnitrit (Pseiffeb, B. 61, 663). Aus 2-Nitro-4-carboxy-phenylessig- 
s&ure beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt (Bobsghe, Stackmann, Maxaboff-Sbmljanski, 
B. 48, 2226) oder beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 120° (Fileti, Caibola, O. 22 II, 
391). Entsteht anscheinend bei der Einw. von Salpetersäure auf die bei 170 — 180° siedenden 
Anteile des „rektifizierten Bernsteinöls" (Karoly, B. 47, 1023). Bildung des Nitrils s. u. 
bei diesem. 

8-Nitro-4-methyl-benzoesäuremethyloster CgH^N = C^CAtNCLVCO^CH, 
(S. 502). B. Aus 3-Nitro-4-methyl-benzoesäure durch Kochen mit methylalkoholischer 
Schwefelsäure (Hope, Robinson, Soc. 99, 2126). Beim Sättigen einer heißen methylalkoho- 
lischen Lösung von 3-Nitro-4-methyl-benzonitril mit Chlorwasserstoff (Pfeiffer, Matton, 
B. 44, 1124). — Nadeln (aus Methanol). F: 61° (H., R.), 48-49° (Pf., M.). 

8-Nitro^-methyl-benaonitrü CgHeO^N, = CH,C 6 H 8 (NO,)CN (S. 503). B. Man 
fügt bei einer 30° nicht übersteigenden Temperatur 36 cm 8 konz. Salpetersäure zu einer Lösung 
von 26 g p-Tolunitril in 100 cm 8 konz. Schwefelsäure (Pfeiffsb, B. 61, 663.) — Liefert beim 
Sättigen der heißen methylalkoholischen Lösung mit Chlorwasserstoff 3-Nitro-4-methyl- 
benzoesäuremethylester (Pf., Matton, B. 44, 1124). {Gibt mit Benzaldehyd .... (Ull- 
mann, Gschwinb, B. 41, 2294)}; analoge Reaktionen mit substituierten Benzaldehyden: 
Pf., B. 48, 1796; 61, 663. Bei der Umsetzung von 3-Nitro-4-methyl-benzonitril mit Benzoyl- 
ameisensäure in Gegenwart von Piperidin entsteht 2-Nitro-stilben-carbonsäure*(4)-nitril 
(Pf., M., B. 44, 1122). 

6 - Brom - 8 - nitro - 4 - methyl - benaonitrü OJIßJK&T = CH 8 - CÄBrfNO,)- CN 
(S. 505). B. Durch Nitrierung von 2-Brom-4-methyl-benzonitril mit Salpetersäure (D: 1,62) 
unter Eiskühlung (Bobschx, Stackmann, Makaboff-Sbmljanski, B. 49, 2236). — Gibt 
mit Natrium-malonsäuredimethylester in Äther geringe Mengen 4-Nitro-6-methyl-2-cyan- 
phenylmalonsäure-dimethylester. 

&6-Dinitro- 4 -methyl -benzoesäure, 8.6 - Dinitro - p - toluylsäure C 8 HeO e N t «= 
CHj'CJH-JNOjU-CO^ (S. 506). B. Neben 3Nitro-4-methyM)enzoesäure beim Erhitzen 
von p-Tolunitril mit Salpeterschwefelsäure und etwas Kaliumnitrit (Pfeiffer, B. 51» 663). 
— F: 167°. 

4-Methyl-thlobenzoesäure, Thio-p-toluylsäure CgHgOS = CHj-CA-CO-SH oder 
CH.-C e H 4 -CS-OH (S. 507). B. Durch Eintragen von p-Toluylsaurechlorid in alkoh. 
Kaüunmydrosulfid-Lösung (Sachs, Reid, Am. Soc. 88, 2748). — Krystalle (aus Alkohol), 
F: 43,6-44«. K^: IM?. 

4-Met^yl-tbiobenzoesäure-8-ätiiyleBterC 10 H u OS==C^ s *C 1 H A -C0-S-C | H i . B. Au* 
thio-p-toluylsaurem Kalium und Äthvlbromid (Sachs, Reid, Am. Soc. 88, 2749). — Kp 
160°. Dg: 1,0708. Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Geschwind 
keit der Verseifung durch Wasser bei 200°: S., R., Am. Soc 88, 2762. 

4-Methyl-thiobenBoesäure-S-[4-nitro-ben8yleBter] C»H u 9 NS = CHg-CL^-CO- 
S'C^-CUH^'NOt. B. Aus thio-p-toluylsaurem Natrium und 4-Nitro-bens5ylbromid m verd. 
Alkohol (Lyons, Rsxd, Am. Soc. 89, 1736). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 97°. 

3. Carbonsäuren C,H 10 O s . 

1. ß-Phenyl-propionsüure, Benzylesrtg säure, Hydrozimt&üure CLH M 0. » 
OHg-CH^CH^COJK (S. 508). B. Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von 
Athylphenylketon mit farblosem, trooknem Schwefelammonium unter Druck (Willgsrodt, 
Scholtz, J.vr. [2] 81, 387). Hydrozimtsaure entsteht durch elektrolytische Reduktion 
einet Gemisches von 1 Mol Zimts&ure mit 0,9 Mol Natronlauge in Natriumsulfat-Lösung 
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an einer Quecksilber-Kathode (Orcanic Synthese« 9 [New York 1029], S. 42). Durch Reduk- 
tion von Zimt saure mit Wasserstoff in Gegenwart von fein verteiltem Nickel in alkoh. Lösung 
oder in Eisessig oder durch Reduktion von zimtsaurem Natrium in w&ßr. Lösung (Kblbbb, 
B. 49, 59; Bboghst, Bauer, C. r. 169, 190; Bl. [4] 17, 61; Bb., Cababet, C. r. 169, 327; 
Bl. [4] 17, 66); bei Gegenwart von fein verteiltem Kobalt anstelle von Nickel verläuft die Bil- 
dung etwas langsamer (K.). Geschwindigkeit der Bildung durch Reduktion von Zimtsaure mit 
Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem Palladium : Kobbvaab, C. 1916 1, 1226; Böbsbxen, 

B. 86, 270, 277, 279; bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: B., JB. 86, 286. Man 
laßt Ameisensaure auf Zimtsaure in alkoh. Lösung bei Gegenwart von Palladiumsohwarz 
zunächst bei Zimmertemperatur, dann bei 60—60° einwirken (Zucker & Co., D. R. P. 267306; 

C. 19141, 88; Frdl. 11, 981). Hydrozimtsaure entsteht neben 2-Chlor-hvdrozimts&ure bei 
Reduktion von 2-Ghlor-zimtsaure in verd. Natronlauge mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium (Rosbnkund, Zbtzschb, B. 61, 683). Durch Reduktion von Zimt- 
saure oder Phenylpropiolsaure mit einer alkal. Suspension von Chromohydroxyd auf dem 
Wasserbad (Traube, Passabge, B. 49, 1697). Durch Reduktion von phenylpropiolsaurem 
Natrium in Wasser mit Wasserstoff in Gegenwart von fein verteiltem Nickel (K.). — Darst. 
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Über die Existenz mehrerer Modifikationen vgl. Schaum, Sohaeling, Klausino, A. 
411, 193. F: 48° (Padoa, B. A. L. [6] 28 II, 240), 48-49° (Pbzewalski, HC. 49, 668; C. 
1928 HI, 664J, 48,6 — 49,6° (Thomas, Sudbobouoh, Soc. 101, 323). Krystallisationsgesohwin- 
digkeit: Pa., B.A.L. [6] 28H, 240; Q. 48 II, 146. Kp^: 169—170° (Prz.). DJ*: 1,023; Df» f : 
1,047; Visoosität bei 130°: 0,0172, bei 49,7°: 0,0979 g/cmseo (Dunstan, Hilditoh, Thole, 
Soc. 108, 140). Schmelzwärme: 28,1 cal/g (Pa., R. A. L. [6] 28 II, 240). Absorptionsspektrum 
der unverdünnten Substanz: Baly, Tbyhobn, Soc. 107, 1064; der Lösung in Alkohol: Stobbe, 
Ebbet, B. 44, 1290; Macbeth, Stewabt, Soc. 111, 838; Absorptionsspektrum der Hydro- 
zimts&ure und ihres Natriumsalzes in Wasser: Wbight, Soc. 108, 531. Fluorescenzspektrum 
der Hydrozimtsaure und ihres Natriumsalzes in Alkohol: Ley, v. Engelhabdt, Ph. Ch. 
74, 56. LOeliohkeit von Hydrozimtsaure in Chloroform: 5,4, Tetrachlorkohlenstoff: 4,6, 
Tetrachlor&than: 5,4, Pentachlorathan: 5,0, Trichlorathylen: 5,1 und Tetrachlor&thylen: 4,7 
Mol/1 Lösung bei 25° (Hbbz, Rathmann, Z. El. Ch. 19, 888). Die gesättigte w&ßr. Lösung 
ist bei 11*0,032, bei 25° 0,050 n (Sidgwick, C. 19101, 1829). Löslichkeit von Hydrozimt- 
saure in der waBr. Lösung von hydrozimtsaurem Natrium: Si. Thermische Analyse des 
Systems mit Dimethylpyron: Kendall, Am. Soc. 36, 1234. Dichte und Viscositat von 
Lösungen in Isoamvlacetat und Methanol: Hilditoh, Dttnstan, Z. EL Ch. 17, 931. 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen zwischen 0° und 65°: Spbingbb, Jones, Am. 48, 
440. Elektrolvtische Dissoziationskonstante k bei 25°: 2,2x10-« (Spb., J.). 

Hydrozimtsaure liefert Di«/S-phenathyl-keton beim Leiten des Dampfes Über ThO a bei 
400-460« (Sbhdhbjbbb, C. r. 160, 704; 168, 385; Bl. [4] 7, 649; 9, 952; Sabaubb, Mubat, 
A. eh. [9] 4, ?96), über MnO bei 400° (S., M.) oder über F^Oj bei 430—490° (Mailhe, C. r. 
167, 221; BL [4] 16, 325). {Liefert bei der Oxydation des Ammoniumsalzes mit Wasserstoff - 
peroxyd Aoetophenon (Dahin, C. 1908 II, 965}; Am. 44, 47). Bei Oxydation mit der 2 Atomen 
Sauerstoff entsprechenden Menge KMn0 4 in verd. Kalilauge auf dem Wasserbad erhalt man 
Mandelsaure, geringe Mengen Benzoesäure und Benzoylameisensaure sowie Spuren von Oxal- 
saure; bei Anwendung der 1 Atom Sauerstoff entsprechenden Menge KMnö^ in neutraler 
wafiriger T/mng bei 36° entstehen Benzoesäure, Benzoylameisensaure und Oxalsäure 
(Pbxhwaiäki, 3K. 40, 668; C. 1928 HI, 664). {Durch Salpetersäure (D: 1,5) in der Kalte ent- 
stehen 2-Nitro* und 4-Nitro-hydrozimtsaure . . . (Gab., Z n B. 18, 1680)}; vgl. hingegen 
v. Konbk, Paobü, B. 61, 858. Hydrozimtsaures Natrium gibt bei der Destillation mit 
KaliumfluorsuMonat Hydrozimtsaurefluorid (Tbaube, Kbahmeb, B. 62, 1295). Geschwindig- 
keit der Veresterung mit Methanol bei 100°: Thomas, Sudbobouoh, Soc. 101, 323. Ver- 
esterung mit siedendem Alkohol in Gegenwart von Schwefelsäure: Sendbbens, Abouleno, 
C. r. 162, 1866; A. ch. [9] 18, 167. Bei Einw. von Sonnenlicht auf eine Lösung von Hydro- 
zimtsaure und Benzophenon in Benzol erhalt man hochschmelzende ^.^-Diphenyl-adipins&ure 
und das Laoton der y-Oxy-/?.y.y-triphenyl-buttersaure (?) (Syst. Nö. 2471) (Fatehnö, Chteffi, 
0. 40 II, 324). Beim Leiten mit 3 Mol Essigsäure über ThO, oei 460° erhalt man Benzylaceton, 
Aceton und eme geringe Menge Di-^-phenathyl-keton; analog verlauft die Reaktion mit Propion- 
säure, Buttersaure, Isobuttersaure und Isovalerians&ure (Sendbbens, C. r. 162, 384; BL [4] 9, 
960); beim Überleiten von Hydrozimts&ure mit Benzoesäure über Fe,0 8 bei 470—480° ent- 
steht Phenyl-^-phenathyl-keton; analog verlauft die Reaktion mit o-, m- und p-Toluylsaure 
(Mailhe, C. r. 167, 221; BL [4] 16, 325). Liefert beim Erhitzen mit Benzoyhsocyanat auf 
100« (Johnson, Chhbnoff, Am. Soc. 88, 620) oder mit Benzonitril auf 260° (Couby, Dodoe, 
Am. 18» 7) N*Benzoyl-hydrozimtsaureamid. Beim Erhitzen von hydrozimtsaurem Zink 
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mit Bleirhodanid entsteht Hydrozimtsäurenitril (van Epps, Reib, Am. Soc. 88, 2125). — 
Nachweis als Hychx>zimtsäure«[4-nitro-benzylester] (F: 36,4°): Lyman, Beid, Am. Soc. 
89, 703. 

NH,C a H a O a . Schwach hygroskopisch (McMaster, Am. Soc. 86, 1923). Loslich in 
Methanol und Alkohol, unlöslich in Äther. Gibt mit FeCl* einen gelben Niederschlag. — 
Natriumsalz. Ist zwischen 270° und 324° kiystallinisch-flüssig (Vorlandkb, Huth, B. 
48, 3128, 3133). Über Absorptionsspektrum und Fluorescenzspektrum des Natriumsalzes 
und Lösungsvermögen der wäßr. Lösung des Natriumsalzes für Hydrozimtsäure vgl. S. 197. — 
KC g H 9 O a . Ist in geschmolzenem Zustand krystallinisch-flüssig (V., H.). Lösungsvermögen 
der wäßr. Lösung für verschiedene organische Verbindungen: Neuberg, Bio.Z. 76, 162. 

Methylester C 10 H lt O a = C e H 6 CH | CH t CO a CH 8 (S. 510). B. Durch Hydrierung 
von Zimtsäuremethylester in Methanol mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel unter 
einem Druck von 15 Atm. bei Zimmertemp. (Brochet, Baxter, Cr, 159,191; Bl. [4] 17, 
52). — Bei Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 170 — 186° entsteht 
ß-Cyclohexyl-propionsäuremethylester (Sabotier, Murat, C r. 156, 751). 

Äthylester C n H u O, = C«H 6 CH t CH,C0 1 C.H 5 (S. 511). B. Entsteht in geringer 
Menge bei Einw. von Magnesium auf /?-Brom-)?-phenyl-propion8äure&thyle8ter in warmem 
Äther bei Gegenwart von wenig Jod (Salkind, 3K. 46, 492; C 1914 II, 1269). Durch Reduk- 
tion von Zimtsaureathylester in Alkohol mit Wasserstoff unter Atmosphärendruck in Gegen- 
wart von Nickel bei 70° (Brochet, Cabaret, Bl. [4] 17,57). — Kp«: 127° (Br., C). D* 15 : 
1,014 (Hardy, Ft. Roy. Soc. [A] 88, 311); DJ 8 : 1,014 (Dunstan, Hilditch, Thole, Soc. 
108, 140). Viscosität bei 25°: 0,0306 g/cm sec (D., Hi„ Th.). Oberflachenspannung bei 21,6°: 
33,23 dyn/cm; Oberflächenspannung an der Grenze gegen Wasser: Ha. — Bei Reduktion mit 
Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 170 — 185° entsteht ß-Cyclohexyl-propionsäure- 
äthylester (Sabatier, Murat, Cr. 156, 751). Geschwindigkeit der Verseif ung durch verd. 
Salzsäure und durch Bariumhydroxyd-Lösung bei 20°: Williams, Sudborough, Soc. 101, 415. 

PropylesterC 1 Jff ie 1 = C 6 H 6 CH,CH,CO a CH a C a H 6 (S.511). Kp 9 , 5 : 133,5° (korr.) 
(Walden, Swinne, Ph. Ch. 79, 726). Oberflächenspannung zwischen 19° (33,39) und 80,5° 
(27,40 dyn/cm): W., Sw. 

Isopropylester C ia H 16 O a = C 6 H.CH a CH a CO a CH(CH 8 ) a . Kp n : 126° (korr.) (Walden, 
Swinne, Ph. Ch. 79, 726). Df: 0,9860; Df: 0,9643; DJ § : 0,9422. Oberflächenspannung 
zwischen 18,5° (32,20) und 100,6° (24,46 dyn/cm): W., Sw. 

[d-Amyl]-ester ^H^Oj = C 6 H 5 CH 2 CH t CO a -CH3CH(CH,)CjH 5 (S. 511). Kp ae : 
170° (korr.). DT: 0,9480; DJ 1 : 0,9272 (Walden, Swinne, Ph. Ch. 79, 729). Oberflächen- 
spannung zwischen 16° (32,14) und 99,8° (24,82 dyn/cm): W., Sw. 

Ester des d-Methyl-n-hexyl-carbinols C p H a? 0. = C e H 5 CH 1 -CH a -CO a CH(CH a )- 
[CHJg • CH.. B. Man erwärmt Hydrozimtsäurechlorid mit d-Methyl-n-hexyl-carbinol (Pickard, 
Kenyon, Soc. 99, 66, 67 ; Hilditch, Soc. 99, 220, 222). Man leitet Chlorwasserstoff in ein 
Gemisch aus Hydrozimtsäure und d-Methyl-n-hexyl-carbinol ein (P., K.). Man reduziert 
den Zimtsäureester des d-Methyl-n-hexyl-carbinols mit Natriumamalgam in feuchtem Äther 
(P., K.).— ÖL Kp w : 196—197° (H.); Kp^: 192—196° (P., K.). Df: 0,9483 (P„ K.); D~: 
0,9426 (H.). nB: 1,4776 (H.). [a]g: +12,36° (P., K.); [a]?: +11,92° (H.). [a]?: +11,5° 
(in Chloroform; p = 2,5), +6,0° (in Benzol; p = 2,5) (H.). 

Ester des 1-Methyl-n-hexyl-oarblnols C 1? H ae O a = C 6 H 6 CH a CH a CO a CH(CH a )- 
[CTLjVCH.. B. Man erwärmt Hydrozimtsäurechlorid mit 1 - Methyl -n-hexyl-carbinol 
(Pickard, Kenyon, Soc. 99, 66). — Kp 8a : 200—202°. Di 7 : 0,9476. [a]g: —12,51°. 

Ester des dl-Methyl-n-hexyl-carbinols C 17 H a6 O a = C 6 H s CH a CH a CO a CH(CH B )- 
[CH a ],CH 8 . Kp t7 : 190—192° (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 67). DJ': 0,9815. 

Cyclohexylester ^H^O. « C e H.-CH 1 CH a CO a -C 6 H ll . B. Man erhitzt Cyclo- 
hexanol mit einem geringen Überschuß an Hydrozimtsäure in Gegenwart von 2—3°/ 
Schwefelsäure 30 — 40 Minuten auf ca. 100° (Senderens, Abottlenc, C. r. 166, 1255; A. eh. 
[9] 18, 185). — Ancenehm riechende Flüssigkeit. Kp tt : 193,5°. DJ: 1,0432. ng: 1,515. — 
Zersetzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck teilweise in Cyclohexen und 
Hydrozimtsäure. 

S-Methyl-oyolohexylester (^ e H aa O a = C 6 H ft -CH a -CH a -(X) a CeH 10 CH.. B. Analog 
dem Cyclohexylester (s. o.). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 16 : 198,5° (Sbndbrbns, 
Abottlenc, C r. 156, 1255; A. ch. [9] 18, 185). DJ: 1,0286. n»: 1,510. — Zersetzt sich 
bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck teilweise in Methylcyolohexen und Hydro- 
zimtsäure. 

3-Methyl-oyolohexylester C 16 H |a O a = C e H 5 CH a CH.-CO a -C € H 10 -0H 1 . B. Analog 
dem Cyclohexylester (s.o.). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp u : 200° (Senderens, 



IX, 511^-513 

Syst. No. 942] FUNKTIONELLE DERIVATE DER HYDROZIMTSAURE 199 

Aboulbnc, C. r. 155, 1266; A. eh. [9] 18, 186). DJ: 1,0236. n£: 1,608. — Zersetzt sich bei der 
Destillation unter gewöhnlichem Druck teilweise in Methylcyclohexen und Hydrozimtsaure. 

4-Methyl-oyolohexyleBter C 16 H M 0, = C 6 rL • CH,- CH,- CO,- C 6 H 10 - CH,. B. Analog dem 
Cyclohexylester (S. 198). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp M : 200,6 — 201° (Senderens, 
AbOülenc, C. r. 156, 1266; A. eh. [9] 18, 185). T>]i 1,0226. ntf: 1,607. — Zersetzt sich bei der 
Destillation unter gewöhnlichem Druck teilweise in Methylcyclohexen und Hydrozimtsaure. 

1-Menthylester C lf H M O t = CeHjCHjCHjCOjCeH^CH^OH^Hj), (S. 511). B. 
Analog dem Cyclohexylester (s. o.). — F: 28,5°; Kp M : 216° (Senderens, Aboulenc, C. r. 
166, 1266; A. eh. [9] 18, 185). [a] D : —58,5° (in Benzol; p = 10); Rotationsdispersion der 
Lösung in Benzol: Rufe, A. 409, 341. Absorptionsspektrum in Benzol: Rupe, Silber- 
strom, A. 414, 102, 104. Dichte und Viscositat einiger Lösungen in Isoamy lacetat : Hil- 
DITCH, Dukstak, Z. El. Ch. 17, 931. 

Myrtanylester C^H^O, = CeH 6 CH 2 CH a C0 8 CH 2 C 7 H 7 (CH3) r [a]£: +26,30° 
(Rufe, A. 409, 346). Rotationsdispersion: R. 

4-Nitro-benaylester C^H^N = C 6 H5-CH,OT,-CHVCH,-C 6 H 4 NO,. B. Beim 
Kochen von hydrozimtsaurem Natrium mit 4-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol (Lyman, 
Reid, Am. Soc. 89, 703). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 36,4°. 

iß - Oxy - äthyl] - ester C n HuO, = CJL • CH, • CH 8 - CO, • CH, • CH, • OH. Kp l6 : 1 80° 
(Bayer & Co., D. R. P. 248255; C. 1912 II, 298; Frdl. 11, 1180). 

Hydrozimtsäurefluorid C,H,OF = C e H 6 CH 2 CH,COF. B. Bei der Destillation 
von 1 Mol hydrozimtsaurem Natrium mit 1,5 Mol Kalium fluorsulfonat (Traube, Krahmeb, 

B. 52, 1295). — Stechend riechende Flüssigkeit. Kp l7 : 96°. — Wird von Wasser sehr langsam 
zersetzt. Greift Glas nicht an. 

Hydrosdmtsäurechlorid C,H,OCl = C 6 H 6 CH,CH,C0C1 (S. 511). Kp 10 : 105° 
(Thiele, Wanscheidt, A. 376, 271); Kpn-!,: 115 — 116° (Clibbens, Nierenstein, Soc. 
107, 1493); Kp M , 5 : 121—122° (Inqold, Thorpb, Soc. 116, 149). — Beim Kochen mit Natrium- 
azid in Toluol entsteht 0-Phenathyl-isocyanat (Forsteb, Stötteb, Soc. 99, 1338). Bei Einw. 
von Diazomethan in Äther erhalt man ChJormethyl-ß-phenäthyl-keton (Cl., N.). Bei vor- 
sichtiger Einw. von Tripropylamin auf eine Lösung von Hydrozimtsaurechlorid in CS, ent- 
steht 4.6-Dioxo-3.5-dibenzyl-2-)?-phenäthyl-5.6-dihydro-y-pyran (Wedekind, A. 878, 283). 

HydroBüntsäureamid C,H„ON = C 6 H5-CH ? -CH,-CO-NH, (S. 511). B. Durch 
Reduktion von a.a -Dibrom-hydrozimtsäureamid mit Zink und Essigsäure (Bouoault, C. r. 
169, 632; A.ch. [9] 5, 339). Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von Äthyl- 
phenylketon mit farblosem, trocknem Schwefelammonium unter Druck (Willgebodt, Scholtz, 
J. pr. [2] 81, 387). — Giftwirkung bei intravenöser und subkutaner Injektion: Desgrez, 

C. r. 168, 897. 

N - Bensoyl - hydroaimts&ureamid C 16 H 16 0,N = C e H 5 • CH, • CH, • CO • NH • CO • C 6 H 5 
(S. 512). B. Aus Benzoylisocyanat und Hydrozimtsaure bei 100° (Johnson, Chernoff, 
Am. Soc. 88, 620). — Krystalle (aus Alkohol). F: 104—105°. 

Hydrotlmtsäurenitrü C^H^N = CeH^CHjCH^CN (S. 512). B. Durch Erhitzen 
von hydrozimtsaurem Zink mit Bleirhodanid (van Epps, Reid, Am. Soc. 88, 2125). Aus 
/3-Phenathyl-magnesiumbromid und Chlorcyan (Grignard, Bellet, Courtot, A. ch. [9] 
4, 43), ■— Kp 8 : 114—118° (Gr., B., C). — Giftwirkung bei subkutaner und intravenöser 
Injektion: Desgrez, Cr. 158, 896. 

Hydroadmtaaureester des gewöhnlichen d-Carvoxims, O-Hydrocinnamoyl-d- 
otjrvoxlmC li ^0 1 N-C e H $ CH,CM 1 COON:C 6 H 6 (CH,)C(:C^)CH r B. Aus Hydro- 
zimts&urechlorid und d-Carvoxim in Benzol in Gegenwart von Pyridin (Rupe, A. 895, 140). 
— Gelbliches ÖL [a]?: +26,2° (in Benzol; p = 10). 

HydroaimtnltioLi&ure C^O Ä N. = C.H«CH l CH,C(NO,):NOH. F: 75° (v. Braun, 
Kruber, B. 45, 396). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

/3.[a-Chlojp-phenyl] -Propionsäure, 2 -Chlor -hydrozimtsaure C,H,OXJl = C e H 4 Cl* 
CH t 'CH t «CQ^[ (S. 613). B. Bei Reduktion der 2-Chlor-zimtsaure vom Schmelzpunkt 
21 1» in verd. Natronlauge mit 1 Mol Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Rosenmund, Zetzsche, B. 51, 683). Durch elektrolytische Reduktion der 2-CMor-zimtsaure 
vom Schmelzpunkt 211° in verd. Natronlauge an einer Quecksilber-Kathode (Meyer, Beer, 
Lasch, M. 84, 1667). Man reduziert die 2-Chlor-zimtsaure vom Schmelzpunkt 211° mit 
Natriumamalgam in verd. Natronlauge (Lasch, M . 84, 1667; Stoermer, B. 44, 669); entsteht 
analog aus der 2-CMor-zimtsaure vom Schmelzpunkt 127° (St.). — F: 97°; schwer löslich in 
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Wasser, unlöslich in Petrolather (L.). — Beim Erhitzen mit 50%iger Natronlauge auf 245° 
bis 250° entsteht 2-Oxy-hydrommtsaure (M., B., L., Jf. 84, 1670). Liefert beim Erhitzen 
mit Bariumhydroxyd und wenig Wasser im Autoklaven auf 200 — 220° Nadeln, die bei 180° 
bis 181° schmelzen (L., M. 84, 1659). Gibt beim Erhitzen mit wäßr. Ammoniak und Kupfer- 
pulver im Autoklaven auf 140—160° 2-Oxo4.2.3.4-teti»hydro-chinolin (M„ B., M. 84, 1179). 

Methylester C ia H n O,Cl = C e H 4 aCH,CH 1 -C0 8 CH 8 . Flüssigkeit. Erstarrt bei 
starkem Abkühlen glasig. Kp: 255° (Lasch, M. 84, 1657). 

Amid CAoONa^CeH^aCHg CHj-CO-NH,. Blättchen (aus verd. Alkohol) oder 
Nadeln (aus Benzol), F: 119° (Lasch, M. 84, 1658). Leicht löslich in Alkohol und Benzol, 
schwer in Wasser, unlöslich in Petrolather, Aceton und Eisessig. 

Nitrü CgHgNCl = C 6 H 4 ClCH f -CH t CN. B. Aus dem Amid durch Kochen mit Thionyl- 
chlorid (Lasch, M. 84, 1658). — Kp: 267—268°. — Bei Reduktion mit Natrium und Alkohol 
entsteht y-Phenyl-propylamin. 

ß - Chlor - ß - phenyl - Propionsäuren, ß - Chlor - hydrozimtsäuren C,H,0 2 C1 = 
C e H 5 CHClCH f C0 8 H. 

a) Rechtsdrehende Form. B. Wird im Gemisch mit Zimtsaure und inaktiver 
ß- Chlor - hydrozimtsäure erhalten, wenn man auf rechtsdrehende /?-Oxy-/?-phenyl-propion- 
säure Thionylchlorid einwirken laßt, das Reaktionsprodukt unter vermindertem Druck 
destilliert und das Destillat mit feuchtem Äther behandelt (McKenzie, Barrow, Soc. 99, 
1925). — Höchste beobachtete Drehung: [a] D : + 44,7° (in Alkohol; o = 5,5). — Gibt beim 
Kochen mit Wasser schwach linksdrehende ^-Oxy-^-phenyl-propionsäure. 

b) Linksdrehende Form. B. Entsteht aus rechtsdrehender 0-Oxy-/J-phenyl-propion- 
saure unter teilweiser Racemisierung bei Einw. von rauchender Salzsaure unter starker 
Kühlung oder bei Einw. von Phosphorpentachlorid unter starker Kühlung bei nachfolgender 
Behandlung mit feuchtem Äther (McKenzie, Babbow, Soc. 99» 1923, 1924). Durch Einw. 
von Thionylchlorid auf linksdrehende /?-Oxy-^-phenyl-propionsäure analog der rechtsdrehen- 
den Form (McK., B., Soc. 99, 1926). — Blättchen (aus Benzol). — Gibt beim Kochen mit 
Wasser schwach rechtsdrehende ß-Oxy-0-phenyl-propionsäure neben geringen Mengen Zimt- 
säure und Styrol. 

cu/?-Dichlor-/?-phenyl -Propionsäure, a.0- Dichlor -hydrozimtsäure, inakt. Zimt- 
säurediohlorid CÄOjCL = C 9 H 6 CHaCHaCO,H (S. 514). Kinetik der Bildung aus 
Zimtsäure und Chlor in Tetrachlorkohlenstoff im licht zwischen 8° und 31°: Nasabow, 
3K. 47, 948; C. 1919 III, 308. — Beim Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad entsteht 
a-Chlor-zimtsäure vom Schmelzpunkt 138° (Pfeiffer, B. 48, 3043; 47, 1590). 

Äthylester 0,^,0,01. = C^OHGl-CHa'OOtCjH. (S. 514). Kinetik der Bildung 
aus Zimtsäureäthylester und Chlor in Tetrachlorkohlenstoff mit und ohne Zusatz von Jod 
bei 25°: Bruner, Fischler, Z.El.Ch. 20, 86. 

Chlorid 0,H-OCl 8 = C e H 5 -CHClCHa-OOa (S. 514). B. Aus Zimtsäure und PC1 6 
beim Erhitzen auf 180° (Clarke, Soc. 97, 892). — F: 55°. Kp 14 : 136°. 

a.a/J-Triohlor-0-phenyl-propionsäure, cLCL^-Triohlor-hydrozlmtsäure 0911,01013 == 
CiH^OHCl-CXVCOaH (S.515). B. Man behandelt a.a./5.Tricmor-hydrozimtsäurechlorid 
mit Pyridin in Benzol und schüttelt die Benzol-Lösung erst mit verd. Salzsäure, dann mit 
verd. Natriumcarbonat-Lösung aus (Clarke, Soc. 97, 893). Durch Einw. von feuchter Luft 
oder feuchtem Aceton auf a.a.^-Trichlor-hydrozimts&urechlorid (Ol.). Durch Einleiten von 
Chlor in eine Lösung von höherschmelzender oder besser von niedrigerschmelzender a-Chlor- 
zimtsäure in Schwefelkohlenstoff in Gegenwart von etwas Jod im Sonnenlicht (Stoermer, 
Heymann, B. 46» 1262). — Tafeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 115°; sehr leicht löslich 
in Benzol, Chloroform und Essigester, schwer in Petrolather (Cl.). — Liefert beim Erhitzen 
mit Kalilauge die beiden a./?-Dichlor-zimtsäuren (St., H.). 

Methylester C^ÄO^ — Cfi^CKCiCC^CO^CEL^ Prismen (aus Methanol). F: 66° 
(Clarke, Soc. 97, 896). 

ClüoridCAWl^^CA-CHClOC^COCl. B. Aus a-Chlor-zimtsäure und Phosphor- 
pentachlorid beim Erhitzen auf 200° (Clarke, Soc. 97, 893). — Gelbes ÖL Biecht stechend 
aromatisch. Erstarrt nicht bei — 10°. Kp«: ca. 149— 151°. Löslich in Benzol, Äther, Chloro- 
form und Petrolather. — Wird durch Erhitzen mit Wasser, Natronlauge oder wasserfreier 
Ameisensäure in a./MKchlor-zimtß&ure vom Schmelzpunkt 121° übergeführt. 

- Brom -/?- phenyl - Propionsäuren, ß - Brom - hydrozimtsäuren C^HgOjBr = 
C 6 H § 'CHBr'CHj*CO|H. 
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a) Beehtsdrehende ß-Brom-ß-phenyl-propionsdure C^H^OjBr = C 6 H 5 -CHBr- 
CH, •CX) t H. B. Entsteht unter teilweiser Raoemisierung ans linksdrehender 0-Oxy-£-phenyl- 
propionsäure bei Einw. von rauchender Bromwasserstoffisäure oder von Phospnorpenta- 
bromid in Chloroform -Äther -Lösung unter Kühlung (MaKENznc, Humphbibs, Soc. 97, 
124). — Höchste beobachtete Drehung: [a] D : -f 96° (in Alkohol; c = l,l). — Liefert bei 
Einw. von Wasser, Sodalösung oder Süberoxyd linksdrehende 0-Oxy-0- phenyl- Propion- 
säure; bei Einw. von Wasser oder Sodalösung wurde außerdem noch eine geringe Menge 
Styrol erhalten. 

b) Idnksdrehende ß-Brom-ß-phenyl-propionsäure C.H^OjBr = C 6 H 6 -CHBr* 
ÖHj'COfH. B. Entsteht unter teilweiser Racemisierung bei Einw. von rauchender Brom- 
wasserstoffsäure auf rechtsdrehende ^-Oxy-^-phenyl-propionsäure unter Kühlung (McKenzie, 
Humfhbxes, Soc. 97, 124). 

Methylester Cj^iiOjBr^CeHft-CHBrCHoCO.CH,. B. Entsteht unter teilweiser 
Racemisierung aus rechtsdrehendem ^Oxy-^phenyl-propionsäuremethylester bei Einw. 
von rauchender Bromwasserstoffsäure oder von Phosphorpentabromid in Chloroform unter 
Kühlung (McKenzie, Htjmphbies, Soc. 97, 125). — Linksdrehend. 

c) InukU ß-Brotn-ß-phenyl-propionsäure CJB^OJSr = CeHj-CHBr-CHa-COjH 
(S. 515). Liefert mit Hydrazinhydrat in Alkohol 0-Oxy-p-phenyl-propioiisäurehydrazid 
neben geringen Mengen Styrol und Zimtsäure (Dabapsxy, J. pr. [2] 96, 321). Gibt mit 
Phenol in Benzol hei 86 — 90° ^Phenoxy-^phenyl-propionsäure, 4-Phenyl-3.4-dihydro- 
cumarin und eine kleinere Menge ^-Phenyl-j?-[4-oxy-phenyf]-propionsaure (Booert, Marcus, 
Am. Soc. 41, 100). Bei Einw. von Kaliumphenolat erhalt man Zimtsaure und Styrol (B., M., 
Am. Soc. 41, 103). Liefert beim Erwärmen mit 4-Nitro-phenol in Benzol auf 80 — 85° 6-Nitro- 
flavanon-(4)(?) in sehr geringer Menge (B., M., Am. Soc. 41, 104). 

Methylester C 10 H 11 O 1 Br= s C 6 H 5 -CHBrCH f CO a CH s . B. Man sättigt eine Lösung 
von /^Brom-hydrozimtsäure in Methanol mit Bromwasserstoff (Booert, Marcus, Am. Soc. 
41, 99). — Prismen (aus Petroläther). F: 37,5— 38,6° (korr.). Schwer löslich in kaltem Petrol- 
äther, Äther und Ligroin, leicht in den anderen organischen Lösungsmitteln. 

Äthylester CnH^OtBr = CeHj-CHBr-CHjCOjCjHs. B. Man leitet Bromwasser- 
stoff in ein Gemisch aus Zimtsäureäthylester und Alkohol unter Kühlung ein (Salkdto, 3K. 46, 
490; C. 1914 II, 1269). — Angenehm riechendes öl. DJ: 1,3761; Df: 1,3559. n£: 1,5425. — 
Spaltet bei der Destillation im Vakuum Bromwasserstoff ab. Bei Einw. von Magnesium auf 
die Lösung in Äther erhält many-O^-^.^-ddphenyl-y-^-phenäthylJ-pimeHnsäurediäthylester 

neben ß.ß -Diphenyl-adipinsäuredi&tnylester und Hydrozimtsäureäthylester. 

\. 

q - Br om - ß - phenyl - Propionsäuren, a - Brom - hydrozimtsäuren C 9 H ft O s Br = 
C e H Ä - CH t - CHBr- CO t H. 

a) Beehtsdrehende a-Brotn-ß-phenyl-propionsäure CfE^OjBr = C ? H 6 -CH,' 
CHBr-CO|H (S. 515). Beim Erhitzen mit Wasser oder Natronlauge, beim Erhitzen mit 
Ag t O, HgO oder CaCÖ. und Wasser oder beim Erhitzen des Silbersalzes mit Wasser auf 100° 
entsteht rechtsdrehende a-Oxy-^-phenyl-propionsäure (McKenzie, Wren, Soc. 97, 1358). 
Gibt mit wäßr. Methylamin-Lösung bei Zimmertemperatur rechtsdrehende a-Methylamino- 
/9-phenyl-propionsäure (E. Fisckeb, v. Meghbl, B. 49, 1359). 

b) Idnksdrehende a - Brom - ß -phenyl -Propionsäure C 9 H 9 2 Br = C JH 6 • CH 2 • 
CHBr-CO,H (S. 516). B. {Aus inaktiver a-Brom-0-phenyl-propionsäure ... (E. Fischer, 
Cabl, B. 89, 4000); vgl. Senteb, Dbew, Martin, Soc. 118, 157). — D": 1,487; D M : 1,479; 
M": — 10,2°; die Drehung nimmt mit ste ige nder Temperatur merklich zu; Rotationsdis- 
persion: S., Db.,»M. — Beim Erhitzen mit Wasser auf 100° entsteht linksdrehende a-Oxy- 
^-phenyl-propionsäure (McKenzie, Wren, Soc. 97, 1358). Bei Einw. von flüssigem Ammoniak 
oder Ammoniak, gelöst in Wasser oder Acetonitril, bei Zimmertemperatur erhält man unter 
teilweiser Raoemisierung rechtsdrehende a-Amino-^-phenyl-propionsäure und eine geringe 
Menge linksdrehende a.a'- Imino- bis -[ß- phenyl -Propionsäure]; bei Einw. von flüssigem 
Ammoniak läßt sioh die Raoemisierung durch Zusatz von Ammoniumbromid zurückdrängen; 
bei Verwendung von wäßr. Ammoniak entsteht außerdem noch linksdrehende a-Oxy-0-phenyl- 
propionsäureTbei Verwendung von Ammoniak, gelöst in verschiedenen Alkoholen, verläuft 
die Umsetzung sehr langsames., Dr., M.). 

o) InakU a-Brom-ß-phenyUpropionsüure C 9 H,O t Br = CeHsCHjCHBrCO.H 
(S. 516). Krystalle (aus Petroläther). F: 52° (Senter, Mabtin, Soc. Hl, 448). Elektrische 
Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: S., M. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 
25°: 1,72 X10-* (S., M.). —-Bei Einw. von Wasser auf die freie Säure oder ihr Natriumsalz 
entsteht fast ausschließlich a-Oxy-j9-phenyl-propionsäure, bei Einw. einer 7m n-Natronlauge 
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erh&lt man außerdem betrachtliehe Mengen Zimtsäure (S., M.). Geschwindigkeit der Ver- 
seifung durch Wasser, verd. Salpetersäure und verdünnte wäßrige Benzolsulfons&ure-Lösung 
und Geschwindigkeit der Verseilung des Natriumsalzes durch Wasser und verd. Natronlauge 
bei Temperaturen zwischen 51° und 58°: S., M. Geschwindigkeit der Reaktion mit Ammoniak 
in Wasser und Alkohol bei 25°: S., Drew, M., Soc. 113, 159. 

Äthylester C^H^Br = CeH^CHjCHBrCO.CÄ. B. Man laßt Brom auf eine 
Lösung von a-Hydrazmo-^phenyl-propionsäuieäthylester in konz. Bromwasserstoffsäure 
unter Kühlung einwirken (Darapsky, J. pr. [2] 96, 311). Aus a-Brom-0-phenyl-propion- 
säure beim Kochen mit Alkohol und wenig Schwefelsäure (D.). — Wurde nicht ganz rein 
erhalten, öl. Kp 14 _ 15 : 169°. 

/?-Chlor-a-brom-^-phenyl-propionsäure , 5-Chlor-a-brom-hydrozimtsäure vom 
Schmelzpunkt 172° C 9 H 8 0,ClBr = CeHiCHClCHBrCOJH. Ist nicht identisch mit der 
unter dem gleichen Namen im Hptw. Bd. IX, S. 517 beschriebenen Verbindung. — B. Ent- 
steht in geringer Menge bei Einw. von AICI3 auf a.^-Dibrom-^-phenyl-propionylchlorid in 
CS, unter Kühlung und Zersetzung des Reaktionsproduktes mit Säure (Kohler, Heritage, 
Burxley, Am. 44, 71). — Prismen (aus Benzol). F: 172°. — Gibt bei der Oxydation mit 
KMnOj Benzoesäure. Liefert bei Einw. von heißem Wasser a-Brom-/?-oxy-/?-phenyl-propion« 
säure, beim Kochen mit alkoh. Kaliumacetat-Lösung a-Brom-zimtsäure. 

c/^Dibrom-/?-phenyl-propionsäuren, a.ß-Dibrom-hydrozimtsäuren C 9 H 8 2 Br 2 — 
C«H ft - CHBr • CHBr • C0 2 H. 

a) Hoch&chmelzende a.ß - Dibrom - fi - phenyl -Propionsäure, inakt. Zimt- 
aäuredibromid C 9 H 8 0,Br, = C 6 H 6 - CHBr • CHBr- C0 2 H (S. 518). Kinetik der Abspaltung 
von Bromwasserstoff durch Kalilauge bei 15°: James, Soc. 97, 1568. Bei längerem Erwärmen 
mit Pyridin auf dem Wasserbad erhält man ein Gemisch aus ca. 62% Zimtsäure und 38% 
a-Brom-zimtsäure (F: 131°) (Pfeiffer, B. 43, 3044; 48, 1053). 

Methylester C 10 H iq O 2 Br 2 = C f H 5 - CHBr CHBr- C0 2 CH 3 (S. 518). Liefert beim Er- 
hitzen mit Pyridin auf dem Wasserbad Zimtsäuremethylester und den Methylester der bei 
131° schmelzenden a-Brom-zimtsäure (Pfeiffer, B. 48, 1055). 

Äthylester C u H 12 2 Br 2 = C 6 H 6 - CHBr- CHBr C0 2 C 2 H 5 (S. 519). B. {Aus Zimtsäure- 
äthylester und Brom . . . (Sttdboroitgh, Thompson, Soc. 83, 671}; vgl. a. Merck, D. R. P. 
271434; (7. 19141, 1235; Frdl. 11, 947). Kinetik der Bildung aus Zimtsäureäthylester und 
Brom in Tetrachlorkohlenstoff und Nitrobenzol mit und ohne Zusatz von Jod und Antimon - 
tribromid bei 25°: Bruxer, Fischler, Z. El. Ch. 20, 85. — Sehr leicht löslich in Äther und 
Chloroform, weniger in Alkohol, unlöslich in Wasser (Merck, P. C. H. 63, 591). Magnetische 
Susceptibilität: Pascal, Bl. [4] 11, 160; A. ch. [8] 19, 50. — Physiologisches Verhalten: 
Ellikoer, Kotake, Ar. Pth. 65, 97 ; vgl. a. P. C. H. 53, 592. Pharmakologische Verwendung 
unter der Bezeichnung Zebromalals Mittel gegen Epilepsie: P. C. H. 63, 591. — Nachweis 
und Prüfung: P. C. H. 63, 591. 

^.y-Dibrom-propylester CpHuOtBr« = C 6 H 6 • CHBr • CHBr C0 2 CH a - CHBr CH 2 Br. 
B. Aus Zimtsäureallylester und Brom in CS S oder Chloroform (Liebermann, Kardos, B. 
46, 1062). — Nadeln (aus Alkohol). F: 69—71°. Löslich in Benzol, Chloroform und CS a . 

Triohlor-tert-butylester C^H^O^CljBr, = C 6 H 6 CHBr- CHBr CO a C(CH 8 ) 8 CCl 3 . 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 99 — 100° (Wolffbnstein, Loewy, Bachstez, B. 48, 
2043). 

Penohylester C^H^Br. = C 6 H 5 CHBr CHBr- CO. C 10 H 17 . B. Aus a.0-Dibrom- 
hydrozimtsäurechlorid una Fenchylalkohol in heißem Benzol oder aus Zimtsäurefenchylester 
und Brom in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung (Bayer & Co., D. R. P. 254666; C. 1913 I, 
347; Frdl. 11, 947). — Prismen (aus Alkohol). F: 105°. 

d-Bornyleoter C^H^qJBrj = C.H 6 - CHBr CHBr- CO.- C^Hjt. B. Aus Zimtsäure- 
d - bornylester und Brom in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung (Bayer & Co., D. R. P. 
252158; C. 1912 II, 1589; Frdl. 11, 945; Anonymus, C. 1912 1, 439). Aus a./?-Dibrom-hydro- 
zimtsäurechlorid, d-Borneol und Pyridin in Benzol unter anfänglicher Kühlung (B. & Co.). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 73° (B. & Co.), ca. 75* (A.). Unlöslich in Wasser, leicht löslich 
in heißem Alkohol, Äther und Chloroform (A.). 

Isobornylester C^H^OjBrt = C e H 5 - CHBr CHBr- CO, C 10 H 1T . B. Man erwärmt 
ou^-Dibrom-hydrozimtßäure mit Camphen und Phosphorpentoxyd (Bayer & Co., D. R. P 
252158; C. 1912 II, 1589; Frdl. 11, 945). Aus Zimtsäureisobornylester und Brom in Eisessig 
unter Kühlung (B. & Co.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 69°. 
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9-Aoet oxy>1 0-[a./?-dibrom-ff-phenyl-propionyloxy]-ph<!>nanthr^n C^HijOiBr. = 
C,H § CHBrCHBrC(VCC 6 H 4 „ A Ä , , , , 

mx m n/in* B ' Aus Pheimnthwnhydrochinon-aoetat-oinnamat und 
vJl| • L»Uf * U • OqJI^ 

1 Mol Brom in Chloroform (Kxtnger, -4. 882, 217). — Nadeln. F: 211°. 

cu/?-Dlbrom-£-phanyl-propionylchlorid C^OOBr, = C 6 H Ä CHBrCHBrCOCl. B. 
Durch Einw. von Phosphorpentachlorid auf eine Losung von Zimts&uredibromid in Phosphor- 
oxyohlorid (Kohler, Heritagb, Burnley, Am. 44, 70) oder in Petrolather (Benary, Retter, 
Soendbrop, B. 50, 77 Anm. 1). Aus Zimtsäurechlorid und 1 Mol Brom in 0S a (Collet, 
C. r. 126, 306). — Nadeln (aus Petrolather). P: 91° (Be., R„ S.). — Zersetzt sich langsam 
an der Luft (Be., R.,*S.). Bei Einw. von A1C1, auf die Losung in CS, unter Kühlung und 
Zersetzung des Reaktionsproduktes mit Säure erhält man Zimtsäure, a-Brom -zimtsäure, 
4-Brom -zimtsäure und kleinere Mengen 5-Chlor-a-brom-^-phenyl-propionsäure (F: 172°), 
Phenylacetylen und Bromstyrol (?) (K., H., Bu.). 

CL/?-Dibrom-5-phenyl-propionsäure-isovalerylamid C M H 17 I NBr 1 = C 6 H 6 «CHBr« 

CÄBr-OT-NHCOCH^CHfCa),. B. Aus N-Isovaleryl-zimtsäureamid und 1 Mol Brom 
in Äther (Perblstein, Bürgi, D. R. P. 297875; C. 1917 II, 144; Frdl. 18, 811). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 166°. — Liefert beim Kochen mit 1 Mol Brom in Chloroform a./?-Di- 
brom-/?-phenyl-propionsäure-[a-brom-isoYalerylamid]. 

cuß - Dibrom - ß - phenyl - Propionsäure - [a - brom - isovalerylamid] C^HjeOjNBr, — 
CA-CTBr-CHBrCONHCOCHBrCHtCH,),. B. Man kocht a.0-Dibrom-/5T-phenyl- 
propionsäure-isovaleiylamid mit 1 Mol Brom in Chloroform (Perelstein, Bürgi, D. R. P. 
297875; C. 1917 II, 144; Frdl. 18, 811). Bei Einw. von 1 Mol Brom auf N-[a-Brom-isovaleryl]- 
zimteäureamid in Äther oder Chloroform (P., B.). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 145°. 

0-[a/?-Dibrom-0-phenyl-propionylimino] -buttersäureäthylester bezw. 0-[cLÄ-Di- 
brom-^-phenyl-propionylamino]-orotonsäureäthylester C lß H 17 0.NBr. = C 8 H 5 -CHBr- 
CMBrC»N:C(CH a )CH 1 OO t C 1 H 5 bezw. C,H 6 CHBr<^BrOONHC(CH 8 ):CHC0 1 . 
C,H 5 . B, Aus ^-Cinnamoylamino-crotonsäureäthylester (vom Schmelzpunkt 154°) und 1 Mol 
Brom in Chloroform (Benaby, Retter, Soendbrop, B. 60, 76). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 155°. Löslich in Alkohol, Methanol, Chloroform und Benzol, unlöslich in Wasser. 

b) Niedrig schmelzende a.ß-LHbrom-ß -phenyl -Propionsäure, Allozitnt- 
süuredibromid C,H 8 O.Br, = CJIgCHBrCHBrCOjH (8. 520). Beim Erhitzen mit 
Pyridin auf dem Wasserbad bildet sich fast ausschließlich a-Brom -zimtsäure (F: 131°) (Pfeif- 
fer, B. 48, 1054). 

Methylester C,oH 10 0,Br t = CeH 5 CHBrCHBrCO,CH s (8. 520). Liefert beim 
Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad den Methylester der bei 131° schmelzenden 
a-Brom-zimtsäure (Pfeiffer, B. 48, 1055). 

cua - Dibrom - ß - phenyl - propionsäureamid , cua - Dibrom - hydrozimtsäureamid 
C t H 1 ONBr s = CjHj-CHt-CBrj-CO-NH,. B. Durch Einw. von Natriumhypobromit auf 
3.5-Dioxy-6-benzyl-1.2.4-triazin (Bouoault, C. r. 169, 632; A. eh. [9] 5, 339). — Krystalle. 
F: 138°. Unlöslich in kaltem Wasser, löslich in Alkohol, Äther und Aceton; 100 cm 8 Chloro- 
form lösen ca. 10 g, 100 cm 8 Benzol lösen ca. 3 g. — Wird durch Zink und Essigsäure zu 
Hydrozimtsäureamid reduziert. Beim Erhitzen mit Essigsäure und Salzsäure im Einschluß- 
rohr auf 100° und nachfolgenden Behandeln mit Kaliumbicarbonat-Lösung entstehen die 
beiden a-Brom-zimtsäuren (B., Bl. [4] 21, 258). 

a-Fluor-a./?-dibrom-/?-phenyl-propionsäure, a-Fluor-a.^-dibrom-hydro«imtB&ure 
CJE^OtBr^« C e H Ä -CHBr-CFBr'CO t H. B. Aus a-Fluor-zimtsäure und 1 Mol Brom in 
Chloroform (Swarts, BL [4] 26, 332)%- Prismen (aus Chloroform). F: 161,8 f . Leicht lös- 
lich in Alkohol und Äther, löslich in Wasser. Elektrische Leitfähigkeit der wäßr. Lösungen 
und elektrolytische Dissoziationskonstante: Sw. — Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser. 
Die wäßr. Lösung des Bariumsalzes zersetzt sich beim Kochen oder beim Zusatz von 
Silbernitrat. 

Methylester (^oH^Br^ == CeHjCHBrCFBrCO.CH,. B. Aus a-Muor-zimtsäure* 
methylester und 1 Mol Brom in Chloroform (Swarts, El. [4] 26, 333). Beim Kochen von 
a-Fluor-a.^-dibrom-hydrozimteäure mit Methanol und wenig Schwefelsäure (Sw.). — Kry- 
Btalle (aus Benzol + Petrolather). F: 120° (korr.). Leicht löslich in Chloroform, Äther und 
Benzol. — Gibt bei der Reduktion mit Zink in Methanol a-Fluor-zimtsäuremethylester. 

CL/J-Dibrom-ß- [2 -ohlor-phenyl] -Propionsäure, 2 - Chlor -a.ß - dibrom - hydromimt- 
•Äm^ C t H 7 1 Cmr.==C e B^aCHBrCHBrC0 1 H. B. Entsteht bei Einw. von Brom auf 
eine Lösung von 2-Chlor-zuntsäure oder Allo-2-ohlor-zimtsäure in Eisessig im Sonnenlicht 
(Stoermbr, B. 44, 659). — Schuppen (aus Äther + .Tetrachlorkohlenstofi). F: 184°. 
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d-Bornylest*r C lf H i8 | ClBr. = C 6 H 4 aCHBrCHBrCKVCt H 17 . B. Aus 2-Chlor- 
zimtsäure-d-bornylester und 1 Mol Brom in Tetrachlorkohlenstoff (Bayer & Co.» D. R. P. 
252168; C. 1918 II, 1689; Frdl. 11, 946). — Prismen (aus Alkohol). F: 91°. 

a*ß - Dibrom - ß - [2.0 - diohlor - phenyl] - Propionsäure , 2.6 - Dichlor - a.ß - dibrom - 
hydrosdmtsäure O^-O^Br, = CJELCÄ^ CHBr-GHBr- 00,11 . B. Aus '2.6-Dichlor- 
zimtsäure und Brom in Eisessig (Reich, Bl. [4] 21, 221). — Krystalle (aus Ligroin). F: 184°. 
Unlöslich in siedendem Wasser. — Liefert mit alkoh. Kalilauge 2.6-Dichlor-phenylpropiol- 
säure und 2.6-Dichlor-phenylacetylen. 

ß - Chlor - a - jod - ß - phenyl - Propionsäure , - Chlor - a - jod - hydrosimtsäure 
C^H i O^ = O e H 5 -OTa-Cffl-COjH (8.521). B. Aus Zimtsäure und 1 Mol Chlorjod in 
Äther-Tetrachlorkohlenstoff am Licht (James, Soc. 103, 1372). — Wird bei 100° dunkel; 
F: 122 — 123° (Zers.). — Bei Einw. von Kalilauge entsteht Zimtsäure. Liefert bei Behandlung 
mit Pyridin a-Jod-zimtsäure (F: 162°). 

/J-[4-Nteo-phenyl] -Propionsäure, 4-Nitro-hydroslmtsäure C,H t 4 N = O t N-C 4 H 4 - 
CH t -CH s 'CO t H (S. 622). B. {Entsteht . . . beim Eintragen von Hydrozimtsaure in Salpeter- 
säure . . (Beilstein, Kuhlbeko, A. 163, 132); vgl. v. Koxek, Pacsu, B. öl, 869). 

Chlorid CgHgOjNQ = 0»NC 6 H i CH 1 CH 8 COCl. B. Aus 4-Nitro-bydrozimtsäure 
beim Erwärmen mit Thionylchforid auf dem Wasserbad (v. Konek, Pacstt, B. 51, 869). — 
F: 34 — 36°. Kp )6 : 189 — 192°. Sehr leicht löslich in allen gebräuchlichen Losungsmitteln. — 
Zersetzt sich tai der Destillation unter gewöhnlichem Druck. 

<z./?-Diohlor-/?- [4-nitro-phenyl] -Propionsäure , cuß - Diohlor - 4 - nitro - hydrosimt* 
säure 0^0^(3, = O^TC-H 4 CHaCHaCOtH. B. Aus a.^-Dichlor-hvdrozimtsäure 
bei Einw. von rauchender Salpetersäure bei — 10* (Pfeiffer, B. 47, 1694). Entsteht neben 
a-Chlor-4-nitro-zimtsäure (F: 221°), wenn man Chlor in eine Suspension von 4-Nitro-zimt- 
säureäthyleater in Eisessig einleitet und das Reaktionsprodukt (hauptsächlich a.jff-Dichlor- 
4-nitro-hydrozimtsäureäthylester) durch Kochen mit einem Schwefelsäure-Essigsäure- 
Gemisch verseift (Pf., B. 47, 1694, 1760). — F: 187—188°. — Beim Erwärmen mit Pyridin 
auf dem Wasserbad entsteht a-Chlor-4-nitrozimtsäure (F: 221°). — C t H 7 4 NCl 1 + CH,- CO,!!. 
Blättchen (aus Eisessig). Verliert die Essigsäure bei Zimmertemperatur langsam, schneller 
bei 100°. — C3 t H y 4 NGl| + CH 4 a GH a -G0 8 H. Gelbliche Blättchen (aus Propionsäure). Verliert 
die Propionsäure bei Zimmertemperatur langsam, schneller bei 100°. 

Äthylester C^H^NClj = 0,NC e H 4 -CHClCHa-CO l C 1 H 6 . B. s. o. bei a.0-Di- 
cUor-4-mtro-hydrozimtsäure. Aus a.^-Dichlor-4-nitro-hydrozimtsäure beim Behandeln mit 
Alkohol und Schwefelsäure (Pfeiffer, B. 47, 1760). — Nadeln. F: 89°. — Gibt beim Erhitzen 
mit Pyridin auf dem Wasserbad den Äthylester der bei 221° schmelzenden a-Chlor-4-nitro- 
zimtsäure. 

a.0-Dibrom-/9- [2-nitro-phenyl] -Propionsäure, cuß - Dibrom - 2 - nitro - hydrosimt- 
säure CtH^O-NBr. = OjN-CÄ-CHBr-CHBr-COjH (S. 523). Liefert bei der Reduktion 
mit Zinkstaub und Essigsäure 2-Amino-zimtsäure und wenig 2-Azoxy-zimtsäure (Heller, 
B. 48, 1922). 

cu^-Dibrom-Ä- [8-nltro-phen yl] -P ropionsäuren , a.ß-Dibrom-3-rüfr o-hydrozimt- 
säuren 0JB^0JSBr t = O^NCÄCHBrCHBrCOtH. 

a) Höherschmelzendes S-Nitro-xinttsäuredibrmnid C^H-^NBr^ O t N- CA • 
CHBr'CHBrCOtH. B. Aus 3-Nitro-zimtsäure (F: 200°) durch Einw. von Bromdampf 
oder von flüssigem Brom (Wollring, B. 47, 109) oder auch durch Einw. von Brom in Eisessig 
(Reich, Kobhler, B. 46, 3732.) — Krystalle (aus Wasser oder Toluol). F: 172° (R. t K.), 
176° (W.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, löslich in siedendem Wasser, 
unlöslich in Ligroin und Schwefelkohlenstoff (R., K.). — Beim Kochen mit Wasser entsteht 
flüssiges a-Brom-3-nitro-styrol (W.). Gibt beim Erwärmen mit 2 Mol ca. 10%iger alkoholischer 
Kalilauge auf dem Wasserbad AUo-a-brom-3-nitro-zimtsäure vom Schmelzpunkt 116° sowie 
geringe Mengen a-Brom-3-nitro-zimtsäure vom Schmelzpunkt 217° und a>-Brom-3-nitro- 
styrol (R., K., B. 46, 3733). Beim Kochen mit 6 Mol 10%iger alkoholischer Kalilauge ent- 
steht m-Azoxy-phenylpropiolsäure (R., Xienzopolska, BL [4] 19, 147). Liefert beim Er 
wärmen mit Sodalösung auf dem Wasserbad krystallisiertes und flüssiges w-Brom-3-nitro 
styrol neben 3-Nitro-benzoylessigsäure(t) (R., C. 1918 II, 23; vgl. a. R., K.). Das Natrium 
salz liefert beim Erhitzen auf 200° krystallisiertes a>-Brom-3-nitro-styrol und a-Brom 
3-nitro-zimtsäure vom Schmelzpunkt 217° (W., B. 47, 111). Bei der Wasserdampf-Destilla 
tion liefert das Natriumsalz flüssiges a>- Brom -3 -nitro -styrol (W.). — Na&H 9 4 NBr t + 2H s O, 
Schwer löslich in kaltem Wasser und in Natronlauge (W.). — Ca(C t H.O A NBr 1 ), + 4BLO, 
Schwer löslich in kaltem Wasser (W.). 
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Methylester CJS^OJSBtm = OtN • C 6 H 4 • CHBr CHBr- CO, CH,. B. Man sattigt 
eine Lösung von a./5-Dibrom-S-idtro-hydrozimteäure in Methanol mit Chlorwasserstoff 
(Reich, Koehleb, Ä 40, 3733). Durch Kochen von 3-Nitro-znntsäuremethylester mit 1 Mol 
Brom in Schwefelkohlenstoff (Wollring, £. 47, 109). — Nadeln (aus Ligroin). F: 88 — 89° 
(R., K.), 91— 92» (W.). 

Äthylester C u H u 4 NBr t = O t NCÄCHBrCHBrCO,C t H.. B. Durch Kochen 
des 3-Nitro-zimtsäureäthylesters mit 1 Mol Brom in Schwefelkohlenstoff (Wollbxxo, B. 
47, 109). — F: 8fr— «7°. Leicht löslich in Alkohol. — Beständig gegen siedendes Wasser. 
Durch Erhitzen mit Wasser auf 136— -200° im Einschlußrohr wirdS-Nitro-zimts&ure (F: 200°) 
gebildet. Liefert beim Erwarmen mit 2 Mol alkoh. Kalilauge a-Brom-3-nitro-zimtsäure 
und AUo-a-brom-3-nitro-zimtsäure. Bei Einw. von überschüssigem Kaliumhydrozyd ent- 
steht ' 3-Nitro-phenylpropiolsäure. 

b) Niedrigerschmelzendes 3 - Nitro - zimtsäuredibromid, Allo- 3-nitro- 
zimtsäuredibromid CjH-O.NBr, = OjN- C 6 EL • CHBr • CHBr- CO.H. B. Durch Eintragen 
von AUo-3-nitro-zimts&ure (F: 168°) in flüssiges Brom (Wollring, B. 47, 113). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 121°. 

CL^Dibrom-0-[4-nitro-phenyl] -P ropio nsäure, a.ß - Dibrom - 4 - nitro - hydrosünt- 
s&ure CÄ0 4 NBr.«0 1 N-GiH 4 -CHBr-CHBrCO | H (S.524). B. Aus a./?-Dibrom-hydro- 
zimtsäure und rauchender Salpetersäure bei — 10° (Pfeiffer, B. 47, 1595). — C t H 7 4 NBr t + 
OTL-CCLH. Blaßgelbe Blattchen (aus Eisessig). — CVH 7 4 NBr t + CB^CH i C0 1 H. Blaß- 
selbe Blattchen (aus Propionsäure). Beide Verbindungen verwittern an der Luft und ver- 
lieren bei 100° die Essigsäure bezw. die Propionsäure quantitativ. 

a.^.j5-Tribrorn-^-[8-nitro-phenyl] -Propionsäure , a.ß.ß - Tribrom - 8 - nitro - hydro- 
Bünte&ure CJB^O € NBt z = O t N-C t H i -CBr t -CHBr-C0 1 H. B. Bei Einw. von Bromdampf 
auf ^Brom-3-iütro-zimtsäure (F: 132°) oder Allo-^brom-3-nitro-zimtsäure (F: 184°) (Ruch, 
C. 1918 II, 22). — Nadeln (aus Benzol). F: 16&°. Leicht löslich in Äther, Benzol, Chloro- 
form und Eisessig, löslich in Alkohol und ligroin, sehr wenig löslich in heißem Wasser. — 
Zersetzt sich beim Erhitzen auf 100 — 180° nicht wesentlich. Gibt beim Erwärmen mit Soda- 
lösung auf dem Wasserbad a./?-Dibrom-3-nitro-styrol vom Schmelzpunkt 79°. 

Methylester C 10 H t O 4 NBr t = O.N-C.H^CBvCHBr-COj-CH,. B. Aus dem Methyl- 
ester der /?-Brom-3-nitro-zimtsäure (F: 132°) durch Einw. von Brom (Reich, C. 1918 II, 
22). — Prismen (aus Petroläther). F: 94—95°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol 
und Chloroform. 

a.a.0-Tribrom-tf-[8-nitro-phenyl] -Propionsäure, a.a.ß - Tribrom - 8 - nitro - hydro- 
simtsäure t H 6 O 4 NBr 3 «= OJ^ - CJEL A - CBBt ^ÜBr^ CO JEL. B. Aus Allo-a-brom-3-nitro- 
zimtsäure (F: 116°) oder aus dem Natriumsalz der a-Brom-3-nitro-zimtsäure (F: 217°) durch 
Einw. von Bromdampf (Reich, C. 1918 II, 22). — Plättchen (aus Benzol + Ltooin). F: 156° 
bis 157°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Eisessig, löslich in heißem Benzol, 
unlöslich in Ligroin. — Zersetzt sich langsam bei gewöhnlicher Temperatur. Beim Erhitzen 
auf 160 — 180° entsteht a-Brom-3-nitro-zimtsäure (F: 217°). Geht beim Erwärmen mit Soda- 
lösung auf dem Wasserbad in «.a>-Dibrom-3-nitro-styrol über. 

Methylester CUB^NBr, = OjNCA-CHBrCBrjCOjCH,. B. Durch Einw. von 
Bromdampf auf a-brom-S-nitro-zimtsäuremethylester oder Allo-a-brom-3-nitro-zimtsäure- 
methylester (Reich, C. 1918 II, 22). — Prismen (aus Ligroin). F: 107—- 110°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther, Chloroform und Eisessig. 

a.5-Diohlor-5-[8.4-dinitro-phenyl] -propionsäuremethylester, q./7-Dlohlor-2.4-di- 
nitro.hydrp«imt8&uremethylester CjAOeN.Cl, = (Ö f N) 1 C 6 H,CHaCHaC0 1 CH 1 . B. 
Man leitet Chlor in eine Lösung von 2.4-Dimtro-zimtsäuremethylester in Chloroform im 
Sonnenlicht ein (Pfeiffer, A. 411, 153). — Gelbliche Nadeln (aus Methanol). F: 120°. — 
Beim Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad entsteht a-Chlor-2.4-dinitro-zimtsäure- 
methyleeter. 

a.5-Dibrom-5-[2.4-dinitro-phenyl] -Pro pions äure, a.^-Dibrom-2.4-dinitro-hydro- 
simteaure C ÄO^N.Br, « (OJNTLCÄ- CHBr- CHBr- CO t H (8. 524). Bei Einw. von verd. 
Natronlauge unter ilchtabschluß entsteht 2.4-Dinitro-phenylpropiolsäure (Pfjbutfjbb, A. 
4H, 155). 

Methylester CUBLjOtNtBr,» (OJH)fi& • CHBr- CHBr- CO t - CH,. Nadeln (aus Methanol). 
F: 126° (Pfeiffer, A. 411, 155). Leicht löslich in Chloroform, Aceton und Benzol, sehr 
wenig löslich in Ligroin. 

a-Ajddo-/?-phenyl-propionsäure, a-Asido-hydrosimteäure C^O^N. = CeH^CH,- 
CH(N t )-CO f H: Ä Man destilliert ein Gemisch aus a-[Nitroet)-hyd^zmo]-p-phenyl-propion. 
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säureäthylester und Schwefelsaure mit Wasserdampf und verseift den erhaltenen a-Azido- 
hydrozimtsäureäthylester mit 1 Mol 20%iger Natronlauge bei Zimmertemperatur (Dabapsky, 
J. pr. [2] 96, 320). Über die Bildung aus a-Brom-^phenyl-propionsäure und Natriumazid 
vgL D., J. pr. [2] 96, 321. — Tafelförmige Krystalle. F: 24—27°. — Ammoniumsalz. 
Weiße Krusten. Brennt in der Flamme ruhig ab. Sehr leicht löslich in Wasser. — - 
AgCJHgOaN,. Krystalle (aus Wasser). Verpufft beim Erhitzen. Ziemlich schwer löslich 
in Wasser. 

Äthylester C 11 H 1 ,O t N 8 = C 6 H 5 CH | CH(]SL)C0 1 C t H 6 . B. s. o. — Farbloses öl. 
Kp! 4 : 184° (Dabapsky, J. pr. [2] 96, 319). — Bei Einw. von 1 Mol 20%iger Natronlauge 
bei Zimmertemperatur entsteht das Natriumsalz der Säure; beim Erwärmen mit über- 
schüssiger 20%iger Natronlauge tritt Zersetzung unter Ammoniak-Entwicklung ein. 



2. a-Phenyl-propionsäure, Hydratr opasäure C 9 H 10 O s = C e H«-CH(CH 8 )-C0 1 H 
(S. 524). B. Man erwärmt a-Oxy-a-phenyl-propionsäure mit konz. Salzsäure auf dem 
Wasserbad und reduziert die entstandene a-Chlor-a-phenyl-propionsäure in alkal. Lösung 
mit Natriumamalgam (Smith, J. pr. [2] 84, 741). Man behandelt [a-Brom-äthyl]-benzol 
in äther. Lösung bei 0° mit Magnesium und leitet dann bei — 10° bis — 15° CO, ein (Salkind, 
Peschekebowa, 2K. 46, 484; Ö. 1914 II, 1269). — Bei Einw. von Brom und rotem Phosphor 
entsteht a-Brom-a-phenyl-propionsäurebromid (S., P.). 

Nitril C 9 H,N = CeH 5 CH(CH 8 )-C5N (S. 525). Bei Einw. von rauchender Salpetersäure 
bei 0° entsteht 4-Nitro-hydratropasäurenitril (Opolski, Kowalski, Pilewski, B. 49, 2282). 

a-Chlor-a-phenyl-propionsäuren C 9 H,0 2 C1 = C e H 6 OCl(CH 3 )CO I H. 

a) Rechtsdrehende a - Chlor - a - phenyl - Propionsäure 0,11,0,01 = 6 H.* 
CC1(CH,)'C0,H. B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf rechtsdrehende a-Oxy-a-phenyl- 
propionsäure bei Zimmertemperatur (McKenzie, Clough, Soc. 97, 1021). Durch Behan- 
deln von rechtsdrehendem a-Chlor-a-phenyl-propionsäurechlorid mit wäßr. Aceton (McK., 
Ol., Soc. 9?, 2567). — Prismen (aus Petroläther). F: 70—72°. [a]£: +26,0° (in Benzol; 
c = 1,7). Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Bei Einw. von Wasser 
oder 2 Mol Natronlauge entsteht inakt. a-Oxy-a-phenyl-propionsäure. Gibt in wäßr. Lösung 
bei Einw. von Silberoxyd unter teilweiser Racemisierung linksdrehende a-Oxy-a-phenyl- 
propionsäure. 

ÄthyleBter C u H 18 O M a==CeH 6 0Cl(CH 8 )C0 |L C,H 6 . B. Aus linksdrehendem a-Oxy- 
a-phenyl-propionsäureäthylester durch Einw. von Pnosphorpentachlorid (McKenzie, Clough, 
Soc. 97, 2569). — öl. Kp M : 138—139°. Rechtsdrehend. 

CaüoridC t H 8 0Cl 8 ==C a H 6 0a(CH,)COCl. B. Entsteht unter teilweiser Racemisierung 
bei Einw. von Phosphorpentachlorid auf linksdrehende a-Oxy-a-phenyl-propionsäure 
(McKenzie, Clough, Soc. 97, 2567). — Flüssigkeit. Kp,«: 113—115°. Rechtsdrehend. — 
Bei Einw. von verd. Aceton entsteht rechtsdrehende a-Chlor-a-phenyl-propionsäure. 

b) Linksdrehende a- Chlor -a-pheny l-propionsäure C^H^Cl = C-H 5 - CC^CH,)- 
0O s H. B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf linksdrehende a-Oxy-a-phenyl-propionsäure 
bei Zimmertemperatur (McKenzie, Clough, Soc. 97, 1021). Aus rniksdrehendem a-Chlor- 
a-phenyl-propionsäurechlorid beim Behandeln mit wäßr. Aceton (McK., Ol., Soc. 97, 2567). 
— Krptalle (aus Petroläther). F: 71—72°. [a] D : —26,3° (in Benzol; c = 7,2). — Bei Einw. 
von Wasser oder Ammoniak entsteht inakt. a-Oxy-a-phenyl-propionsäure. Gibt in wäßr. 
Lösung bei Einw. von Silberoxyd oder Silbernitrat unter teilweiser Racemisierung rechts- 
drehende a-Oxy-a-phenyl-propionsäure. 

Äthyleater C u H 18 OXl «= C 6 H 6 'Ca(CH,)-CO,-C l H 8 . B. Aus linksdrehendem a-Chlor- 
a- phenyl -propionsäurechlorid und Alkohol (McKenzie, Clough, Soc. 97» 2568). — öl. 
Kp, 8 : 131—132°. DJ 7 : 1,124. Linksdrehend. — Bei Einw. von wäßr. Silbernitrat - Lösung 
und nachfolgendem Verseifen mit siedender Kalilauge entsteht rechtedrehende a-Oxy- 
a-phenyl-propionsäure. 



Chlorid C^OO, = C 6 H a 'CCl(CH,)COCl. B. Aus linksdrehender a-Oxy-a-phenyl- 
propionsäure und Thionylchlorid (McKenzie, Clough, Soc. 97, 2566). Aus rechtsdrehender 
a-Oxy-a-phenyl-propionsäure bei Einw. von PC1 S unter teilweiser Racemisierung (McK., 
Cl.). — Kpjp: 108—110°. a D : —4,6° (in Aceton; p = lö; 1 *= 10 cm). — Liefert mit wäßr. 
Aceton linksdrehende a-Chlor-a-phenyl-propionsäure, mit Alkohol linksdrehenden a-Chlor- 
a-phenyl-propionsäureäthylester. 
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c) Inakt. a - Chlor -a-phenyl- Propionsäure, a- Chlor -hydratropasäure 

C t H f O,Cl = C e H 6 -(Xl(CH3)C0 1 H (S. 625). B. Aus inakt. a-CMor-a-phenyl-propionsäure- 
chlorid und wäßr. Aceton (McKenzie, Clough, Soc. 97, 1021), Bei Einw. von Salzsaure 
(D: 1,2) auf linksdrehende a-Oxy-a-phenyl-propionsäure (McK., Cl., Soc. 97, 1020). — F: 
75—76°. 

Chlorid C t H 8 OCL = C e H ß CCl(CH,)COCl. B. Aus inakt. a-Oxy-a-phenyl-propion- 
s&ure bei Einw. von Phosphorpentachlorid (Staudinger, RuZicka, A. 880, 295) oder von 
Thionylchlorid bei 100° (McK., Cl., Soc. 97, 1021). — Flüssig. Kp, 6 : 108° (McK., Cl.); Kp lt : 
112 — 11 3° (St., R.). — Liefert mit wäßr. Aceton a-Chlor-a-phenyl-propionsäure (McK,, Ol.). 
Bei Reduktion mit Zink in Äther auf dem Wasserbad in einer Kohlensäure-Atmosphäre 
entsteht Methylphenylketen (St., R., A. 880, 298). 

5- Chlor -a-phenyl- Propionsäure, ß-Chlor-hydratropasäure CLHLO.Cl = C.H«« 
CH(CH t Cl)CO,H (S. 525). B. Man leitet Chlorwasserstoff durch die äther. Lösung von 
Atropasäure in der Wärme (McKenzie, Wood, Soc. 115, 835). — F: 88 — 89°. — {Wird von 
Kaliumcarbonat . . . Atropasäure ein (Me.j; vgl. a. McK., W.). 

a.^Dichlor-a-phenyl-propionsäurechlorid, a.ß-Dichlor-hydratropasäureohlorid 
CgH^Cla- CeHs-CC^CHjCDCOCl. B. Neben a-Chlor-a-phenyl-propionsäurechlorid bei 
Einw. von Phosphorpentachlorid auf a-Oxy-a-phenyl-propionsäure (Stattdinger, RuZicka, 

A. 380, 296). — Farblose Flüssigkeit. Kp lt : 137—138°. — Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

ß./9-Dichlor-a-phenyl-propionsäuremethylester, ß./S-Dichlor-hydratropaaäure- 
methylester C^H^OjCl, = CeHgCH^HCl^CO.CH,. B. Aus der a-Form des Phenyl- 
formyl-essigsäuremethylesters und PCl ß zunächst bei gewöhnlicher Temperatur, dann auf 
dem Wasserbad (Wisucenus, Bilhtjber, B. 61, 1370). — Öl. Kp^: 137—141°. — Geht beim 
Aufbewahren, schneller beim Kochen mit Wasser, in ^-Chlor-a-phenyl-acrylsäure über. 

ß.ß - Dichlor - a - phenyl - propionsäureäthylester, ß.ß - Dichlor - hydratropasäure- 
äthylester C n H ia 2 Cl, = C 6 H 6 CH(CHC1,)00 2 C 2 H 5 . B. Aus der a-Form des Phenyl- 
formyl-essigsäureäthyle8ters und PC1 5 anfangs unter Kühlung durch Eiswasser, dann unter 
Erwärmen auf dem Wasserbad (Wislicenus, Bilhuber, B. 61, 1367). — Wurde nicht rein 
erhalten, öl. Kp 16 : 121 — 125°. — Gibt beim Behandeln mit strömendem Wasserdampf 
/7-Chlor-a-phenyl-acrylsäure. Gibt mit 2 Mol Natriumäthylat in Alkohol auf dem Wasserbad 
ß. ß-Diäthoxy -a-phenyl-propionsäureäthylester. 

a - Brom - a - phenyl - Propionsäure , a - Brom - hydratropasäure C f H„O.Br = 
C.rVCBrfCH^COjH (S. 525). B. Das Bromid entsteht durch Einw. von Brom und rotem 
Phosphor auf a-Phenyl-propionsäure (Salkind, Peschekerowa, 3K. 40, 484; C. 1914 II, 1269). 

Äthylester 0^,0^ = C 6 H 6 CBr(CH 3 )CO,-C,H.. B. Aus a-Brom-a-phenyl-pro- 
pionsäurechlorid oder -bromid und Alkohol (Salkind, Peschekerowa, 3K. 46, 484; C. 
1914 II, 1269). — Wurde nicht rein erhalten. D2: 1,34. — Bei Einw. von Magnesium auf die 
Lösung in Äther in Gegenwart einer geringen Menge Jod erhält man Atropasäure, a-Phenyl- 
propionsäureäthylester und andere Produkte. 

a - [4 - Nitro - phenyl] - Propionsäure , 4 - Nitro - hydratropasäure C, Hj0 4 N = 
0,NC e H 4 -CH(CH 8 )-CO t H (S. 526). B. Durch Erwärmen von 4-Nitro-hydratropasäurenitril 
mit konz. Salzsäure (Opolski, Kowalski, Pilewski, B. 49, 2282). — F: 87— «8°. 

a - [4 - Nitro - phenyl] - propionBäurenrtril, 4 - Nitro - hydratropaa&urenitril 
C^gOjN, = O^-CÄ-CHfCHjJ-CN. B. Aus Hydratropasäurenitril und rauchender 
Salpetersäure (Opolski, Kowalski, Pilewski, B. 49, 2282). — Krystalle (aus Benzol -f 
Ligroin). F: 73 — 75°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Gibt bei Oxydation 
mit Chromessigsaure p-Nitro-benzoesäure. — Wird durch Alkalien vorübergehend rot gefärbt. 

3. 2- Äthyl -benzol- carbonsäure -(1), 2 - Äthyl - benzoesüure C^H^O, = 
CjH.-CA-COjH (S. 526). Gibt bei der elektrolytischen Reduktion an einer Blei-Kathode 
in schwefelsaurer Lösung o-Äthyl-benzylalkohol (Mayer, English, A . 417, 69). Geschwindig- 
keit der Veresterung mit methylalkoholischer Salzsäure bei 15°: Sudboeouoh, Turner, 
Soc. 101, 238. 

4. o-Tolyle&sigsäure, 2-Methyl-phenyles8ig8Üure CgH^O, = CH, • C«H 4 • CH, • 
CO,!! (S. 527). B. Man erhitzt o-Xylol mit Quecksilberdiäthyl und Natrium unter Durch* 
leiten von Kohlendioxyd (Schorigin, B. 48, 1941). 

4.e.Di2ütro-a.methyl-phenyle8slgßäure C,H 8 e N t = CH 8 C,H ? (N0 1 ),CH 1 CO f H, 

B. Aus 4.6-Dinitro-2-methyl-phenylmalonsäurediäthylester beim Kochen mit Essigsäure 
und Schwefelsäure (Borsche, Redler, B. 46, 2131). — Nadeln (aus Eisessig). F: 202« 
(Zers.). -— Gibt beim Schmelzen oder beim Kochen mit Wasser 3.5-Dinitro-o-xylol. 
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5. 3-Äthyl-benzol-carbonsäure-(lh 3-Athyi-benzoesäure Cy» 10 O, = CA« 
CJli'COJEL(S.S28). B. Mandiazotiert3-Athyl-animimTO^ 

nitrit, versetzt das Reaktionsgemisch mit einer alkal. Lösung von Natriumouprooyanid 
auf dem Wasserbad und verseift das so gewonnene 3-Äthyl-benzonitril duxoh Kochen mit 
Wasserstoffperoxyd in alkalischer Lösung (Mayeb, English, A. 417, 86, 87). — Gibt bei der 
Reduktion an einer Blei-Kathode in schwefelsaurer Losung m-Äthyl-benzylalkohol. 

Nitril CpH^ = C,H 5 C,H 4 CN. B. s. o. — Farbloses öl. Kp*: 116-^117° (Mjlyeb, 
English, A. 417, 85). 

6. m-Tolylesaigsäure, S-Methyl-phenylegrtg säure C^O^-CH^CA-CH,- 
CO f H (S. 528). Nach Verfütterung an Hunde treten im Harn geringe Mengen Benzoesäure 
und m-Tolylaoetursäure (s. u.) airf (Fbomhebz, Hebmanns, H. 89, 114). 

Chlorid C^Oa == CH,-C 6 H 4 -CH,-C0C1. B. Beim Kochen von m-Tolylessigsäure 
mit Thionylchlorid (Fbomhebz, Hebmanns, H. 89, 117). — Stechend riechendes ÖL Kp^ : 136°. 

m - Tolylacetaminoessigsäure , m - Tolylacetursäure Q x iß^OJ^ « CH, • C,H 4 • CH, • 
CO-NH'CEl,«COjH. B. Findet sich in geringer Menge im Harn von Hunden nach Ver- 
fütterungvon m-Tolylessigsäure (Fbomhebz, Hebmanns, H. 89, 119). Entsteht aus Glykokoll 
und m - Tolylessigsäurechlorid in Natriumbicarbonat - Losung (Fb., H., H. 89, 117). — 
Prismatische und wetzsteinf örmige Krystalle oder Blättchen (aus Wasser). F: 149°. Löslich 
in Essigester, schwer löslich in Äther, unlöslich in Ligroin und Petroläther; 100 g Wasser 
lösen bei Zimmertemperatur 0,3 g. 

m-Tolylessigsäurenitril C,H,N = CH,C 6 H 4 CH,CN (S. 528). Bei Einw. von Sal- 
petersäure (D: 1,5) unterhalb — 6° entsteht 4-Nitro-3-methyl-phenylessigsäurenitril (Babgeb, 
Ewins, Soc. 97, 2256). 

3 - Brommethyl - phenylessigsäurenitrü, «'- Brom - w - oyan - m - xylol C t H 9 NBr = 
CH,BrC 6 H 4 -CH,»CN. B. Beim Kochen von «.öZ-Dibrom-m-xylol mit Kaliumcyanid in 
Alkohol (Gough, Thobpb, Soc. 116, 1161). — Kp«: 140—141°; Kp^,: 220—221° (geringe 
Zersetzung). — Ist beständig gegen siedende konzentrierte Salzsäure und gegen siedende 
64%ige Kalilauge. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist tief rotbraun. 

4 - Nitro - 3 - methyl - phenyleseigsäurenitrll OH 8 0,N, = CH, • C 6 H.(NO,) • CH, • CN. 
B. Bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,5) auf m-Tolylessigsäurenitril unterhalb —5° (Barger, 
Ewins, Soc. 97, 2256). Aus der Verbindung C 9 H,Q,N, [s. bei 4-Nitro-benzylcyanid (S. 184)] 
beim Aufbewahren (Lifschttz, Jenneb, B. 48, 1740). — Krystalle (aus Wasser und aus 
Alkohol). F: 63° (L., J.), 52° (B., E.). Kp„: 200—205° (B., E.). Leicht löslich in siedendem 
Alkohol, löslich in siedendem Wasser (L., J.). — Liefert bei Oxydation mit alkal. Kalium- 
permanganat-Lösung 4-Nitro-3-methyl-benzoesäure (L., J.). Bei Reduktion mit Zinn und 
Salzsäure, zuletzt bei 100°, entsteht 4-Amino-3-methyl-phenylessigsäurenitril (B., E.). 

6 - Nitro - 3 - methyl - phenylessigsäure C,H,0 4 N = CH, • C e H,(NO, ) • CH, • CO,H 
(S. 529). F: 149° (Mayeb, Ballb, A. 403, 192). — Das Kaliumsalz ist sehr hygroskopisch. 

4.e-Dinitro.3-methyl-phenylessigsäure CftOaN, = CH,C 6 H | (NO,),CH,-CO,H 
(S. 529). B. Aus 4.6-Dinitro-3-methyl-phenylmalonsäurediäthylester beim Kochen mit 
Essigsäure und Schwefelsäure (Bobschb, Fiedler, B. 46, 2126); — Nadeln (aus Eisessig). 
F: 176° (Zers.). — Beim Schmelzen entsteht 4.6-Dinitro-m-xylol. 

Äthylester C-xH^OeN, ^= CHjCeH^NOjJj-CHj-CO.-cJa, (S. 529). Nadeln (aus 
Alkohol). F: 70° (Bobschb, Fiedleb, B. 46, 2126). — Gibt mit 5-Chlor-2.4-dinitro-toluol 
in alkoh. Natriumäthylat-Lösung 4.6.4^6'-TetranitTO-3.3 , -dimethyl-diphenylessigsäureäthyl- 
ester. Beim Erhitzen mit Salicylaldehyd und wenig Piperidin auf 180° entsteht 3-[4.6-Dinitro- 
3-methyl-phenyl]-cumarin. 

7. p-Tolylessigsäure, 4-Methyl-phenyles8igsäure C 9 H l0 O, = CH,-C 6 H 4 'CH,« 
CO,H (S.530). B. Man erhitzt p-Xylol mit Quecksilberdiäthvl und Natrium unter Durch- 
leiten von Kohlendioxyd (Sohobigen, B. 43, 1941). Entsteht neben anderen Produkten beim 
Erhitzen von Methyl-p-tolyl-keton mit farblosem Schwefelammonium und Wasser unter 
Druck auf 215° (Willgebodt, Schultz, J. pr. [2] 81, 385). Findet sich in geringer Menge 
im Harn von Katzen nach Verfütterung von a-Amino-0-p-tolyl-propionsaure (Daxin, J. 
biol. Chem. 9, 159). 

Amid C 9 H u ON = CH,-C e H 4 -CH,-CO-NH, (S. 520). B. Entsteht neben anderen 
Produkten beim Erhitzen von Methyl-p-tolyl-keton mit farblosem Schwefelammonium und 
Wasser auf 215° unter Druck (Willgebodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 385). 

2.6-Dinitro-4-methyl-phenyleBsigsäure C,H,0,N, = CH,*C,H|(NO,)^-CH,*CO^a. 
B. Man kocht 2.6-Dinitro-4-methyl-phenylmalon8äurediäthylester mit Essigsäure und 
Schwefelsäure (Bobsche, Fiedleb, B. 46, 2121). - Nadeln (aus Eisessig). F: 241-242° (Zers.). 
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8. 2*3 - Ditnethyl - bemol - earbonsuure - (1), 2.3 - Dhnethyl - benzoesäure, 

Hemellityl8üure x ) C 9 H 10 O f = (CH,) 8 C 6 H,CO ? H (8.531). B. Entsteht neben 3.4-Di- 
methyl-benzoesäure und anderen Produkten beim Erhitzen des Bariumsalzes der links - 
drehenden Cantharsäure mit überschüssigem Bariumhydroxyd auf 380° (G adamer, Ar. 
265, 321, 323, 330). Entsteht beim Erhitzen von 3.3.6.7-Tetramethyl-phthalid mit Kalium- 
hydroxyd auf 260 — 280° (Angblico, O. 48 II, 541). — Das Bariumsalz liefert beim Erhitzen 
mit Bariumoxyd o-Xylol (A.). 

9. 2.4-l>imethyl-benzol-carbon8äure-(l), 2.4 - Dimethyl - benzoesäure ') 
CiH^Oj^tCHj^CeHa-COtH (8.531). B. Das Chlorid entsteht aus m-Xylol und Oxalyl- 
chlorid m Schwefelkohlenstoff in Gegenwart von A1C1 8 unter Kühlung (Liebermann, B. 46, 
1205). Entsteht neben 3.4-Dimethyl-benzoesäure bei Einw. von Sauerstoff auf ein Gemisch 
aus Pseudocumol und Wasser im Sonnenlicht (Ciamician, Silber, R.A.L. [5] 221, 130; 
B. 46, 419). Beim Erhitzen von 2.4.6-Tris-[2>4-dimethyl-phenyl]-1.3.5-triazin mit Salzsäure 
auf 220° (E. v. Meyer, Näbb, J. pr. [2] 82, 537). — F: 128° (v. M., N.). 

2.4-Dimethyl-benzamid C 9 H 1 iON = (CH s ) t C 6 H ? CONH 2 (8. 532). B. Man erhitzt 
2.4-Dimethyl-benzonitril mit 20%iger alkoh. Kalilauge (Grignard, Bellet, Courtot, 

A. eh. [9] 4, 46). 

2.4-Dimethyl-benzonitril C,H,N = (CH S ) 2 C 6 H 3 CN (8.533). B. Man erhitzt N.N'- 
Biß-[2.4-dimethyl-phenyl]-thiohamstoff mit Eisenpulver in Anthracen auf 280° (Bayer & Co., 
D. R. P. 259363; C. 1913 1, 1741 ; Frdl. 11, 203). Man erhitzt 2.4-Dimethyl-phenylsenföl mit 
Eisenpulver in Paraffinöl auf 280° (B. & Co., D. R. P. 259364; C. 1913 1, 1741 ; Frdl. 11, 204). 
Man setzt 4-Brom-m-xylol mit Magnesium in Gegenwart einer geringen Menge Äthylbromid 
um und behandelt das erhaltene 2.4-Dimethyl-phenylmagnesiumbromid mit Chlorcyan 
(Grignard, Bellet, Courtot, A. eh. [9] 4, 45). — Kp 16 : 110—112° (Gr., B., C). — Bei 
Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) unter Kühlung erhält man 5-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitrii 
neben kleineren Mengen 3(oder 6)-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitril (Borsche, A. 386, 366). 

e- Chlor- 2.4 -dimethyl-benzamid C 9 H 10 ONC1 = (CH 3 ) a C 6 H 2 ClCONH t . B. Bei 
längerem Kochen von 6-Chlor-2.4-dimethyl-benzonitril mit wäßr.-alkoh. Kalilauge (Auwers, 

B. 44, 809). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 167°. 

6 - Chlor - 2.4 - dimethyl - b«n«onitril C 9 H g NCl = (CH 3 ) 2 C 6 H,C1CN. B. Aus dem 
Oxim des 6-Chlor-2.4-dimethyl-benzaldehyds durch Kochen mit Essigsäureanhydrid 
(Auwers, B. 44, 808). Man diazotiert 6-Chlor-2.4-dimethyl-anilin und erhitzt die gewonnene 
Diazoverbindung mit Cuprocyanid(AiJ.). — Nadeln (aus Petroläther). F: 54°. Leicht löslich. 
— Ist schwer verseif bar. 

3.6-Dichlor-2.4-dim«thyl-benzoesäure C 9 H 8 2 C1 2 = (CH 3 ) 2 C e HCl 2 C0 2 H. B. Aus 
3.5-Dichlor-2.4-dimethyl-benzaldehyd durch Erhitzen über den Schmelzpunkt oder durch 
Oxydation mit Kaliumpermanganat in Aceton (Auwers, B. 44, 805). — Blättchen (aus 
Benzol). F: 191°. 

Methylester C 10 H 10 O 1 Cl 1 = (CH 3 ) 1 C 6 HCl 2 COjCH 3 . Nadeln (aus Methanol). F: 49° 
(Auwers, B. 44, 805). 

3-Jod-2.4-dimethyl-benzoeBäure C„H 9 0,I = (CH^CeHjI-COjH. B. Man diazotiert 
3-Ammo-2.4-dimethyl-benzoesäure und setzt die erhaltene Diazoverbindung mit Kalium- 
jodid-Lösung um (Whekler, Hoffman, Am. 45, 443). — Prismen (aus verd. Alkohol). 
F: 167°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol. 

3 -Nitro -2.4- dimethyl -benzoesäure C 9 H 9 4 N = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 )C0 2 H (8.534). 
Die im Hptw. beschriebene Verbindung von Claus war vermutlich unrein. — B. Man diazo- 
tiert 3-Nitro-5-amino-2.4-dimethyl-benzoesäure und kocht die erhaltene Diazoverbindung 
mit Alkohol (Wh erler, Hoffman, Am. 46, 441). — Hellbraune Prismen (aus Benzol). 
F: 179°. Schwer löslich in heißem Wasser und Benzol, leicht löslich in Alkohol. 

Amid C^HjoOsNj = (GH s )^q B H l (NO l )-CO-NH s . Platten (aus Wasser). F: 138° (Whee- 
ler, Hoffman, Am. 45, 441). 

5-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitrü C H,O 2 N 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 )CN (8. 534). B. 
Entsteht neben 3 (oder 6)-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitrü (S. 210) bei Einw. von Salpeter- 
säure (D: 1,52) auf 2.4-Dimethyl-benzonitril (Borsche, A. 386, 366). — Gelbliche Prismen 
(aus Alkohol). F: 107 — 108°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. — Liefert beim Erhitzen 
mit Benzaldehyd und wenig Piperidin auf 190 — 200° 6-Nitro-3-methyl-stilben-carbonsäure-(4)- 
nitril oder 4-Nitro-5-methyl-stilben-carbon8aure-(2)-nitril. 

*) Die in der älteren Literatur für diese Säur* und ihre Isomeren gebräuchliche Bezeichnung 
als „Xylylsäure" ist in das Erginsungswerk nicht »ehr aufgenommen worden, weil sie un- 
durchsichtig ist und leicht su Mißverständnissen Anlaß gib*. Ober Bezifferung derartiger Namen 
s. die entsprechenden Artikel des Hptw. 
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e-Nitro-2.4-dimethyl.benaoeBäure C 9 H„0 4 N = (CHj^CeH^NO^COjH. B. Man 
erwärmt 6-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitril mit 80°/oiger Schwefelsäure auf 100° (Kaixe & 
Co., D. R. P. 239092; C. 1911 II, 1292; Frdl. 10, 488). — Gelbliche Nadeln. F: 180°. Leicht 
löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

Nitril C^OjN, = (CHakCeH^NO^CN. Vgl. auch den folgenden Artikel. — B. 
Man diazotiert 6-Nitro-2.4-dimethyl-anilin und behandelt die erhaltene Diazoverbindung 
mit Cuprocyanid (Kallb & Co., D. R. P. 239092; C. 1911 II, 1292; Frdl. 10, 488). — Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 126°. Etwas flüchtig mit Wasserdampf. 

8(oder6).»Titro.2.4.diinethyl-benaonitrü CgHgO^N, = (CH-^C-H^NO^-CN. Vgl. 
auch den vorangehenden Artikel. — B. Entsteht neben ß-Nitro-2.4-dimethyl-benzonitril 
bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) auf 2.4-Dimethyl-benzonitril (Bobsohe, A. 886, 367). 
— - Nadeln (aus Alkohol). F: 120—121°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol. 

8.6-Dinitro-2.4-dimethyl-benBC^^ (8. 534). 

Geht bei Reduktion mit Ammoniumsulfid in warmem Alkohol in 3-Nitro-5-amino-2.4-di-. 
methyl-benzoesaure über (Whäeler, Hoffman, Am. 45, 440). 

10. 1.4-lMmethyl-l>enzol-carbongüure-(2)i 2.5-IHmethyl-benzoesüure 1 ) 

C t H 1Q O f = (CH-^CeHj-COtH (8. 534). B. Das Chlorid entsteht aus p-Xylol und Oxalyl- 
chlorid in CS, bei Gegenwart von AlCl, unter Kühlung (Liebermann, B. 46, 1206). Aus 
Methyl-allyl-[2.Ö-dimethyl-phenyl]-carbinol bei Oxydation mit Kaliumpermanganat in Kali- 
lauge (Mazurewttsch, HC. 46, 23; C. 19141, 1999). — F: 132—132,5° (M.). — Überführung 
in eine Quecksilber enthaltende Verbindung durch Erhitzen mit Quecksilberoxyd auf 
140—160°: Bayer & Co., D. R. P. 249332; C. 1012 II, 466; Frdl. 11, 1103. — KC^O,. 
Krystallinisch. Leicht löslich in Wasser (M.). — AgC^O, (M.). 

1 1 . 1.2 - Vlmethyl - benzol - carbonsäur €-(4) , 3.4-Mmethyl-benzoe9äure *) 
CfHjoO, = (CHj^Hj-CO,!! (8. 535). B. Das Chlorid entsteht aus o-Xylol und Oxalyl- 
chlorid in CS, bei Gegenwart von A1C1, unter Kühlung (Liebermann, B. 45, 1204). Ent- 
steht neben 2.4-Dimethyl-benzoesaure bei Einw. von Sauerstoff auf ein Gemisch aus 
Pseudocumol und Wasser im Sonnenlicht (Ciamician, Silber, R.A.L. [5] 221, 129; 
B. 46, 419). Aus Methyl-allyl-[3.4-dimethyl-phenyl]-oarbinol bei Oxydation mit Kalium - 

rjrmanganat in Kalilauge (Mazurewitsch, HC. 46, 22; C. 19141, 1999). Entsteht neben 
3-Dimethyl-benzoesaure und anderen Produkten beim Erhitzen des Bariumsalzes der links- 
drehenden Cantharsaure mit überschüssigem Bariumhydroxyd auf 380° (G adamer, Ar. 865, 
321, 323, 332). Beim Erhitzen von 2.4.6-Tris-[3.4-dimethyl-phenyl]-1.3.6-triazin mit Salz- 
säure auf 220° (E. v. Meyer, Nabe, /. pr. [2] 82, 637). — F: 166— 167° (G.). 

12. 3.5 -IHmethyl-benzol-car bonsäure -(1), 3.5-IHmethyl-benzoesäure, 
MesityUnsäure *) C^O, = (CHjUaHj-COjH (8. 536). B. Bei Einw. von Sauerstoff 
auf ein Gemisch aus Mesitylen und Wasser im Sonnenlicht (Ciamician, Silber, R.A.L. 
[6] 22 1, 129; B. 46, 418). — Krystalle (aus Alkohol). F: 170° (C, S.). — Luminesoenz unter 
dem Einfluß von Kathodenstrahlen: Goldstein, C. 19101, 2067; II, 66. 

Chlorid CJELßGL = (Cn^JJpA'COa (8. 536). Beim Erwarmen mit Aluminiumchlorid 
auf 80—120° entsteht 1.3.6.7-Tetramethyl-anthrachinon (Seer, M. 88» 39). 

4-imro-&6-äUmethyl-benzoesaure CJ&fiJX = (ÜH^ßJEL^O^QOM (8. 537). 
{Krystalüsiert man die hochschmelzende S&ure aus Wasser um, so schmilzt sie wieder 
bei 179° (J.J; vgl. dagegen Wheblbr, Hoffman, Am. 44, 119; Emerson, Am. 8, 270). 

4. Carbonsäuren C^uO,. 

1. 1.5 - Wmethyl ~ cycloheptatrien - (1.3.5) - carbonsäure - (3) C^.O, =» 
H t C-C(CBL):CH v 
Kb-CiCH-hCn*^* 1 ^' Bm Man erhitet dafl hei der Kondensation von p-Xylol mit 

Diazoessigsaureester entstandene Reaktionsgemisch im Rohr auf 160 — 170° und verseift mit 
methylalkoholischer Kalilauge (Büchner, Schulze, A. 877, 275). Aus 2.ö-Dimethyl-nor- 
carad^-(2.4)-carbonsauro-(7)-amid (S. 215) durch Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 100 bis 
170° und nachfolgendes Verseifen des Amids oder durch Erhitzen mit Wasser auf 180—190° 
(B., Sch.). — Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol oder Essigsaure). F: 136—137°. Sehr wenig 
löslich in heißem Wasser. — Beständig an der Luft. Wird vonPermanganat in Sodalosung leicht 
oxydiert. Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam in NaH(X) t -Lösung 1.5-Dimethyl- 
cycloheptadien- (1.6) -carbonsaure -(3), mit Wasserston bei Gegenwart von Platinmohr in 

') Vgl. Anu. 1 auf S. 209. 
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Äther 4.5J)imethyl-cycloheptan-carbonsäure-(3). Beständig gegen siedende Alkalilauge. 
Gibt beim Erhitzen mit 50%iger Schwefelsäure 2.5-Dimethvl-phenyleBsig8äure. — Löst 
sieh in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe, die allmählich in Rotbraun übergeht. — 
AgC 10 H u O r . Sehr wenig löslich in Wasser. 

Methylester C v JSL u O % = (CH S )A H 6*C(VCH,. Kp lt : 120—121° (Buchner, Schulze, 

A. 377, 276). 

AmldC 10 H u ON = (CH 8 ) 1 C 7 H 6 CONH t . Nadeln (aus Wasser). F: 136— 137° (Buchner, 
Schulze, A. 877, 276). 

2. Y~ Phenyl - propan- a - carbonsäure « y - Phenyl- buttersäure G v fii v fi % = 
C 6 H Ä -CH 1 CH 1 -CH«CO,H (8. 539). B. Aus y-Phenyl-buttersäurenitril beim Verseifen mit 
siedender wäßrig-alkoholischer Kalilauge oder mit Salzsäure im Rohr bei 110° (v. Braun, 

B. 48, 2844). Aus a.a-Dibrom-y-phenyl-buttersäure oder a.a-Dijod-y-phenyl-buttersäure 
durch Behandeln mit Zink und Essigsäure (Bouoault, C. r. 168, 482; Bl. [4] 21, 251). Zur 
Bildung aus [y-Phenyl-propylj-magnesiumbromid durch Einw. von CO, vgl. Rupe, Pbosxe, 

B. 48, 1233. — Kp«: 171« (Przewalski, HC. 49, 669; C. 102801, 664). — Gibt bei der 
Oxydation mit alkal. KMn0 4 -Losung Oxalsäure, Benzoesäure und Benzoylameisensäure (Prz. ). 

Äthylester C^EL u O t = C,H 5 • CH f • CH f • CH, • CO, • C t H,. öl. Kp 10 : 130—131° 
v. Braun, B. 44, 2871). 

1-Menthyleater C^H^O, = C^Hj-C^-C^-GH^OCVCuHu. öl. Kp 10 : 206°; [a]J: 
—07,0° (in Benzol; p = 10) (Rupe, Ä. 895, 119). 

Chlorid C lQ H 11 Oa==C e H 6 CH,CH 1 CH 1 COa (8. 539). Kp t : 119° (Rupe, A. 
895, 118). 

Amid C 10 H 1B ON = C e H 6 CH 1 CH 1 CH t CONH t (8. 539). B. Aus a.a-Dibrom- 
y-phenyl-buttersäureamid bei der Einw. von Zink und Essigsäure (Bouoault, C. r. 159, 
632; A.ch. [9] 5, 343). 

Nitril C 10 H 11 N = C 6 H 5 CH,CH 1 CH 1 CN. B. Beim Erwärmen von [y-Jod-propyl]- 
benzol (v. Bbaun, B. 48, 2843) oder [y-Brom-propyl]-benzol (Rupe, A. 395, 118) mit Kalium - 
Cyanid in verd. Alkohol. Aus [y-Phenyl-propyl]-magnesiumbromid und Dicyan (Grignard, 
Bellet, Coubtot, A.ch. [9] 12, 366). — Intensiv riechende Flüssigkeit. Kp 10 : 129 — 131° 
(G., B., C); Kp^: 132—133° (R.); Kp 16 : 142—145° (v. Br.). — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium una (sorgfältig getrocknetem) Alkohol 4-Phenyl-butylamin (v. Bb.). 

a.a-Dibrom-v-phenyl-buttersäure Ci H 10 O t Br l = CeHaCH.CHjCBrjCOjH. B. 
Aus dem Semicaroazon der Benzylbrenztraubensäure und Brom in Natronlauge (Bouoault, 

C. r. 168, 482; Bl. [4] 21, 263). Aus dem Amid beim Erhitzen mit konz. Salzsäure und 
Eisessig im Rohr auf 100° (B„ BL [4] 21, 257). — F: 134°. Sehr leicht loslich in Alkohol 
und Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert bei der Einw. von Zink und Essigsäure y-Phenyl- 
buttersäure. Das Natriumsalz gibt beim Erwärmen mit Natriumacetat oder Soda in wäßr. 
Losung die beiden a-Brom-y-phenyl-crotonsäuren sowie Benzylbrenztraubensäure. — Das 
Natrium salz ist schwer löslich. 

a.a-J>ibrom-y-phenyl-buttersäureamid C^nONB^ = C e H 5 CH t CH^CBr t CO- 
NH t . B. Aus 3.5-Dioxy-6-/^phenathyl-1.2.4-triazin und Brom in Natronlauge (Bouoault, 
€. r. 169, 632; A. eh. [9] 6, 343). — Krystalle. F: 139°. — Liefert bei der Einw. von Zink 
und Essigsäure y-Phenyl-buttersäureamid (B.). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure und Eis- 
essig im itohr auf 100° entsteht a.a-Dibrom-y-phenyl-buttersäure (B., Bl. [4] 21, 257). 

CLa-Dijod-y-phenyl-buttere&ure C^E^OA «= CeH.CHjCH.-CIjCOgH. B. Aus 
dem Semicarbazon der Benzylbrenztraubensäure und Joa in alkal. Losung (Bouoault, 
C. r. 168, 482; Bl. [4] 21, 2ö0). — F: 14ö° (Zers.). Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol 
und Äther. — Liefert bei der Einw. von Zink und Essigsäure y-Phenyl-buttersäure. Beim 
Erhitzen der wäßr. Lösung des Natriumsalzes der a.a-Dijod-y-phenyl-buttersäure, besonders 
schnell in Gegenwart von Natriumacetat, erhält man die beiden isomeren a-Jod-v-phenyl- 
crotonsäuren; in Gegenwart von Soda erhält man vorwiegend BenzylbrenztrauDensäure. 
— Das Natriumsalz ist in kaltem Wasser schwer löslich, in heißem Wasser leicht löslich. 

3. Inaktive ß - JPhenyl - propan - a - carbonsäure , ß - JPhenyl - butter säure, 
ß-MethyUhydroximtsäure C^ßt = CA-CHCGH^-GH^GOsH. 

Äthyleste* C lt H lt 1 = s C e H s CH(CH,)CH 1 C0 1 C 1 BL. ÖL Kp,: 118° (v. Braun, 
Grabowski, Kirschbaum, B. 46, 1276). — Gibt bei der Einw. von Natrium und (wasser- 
haltigem?) Alkohol 0-Methyl-hydrozimtsäure und y-Phenyl-butylalkohol. 

Chlorid C^^«Oa = CAC^(CH 1 )CH,COa (8. 541). B. Aus ^Methyl-hydro. 
zimtsäure bei der Einw. von Phosphorpentaohlorid (v. Braun, Grabowski, Kirschbaum, 

14* 
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B. 46, 1280) oder von Thionylchlorid (Steinkopf, Bessarttsch, B. 47, 2928 Anm. 2). — 
Kpu: 114» (v. Br., G., K.). 

Amid Cj^H u ON = CACHfOT^CH^CO-^ (8. Sil). B. Aus 0-Methyl-hydro. 
zimtsaurechlorid und Ammoniak in Äther (v. Braun, Grabowski, Kirschbaum, B. 46, 
1280). — F: 98,5°. 

Ö-Phenyl-butter«äureeBter de« gewöhnlichen d-Carvoxims C^H^OtN » C t Hj- 
(MiCB^y CH^^CO^iC^u. B. Aus 0-Mettyl-hydrozimtsaurechlorid und d-Carvoxim in 
Benzol + Pyridin (Rote, A. 895, 146). — Fast farbloses öl. [a]ff: +22,8° (in Benzol; 
p - 9,6). 

fc[4-CnüOT-phenyl^butterB&ure C^ B. Aus 

iden stereoisomeren 4-CMor-/^me^l-zimtsauren in Methanol oder aus ihren Natrium- 
salzen in Wasser bei der Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(v. Braun, Hbipbr, B. 49, 1274). — Krystalle (aus Äther + Petrolather). F: 81°. 

^.[4-Ohlor-phenyl].butter«aureäthylester CuHptyCl = CÄa-Ca^CH^-CH^CO,- 
C t H ft « B. Aus 4-CUor-/?-methyl-zimtsaureathylester bei der Hydrierung in Gegenwart Ton 
kolloidalem Palladium in Methanol (v. Braun, Heider, B. 49, 1274). — öl. Kp^: 128-134*. 

0-[4-Chlor-phenyl]-buttersäureohlorid C i0 H 10 OCL = C f B[ i aCH(CH 1 )CH,OOCl. 
Kp! t : 156—158° (v. Braun, Hbider, B. 49, 1274). — Gibt bei der Einw. von A1C1, in 
Petrolather 6-Chlor-3-methyl-hydrindon-(l ). 

a.^ -Bibrom-/?- [4- chlor -phenyl]- buttersäure QjJ^O t {XBs t = C,H 4 ClCBr(CH t )- 
GHBr-COtH. B. Aus den beiden stereoisomeren 4-Ghlor-p-methyl-zimtsauren bei der Einw. 
von Brom in GS a (v. Braun, Heider, B. 49, 1273). — Nadeln (aus Äther + Petrolather). 
F: 126° (Zersetzung). 

Ä-[4.Nitro-phenyl]-butterBaureohlorld C^HipO^NCl = OtNCÄCHfCH^CH,* 
COCi. B. Aus /?-[4-Witro-phenyl]-buttersaure bei der Einw. von Phosphorpentachlorid 
(v. Braun, Hbider, B. 49, 1276). — F: 68°. Kp l7 : 190—200°. 

4. a-Phenyl-propan-a-carbon&üure, a-jPhenyl-buUereüure, AthyUphenyl- 
eeeigsäure dnHuO, n= C«H<CH(C J H s )CO a H (8. 641). Verhalten im Organismus des 
Hundes nach subcutaner Injektion: Friedmann, Türk, Bio.Z. 56, 433. 

a -Fhenyl- buttersäure- [0-oxy-äthylesterl C^jH^O, =C,H 6 CH<C 1 H I ) COOCHj- 
CB^-OH. B. Man erhitzt das Natriumsalz der Äthylphenylessigsaure mit 1 Mol Äthylen- 
ohlorid und Wasser im Autoklaven auf 110—120° (Bayer & Co., D. R. P. 248525; C. 1918 II, 
298; Freu. U, 1180). — Kp 4 : 166°. 

a-Phonyl-buttersäureamid C 10 H 18 ON = C.H.- CHfOH^CO -NH.. F: 86° (Bayer 
& Co., D.R.P. 249241; C. 1912 II, 3%; Frdl. 10, 1165). 

IT- [cr-Fhenyl-butyryl] -harnstoff CuHmO^ ^CACBgCAJCONHCONHji. 
B. Beim Verschmelzen von a-Phenyl-buttersaureohlorid mit Harnstoff (Bayer & Co., 
D. R. P. 249241; C. 1912 II, 396; Frdl. 10, 1165). — F: 147°. 

a-Phenyl-butter8äurenitrüa 9 H ljL N = C e H,CH(CÄ)CN (8. 541). B. Aus Benzyl- 
nid, Natriumamid und Äthyljodid in &ther. Losung (Boi ~ 



oyanid, Natriumamid und Äthyljodid in &ther. Losung (Bodroux, Taboury, G. r. 160, 
532; Bl. [4] 7, 667). — Kp, M : 238—240°; Kpi 6 : 114—115°. D": 0,977. Löslich in Alkohol 
und Benzol, unlöslich in Wasser. Flüchtig mit Wasserdampf. 



5. Inaktive a-Bhenyl-propan-ß-carbonsäure 9 ß-Phenyl-UobuUer9Üure, 
Methyl-benzyl-eesigeäure, a-Benzyl-propionsäure, a- Methyl -hydrozimt- 
sdure C^HmO, = CÄ-CH, (MiCH^y CO JEL. 

Äthylester C^H^O, = C e H,CH 1 CH(CH,)C0 1 C,H 5 (8. 542). B. Durch Einw. von 
Magnesium in Gegenwart von etwas Jod auf /9-Brom-^-phenyl-Wbuttersaureathylester in 
Äther (Salkdid, Grabowski, 3K. 46, 505; C. 1914 II, 1270). — Gibt bei der Einw. von 
Natrium und (wasserhaltigem?) Alkohol 0-Benzyl-propylalkohol und a-Methyl-hydrozimt- 
saure (v. Braun, Grabowski, Kirschbaum, B. 40, 1278). 

Chlorid C^HuOCl « C i B f -GH 1 -GH(0H t )-C0a (8. 542). Kp^: 121° (Rune, A. 
895, 144). 

/?-Fhenyl-isobuttersäureester des gewöhnliehen d-Carvoxims CJEL m OJ& = CJEL* 
CH 1 -CH(CH 1 )-C0 1 »N:C 10 H 1 4. B. Aus a-Methyl-hydrozimts&ureohlorid und d-Carvoxim m 
Benzol + Pyridin (Rupe, A. 890, 144). ~ ÖL [aß: +23,8° (in Benzol; p « 10). 

0-Brom-/9-phenyl-isobuttersaure C 10 H u O t Br = C e H s *CHBr*CH(GB^)*CoiH. B. 
Durch Erwarmen von l-Oxy-^phenyl-isobuttersaure mit Bromwasserstoffstare im Rohr 
auf 60° (Salrind, Grabowski, HC. 46, 506; C. 1914 II, 1270). — Krystalle. F: 106—107°. 
Löslich in organischen Losungsmitteln, unlöslich in Wasser. Reizt die Schleimhaute. 



Syst. No. 943] PHENYLISOBUTTERSÄÜREN, CUMINSÄURE usw. 213 




e bliche Flüssigkeit. DJ: 1,1361; D?: 1,1342; n»: 1,4968. — Spaltet bei der Destillation 
omwasserstoff ab. Liefert bei der Einw. von Magnesium in Gegenwart von etwas Jod 
in Äther und nachfolgendem Verseifen des Reaktionsproduktes J^Phenyl-isobuttersaure und 
0^Oxy-y.t^phenyl-6-[a-methyl-^p^ 

6. ß-Phenyl-propan-ß-carbonsäure, a-Phenyl-isobuttersäure, IHmejthyl- 
. .__-__, ~ w ^ ~«. ~.~~. ~~* , n #43j 9 ß t Aus dem Amid (s. u.) 

■ mit Natriumnitrit und Salzsäure 
iung aus a-Brom-isobutters&ure- 




ester bei der Einw. von A1CL und Benzol vgl. Brander, R. 87, 68. — Prismen (aus Alkohol). 
F: 80— 81* (H., Bau.). 

8. 543, Zeile 10 v. u. statt „Caliumstüz" lies „Ccteiumsalz" . 

a-Phenyl-isobutyramid CijHigON^CA-^CHa^CONH, (8.544). B. Beim Er- 
wärmen des Nitrils (s. u.) mit 857 iger Schwefelsäure auf «dem Wasserbad (Haller, Bauer, 
C, r. 156, 1582; A. ca. [9] 0, 9). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 
Ä-Phenyl-isobutylalkohol und /^Phenyl-isobutylamin (H., Bau.). Gibt mit Brom in alkal. 
Lösung a-Phenyl-isopropylamin (Brander, R. 87, 68). 

a-Phenyl-isobutyronitrü C^H^N = CelL-CfCHjVCN (8. 544). B. Aus Benzyl- 
cyanid bei zweimaliger aufeinanderfolgender Einw. von Natriumamid und Methyljodid 
(Haller, Bauer, Cr. 166, 1582; A. eh. [9] 9, 9). — Kp*: 114—116°. 

7. 2" JPropyi - benzol - carbonsäure - (1) ♦ 2-I*ropyl~bemoesäure C^H^O, = 
C|H s *CH B *C 9 £L;CX) a H (8. 544). Kinetik der Veresterung mit Methanol in Gegenwart von 
CnlorwasserstoÖ bei 20°: Sudbobough, Turner, 8oc. 101, 238. 

2-[v- Chlor -propyll-benzoesäure C 10 H u O t Cl = C^a-CT^CHjCA-COJH. B. 
Beim Erhitzen von 2-[y-Chlor-propyl]-benzonitril mit Salzsaure im Rohr auf 160° (v. Braun, 
Bartsch, B. 46, 3388). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 79°. 

2-[y-Chlor-propyl]-benzonitrü C^^NCl = <^ J ClCH 1 -CH 1 -C i ILCN. B. Aus 
diazotiertem 2-[y-Chlor-propyl]-anilin bei der Einw. von Kupfercyanür (v. Braun, Bartsch, 
JB. 45, 3388). — Hellgelbes öl. Kp^: 153°. Flüchtig mit Wasserdampf. 

8. ß-o-Tolyl-propionsdure, o-Xylylessig säure, 2-Methyl-hydrozimtsäure 
CiAiOi = CH t -C f H 4 -CH 1 CH 1 -CX) 1 H. 

^-Brom-ß-o-tolyl-propions&ure, ö-Brom-2-methyl-hydrozimteäure 1 pH 11 O a Br = 
CHl-CÄ-CHBr-CHj-COtH. B. Aus 2-Methylzimtsaure bei der Einw. von Bromwasser, 
stofisaure (v. Auwers, A. 418, 296). — Prismen (aus Benzol + Petrol&ther). F: 125—126°. 
— Liefert beim Erwarmen mit Sodalösung o-Methyl-styrol. 

9. ß^-Tolyl-propionsüure,p-Xylyles8ig8äure, 4~Methyt-hydrozimtsdure 



c iAiO t = CH,« C«H«- CE^CH t Ö0JI~(8. 545). B. Aus 2.5-IKmethyl-noroaradien-(2.4)- 
carbonsaure-(7)-athylester beim Erhitzen auf 180°; der erhaltene Ester wird durch 
Alkalilauge oder Saure verseift (Büchner, Schulze, A. 877, 263, 282). — F: 117°. 

Amid CjJBCjjON = CH t -C f H 4 -CH 1 CH | ^CONH 1 (8. 545). Nadeln (aus Wasser oder 
Äther). F: 135* (Büchner, Schulze, A. 877, 283). 

a./^Dibrom-0-p-tolyl-propionsäure-d-bornylester C^H^OjBr, == CHjCA'CHBr« 
CHBr* 00 t • C ld H 17 . B. Aus 4-Methyl-zimtsaure-d-bornylester undBrom in Tetrachlorkohlen- 
stoff (Bayer & Co., D. R. P. 252158; C. 1912 H, 1689; Frdl. 11, 946; IG.-Farbenind., 
Priv.-Mitt.). — Krystalle (aus Alkohol). F: 90—91°. 

10. 4 -Isopropyl- benzol- carbonsäure -(1). 4 ~ Isopropyl - benzoesdure, 
p-Cuminsüure, Cuminsäure C^ÄiOt = (CH i ) t CHC e H 4 CO.H (8. 546). B. Aus 
p-Cymol bei der Einw. von Sauerstoff und Wasser im Sonnenlicht (Giamician, Silber, 
R. A. L. [5] 90 II, 676; B. 46, 42). Aus rechtsdrehendem J^-Dihydrocuminaldehyd bei der 
Oxydation mit Silberoxyd in verd. Alkohol (Francssooni, Sernagiotto, R. A. L. [5] 20 II, 
392). — F: 116— 117» (F., S.), 119« (C, S.). 

11. a-p-Tolyl-propionsäure, MethyUp-tolyUessig säure, 4~Methyi-hydra- 
tropasäure Cj,H u O t « CH t *C i H i -CH(CH 1 )-C0 1 H. 

ienl-essigsaure durch längeres Er- 
Tadeln (aus Ligroin). F: 166°. Leicht 
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löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Benzol, schwer in Äther und Ligroin. — Liefert beim 
Erwärmen mit Natronlauge ^-Chlor-a-p-tolyl-acryls&ure. • 

/M-Diohlor-a-p-tolyl-propionsäuare&thylester C lt Hi 4 0,Cl, = OK,C s H 4 OT:(CHC1,V 
CO t • C,H 5 . JB. Aus 1 - Methyl - 1 - dichlormethyl - cyclohexadien - (2.5) - ol - (4) - essigsaure - (4)- 
äthylester oder [4-MethyM-dichlormethyl.cyclohexadien-(2.6)-yliden]-essiffs&uieathylester 
beim Erhitzen (Auwebs, B. 44, 598). — Kp 15 : 162—164°; Kp M : 173—175* DJ M : 1,2011. 
n£': 1,6173; ng* 7 : 1,6214; ng*: 1,6317; n£ 7 : 1,5407. 

12. 2-Äthyl-phenyle88ig8änre C 10 H,.O, = C,H fi C € H 4 CH,CO,H. B. Aus dem 
Nitril (s. u.) beim Kochen mit alkalischer Wasserstoffperoxyd-Losung (Mayer, Ekolish, 

A. 417, 72). — Krystalle (aus Ligroin). F: 83,5°. — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen 
mit 2-Nitro-benzaldehyd, Essigs&ureanhydrid und Zinkchlorid im Rohr auf dem Wasserbad 
2-Nitro-a-[2-äthyl-phenyl].zimtsäure (M., E., A. 417, 80). 

Äthylester C 11 H ie O, = C 1 H 6 C 6 H 4 CH 1 C0 1 C.H 5 . B. Aus 2-Äthyl-phenylessigsäure 
und siedendem Alkohol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Mayer, English, A. 417» 
73). — öl. 

Nltrll C^HnN^ aH^CeH^CH^CN. B. Aus o-Äthyl-benzylbromid und Natrium- 
Cyanid in Alkohol beim Erhitzen (Mayer, Ekolish, A. 417, 71). — Schwach nach Blausaure 
riechendes öl. Kp 751 : 257—258°. 

13. 3-Äthyl-phenylessigsäure C 10 H,JC>, = CA -CA »CHI 00,11. B. Aus dem 
Nitril (s. u.) beim Kochen mit Kalilauge und Wasserstoff peroxyd (Mayer, English, A. 417, 
87). — Schuppen (aus Ligroin). F: 62 — 64°. — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen mit 
2-Nitro-benzaldehyd, Zinkohlorid und Essigsäureanhydrid auf 120° in CO,- Atmosphäre 
2-Nitro-a-[3-äthyl-phenyl]-zimtsäure. 

Nitril C 10 H n N==: CA« C,H 4 CH,CN. B. Aus m-Äthyl-benzylbromid und Natrium- 
cyanid in Alkohol beim Erhitzen (Mayer, English, A. 417, 87). — Kp m : 250 — 254°. 

14. [4.4- lHtnethyl- cyclohexadien -(2*8)- yliden]- essigsaure C 10 H la O, = 
(CH,),C<^;gg>C:CHC0,H. 

[4-Methyl-4-dichlormethyl-cyclohexadlen-(2.6)-yliden] -essigsaure C 10 H 10 O,Cl, = 

Ca^> C <OT:CH> C:CH,COlH - Bm Aus dem ÄthvleBter ( 8 - u > durch Verseifen mit 
alkoh. Kalilauge (Auwers, B. 44, 596). Aus l-Methyl-l-dichlormethyl-cyclohexadien-(2.5)- 
ol-(4)-essigsäure-(4) bei der Einw. von wasserfreier Ameisensäure in der Kälte (Au.). — 
Krvstalle (aus Ligroin). F: 107 — 108°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln. — 
Geht durch längeres Erwärmen auf dem Wasserbad in ^./?-Dichlor-a-p-tolyl -Propionsäure über. 
Äthylester C lt H„0,CL *= (CHC1,)(CH,)C 6 H 4 :CHC0,C,H V B. Aus 1-MethyM-di- 
chloirmetnyl-cyolohexaaien-(2.5)-ol-(4)-essigsäure-(4)-äthyle8ter Denn Schütteln mit 98°/Jger 
Ameisensäure (Attwers, B. 44, 594). Aus dem Silbersalz der [4-Methyl-4-diohlormethyl- 
cyolohexadien-(2.5)-yliden] -essigsaure und Äthyljodid in Äther (Au.). — öl. DJ 1 *: 1,2151. 
nj 1 : 1,5617; n? (1 : 1,5691; ng' 1 : 1,5898. — Lagert sich bei der Vakuumdestillation in 0.0-Di- 
chlor-a-p-tolyl-propionsäureäthylester um. Gibt bei der Einw. von kalter konzentrierter 
Schwefelsäure [2 (oder 3)-Methyl-4-formyl-phenyl]-e88igsäureäthylester. 

15. 2.8-Dimethyl^phenylessigsäure CjAA = (CH«),C,H,CH,CO | H (8. 551). 

B. Aus 2.6-Dimethyl-norcaradien-(2.4)-carbpnsäure-(7)-amid oder 1.5-Dimethyl-cyolohepta- 
trien-(1.3.5)-carbonsäure-(3) beim Kochen mit 50%*ger Schwefelsäure (Büchner, Schulze, 

A. 877, 262, 281). — F: 128—129°. 

16. S.Ö-IHtnethyl-phenylessigsdure C^H^O, = (CHJ,C 6 H,-CH,CO,H (S. 552). 

B. Aus [3.5-Dimethyl-cyclohexen-(2)-yliden]-essi^säure durch Einw. von Brom in Chloro- 
form und Behandeln des Reaktioneproduktes mit Sodalösung (Auwers, Peters, B. 48» 
3108). Beim Erwärmen von Mesitylen mit QuecksilberdiäthyT und Natrium unter Durch- 
leiten von CO, (Sohorioin, B. 48, 1941). — - F: 99,5—100,5° (Soh.,) 100° (Au., P.), 103* 
(Caere, Cr. 161, 161; Bl. [4] 7, 845). 

Äthylester CjAeO, « (CH,),C e H,CH,CO t -CA. Kp lt : 141— 142° (Cabre, Cr. 
161, 151; Bl. [4] 7, 845). 

17. 1.3.&-Trimethyl-benzol-carbon8Üure-(2), Mesitylen-eso-carbonsäure, 
2.4.6-Trimethyl-benzoesüure Cy^^O^ (CH^C& n - COM (S. 553J. B. Beim Ein- 
leiten von CO, in eine äther. Lösung der Magnesiumverbindung des 2-Brom-mesitylens 
(Bamford, Simonsen, Soc. 97» 1906). Bei der Einw. von Chloroyan auf die Magnesium- 
verbindung des 2-Brom-mesitylens in Äther, neben 2.4.6-Trimethyl-bensoesäurenitril und 
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2-Chlor-mesitylen (Grignard, Bellst, Courtot, A. eh. [9] 4, 46). — F: 151° (G., B., C), 
151 — 162° (B., S.). — Liefert bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,15) im Rohr bei 
170—180° Beiizol-tetracarbonsäure-(l. 2.3.5) (B., S.). 

2.4.6 - Trimethyl - benzonitril, eso - Cyan - mesitylen C 10 H U N = (CHakC^HjCN 
(S. 553). B. s. o. bei der Säure. — F: 55° (Grignard, Bellet, Courtot, A. eh. [9] 4, 46). 
Kp le : 125°. — Bestandig gegen Alkalien. 

1 8. 2.4.5 - Trimethyl - benzol - carbonsäure - (J) ♦ 2.4.&-Trimethyl-benzoe- 

Bäure, Durujlsäure C 10 H 12 0, = (CH 8 ) 8 C fl H a CO,H (S. 554). B. Aus 2.4.5-Trimethyl- 
acetophenon durch Oxydation mit Natriumhypobromit-Lösung bei 70° (Mills, Soc. 101, 
2192). — Liefert bei der Oxydation mit heißer alkalischer Permanganat-Lösung Benzol- 
tetracarbons&ure-(l .2.4.5). — NaC 10 H n O 8 -}-2H t O. Krystalle (aus Aceton). Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. 

19. 2.ö - XHmethyl - bieyeto - [0.1.4] - heptadien - (2.4) - carbonsäure - ( 7), 
2.Ö - LHmethyl - norcaradien - (2.4) - carbonsäure - (7) C 10 H 11 O 1 = 
HC:C(CH.)-CH V v 

■n-A n/rrr An\X^' CO t H. B. Der Methylester bezw. der Äthylester entsteht in geringer 
HC : C(CH«) • CHr 

Menge neben den Estern der 1.5-Dimethyl-cycloheptatrien-(1.3.5)-carbonsäure-(3) und der 
/J-p-Tolyl-propions&ure sowie anderen Produkten bei der Einw. von Diazoessigsäureester auf 
p-Xylol in der Siedehitze; wurde in Form des Amids isoliert (Buchner, Schulze, A. 377, 
260, 272). — Die rohen Ester lagern sich anscheinend beim Erhitzen auf 180° in die 
Ester der /?-p-Tolyl-propionsäure um. 

Amid C 10 H 13 ON = CjHn-CONH,. B. Aus dem Methylester beim Schütteln mit 
Ammoniak (Buchner, Schulze, A. 377, 273). — Nädelchen (aus verd. Alkohol). F: 163° 
bis 164° (Zers.), — Färbt sich an der Luft gelb. Reduziert alkal. Permanganat-Lösung. 
Geht beim Erhitzen mit Wasser auf 160 — 470° in das Amid der 1 .5-Dimethyl-cyclohepta- 
trien-(1.3.5)-carbonsäure-(3) über. Liefert beim Kochen mit verd. Schwefelsäure 2.5-Di« 
methyl-phenylessigsäure. Bei kurzem Erwärmen mit verd. Natronlauge erhält man 1.5-Di- 
methyl-cycloheptatrien-(2.5.7)-carbonsäure-(3)(?) (F: 98—99°). — Löslich in konz. 
Schwefelsäure mit roter Farbe. 

5. Carbonsäuren C n H 14 2 . 

1. A-JPheny Ubutan-a-car bonsäure , &-Yhenyl»n-valeriansäure C u H M O a = 
C,H 5 CH 1 CH > aff t CH.CO,H (8. 556). B. Aus Methyl- [>phenyl-butyl]-keton durch 
Oxydation mit eiskalter Hypobromit-Lösung (Borsche, B. 44, 2595). Aus Ciimamalessigsäure 
bei der Hydrierung in degenwart von kolloidalem Palladium in Kaliumcarbonat-Losung 
(Bo., B. 45, 621). Aus [y-Phenyl-propyl]-malonsäure beim Erhitzen über den Schmelzpunkt 
(Bo., B. 46, 622) oder besser im Vakuum auf ca. 200° (v. Braun, Deutsch, B. 46, 2178). 
Aus dem Nitril (s. u.) durch Verseifen mit siedender wäßrig-alkoholischer Alkalilauge im 
Überschuß (v. Br., B. 43, 2847). — F: 58—59° (v. Br.), 60—61° (Przewalski, 7K. 49, 571; 
C. 1923 III, 664), 61° (Bo., B. 44, 2595). — Gibt bei der Einw. von alkal. KMn0 4 -Lösung 
Bernsteinsäure, Oxalsäure, Benzoesäure und Benzoylameisensäure (Prz.). 

MethyleBt»rC 11 H w 1 = C 6 H 5 <^H t CH.CH.CH 1 C0 1 CH s . ÖL Kp^: 173° (Borsche, 
B. 44, 2596). 

Äthylest»r C 18 H 18 O f = C,H 5 CH t CH,CH l CH 1 C0 1 C 1 H 6 . K Pll : 150° (v. Braun, 
Deutsch, B. 46, 2178). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol «-Phenyl- 
n-amylalkohol. 

Amid C 1 ^„ON = C < H s aff 1 CH 1 CH,CH t CONH 1 (8. 556). B. Bei kurzem 
Kochen von <5-Phenyl-n-valeriansäurenitril mit wenig Alkali in wäßrig-alkoholischer Lösung 
(v. Braun, B. 48, 2847). — . F: 109°. 

Nitril C u H la N = C 6 H,-CH t CH 1 CH 1 CH,CN. B. Aus [<J-Jod-butyl]-benzol beim 
Kochen mit Kaliumcvanid in wäßrig-alkoholischer Lösung (v. Braun, B> 43, 2847). Man 
hydriert eine Suspension des Kaliumsalzes der Cinnamal-cyanessigsäure in Wasser bei Gegen- 
wart von kolloidalem Palladium, säuert an und destilliert das Beaktionsprodukt wiederholt 
unter vermindertem Druck (Borsche, B. 46, 623). — Durchdringend riechendes Öl. Kp l7 : 
157—161° (v. Br.). 

a-Brom-d-pbexiyl-n.valerianB&ure C 11L H li 1 Br = C,H 5 CH 1 CH t CH t CHBrCO t H. 
B. Aus [y-Phenyl-propyl]-brommalonsäure durch Destillation unter 15 mm Druck oder 
durch Erhitzen über den Schmelzpunkt (v. Braun, Kruber, B. 46, 388). — F: 85°. 

cuß.y.S - Tetrabrom - 6 - phenyl - n - valerlansäure CnH^OtBr, ** C«H 5 -CHBrCHBr- 
CHBrCHBrCOjH (S. 557). F: 248—260° (Nottbohm, A. 418, 67). 
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2. Inaktive a-Phenyl-butan-a-car bonsäure, a-JPhenyl-n-valeriansäure, 
Fropyl-phenyl-essigsäure C^H^O. = OH i CH(CH l C 1 H Ä )CO t H (8. 557). Kp: 
280° (Baybb & Co., D.R.P. 249241; C. 1912 II, 396; Frdl. 10, 1164). 

Axnid C n H ls ON = CA-CHjCHj-CjHjJ-CO-NHg. B. Aus a-Phenyl-n-valeriansaure 
durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Phosphorpentachlorid und Ammoniak (Bayer 
& Co., D. R. P. 249241 ; C. 1912 11,396; Frdl. 10, 1164). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 83^— £5°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. 

XTitril CjjBLJ* «= Cfi s <CH(CR t -CJ&j)CN (8. 558). B. Aus Benzylcyanid, Natrium- 



amid und Propylbromid in siedender Ätherischer Lösung (Bodboux, TabcSjry, C. r. 150, 
532; Bl. [4] 7, 668). — Kp- W : 264—206°; Kp, 8 : 125—128°. D u : 0,960. Löslich in Alkohol 
und Benzol, unlöslich in Wasser. Flüchtig mit Wasserdampf. 
3. ß'Methyl^^phenyl'propan^^carbonsäure^'^Phenyl^isovaleriansäure^ 



ß-Ben*yUbuitersfare& 1 ll x ß t =C^ B. Aus0-Ben 

zal-buttersaure bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Jodwasserstoffsäure und mit Natrium- 
amalgam in a]koh.-essigsaurer Losung (Ansohutz, Motsghmaxk, A. 407, 88). — Kp^: 172°. 
Chlorid C U H, 8 0C1 = C-H s CH,CH(CH3)CH t -C0a (8. 558). B. Aus y-Phenyl- 
isoTaleriansaure und Thionylchlorid (Ansohutz, Motschmann, A. 407, 89). — Kp 14 : 133-136°. 

4. 6 - Phenyl - butan -ß - carbonsäure, a- Methyl -y -phenyl- buttersäure 
CuHnO. = CMy(m % CB rt -(M((M h )'CO f JL. Ist nicht identisch mit der von Willgebodt, 
Merk (J. pr. [2] 80, 198) ( 8. 559) als a-Methyl-y-phenyl-buttersaure bezeichneten Verbin- 
dung (v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 264). — B. Aus Methyl-^-phenathyl-malons&ure 
durch Erwarmen auf 160— -180° (v. Br., K., B. 4i7, 264; Sghboeteb, Liohtekstadt, Irinbu, 
B. 61, 1699). — Erstarrt nicht bei woohenlangem Aufbewahren in der Kalte (v. Br., K.). 
KR,: 180° (v. Br., K.); K^: 167* (Sgh., L., L). 

Äthylester C^H^O, = C f H«-(^-CH 1 -(^(CH.)C0 1 -CjH s . Kpj 7 : 143— 144° (v. Braun, 
Kirschbaum, B. 47, 264). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol /?-Methyl- 
6-phenyl-butylalkohol. 

Chlorid CnH M OCl = CA-CH^OHt-CHfCH^-COCl. jB. Aus oMethyl-y-phenyl- 
buttersaure und Phosphorpentachlorid (Sghboeteb, Liohtekstadt, Irinxu, B. 61, 1600). 

— öl. Kpu.: 126°. — Gibt bei der Einw. Ton A1C1, in Petrolather in "der Warme 1-Oxo- 
2-methyl4.2.3.4-tetrahydro-naphthalin. 

6. ß-jPhenyt-butan-a-earbonsäure, ß-Phenyl-n-valeriansäure 9 ß-Athyl- 
hydrozimtsäure ^H^ = C i H ft *CH(C 1 H i )*CH s -CO t H. B: Au» [a-Phenyl-propyl]- 
malons&ure beim Erhitzen auf 160° (Reynolds, Am. 44, 316). — Krystalle (aus Äther). 
F: 66°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 

6. y - Phenyl - butan — ß - earbonsäure, a- Methyl- ß -phenyl- buttersäure, 
a.ß+IHmea*yUhya+ozimt*äureC^ x ß % ^(^ (8.559). B. 
Durch Reduktion von flüssiger oder Tester a.j^Dimethyl-zimtsaure in neutraler wäßriger 
Lösung mit Wasserstoff bei Gegenwart von kolloidalem Palladium (Rupb, Steiger, Fiedler, 
2?« 47, 71). — Prismen (aus Gasolin). F: 137 — 138°. Geht bei weiterem Umkrystallisieren 
in Nadeln Tom Schmelzpunkt 130—131,6° über. 

^-C^OT.a.^-dimethyl-hydroslmt8äure C^H^Cm = Q^0^CE t y(M(üK t yQO 9 n. 
B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in flüssige a.^-JDimethyl-zimtoaure unter Eiskühlung 
(Rupb, Steiger, Fiedler, B. 47» 72). — Nadeln (aus Benzin). Unlöslich in kaltem Wasser. 

— Wird duroh siedendes Wasser zersetzt. 

o./9-IMbrom.a.^.dimethyl-hydroBlmteÄure Cxx^fifiu = CirVCBrfCH^-CBrfCHa)* 
COjH. B. Aus a./9-Bimethyl-zimtsfture und Brom in Chloroform (Rufe, Steiger, Fiedler, 
B. 47, 70). — Nadeln (aus Petrolather). Zersetzt sich bei 110°. 

7. ß-Methyl-a-phenyl-propan-a-earbonsäure, a-Phenyl-isovaleriansäure, 



Isopropyl-phenyl-essiffsäure (^KuO t ^((M t ) f fm.*(M(Cfi B yCOfi (8.559). B. 
Durch Verseifen des Nitrils (s. u.) mit siedender amylalkoholischer Kalilauge (Bodboux, 
Taboubt, BL [4] 7, 669). — Prismen (aus Ligroin). F: 61—62°. 

Amld C^H^ON = (O^CHCHtCjHj-CO-NHt (8. 559). B. Duroh Kochen des 
Nitrils mit alkoh. Kalilauge (Bodboux, Taböuby, C. r. 150, 633; Bl. [4] 7, 669). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 111 — 112° (vgl. jedoch den abweichenden Schmelzpunkt im Hptw.). 

Nitril C^H^ = (C^),CHCH(CjH § )CN. B. Aus Benzylcyanid, Natriumamid 
und Isopropyloromid in siedender ätherischer Lösung (Bodboux, Taboubt, Cr. 150, 
532; BJ.T4] 7, 668). — Kp^t 245—249°. D«*: 0,967. Löslich in Alkohol und Benzol, unlös- 
" Ti in Wasser. " " - - - 



lieh in Wasser. Flüchtig mit Wasserdampf. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge das 
Amid (s. o.), beim Kochen mit amylalkoholischer Kahlauge die freie Saure (s. o.). 
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* 
8. ß - Methyl - a -phenyl -propan -ß- carbonsäure, IHmethyl-benxyl-essig- 
BÜure, a.a-IHfnethyl-ß-phenyl-propion8Üure 9 a.a-Minethyl-hydrozimUtäure 



C u H 14 O i = C 6 H 8 CH 1 C(CH,) I C0 1 H (8. 559). — lAgO^O,- Krystalle (Haller, 
Bauer, A. eh. [9] 9, 19). 

Methylaster C^eOj^CeH^CHj-QCHj^CO^CH,. B. Bei mehrtägigem Kochen 
von a.a-Dimethyl-hydrozimtö&ure mit Natriummethylat und Überschüssigem Methyl Jodid 
in Methanol (Haller, Bauer, A. eh. [9] 9, 20). — Eigenartig riechende Flüssigkeit. Kp«.; 
121—122°. 

Äthylester C 1 .H 18 0, = C f H^CH 1 C(CH t ) f C0 1 -CA. B. Ans 0-Brom-a.a-dimethyl- 
hydrozimts&ure&thyfester oei der Einw. von mit Jod aktiviertem Magnesium in Äther auf 
dem Wasserbad (Salkind, HC. 46, 497; C. 1914 H, 1269). — Kp: 235—240° (Zers.); Kp 18 : 
136—138°. Flüchtig mit Wasserdampf. 

iBobutylestwCuH^O^CA-OT^ B. Durch Erhitzen 

des Silbersalzes der a.a-Dimethyl-hydroziintsÄure mit Isobutyljodid in Äther auf dem Wasser- 
bad (Haller, Bauer, A. eh. [9] 9, 21). — Kpj 8 : 148—160°. 

Isoamylester C^H^O, « CAC^,C(CT[,) | C0 1 (M 1 CH 2 CH(CH,) r B. Durch 
Erhitzen des Silbersalzes der a.a-Dimethyl-hydrozunteaure mit Ißoamyljodid in Äther auf 
dem Wasserbad (Haller, Bauer, A. eh. [9] 9, 21). — Kp 19 : 166—157°. 

Chlorid C 11 H^,0a = C e H 5 -CH 1 C(CH 1 ) 1 -C0a. B. Durch Erhitzen von a.a-Dimethyl- 
hvdrozimtsäure mit Thionylchlorid (Haller, Bauer, C. r. 150, 1473). — Riecht stechend. 
Krystalle. F: +5°. Kp lft : 12&— 126°. — Kondensiert sich bei der Einw. von Aluminium - 
chlorid in Petrolather zu 2.2-Dimethyl-indanon-(l). 

Amid C v H w ON = C e H ft CH 1 C(CH s ).CONH, (S. 559). B. Durch Erhitzen von 
2.2-Dimethyl-mdanon-(l) mit Natriumamid in Benzol (Haller, Bauer, C. r. 150, 1474). 
Aus symm. Tetramethyl-dibenzyl-aceton und Natriumamid in siedendem Xylol (H. , C. r. 
154, 667; H., B., A. eh. [9] 1, 29). F: 63°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und 
Alkohol ^.ß-Dimethyl-y-phenyl-propylalkohol und wenig /l/^Dimethyl-y-phenyl-propylamin 
(H., B., A. eh. [9] 9, 15). 

/3-Brom-a.a-dlmethyl-hydrozimteäure CuHuO.Br = C 6 H 6 CHBrC(CH 8 ),;C0 1 H. B. 
Durch Erhitzen vonjP-Oxy-a.a-dimethyl -^-phenyl-propionsaure mit bei 0° gesättigter Brom- 
wasserstoffsÄure im Einschmelzrohr auf 100° (Salkind, 3K. 46, 495; C. 1914 II, 1269). — 
Prismen. F: 122°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

5 - Brom - cua - dimethyl - hydroaimtsäureäthyleBter C l «H 17 O s Br = C«H 6 CHBr- 
QCHj^-COi'CjHj. B. Durch Kochen von (nicht isoliertem) ß-Brom-a.a-dimethyl-hydro- 
simtsaurechlorid mit Alkohol (Salkind, HC. 46, 496; C. 1914 II, 1269). — Dickflüssiges 
ÖL Kp«: 163—164° (geringe Zers.); Kp^: 193—194° (geringe Zersetzung). D$: 1,3494; 
DJ 4 : 1,3274; n£: 1,5465. — Beim Erwärmen mit durch Jod aktiviertem Magnesium in Äther 
erhalt man als Hauptprodukt y-Oxy^.a.a^a / -tetlramethyl-^.^ / ^iiphenyl-y-(a.a-dimethyl- 
^-phenyl-äthyl^pmielinsäurediäthyleeter, ferner a.o-Dimethyl-hydrozuntsäureäthylester und 
wenig a.a.a^a / -lfetramethyl-/?./? / -d^phenyl-adipin8äu^ediäthyle8te^. 

9. y-p-Tolyl-propan-a-carbonsäure, y-p-Tolyl-butter säure C n H 14 O f = CH,« 
C H.-CH t CH 1 -CH,-(X) 1 H (8. 559). B. Aus ^j-Toluyl-propionsäure oder ihrem Äthylester 
durch Kochen mit Zinkamalgam und alkoh. Salzsäure, neben y-p-Tolyl-buttersäureäthyl- 
ester (Borsche, JB. 62, 2083). 

Äthylester C 18 H 18 O t = CH.C,H«CH 1 CH t CH.C0 1 C 1 H 4 . B. s. o. bei der Säure. — 
Kp«: 157—158° (Borsche, B. 58, 2083). 

10. ß^-Tolyl-propan-a-carbonsäure,ß-p-Tolyl-butter8äurei 4.ß-l>imethyl- 
hydrozimtsäure, Curcumasäure C u H M O t = CH t -C 6 H 4 CH(CH 3 )CH,CO,H. Rechts- 
drehende Form. Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Hupe, Wiederkehr, 
Hdv. 7, 664, 661. Mit rechtsdrehender Curcumasäure vermutlich identisch ist die Turm er in - 
säure von Jackson, Menke, Am. 0, 83 (R., Steinbach, B. 48, 3468; R., W., Hdv. 7, 655 
Anm. 3). — B. Durch Oxydation von Curcumon mit Natriumhypobrom it (R., B. 40, 4909; 
R., Steinbach, B. 48, 3467; R., W.) oder von Curcumaöl mit Ozon in Tetrachlorkohlenstoff 
(R., W., JSTeto. 7, 662). — F: 42-43°. Kpj 5 , 6 :166°. [a]5: +62,29° (in Benzol; c = 10). Leicht 
löslich außer in Wasser, flüchtig mit Wasserdampf. — Gibt bei der Oxydation mit alkal. 
KMn0 4 -Lösung bei Methyl-p-toM-keton,^-[4-Carboxy-phenyl]-butter^ure undTerephthal- 
säure. — AgCuHuOj. Lichtempfindliches Pulver (R., W., Hdv. 7, 662). — Ca(C u H w O a )j + 
4H t O. Nadeln (aus Wasser). Sintert bei 66°, zersetzt sich bei 98—100°; gibt das Krystall- 
wasser bei längerem Erwärmen auf 30-40° ab (R., St., B. 48, 3468; R., W., Hdv. 7, 661). 
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1 1 . ß-p-Tolyl-propan-ß-carbonsäure. a-p-Tolyl-isobutter säure, Dimethy I- 
p-tolyl-essigsäure C u HwO, = CHjCA-QCH.^COjH (S. 561). B. Durch Kochen 
von a-Brom-isobuttera&ure&thyfester mit Toluol und Aluminiumbromid; der erhaltene Ester 
wird durch siedende Salzsäure verseift (Rupe, Bürgin, B. 44, 1222). — Tafeln (aus Benzin). 
F: 70—71° (nach vorherigem Sintern). Kp 12 : 166 — 167°. — Liefert bei der Oxydation mit 
alkal. KMn0 4 -Lösung Terephthalsäure. — SrfCnH^O,),. Nadeln (aus verd. Alkohol). 

Amid CnH 15 ON = CH 8 -C 6 H 4 C(CH3) 8 CONH a (8. 561). Blattchen (aus Wasser), 
Nadeln (aus Alkohol). F: 119° (Rupe, Büroin, B. 44, 1223). 

12* 4 - Isopropyl - phenylessig säure, p - Homoeuminsäure C u H w 8 = 
(CH^CH-CeH^CHi-COjH (S. 561). B. Man erhitzt p-Cymol mit Quecksüberdiäthyl und 
Natrium unter Durchleiten von C0 2 (Schorigin, JB. 48, 1942). 

13. ß - [2.4 -IHmethyl-phenyl]- Propionsäure, 2.4- Dimethyl-hydrozimt- 
*üure C„H l4 8 = (CH 3 ) 1 C 6 H 3 CH,CH 2 C0 2 H (S. 562). B. Aus N-[2.4-Dimethyl-phenyl]- 
succinamidsaure und Natriumäthyfat bei ca. 300° unter Luftausschluß (Salway, Soc. 103, 
1991). — F: 106°. 

14. l-Me€hyl-4-i8opropyl-benzol-carbon8äure-(2),2-Methyl-5-isopropyl- 

benzoesäure, p - Cymol - carbonsäure - (2) C ;1 H 14 0. = (CH 8 ) 2 CH • C 6 H 8 (CH.) • C0 8 H 
(8. 562). B. Aus der (nur in Gegenwart von Äthyljodid erhältlichen) Magnesium -Verbindung 
des 2-Brom-cymols in Äther beim Behandeln mit C0 2 unter Druck bei Ausschluß von Feuchtig- 
keit (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 38, 1353). {Das Nitril entsteht auch bei der Destillation . . . 
der l-Methyl-4-isopropyl-benzol-8ulfonsäure-(2) ... (Paternö, Spica, ... J. 1879, 725)]; 
vgl. dazu B., T., Am. Soc. 38, 1360. — Trennung von 3-Methyl-6-isopropyl-benzoesäure 
durch fraktionierte Fällung der Natriumsalze mit Salzsäure: B., T. — F: 71,7° (korr.). Kp M : 
171 — 172°. Löslich in organischen Lösungsmitteln. Flüchtig mit Wasserdampf. — 
NaC n H 18 8 . Pulver. — KC u H 18 2 + H a O. Krystalle. — Cu(C u H 18 O a ),. Blauer Nieder- 
schlag. — AgCuHuO.. Krystallpulver. — Ca(C u H 18 2 ) 2 + 2H 2 0. Krystafle. Schwerlöslich 
in Wasser. — Ba(C n H 18 8 ) 2 . Rrystalle. 

8. 562, Z. 21 v. u. statt „F." lies „Sp.". 

Methylester a 8 H, 6 2 = (CHj^CHCeH^CHsJCOjCHj. JB. Aus 2-Methyl-5-iso- 
propyl-benzoesäurechlorid und Methanol in Pyridin (Bogert, Tttttle, Am. Soc. 38, 1357). 
— Angenehm riechendes Öl. Kp 16 : 132° (korr.). 

Ät^ylester C„H„0 8 = (CH^jCHCeH^CHJCOjC,^. B. Aus 2-Methyl-5-isopropyl- 
benzoes&ure und Diätnylsulfat m Kalilauge (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 38, 1357). — 
Angenehm riechendes öl. 

Chlorid C x jH^OCl = (CH 8 ) 8 CH • aH 8 (CH 8 ) • COC1. B. Aus 2-Methyl-5-isopropyl- 
benzoesäure und Phosphorpentachlorid (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 38, 1357). — Stechend 
riechende Flüssigkeit. Kp^,,: 131,5—132°. 

Amid C u H u ON = (CH 8 ) 8 CH • C 6 H 8 (CH 8 )CONH 2 (8. 562). F: 147° (korr.) (Bogert, 
Tuttle, Am. Soc. 88, 1358). 

S-Methyl-5-iBopropyl-hippursäure C 18 H 17 8 N = (CH 8 ) 8 CH • C 6 H 8 (CH 8 ) • CO • NH • CH 2 • 
COjH. B. Aus 2-Methvl-5-ißopropyl-benzoesäurechlorid und überschüssigem Glycinäthyl- 
ester in Äther; der erhaltene Elster wird durch alkoh. Kalilauge verseift (Bogert, Tuttle, 
Am. Soc. 38, 1359). — Schuppen (aus sehr verd. Alkohol). F: 183° (korr.). Löslich in Methanol, 
Alkohol und Aceton, schwer löslich in Benzol, Äther und Chloroform, unlöslich in Wasser 
und Ligroin. 

BTJST' - Biß - [2 - methyl - 5 - isopropyl - benaoyl] - hydraain C^H^O,^ = (CH 8 ) 2 CH • 
CeH^CB^J-CO-NH-NH-COCeH^CHaJCH^),. £. Aus 2-MethyLö-isopropyl-benzoe- 
säurechlorid und überschüssigem Hydrazinhydrat in Äther -f Wasser (Bogert, Tuttle, 
Am. Soc. 38, 1358). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 192° (korr.). Unlöslich in Ligroin 
und Wasser, schwer löslich in Chloroform und Äther, leicht in Alkohol, Benzol und Aceton 
in der Siedehitze. — Gibt beim Erhitzen auf 200 — 280° 2.5-Bis-[2-methyl-ö-isopropyl-phenyl1- 
1.3.4-oxdiazol (Syst. No. 4496). 

15. ö- Methyl- 2 -isopropyl-benzol-carbonsäure-fl), S-Meihyl-ß-isopro^ 

pyl-benzoesäurefP-Cymol-carbonsäure-fSjCuTIuOt^iCtäJfi^ 
B. Aus der (nur in Gegenwart von Äthyljodid erhältlichen) Magnesium -Verbindung des 
3-Brom-cymols in Äther beim Behandeln mit CO« unter Druck bei Ausschluß von Feuchtig- 
keit (Pogert, Tuttle, Am. Soc. 38, 1362). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 84° (korr.). 
Kp: 285° (korr.) (geringe Zersetzuni). Fast unlöslich in kaltem Wasser, sehr wenig löslich 
in heißem Wasser. Flüchtig mit Wasserdampf. — Oxydation mit verd. Salpetersäure oder 
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alkalischer Permanganat-Lösung: B., T., Am. Soc. 88, 1367. — NaCuHuO.. Krystall- 
pulver. Sehr leicht löslich in Wasser. — KC«H 18 O t . Pulver. Sehr leicht löslich in Wasser. — 
On(C u H««O s ) t . Grünblaue, mikroskopische Nadeln (aus Alkohol). Ziemlich leicht löslich in 
heißem Alkohol und heißem Benzol, unlöslich in Wasser. — AgC u H 18 8 . Schwer löslich in 
Wasser. — Ca(C u Hj 8 8 ). + 2H 8 0. Krystalle (aus Wasser). — Ba(C u H 18 8 ) 8 + 2H f O. Feste 
Masse. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser. 

Methylester C lt H ls 8 ~ (CH,) 1 CH-C i? B^(CH3)-CO t CH 3 |. B. Aus 3-MethyI-6-iso- 

>yl-benzoesaure und Dimethylsulfat in 10%iger Kalilauge (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 88, 

t). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp w , b : 128—129°. 

JLthyleeter C^H^O, = (Cffl^)yCS-CA(GH 9 )-GO a j'G B H c . B. Aus 3-Methyl-6-isopropyl 
benzoes&ure und Diathylsulfat in 10%iger Kalilauge (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 88, 1364) 

— Angenehm riechendes öl. Kp Ul5 : 141 — 142° (korr.). 

Fhenylester C, 7 Hi 8 8 = (CH a ) t CHaH,<CH,)CO £ C e H 6 . B. Aus 3-Methyl-6-iso. 
propyl-benzoesäurechlorid und Phenol in Pyridin (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 88, 1364) 

— Kp 1M4 : 199—208°. 

Chlorid C U H 18 (X^ = (CH,),CHC S H,(CH3)C0C1. B. Aus 3-Methyl-6-isopropyl-benzoe 
saure und Phosphorpentachlorid (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 88, 1364). — Durchdringend 
riechende Flüssigkeit. Kp 9 : 116—116°; Kp*: 128—129°. 

Amid C 11 H lfi ON = (CHa)iC H CeHa(CH 8 )CONH,. B. Durch Sattigen der Lösung 
des Chlorids in Äther mit Ammoniak unter Kühlung (Bogert, Tuttle, Am. Soc. 88, 1364). 

— Nadeln (aus Benzol, Ligroin oder CC1 4 ). F: 137,5° (korr.). Sehr wenig löslich in Ligroin, 
Benzol, Äther und CO* in der Kalte, schwer in heißem Wasser, löslich in Methanol, Alkohol 
und Chloroform. 

8-Methyl-8-isopropyl-hippurs&ure C 18 H 17 0sN = (CHjUCH- C^BJfM^) • CO • NH- CH 8 ■ 
C0 8 H. B. Aus 3-Methyl-6-isopropyl-benzoesaurechlorid und Glycin in Natronlauge (Bogert, 
Tuttle, Am. Soc. 88, 1367). — Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 205,5° (korr.). Löslich in 
Methanol, Alkohol und Aceton, schwer löslich in Chloroform, Benzol und Äther, unlöslich in 
Wasser und Ligroin. 

N.N'- Bis - [8 - methyl - 8 - isopropyl - benzoyl] - hydraadn CjjH^OjN, = (CRjfiE • 
C 8 H 8 ((^ 8 )CO-NHNHCOC 6 H 8 (CH 8 )CH(CH 8 ) 8 . B. Aus 3-MethyP6-isopropyl-benzoe- 
s&urechlorid und überschüssigem Hydrazinhydrat in Äther -f Wasser (Boqert, Tuttle, 
Am. Soc. 88, 1365). — Nadeln (aus Alkohol). F: 213,5° (korr.). Sehr wenig löslich in Äther, 
schwer in Chloroform und Eisessig, ziemlich leicht in Methanol, Alkohol, Benzol und Aceton. 

— Liefert beim Erhitzen auf mindestens 200° 2.5-Bis-[3-methyl-6-isopropyl-phenyl]-1.3.4-oxdi- 
azol (Syst. No. 4496); beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Anilin auf 170° erhalt 
man außerdem 4-Phenyl-3.5-bis-[3-methyl-6-isopropyl-phenyl]-1.2.4-triazol (Syst. No. 3813). 

16. x-MethyUn-i8opropyl-benxoesüureCi{KyS^ B. 
Aus x-Methyl-x-isopropyl-benzaldehyd (Ergw. Bd. Vll/Vin, S. 176) bei der Oxydation an 
der Luft (v. Auwers, B. 49, 2405). — Krystalle. F: 91—92°. 

17. 2.4.6 - Trimethyl - phenylessig säure C^H^O, = (CH 8 ) 8 C 6 H 8 • CH 8 • CO t H 
(S. 563). B. Aus 2.4.6-Trimethyl-acetophenon beim Erhitzen mit farblosem, trocknem 
Schwefelammonium unter Druck, neben 2.4.6-Trimethyl-phenylessigsaureamid und Äthyl- 
mesitylen (Whxgerodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 386). 

Amid C 11 H w ON = (CH 8 ) 8 C 8 H 1 CH 1 CONH 1 (S. 663). B. s. o. bei der Saure. 

18. 2.4.6-Trimethvl-phenyie88lgsäure(\ l Il u t ={<Mt)& (S.563). 
B. Aus 2.4.5-Trimethyl-acetophenon beim Erhitzen mit farblosem trocknem Schwefel, 
ammonium unter Druck, neben 2.4.5-Trimethyl-phenylessigsäureamid und 1.2.4-Trimethyl- 
5-athyl-benzol (Willgerodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 



6. Carbonsäuren C^H^O,. 

1 . * - JPhenyl - pentan-a-carbonsäure , a-Phenyl-n-capronsüure Cj 8 H 16 O a == 
C i H i -CH 1 '[CH 1 ] 8 'CH.-C0 1 H. B. Aus <J-Benzoyl-n-valeriansäure durch Reduktion mit 
Zinkamalgam und siedender alkoholischer Salzsäure, Verseifung und Behandlung des Reak- 
tionsproduktes mit Wasserstoff in Alkohol bei Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Borsohe, Ä 58, 2084). Durch Verseifen des Nitrils mit alkoh. Kalilauge (v. Braun, B. 44, 
2873). — Kp*: 206—208° (Bo.); Kp^: 180—190° (v. Br.). — AgC^Hx^O,. Lichtbestandiger 
Niederschlag (v. Br.). 

Äthylester C^H^O, -» C 8 H 8 • CH 8 • [CH 8 ] 8 • CH 8 • CO, • C,H 5 . Öl. Kp 18 : 161—163° 
(y. Braun, B. 44, 2874). 
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Chlorid C li E u OCi = CA-CHj^CHglC^ COO. Ä Aus t-Phenyl-n-capfoiissure 
und Phoaphorpentachlorid (v. Braun, Deutsch, B. 46, 2183), — Kpi«: 102°. — Liefert 
mit Toluol in Gegenwart von A1CI, p-Tolyl-[«-phenyl-n-amyl]-keton. 

Kitril C^H^N = CA-Cffli[CBL;L-C^OT. B. Beim Kochen von [«-Jod-n-amyll- 
benzol mit Kaliumcyanid jn vexd. Alkohol (v. Braun, £. 44, 2873). — Kpj,: 160—164». 

a-Brom-t-phenyl-n-capronsaure C^.fi^Br « C f H.« CH f - (CH, V CHBr- CO^. J*. 
Beim Erhitzen von [^-Phenyl-bntyl]-brommalons&OTe auf 125° (v. Braun, Kbubeb, B. 46, 
**>)• — Kp^: 21fc-230°. 

2. e-BKenyUperUan-ß-carbonsdure, a-Methyl-6-phenvl-n~valeriansdure 
üAtOt^CÄ-CHt-OT^OT^ B. Au» dem Äthylester (v. Braun, 
Kirschbaum, B. 47, 265) oder dem Nitril (v. Be., Deutsch, Schmatlooh, 2*. 46, 1257) 
durch Verseifen mit Alkali. — Kp,: 178° (v. Bb., D., Soh.); Kp«: 190° (v. Bb., K,). — 
AgCuHuO,. Iiohtbestandig (v. Bb., D., Soh.). 

Äthylester Ofc^ = C t H § -GBL •CM,CB^Caa[(CH t )C0 1 C | H i . £. Durch Destil- 
lation des beim Erwärmen von Methyl - fy - phenyl - propyl] - malonß&uredi&thyleöter mit 
waBrig-alkoholischer Kalilauge erhaltenen Reaktionsprodukts (v. Braun, Kirschbaum, 
B. 47, 265). Durch Veresterung von a-Methyl-4-phenyl-n-valeriansaure (v. Bb., K.). — 
Kp n : 158°. 

:imrüC 11 H l ^ = C f H f CH.CH 1 Ca^ B. Aus [<J-Brom-n-amylJ-benzol 

bei mehrtägigem Kochen mit Kaliumcyanid in verd. Alkohol (v. Braun, Deutsch, Schmat- 
loch, B. 46, 1257). — Schwach riechende Flüssigkeit. Destilliert im Vakuum bei 150— 154°. 

ÄÄ^.Tetrabw>m-a-methyl-d.phenyl-n-valerians&uremetnylester daHuOJfct = 

CA-CHBrCHBrCHBrCBr(CH B )C0 1 CH 8 . B. Aus a-Onnamal-propionsÄuremethyleater 
und Brom in CS f bei Gegenwart von Jod in der Kalte (Maclbod, Am. 44, 345). — Prismen 
(aus Chloroform -f Alkohol). F: 128°. 

3. y-Methyl-a-phenyl-butan-a-carbonsdure , y-Methyl-a-phenyl-n-vale- 
!^ fW j5!f!^^^^ n W-w<>c«PtWM«ure, IsoputyUphenyl^essigsäure CjÄ-O. = 
aH s -CH[CH 1 .CH(CH a ).]CO t H. B. Durch Verseifen des Nitrils mit alkoh. ^Olauge 
(Bodboux, Taeouby, C. r. 160, 533; Bl. [4] 7, 669). — Prismen (aus Petroläther). F: 78° 
bis 79 f . 

Kitrü C,Ä^«CÄ-CÄ[(^.(^(CTL) 1 ].CN. B. Aus Benzylcyanid , Natrium- 
amid und Isobutylbromid in Äther. Lösung (Bodboux, Taeouby, Cr. 160, 532; BL [41 
7, 668). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp*,: 263—266°; Kp^: 136—138°. D l °: 0,942. 
Loslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, unlöslich in Wasser. Flüchtig mit Wasser- 
dampf. 

4. ß-Methyl-a-phenyl-butan-ß-carbon**ure, a-Methyl-*-ben*yl-butter- 
fdure, Methyl-^yl^benzyl-esHg säure, a-Methyl-*-dthyl-hydrozimtsäure 

CiÄ f p.«CACH 1 .C(CH t )(CA).COJa[. B. Durch Verseifen des Amids mit 50°/oiger 
Schwefelsaure oder mit konz. Salzsäure im Rohr bei 130° (Dumesnil, C. r. 168, 112; A. eh. 
[9] 8, 95). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 31°. Kp^: 180°. Löslich in organischen 
Losungsmitteln. 

Amid C l A v ON-W-C^-(XC^)(CUB t )-00-NEL. B. Aus <»-Methyl-«>-athyl- 
tt-benzyl-aoetophenon und Natriumamid in siedendem Xylol (Dumesnil, C. r. 168, 112; 
Ä. eh. [9] 8, 89). — Gelbliches öl. Kp«: 195°. Löslich in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln, schwer löslich in Ligroin, unlöslich in Wasser. 

5. y -Methyl- 6 -phenyl- butan-ß- carbonsäure, <uß-IHmethyl-y-pheny$- 
buttersdure C^Ö, « C 6 H s CH t CH(CH 8 ).CH(CH,).CO t H. B. Durch &hitsen von 
^thyl-l^-phenyl-isopropyll-malonsaure auf 170—190° (Schboeteb, Lichtenstadt, Ibihbu, 
B. 61, 1602). — Sirup. Kp^: 179--180,6°. 

Chlorid C^HuOa^CA-OT,.^^ ß. Aus a.0-Dimethyl- 

y-phenyl-buttersaure und Phosphorpentaohlorid (Schboeteb, Lichtenstadt, Irtneu, B. 
81, 1602). — öl. Kp«: 136—143°. — Gibt bei der Einw. von AlCü, in Petroläther 1-Oxo- 
2.3-dimethyl-l .2.3.4-tetrahydro-naphthalin. 

6. ß-Methyl-ß-phenyl-butan-a-carbonadure, ß-Methyl-ß-phenyl-n-vale- 
VfS n ?SyS B9 ß-M?foVl-ß-*thVl-hydroz4mUäure C^O, = cfc-cNsXCLH,)- 
2F f iXf^ £ Bem i.? ohme ^ e 5 ™* [o-Methyl-a-äthyl.benzyl].malonsaure (JxauaT^ic. 
68, 542). — K^: 174°. — A^ l JBi 1 fi r 

*JL' y-rk^i-VMtoi^^rbonsüure, a-Athyl-a-phenyl-butter säure, ZH- 
äthyl-phenyl~c88ig8äure ^^„0, = CÄCtCÄ^COJH. B. In geringer Menge bei 
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der Einw. von siedender amylalkoholischer Kalilauge auf Di&thyl-phenyl-essigsaurciiitril, 
neben dem Amid (Bodroux, Bl. [4] 7, 847). — Prismen (aus verd. Alkohol)TF: 03°. 

Amid (^^„ON^CÄQCA^CO-NHt. B. Aus Di&thyl-phenyl.essigsaurenitril 
durch Erhitzen mit waßrig-alkohoIuBoher Kalilauge im Rohr auf 120—130° (Bayer & Co., 
D, R. P. 248777; C. 1912 II, 299; Frdl. 10, 1166) oder durch Kochen mit amylalkoholischer 
Kalilauge (Bodroux, Taboury, Bl. £*] 7, 671). Aus Diathyl-phenyl-eBsigs&uieohlorid (nicht 
naher beschrieben) und Ammoniak (B. & Co.). — Prismen (aus Ligroin -f Äther). F: 52° 
B., X), 53° (B. & Co.). 

N- [IMatlijrl-phenyl-aoetyl] -harnstoff Ci ? H ie 1 N 1 = CÄ , C(CÄ),'CO'NH'00' 
NHg. Ä Aus DUthyl-phenyl-essigg&urechlorid (mcht naher beschrieben) durch Erhitzen 
mit Harnstoff (Bat» & Co., D. R. P. 248777; C 1912 II, 299; JFttfl. 10, 1166). — F: 132* 
bis 133°. Schwer löslich in Wasser. 

Diäthyl-phenyl-eas^säurenitril C^R t ^ = C i H i -C(CJH f ) 1 jCN. Ä Aus der Mono- 
v der 



natriumverbindung des Äthyl-phenyl-essijpaurenitrils oder der Dinatriumverbindung des 
Benzyloyanids beim Erhitzen mit Äthyl Jodid in Äther (Bodroux, Taboury, C r. 160, 1241 ; 
BL [4] 7, 671, 733). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp yis : 247—249°; Kp^: 126,5° 
bis 127° (B., T.); Kp,,: 139°<Baybr & Co,, D, R. P. 248777; C 1912 II, 299; Frdl. 10, 1166). 
D 1 ^: 0,957 (B., T.). Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (B., T.). — 
Liefert beim Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge im Rohr auf 120 — 130° Diathyl- 
phenyl-essigsaureamid (B. & Co.); beim Kochen mit amylalkoh. Kalilauge erhalt man außer- 
dem in geringer Menge Diathyl-phonyl-essigsaure (B., T. f Bl. [4] 7, 671 ; B., Bl. [4] 7, 847). 

8. y-p-Tolyt-butan-a-carbonsättret y-p-Totyl-n-valeriansäure CjjHj.O, = 
(^•d^-CH(CH«)*CBL*CH t *CO t H (vgl. 8. 565, No. 7). B. Durch Kochen des Laotons 
der y-Oxy-y-p-tolyl-n-valeriangÄure mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,70) und Phosphor (Rupb, 
Stoinbagh, B. 44, 585). — Prismen. F: 32°. Kn t : 173 — 174°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, schwer in Wasser. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat Methyl- 
p-tolyl-keton und das Lacton der y - Oxy - y . p . tolyl - n - valeriansaure (Hauptprodukt). — 
Calciumsalz. Nadeln (aus verd. Alkohol). 

9. ß-Methyt-a^-tolyl-propan-ß-carbonsdure, a.a-IMmethyl-ß-o-tolyl-pro- 
pianeäure Cj.^0, = CH i C i H 4 CH! 1 C(CH 1 ]LC0 1 H. B. Aus dem Amid (s. u.) durch 
Erwärmen mit Natriumnitrit und Salzsaure auf 50° (Haixbr, Bauer, Cr. 158, 25; A. eh. 
[9] 1, 21). — F: 48°. Kp lf : 180—181°. 

Amid Cja^ON « (^CA-CHiCflDHtli'CONH;. B. Durch Erhitzen vona.a-Di- 
" ß-o-tolyl-pr 



methyl-/?-o-tolyl-propiophenon mit der berechneten Menge Natriumamid in Benzol (Hatj.tr, 
Baubb, C r. 168, 24; A. eh. (9] 1, 20). — £lattohen (aus Äther + Petrol&ther). F: 62—63°. 
Kp: 188— 192 01 ). Löslich in Äther, unlöslich in Petrolather. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol ^.^-Dimethyl-y-o-tolyl-propylalkohol und geringe Mengen ß.ß-Du 
methyl-y-otolyl-propylamin (H.» B., C. r. 168, 26; Ä. eh. [9] 8, 22). 

10. ß- Methyl -a-m-tolyl-propan-ß-carbonsäure, <ua-IHmethyl-ß-tn-tolyl- 

propionsäure CjJff^Oj = CH.-C g fi 4 -CH 1 -C(CH t ) 1 C0 1 H. B. Aus dem Amid (b. u.) durch 
Erwarmen mit Natriumnitrit und Salzsäure auf 50° (Hallbr, Bauer, C. r. 158, 25; A.ch. 
[9] % 22). - Kp,,: 178°. 

Amid Ci^H^ON = CH t -C 6 H4-CH 1 -C(CH 1 ) 1 -CO-NH 1 . B. Durch Erhitzen von a.a-Di- 
methyl-^m-tolyl-propiophenon mit der berechneten Menge Natriumamid in Benzol (Hallbr, 
Bauer, C r. 168, 24; A. eh. [9] 1, 21). — Nadeln (aus Äther + Petrolather). F: 46-47°. 
Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Petrol&ther. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol ^./3-Dimethyl-y-m-tolyl-propylalkohol und geringe Mengen ß.ß-Di- 
methyl-y-m-tolyl-propylamin (H., B., Cr. 168, 27; A.ch. [9] 9, 22). 

11. ß -p- Tolyl- butan-ß-carbon*dure 9 a- Methyl -a-p -tolyl -buttersäure 

C 11 H lf 1 «Ca^-C f H 4 -C(CH t )(C 1 H e )C0 1 H. B. Aus a-Brom^-methyl-buttewaureathyl- 
ester und Toluol bei Gegenwart von frisch destilliertem Aluminiumbromid (Rupb, Buroih, 
B. 44, 1224). — Zähe Flüssigkeit. Kp^: 171°. — Oxydation mit Permanganat: R., B. — 
Calciumsalz. Mikroskopische Nadeln (aus verd. Alkohol). 

12. y -p - Tolyl - butan -ß- carbonsäure 9 a - Methyl -ß-p- tolyl - buttersäure 
C|AiO a = (^•CA«CH<CH t )'CH(CH 1 )-CO t H. B. Aus 4.a.0-Trimethyl-zimtaaure durch 
Reduktion mit Wasserstoff la neutraler Lösung in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Rupb, Steiger, Fiedler, B. 47, 75). — Nadeln (aus Gasolin). F: 113 — 114°. 

l j Wohl bei cm. 15 mm; im Original fehlt die Druok- Angabe (BBILSTBIN-Redaktion). 
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13. ß- Methyl -a-p - tolyl-propan-ß-car bonsäure, a.a-l>imethyl-ß-p-tolyl- 

propiimsäure C*JELfl n « CHs-CÄ-CH^CCCHj^-CO,!!. B. Aus dem Amid (g. u.) 
durch Erwärmen mit Natriumnitrit und Salzsäure auf 50° (Hallbr, Bauer, C. r. 168, 25; 
A. eh. [9] 1, 22). — F: 53-^54°. Kp 16 : 180°. 

Amid CUH 17 ON « C^-C^'Cffl^-CCGH^Ctt-NHft. #. Durch Erhitzen von a.a-Di- 
methyl-^-p-tolyl-propiophenQn mit der berechneten Menge Natriumamid in Benzol (Halle», 
Bauer, C.r. 168, 24; A. eh. [9] 1, 22). — Nadeln. F: 85—86°. Löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol, unlöslich in Petroläther. — Wird durch Natrium und Alkohol zu /?./M)imethyl- 
y-p-tolyl-propylalkohol reduziert (H., B., C.r. 168, 27; A.ch. [9] 9, 23). 

14. ß-[4- l8opropyl-phenyl] -Propionsäure, 4-Isopropyl-hydrozimtsäure 

CiAÄ ^ (CHa^CH'CA'CHt-CHjCOtH (8. S66). 

8. 566, Z. 27 v. o. statt „1Ö0°" lies „J70°". 

15. ß z [2.4:.&-Trimethyl-phenyl] -Propionsäure G x JEL+ß t = (CHJjCeHjCH,- 
CH^COjH. JB. Aus dem Amid (s. u.) durch Diazotieren und Verkochen (Willgbrodt, 
Soholtz, J. pr. [2] 81, 390). — Blattchen (aus Wasser). F: 92°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und heißem Wasser. — AgC lä |H 16 O t . Käsiger Niederschlag. — Ba(C ll H 16 1 ) t -f-H 1 0. 
Blättchen. Leicht löslich in Wasser. 

Amid C w H„ON = (CH s ) 8 C ü H s CH,CH t -CONH 1 . B. In geringer Menge aus Äthyl- 
[2.4.5-trimethyl-phenyl]-keton beim Erhitzen mit festem, farblosem Schwefelammonium 
unter Druck (Willgbrodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 390). — Blättchen (aus Wasser). F: 157°. 
Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Äther und heißem Wasser. 

7. Carbonsäuren C^H^Oj. 

1 . £- Phenyl - Hexan -a- carbonsäure , f - Phenyl - önanthsäure C^H^O, = 
CeHß-CHj-^Hj^Cr^iCOtH. B. Beim Verseifen des Nitrils (s. u.) mit alkoh. Kalilauge 



(v. Braun, B. 44, 2878). — Kp^: 205—210°. — AgC^H^O,. Sehr lichtempfindlicher 
Niederschlag. 

Äthylester C^H^O, = C 6 H 5 • CH, • [CH f ] 4 • CH, • CO a • Cj|H 6 . Riecht in Verdünnung 
unangenehm. Kp^: 175—177° (v. Braun, B. 44, 2878). 

Amid C M H 19 ON = C.H5CH 1 [CH t ] 4 CH 1 -CONH t . B. Neben dem Nitril (Haupt- 
produkt; s. u.) aus f-Jod-a-phenyl-hexan und KaliUmcyanid in siedender wäßrig-alko- 
holischer Lösung (v. Braun, B. 44, 2878). — Blättchen (aus Äther -f Petroläther). F: 89°. 

Nitril C,,H 17 N = C^H f -CH,- [CH^CH,- CN. B. s. o. beim Amid. — Intensiv riechende 
Flüssigkeit. Kp^: 173—178° (v. Braun, B. 44, 2877). 

2. ß-Methyl-a-phenyl-pentan-ß-carbonsäure, a~Methyl-a-benzyl-n-vale- 
riansäure 9 Methyl -propyl - benxyl - essigsaure, a - Methyl-a-propyl - hydro- 
zimtsäure C^H^O, = C a H 5 (^C(Cfc)(CH 1 CJE[ 6 )CO i H. B. Aus dem Amid (s. u.) durch 
Verseifen mit starker Salzsäure im Rohr bei 130° (DumbsniL, A. eh. [9] 8, 97). — Krvstalle 
(aus verd. Alkohol). F: 47°. Im Vakuum unzersetzt destillierbar. Löslich in organischen 
Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Amid C u ^ t ON«CJB[^CH 1 C(CH a )(CH,C 1 H 6 )CONH 1 . B. Aus a>-Methyl-<»-pro- 
yl-w-benzyl-acetophenon bei der Einw. von Natriumamid in siedendem Xylol (Dumssnil, 
. eh. [9] 8, 91). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 81°. 

3. 6- Methyl- e-phenyl-pentan-ß-carbonsllure, a.y-IHmethyl-d-phenyl- 
n-valeriansäure Cj^O, =* C^HV CH t • CHfCH,) • CH, • CH(CH,) • CO f H. B. Aus Methyl- 
[/3-benzvl-propyl]-malonsäure in der Hitze (v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 268). — Kp: 282° 

DIB JuOrx. . 

Äthylester C^H^O, =€,%(!, CH(CHj)CH t CHfCH^CO, C& $ . Kn»: 154° 
(v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 268). 

4. ß-Äthyl-a-phenyl-butan-a-carbonsäure 9 ß-Äthyl-a-phenyl-n-valerian- 
säure CuHjtO, = CA-OTfCHfCÄyCO^. 

Amid ^.H^ON^CÄ CHJCHtCAWCONH,. B. Man behandelt die Mono- 
natriumverbindung des Benzylcyanids mit 3-Brom-pentan und verseift das erhaltene 0-Äthyl- 
a-phenyl-n-valeriaasäurenitrü mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bayer & Co., D. R. P. 
249241; C. 1912 LT, 396; Frdl. 10, 1164). — F: 138°. 

5. y - Benxyl -pentan -y- carbonsäure, a - Äthyl - a - benzyl - buttersäure f 
TMäthyl-benzyl-essigsäure, cua-JDidthyl-hydrozimtsäure C t JI l9 jO % «= C,Hi'CH t ' 
CiCffifcCOJEL. B. Aus dem Amid (S. 223) beim Behandeln mit Natriumnitrit und Salz- 
säure (Hallbr, Bauxr, C.r. 160, 1477). — ÖL Kp 17 : 197—199°. 



pyl-iü- 
A.ch. 
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Chlorid C 18 H X7 0C1 = C«H ? CH a - C(C a rL) a COCl. B. Aus Diäthyl-benzyl-essigsaure 
beim Erhitzen mit Thionylchlond (Haller, Bauer, C. r. 150, 1477). — Stechend riechende 
Flüssigkeit. Kp w : 148°. — Liefert bei der Einw. von AiCl a in Petroläther 2.2-DiÄthyl- 
indanon-(l). 

Amid C ia H 19 ON = ^H.CHjCCCjH^jCONH,. B. Durch Erhitzen von w.w-Diäthyl- 
a>-benzyl-aoetophenon mit Natriumamid in Benzol, Toluol oder Xylol (H aller, Bauer, 
C. r. 160, 1477). Entsteht vermutlich aus a>.o>-Diäthyl-a>-benzyl-pinakolin bei der Behand- 
lung mit Natriumamid in siedendem Xylol (H., B., A. eh. [9] 1, 28). — Kp M : 180—200°. 

6. y-f2.4.5-Trini^thyl^phenylJ~propan-a-carbonsäure 9 y^2.4.Ö^THinethyl^ 

phenylj -buttersäure C 18 H 18 1 = (CH 3 ) s C 6 H a CH a CH a CH a CO a H. B. Aus dem Amid 
(s. u.) durch Einw. von Natriumnitrit in warmer salzsaurer Lösung (Willoerodt, Schultz, 
J. pr. [2] 81, 391). — Blattchen (aus Wasser). F: 71°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
schwer in heißem Wasser. — AgC ia H 17 O a . Käsiger Niederschlag. — Ba(C 18 H 17 O a ) a . Nadel- 
chen. Sehr leicht löslich in Wasser. 

Amid C 18 H 18 ON=== (CH 8 ) 8 C 6 H a CH a CH|;€H a CONH a . B. In geringer Menge aus 
Propyl- [2.4.6-trimethyl-phenyl]-keton beim Erhitzen mit farblosem, trocknem Schwefel- 
ammonium im Autoklaven auf 200° (Willoerodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 391). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 153°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser. 

7. a-/2.4.S-THtnethyl-phenylJ-prqpan-ß-carbonsäure 9 ß-f2.4.S-Trifnethyl' 

phenylj-isobuttersäure C 18 H 18 8 = (CH a ) a C 6 H a CH a CH(CH a )CO a H. 

Amid C 18 H 19 ON = (CJHs^CeHjCHjC^CHJCONHj. B. In sehr geringer Menge 
auB Isopropyl-[2.4.ö-trimethyl-phenyl]-keton beim Erhitzen mit farblosem, trocknem Schwefel- 
ammonium im Autoklaven (Willoerodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 392). — Blättchen (aus 
Wasser). F: 168°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser. 

8. Carbonsäuren C 14 H 20 O s . 

1 . fi-Fhenyl-heptan-a-carbonsäure C^H^O, = C e H 5 • CH a • [CH a ] 6 • CH. • CO.H. B. 
Man kocht f-Benzoyl-hexan-a-carbonsaure mit amalgamiertem Zink und alkoh. Salzsäure 
und behandelt das verseifte Reaktionsprodukt mit Wasserstoff und kolloidalem Palladium 
(Borsche, B. 62, 2084). — Blättchen, die bei Handwärme schmelzen. Kp 14 : 209—210°. 

_2. y - Benzyl - hexan -y- carbonsäure , a - Äthyl-a-benzyl-n-valeriansäure, 
Äthyl - propyl - benzyl - essigsaure , a - Äthyl - a - propyl - hydrozimt säure 
C^B^ß % = C e H 5 CH a C(C a H 5 )(CH a C a H 5 )CO a H. B. Aus dem Amid (s. u.) durch Ver- 
seifen mit starker Salzsäure im Rohr bei 130° (Dumesnil, C. r. 163, 113; A. eh. [9] 8, 98). — 
Kp 16 : 201°. Löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Amid C^H^ON^CÄ-CHo-QCjH^tCHjCjH^CONH,. B. Aus *>-Äthyl-a>-pro- 
pyl-o)-benzyl-acetophenon bei der Einw. von Natriumamid in siedendem Xylol (Dumesnil, 

C. r. 163, 113; A. eh. [9] 8, 93). — Kp a5 : 223°. Ziemlich leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln, außer in Petroläther. 

3. d-JPhenyl-heptan-6-carbonsäure. Dipropyl-phenyl-essig säure C^ILoO. — 
C e H 6 C(CH a C a H 6 ) a CO a H. 

Amid C 14 H a jON = C 6 H 5 C(CH a C a H 6 ) a CONH a . B. Aus dem Nitril (s. u.) beim Er- 
hitzen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge im Autoklaven auf 120 — 130° (Bayer & Co., 

D. R. P. 248777; C. 1913 II, 299; Frdl. 10, 1166). — Prismen (aus Äther + Petroläther). 
F: 91 — 92°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. 

Wfcril C 14 H ia N === CeH 6 C(CH a C a H 6 ) a CN. B. Aus der Dinatriumverbindung des 
Benzylcyanids und Propylbromid in Äther (Bodroux, Taboury, C. r. 160, 1242; Bl. [4] 
7, 734; Bayer & Co., D. R. P. 248777; C. 1912 II, 299; Frdl. 10, 1166). — Kp-«- 268—270°; 
Kp„: 142,5— 146° (B., T.); Kp 80 : 167—169° (B. & Co.). D 11 : 0,940 (B., T.). Löslich in Alkohol 
und Äther, unlöslich in Wasser (B., T.). 

9. Carbonsäuren C 16 H aa 2 . 

1. ß- Methyl- 6 -phenyl-heptan-d-carbonsäure, Tropyl-isobutyl-phenyl- 
essigsäure C X6 H aa O a *= C 6 H 6 C(CH a C 1 H 6 )[CH a CH(CH a ) a ]CO a H. 

Amid CuH^ON = C 6 H 6 • C(CH a • CjH.) [CH, • CH(CH a ) a ] • CO • NH f . B. Durch Kochen 
des Nitrils (S. 224) mit amylalkoholischer Kalilauge (Bodroux, Taboury, Bl. [4] 7, 672). — 
Prismen (aus Ligroin). F: 84 — 86°. 
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BTitrü C 1 ^N«C t H Ä C(CM 1 C 1 Hj[CH 1 CÄ(CH t ) t lCN. Ä Abb der Natriumyer- 
e a-Pnenyl-i 



bindung des a-P&nyl-n-valeriansäurenitriia und Isobutylbromid in Äther (Bodboux, Ta- 
bouby, C. r. 160, 1242; BL [4] 7, 672). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Zersetzt sieh 
bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck. Kp^: 148— 15O . D 1 «: 0,982. Löslich in 
Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Beim Kochen mit amylalkoholischer Kalilauge 
erhält man das Amid (8.* 223.). 

2. Costussäure x ^l n O % = C 1 fi %x - CO JEL. V. Im hochsiedenden Anteil des ather. 
CostuBwurzelöls (Skmmlkb, Fkldstkin, B. 47, 2435). — Kp«: 200—206°. D»: 1,0608. 
n D : 1,5191. a D : + 40°. — - Gibt beim Erwärmen mit 38°/oiger Schwefelsäure Dihydrocostus- 
lacton C^H^O, (Syst. No. 4728). 

Methylester CxJ& u O % ^C y ll %1 *CO t *C& t . B. Aus dem Silbersalz; der Costuss&ure 
beim Kochen mit Methyljodid (Skmmlkb, Feldstein, B. 47, 2435). — Kpn: 170 — 175 # . 
D 11 : 1,0242. n D : 1,5106. a D : +36°. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 
Costol (Ergw. Bd. VI, S. 276) (S., F., B. 47, 2689). 

3. Vetivensäure C^H^O, = CmH^-CJO,!!. V. Mit Vetivenol (Ergw. Bd. VI, 8. 274) 
verestert im Vetiveröl (Semmleb, Risse, Schböter, B. 46, 2349, 2352). — Kp*,: 202—205°. 

Methylester C^I^O, = CuH^-CCVCH,. B. Aus dem Silbersalz der Vetivensäure 
und Methyljodid (Skmmlkr, Risse, Sohrötkb, B. 46, 2349). — Kp^: 170—173°. D*°: 
1,0372. n D : 1,5057. a D : +42°. 

10. Carbonsäuren C 16 H S4 O t . 

1. i-Yhenyl-nonan-a-carbonsäure* i-Phenyl-caprinsdure C^H^O, = CA* 
CHWCHjVCHj'COjH; B. Man kocht #-Benzoyl-pelargonsaure mit amalgamiertem Zink 
und alkon. Salzsäure, trennt die Säure vom gleichzeitig entstandenen Äthylester (Haupt- 
produkt) durch Extraktion mit Sodalösung und behandelt die Säure mit Wasserstoff bei 
Gegenwart von kolloidalem Palladium (Bobsohk, B. 62, 2085). — Paraffinartige Masse. F: 
41°. Kp 18 : 228 — 230°. Sehr leicht löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

Äthylester C^H^O, = CACHj-fCH^CHj-CO^aH,. B. s. o. bei der Säure. 
— Kp M : 220—224° (Bobsohk, B. 62, 2085). 

2. ß.£-IHniethyl- 6 -phenyl~heptan- 6 -carbonsäure, IHi*obutyl-phenyl~ 
essigsaure C, 6 H v O s == aH5C[CH,CH(CH.) 1 ] 1 C0 1 H. B. In geringer Menge bei der 
Einw. von siedender amylalkoholiscner Kalilauge auf das Nitril (s. u.) (Bodboux, Bl. 
[4] 7, 848). — Prismen (aus Petroläther). F: 75—76°. 

Nitril C 16 H 18 N = aH f C[CH 1 CH(CH,) t ],CN. B. Aus der Dinatriumverbindung 
des Benzylcyanids und Isobutylbromid in Äther (Bodroux, Taboüby, C. r. 150, 1242; 
BL [4] 7, 735). — Kp^: 152—155°. D 18 : 0,931. Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in 
Wasser. 

It. Hydrodifenchencarbonsäure C^H^O. = C M H 88 CO a H. B. Man setzt in- 
aktives Fenchylchlorid mit Magnesium um und behandelt die Magnesiumverbindung mit 
CO, (Komppa, HnmKKA, B. 46, 647). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 106°. Ziemlich 
leicht löslich in Alkohol. 



5. Monocarbonsäuren C n H 2 n-io0 2 . 

Zur Theorie der PEBKixschen Reaktion vgl. H. Mbyxb, Beeb, Jbf. 84, 640; Reich, 
Chaskelis, BL [4] 19, 287; Schaabschmidt, Geobgbacofol, Hbbzxkbbbo, B. 61, 1059. 

1. Carbonsäuren C 9 H 8 O a . 

1. ß-I*henyl-acrylsäuren 9 Zimtsäuren CVH 8 0, = C JEL g - CR: CK- CO JB. (8. 672). 
Vgl. die Vorbemerkung im Hplw. und den Artikel cis-Zimts&ure (S. 235). 

C H *CH 
a) trans-Zimtsäure 9 gewöhnliehe Zimtsäure C,H 8 O t = f * n (8. 573). 

HC'OOjBL 
Die Angaben von Eblbnmeteb und £., Hilgendobff (Bio.Z. 66, 134; 48, 445; 64, 296; 
74, 137 ; 77, 55; 97, 220) über Isolierung von optisch aktiven Zimtsauren sind von McKenzie, 
Mitchell (Bio, Z. 221, 1) und von Ebebt, Kobtüm (f. 64, 342) widerlegt worden. 



IX, Ö73—&7G 

Syst. No. 948] ZIMTSÄURE 225 

Vorkommen und Bildung. 

V. Freie Zimtsäure findet sich im offizineilen Rhabarber (Tcttin, Clewer, Soc. 99, 
950) und im Milchsaft von Kickxia elastica (Frank, Gnädinger, C. 1911 II, 809). Frei und 
gebunden im äther. öl von Melaleuca bracteata (Baker, Smith, zit. von Schimmel & Co., 
Ber.- April 1911, S. 82; April 1912, S. 88). Zum Vorkommen von Zimtsäure und Zimtsäure- 
estern im Storax, Perubalsam und Tolubalsam und in der Benzoe vgl. Fourneau, Crespo, 
Bl. [4] 25, 386. Vorkommen in der bolivianischen Benzoe: Wichmann, zit. von Sch. & Co., 
Ber. April 1918, S. 110. Gehalt der Alkaloide aus den Blättern von Erythroxylon novo- 
granatense an Zimtsäureestern: de Jong, R. 80, 207. Veresterte Zimtsäure findet sich in 
den Harzen aus Curacao-Aloe (Tutin, Naunton, C. 19141, 157) und Barbados- Aloe (Beal, 
Okey, Am. Soc. 41, 705), im äther. öl von Alpinia nutans (Kapuku, zit. von Sch. & Co., 
Ber. 1918, S. 5), in den Harzanteilen des Guayulekautschuks (von Parthenium argentatum 
Gray) (Weil bei Alexander, B. 44, 2324 Anm.) und im Harz aus dem Rhizom von Veronica 
virginica L. (Power, Rooerson, Soc. 97, 1948). Vgl. a. Vorkommen des Methylesters 
(S. 227) und des Lupeolesters (S. 231). — B. Zimtsäure entsteht in 48%iger Ausbeute bei 
7 — 8-stdg. Erhitzen von Benzaldehyd mit 0,7 Mol Natriumacetat und 2,1 Mol Acetanhydrid 
auf 180 — 200°, in 64°/oiger Ausbeute bei Anwendung von Kaliumaoetat statt Natriumacetat, 
in 30 — 40°/ojger Ausbeute bei 26-stdg. Erhitzen von Benzaldehyd mit 2 Mol Kaliumaoetat 
und 3 Mol Eisessig unter Abdestillieren des entstandenen Wassers (H. Meyer, Beer, M . 
34, 651; vgl. Perkin, Soc. 81, 389). Zur Bildung des Äthylesters aus Benzaldehyd und 
Essigester in Gegenwart von Natrium (Claisen, B. 28, 977) vgl. Organic Syntheses 9 [New 
York 1929], S. 38. Aus Benzaldehyd und Malonsäure in Gegenwart von Glykokoll, Alanin 
oder Leucin bei 100° (Dahin, J. biol. Chem. 7, 54). Durch Oxydation von Benzalbrenztrauben- 
säure mit Wasserstoffperoxyd in neutraler Losung (Lurczynska, Smedley, Biockem. J. 
7, 379). Aus der gewöhnlichen 2-Amino-zimtsäure durch Diazotieren und Behandeln mit 
unterphosphori^er Säure (Stoermer, Heymann, B. 46, 3104). Durch Reduktion von Phenyl- 
propiolsäure mit Zinkstaub und verd. Essigsäure in Gegenwart von Platinchlorwasserstoff- 
säure (E. Fischer, A. 886, 385) oder mit Zinkstaub und Natronlauge oder Ammoniak (F., 
A. 894, 361). 

Physikalisch« Eigenschaften. 

F: 132,5° (Mathews, Am. Soc. 89, 1132), 133° (Thomas, Sudborough, Soc. 101, 323), 134° 
(Padoa, R.A.L. [5] 28 II, 374), 135— 136°(korr.) (E. Fischer, A. 894, 361), 136,8° (Kendall, 
Am. Soc. 86, 1726). Krystallisationsgeschwindigkeit: P., R.A.L. [5] 28 II, 240; G. 48 II, 
146. Schmelzwärme: 36,5 cal/g (P., R.A.L. [5] 28 II* 240). Kryoskopische Konstante 
(1 Mol in 1 kg Lösungsmittel): ca. 10 (Mathews, Am. Soc. 89, 1132; P.). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 1040,9 kcal/Mol (Roth, Stoermer, B. 46, 267). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Stewart, Soc. 91, 202; Crymble, Ste., Wright, Glendinninq, 
Soc. 99, 459; Macbeth, Ste., Soc. 111, 838; Stobbe, B. 44, 962; Sto., Ebert, B. 44, 1290; 
Pijrvis, Soc. 107, 968; in Wasser: Wright, Soc. 108, 531; in Benzol: Plotnikow, Ph. Ch. 
79, 358. Die Leitfähigkeit der festen Substanz nimmt beim Belichten schwach zu (Volmer, 
Z. El. Ch. 21, 115). 

Adsorption aus Aoetonlosung durch Blutkohle: Freundlich, Posnjak, Ph. Ch. 79, 
172. Die gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 25° 0,0041 Mol/1 (Sidgwick, C. 1910 I, 
1828), 0,00385 Mol/1 (Knox, Richards, Soc. 115, 515), bei 26,4° 0,0038 Mol/1 (Philip, Soc. 
87, 992). Löslichkeit in 2n- bis 10,5 n-Salzsäure bei 25°: K., R.; in wäßr. Lösungen von 
Natriumformiat, Natriumacetat, Natriumbutyrat und Natriumsalicylat bei 26,4°: Ph.; 
von Natriumoinnamat bei 25°: S. löslichkeit von Zimtsäure (Mol pro 1 Lösung bei 25°) 
in Chloroform: 0,82, in Tetrachlorkohlenstoff : 0,12, in Trichloräthylen: 0,41, in Tetrachlor, 
äthylen: 0,17, in Tetrachlorathan: 0,75, in Pentachloräthan: 0,37 (Herz, Rathmann, Z. El. Ch. 
19, 888). Lösliohkeit in Gemischen von Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff und von 
Pentachloräthan und Trichloräthylen: H., R. 100 g 9ö /oige Ameisensäure lösen bei 20° 
3,26 g Zimtsäure (Aschah, Ch.Z. 87, 1117). Thermische Analyse der binären Systeme mit 
Chloressigsäure, Dichloressigsäure, Trichloressigsäure und Benzoesäure: Kendall, Am. Soc. 
86, 1726; mit Dirne thylpyron: K., Am. Soc. 86, 1234. Kryoskopisches Verhalten von 
Naphthalin in Zimtsäure: Padoa, R.A.L. [5] 28 II, 374; von Anthracen in Zimtsäure: 
Mathews, Am. Soc. 89, 1132. Dampfdrucke von Lösungen der Zimtsäure in Benzol bei 75°: 
Innes, Soc. 118, 431. Dichte und Viscosität von Lösungen in Methanol und in Isoamyl- 
aoetat: Hilditch, Dttnstan, Z.ELCh. 17, 931. Lichtabsorption von Lösungen s. o. — 
Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Roth, Stoermer, B. 46, 270; bei 0—35°: White, 
Jones, Am. 44, 188; bei 35—65°: Springer, Jones, Am. 48, 441; in Alkohol bei 18°: 
Haggltjnd, C. 1811 II, 825; J. Chim. phys. 10, 214; bei 15», 25° und 35°: Lloyd, Wiesel, 
Jones, Am. Soc. 88, 127. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 
3,7x10-^ (Wh., J.), 3,8x10-« (R., St.), in absol.* Alkohol bei 18°: 7,4x10-« (H.). 

BEILSTEIN b Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 15 
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Chtmtsches aad blechtmlschss Vtrhaltra. 

Zum Übergang in a-Truxillsäure beim Belichten Tgl. Padoa, R. A. L. [6] 28 II, 373. 
Zimtsaure geht in Benzol-Lösung bei Bestrahlung mit einer Uviol- Quecksilberlampe zu 30% 
bis 40% in cis-Zimtsäure über; extrahiert man das Reaktionsprodukt mit Petroläther, so 
erhalt man die cis-Zimtsäure vom Schmelzpunkt 42° (Stoebmkr, B. 44, 666); behandelt 
man das Reaktionsprodukt mit Anilin und zerlest das Anilinsalz mit kalter verdünnter Salz- 
säure, so erhalt man die cis-Zimtsaure vom Schmelzpunkt 68° (Stoe., B. 42, 4869). Bei 
der gleichen Bestrahlung einer etwas verd. Salzsäure enthaltenden methylalkoholischen Lösung 
geht Zimtsaure teils in Allozimtsäure, teils in Zimts&uremethylester über (Stob. , Ladewig, 

B. 47, 1806). Im Licht einer Quarzlampe werden geringe Mengen CO t entwickelt (Berthe- 
lot, Gaudechon, C. r. 162, 377). Bei Sonnenbestrahlung liefert zimtsaures Barium 0-Truirin 
säure und e-Truxüls&ure, zimtsaures Blei ^Truxinsäure und 4-Truxinsäure (DB Jo*ro, Akad 
Amsterdam Verd. 20 [1917], 561, 563). Zimtsäure wird bei Gegenwart von Wasser und Sauer- 
stoff im Sonnenlicht teils zu a-Truxillsäure polymerisiert, teils zu Benzaldehyd, Benzoesäure 
und Ameisensäure oxydiert (Ciamician, Selber, B. 40, 1564; B. A* L. [ß] 82 1, 546). Zimt- 
säure wird beim Erhitzen auf 160° in COj-Atmosphäre oder beim Kochen mit Naphthalin 
oder Xylol nicht verändert; bei längerem Erhitzen mit Wasser auf 160° oder beim Kochen 
mit Äthylenbromid entstehen Spuren a-Truzillsäure (Stobbb, B. 62, 671). Zur thermischen 
Zersetzung von Zimtsäure in Styrol und CO, vgl. Böbsexen, B astet, R. 82, 190; vgl. a. 
Tunmann, P. C. H. 64, 133. Zimtsäure geht beim Überleiten über erhitztes Iborinmoxyd, 
für sich oder im Gemisch mit Fettsäuren, größtenteils in Metastyrol über (Sbnderbns, Ö. r. 
162, 386; BL [4] 9, 952; vgl. A. ch. [8] 28, 338). Beim Erhitzen von Zimtsäure auf 160° 
an der Luft tritt Benzaldehyd auf (Stobbb, JB. 62, 671). Zimtsäure wird in zur Hälfte neu- 
tralisierter Losung durch Natriumchlorat bei Gegenwart von Osmiumtetroxyd in der Kälte 
zu /^Phenyl-rtycerinsäure, in der Wärme zu Benzaldehyd oxydiert (Hofmann, Ehrhart, 

Schneider, B. 46, 1667). {Das Natriumsalz gibt mit Wasserstoff /J-Cyclohexyl- 

propionsäure .... (Ipatjbw, B. 42, 2097}; vgl. dazu I., Rasttwajbw, HC. 68, 1343; B. 69, 
2030). Durch Einw. von Wasserstoff auf Zimtsäure oder Natriumcinnamat bei Gegenwart 
von Nickel in verschiedenen Lösungsmitteln entsteht Hydrozimtsäure (Brocket, Bauer, 

C. r. 169, 190; Bl. [4] 17, 51 ; Br., Cabaret, C. r. 169, 327; BL [4] 17, 66; Kelbeb, B. 49, 
59). Auch beim Hydrieren von Natriumcinnamat in wäßr. Lösung in Gegenwart von Kobalt 
erhält man Hydrozimtsäure (Kb., B. 49, 62). Durch Einw. von überschüssigem Wasserstoff 
in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig entsteht ^-Cyclohexyl-propionsäure (Böesekjbn, 
R. 86, 285). Hemmung der Hydrierung in Gegenwart von Nickel durch Kaliumcyanid, 
Cyanwasserstoff, Schwefelkohlenstoff oder Schwefelwasserstoff: Ke., B. 49, 1870. Ge- 
schwindigkeit der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz und von kolloidem Palladium: 
B., JB. 86, 270, 277, 285; Korbvaar, C. 1916 I, 1226. Reduktion von Zimtsäure zu Hydro- 
zimtsäure erfolgt ferner bei der Einw. von Ameisensäure in alkoh. Losung bei Gegenwart 
von Palladiumschwarz (Zimmer & Co., D. R. P. 267306; C. 1914 1, 88; Frdl. 11, 981) sowie 
beim Erwärmen mit einer alkal. Suspension von Chromohydroxyd (Traube, Passarge, 
B. 49, 1697). 

Geschwindigkeit der Addition von Chlor an Zimtsäure in Tetrachlorkohlenstoff im Licht 
bei 8—31°: Nasarow, HC. 47, 948; C. 1919 III, 308. Geschwindigkeit der Addition von Brom 
im Licht in Tetrachlorkohlenstoff bei 15°: Sttdborough, Thomas, Soc. 97, 717, 719, 2451; 
in Tetrachlorkohlenstoff bei 1,6° und 19° und in Benzol bei 6° und 19°: Plotnikow, Ph. Ch. 
78, 576; in verschiedenfarbigem Licht in Tetrachlorkohlenstoff bei 20,5°: Pl., Ph. Ch. 79, 
649. Geschwindigkeit der Brom -Addition im Dunkeln und in verschiedenfarbigem Licht 
in Chloroform bei 25*: J. Meyer, Pukall, Ph. Ch. [AI 146, 373, 378, 380. Einw. von Jod 
und konz. Salpetersäure in Eisessig auf Zimtsäure: Datta, Chatterjeb, Am. Soc. 41, 296. 
Zimtsäure gibt mit Chlorjod in Äther oder Äther-Tetrachlorkohlenstoff im Licht 0-Chlor- 
a-jod-hydrozimtsäure (James, Soc. 108, 1372). Zur Reaktion mit Na t S0 3 bezw. NaHSO, 
(Labbe, Bl. [3] 21, 1079) vgl. Bougaflt, Mouchel-la-Fossb, C. r. 166, 397; Geschwindig- 
keit dieser Reaktion bei 100° und ihre Beeinflussung durch Neutralsalze: B., M.-LA-F., 
J. Pharm. Chim. [7] 7 [1913], 478. {Zimtsäure zersetzt Bich beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure ... (Oeohsner de Coninck, Raynaud, Cr. 136, 817} ; vgl. Milbaubb, 
Nemeo, J.pr. [2] 99, 95); bei gewöhnlicher Temperatur wird Zimtsäure durch 85%>ge und 
96%ige Schwefelsäure nicht merklich angegriffen (Brooks, Humphrey, Am. Soc. 40, 843). 
Beim Kochen von Zimtsäure mit überschüssiger alkoholischer Hydroxylaminlösung erhält 
man /9-Amino-/?-phenyl-propionsäure (Posner, B. 36, 4308; 88, 2316) und Aoetophenon- 
oxim (P., A. 389, 120). Zimtsäure gibt mit Phosphorpentachlorid bei Zimmertemperatur 
Cinnamoylchlorid (Claisbn, Antwbeler, B. 18, 2124), bei 180° a./?-Diohk>r-0-phenyi- 
propionsäurechlorid (Clarxe, Soc. 97, 892). — - Geschwindigkeit der Veresterung von Zimt- 
säure mit Methanol bei 100°: Thomas, Sudborouoh, Soc. 101, 323. Veresterung mit Methanol 
im lacht s. o. Zimtsäure gibt mit Pyrogallol in Gegenwart von Zinkchlorid bei 116—420° 
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eine Verbindung C^H^O^?) (8. u.) (Dutta, Watson, Soc. 101, 1240; vgl. Ellison, Soc. 
1927, 1721). 

S. 576, Z. 2 der Fußnote statt „66, 1432** lies „66, 818". 
Einwirkung von Zimtsäure auf Samenkeimung und Pflanzenwachstum: Camebon, 
J.pkys.Chem. 14, 422; Sigmund, Bio.Z. 62, 356; Traube, Rosenstein, Bio.Z. 96, 94. 
Therapeutische Verwendung von Natriumoinnamat (He toi): Cohn, C. 1919 I, 305. 

Analyttschts. 
Mikrochemischer Nachweis in Harzen, Balsamen usw. durch Sublimation: Tunmann, 
P. C. H. 64, 133. Gibt in neutraler wäßriger Losung mit Eisenchlorid eine leuchtend gelbe 
Fällung (Möbnbb, H. 96, 292 Anm. 3; Weinland, Paschen, Z. anorg. Ch. 92, 105). Nach- 
weis in Wein oder Fruchtsäften durch Oxydation zu Benzaldehyd: v. d. Heide, Jakob, 
C. 19101, 1189; v. d. H., C. 1910 II, 1554; Schenk, Bubmbisteb, C. 19161, 1230. Nach- 
weis durch Überführung in den p-Nitro-benzylester (F: 116,7°) (S. 231): Lyman, Reid, 
Am.ßoc. 89, 703; durch Überführung in den Phenacylester (F: 140,5°) (S. 232): Ratheb, 
Reid, Am. Soc. 41, 81. Bestimmung (auch neben Benzoesäure) durch Umsetzung mit Brom 
und Rücktitration: Goebel, Ar. 260, 86; Klimont, Ar. 260, 587; de Jono, R. 30, 223. 
Bestimmung neben gesättigten Säuren durch Umsetzung mit NaHSO,: Bougault, 
Mouchel-la-Fosse, J. Pharm. Chim. [7] 7 [1913], 479. 

AddlHon«1U Verbindungen der Zlmtelvre. 

Verbindung mit Dichloressigsäure C 9 H g O f -f C^ILfiß^ (8. 580). Blättchen. 
F: 84—89° (Pfeuteb, B. 47, 1593; vgl. a. Kendall, Am. Soc. 36, 1726). — Verbindung 
mit Triohloressigsäure C^O, -f CJELOJCi t (8. 580). Krystalle (Pf., B. 47, 1594; vgl. 
a. K., Am. Soc. 86, 1726). 

Saite der Zlmtsiure (Clnnemate). 

NH 4 C t H 7 O t . Vgl. dazu McMasteb, Am. 49, 300. Elektrische Leitfähigkeit in absol. 
Alkohol bei 18°: Hagglund, C. 1911 II, 825; J. Chim. <phys. 10, 223. — NaC.HjO,. Lösungs- 
vermögen der wäßr. Lösung für Zimtsäure: Sidowick, C. 1910 I, 1828; für Amylalkohol, 
Phenyläthylalkohol, Diäthylketon, Cyclohexanon, Zimtaldehyd, Essigester, Anilin, Chinolin 
und Casein: Neubebo, Bio. Z. 76, 163. Einfluß auf die Löslichkeit von Äther in Wasser: 
Thorin, Ph. Ch. 89, 688. Absorptionsspektrum in Wasser: Wright, Soc. 103, 531. — 
CuCCyB^OJ,. Bläulichgrün (Gates, J. phys. Chem. 16, 99). Ein wohl basische Salze ent- 
haltendes Präparat war hellblau (Pickebing, Soc. 101, 180). Die gesättigte wäßrige Lösung 
enthält 0,003 g Kupfer in 100 cm 3 (Pi.). Leicht löslich in Pyridin, fast unlöslich in den meisten 
übrigen organischen Lösungsmitteln (G.). Elektrische Leitfähigkeit von Lösungen in Äthyl- 
benzoat und Pyridin und Verhalten dieser Lösungen gegen Metalle: G., J. phy*- Chem. 16, 121, 
123. Einw. von Kalilauge: Pi. — AgC t H 7 0.. Addiert bei gewöhnlicher Temperatur 2 Mol 
NH 3 (Bruni, Levi, Q. 46 II, 38). — ßoppelsalz von Oalciumcinnamat mit Calcium- 
benzoat Ca(CgH 7 1 )(C 7 H fi 1 )-|-3H,0. B. Beim Erwärmen einer bei 26° gesättigten 
Calciumbenzoat-Lösung mit Calciumcinnamat (de Jong, R. 81, 257). Krystalle. — 
2C t H 8 O t -f-SnCl 4 . Beginnt bei 85° zu schmelzen und ist erst bei 112° völlig geschmolzen; 
leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Benzol, schwer in Ligroin (Pfbiffeb, A. 
370, 307). Zersetzt sich an der Luft allmählich. — Bi(C,H 7 O t ) s -f 3H,0. Krystalle. Der 
Schmelzpunkt ist unscharf (Vanino, Mussgnuo, Ar. 267, 268). — Fe^OHMCpH-OAj + aq. 
Leuchtend gelber Niederschlag (Weinland, Paschen, Z. anorg. Ch. 92, 105; vgl. Möbneb, 
H. 96, 292 Anm. 3). Löslich in organischen Lösungsmitteln (W., Pa.). — Von W., P. wurden 
u. a. folgendermaßen formulierte Salze dargestellt: 3 [Fe-fOHUC, H 7 0,) 6 ]C10 4 + [Fe,(OH) t 
(C f H 7 O t )JC f H 7 I + löH.O; [Te B (OH)(C 9 H 7 O 1 ) 6 ](C i H 7 O,)(N0 ll ) + 4H,O; [K(OH)t(C,H 7 O f ),] t 
PtCl 6 -f2H 1 0. — Diäthylaminsalz. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 18°: 
Hagglund, C. 1911 II, 825; J.Chim.phys. 10, 224. 

Umwftndlwigsprodiikt Ton unbtkannttr Konstitution so* £lmt«iuro. 
Verbindung C^H^O^?). B. Aus Zimtsäure und Pyrogallol in Gegenwart von ZnCl, 
bei 115— 120° (Dutta, Watson, Soc. 101, 1240; vgl. Ellison, Soc. 1927, 1721). — Schokolade- 
farbene Tafeln (aus Wasser). F: 125 — 126°. Löslich in Alkalien mit gelber Farbe. — Ist 
ein Beizenfarbstoff. 

Funktionelle Derivate der trans-Zimtsäure. 

ZlmtB&uremethyleBtor, Methyloinnamat C 10 H, O, = C„H Ä • CH : CH • C0 a • CH, 
(8. 581). V. Findet sioh zu 48% im Wurzelöl von Alpmia Galanga (Ultbe, zit. von 
Schimmel & Co., C. 1911 1, 1837). Bildet den Hauptbestandteil des äther. Öls der Blätter 
von Ocimum Canum Sims. (Roube-Bbbtband Fdls, C. 1914 1, 542; Sch. & Co., C. 1914 1, 
1654). — B. Aus zimtsaurem Kalium und Dimethylsulfat in Wasser (Riibeb, B. 48, 827). 
8. 581, Z. 13 v. o. statt „A. 227" lies tt A. 221". 

15* 
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Krystalle (aus Petrol&ther oder aus verd. Alkohol). F: 36,5° ( Jaeger, Z. anorg. Ch. 
101, 140), 35,9° (Block, Ph. Ch. 78, 397), 34,8—34,9° (de Jong, C. 1919 III, 261), 34,7« 
(Kendall, Boooe, Am. Soc. 38, 1723). KrystaJlisationsgeschwmdigkeit: Padoa, R. A. L. 
[5] 28 II, 241. Kp ?5S , a : 261,0°; Kp ipo : 184,8°; Kp^: 142,45°; Kp 10 : 126,8°; Kp Ä : 112,0° 
(C. v. Rechenberq, Einfache und fraktionierte Destillation, 2. Aufl. [Miltitz 1923], S. 301). 
D?: 1,0700; Df: 1,0573; DJ*: 1,0340 (J.). Dichte des festen Methylcinnamats zwischen 0° 
und 21°, des flüssigen Methylcinnamats zwischen 19° und 48°: Bl., Ph. Ch. 78, 413. Ober- 
flächenspannung zwischen 17,6° (37,3 dyn/cm) und 99,7° (29,2 dyn/cm): Walden, Swinne, 
Ph. Ch. 79, 732; zwischen 45° (38,7 dyn/cm) und 210,9° (22,1 dyn/cm): J.; vgl. a. Morgan, 
Chazal, Am. Soc. 86, 1824. Schmelzwärme: 26,2 cal/g (P., R. A. L. [5] 28 fi, 241). Ther- 
mische Analyse des Systems mit Trichloressigsäure s. u. 

Gibt bei längerer Einw. von Sonnenlicht ca. 1% eines Polymeren (s. u.) (Liebermann, 
Zsuffa, B. 44, 842). Über teilweise Polymerisation beim Aufbewahren vgl. Walden, Swinne, 
Ph. Ch. 79, 730. Liefert bei Oxydation mit KMn0 4 in verd. Alkohol oder Methanol bei ca. 
— 40° den Methylester der ^-Phenyl-glycerins&ure vom Schmelzpunkt 141° (Ruber, B. 
48, 828; Weerman, R. 87, 43). Wird in methylalkoholischer Lösung durch Wasserstoff 
in Gegenwart von Nickel bei 15 Atm. Druck zu p-Phenyl-propionsäuremethylester reduziert 
(Broohet, Bauer, C. r. 159, 191 ; Bl. [4] 17, 52). Liefert bei der Reduktion mit Natrium- 
ammonium in Gegenwart von Alkohol und flüssigem Ammoniak bei — 80° y-Phenyl-propyl- 
alkohol (Chablay, Cr. 156, 1022; A. ch. [9] 8, 217). Geschwindigkeit der Adefition von 
Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 15°: Sudborough, Thomas, Soc. 97, 719. Liefert mit 
Merouriacetat in Methanol ^-Methoxy-a-aoetoxymercuri-/?-phenyl-propions&uremethyle8ter 
(Syst. No. 2354) (Schrauth, Schobller, Struensee, B. 48, 696; Schob., Sohr., D. R. P. 
228877; C. 18111, 102; Frdl. 10, 1279; vgl. Bhlmann, B. 48, 580); in äthylalkoholischer 
Lösung erhält man die entsprechende Äthoxyverbindung (Sohr., Sohoe., St.). Liefert mit 
Aceton und Natrium Cinnamoylaceton, mit Methyläthylketon und Natrium Propionyl- 
cinnamoyl-methan, mit Methyhsopropylketon und Natrium Isobutyryl-cinnamoyl-methan 
(Ryan, Dunlea, C. 1818 II, 2039). Geschwindigkeit der Reaktion mit Diphenylketen: 
Staudinger, Kon, A. 884, 119. 

Verbindung mit Trichloressigsäure C 10 H 10 O t + C a H0 8 Cl,. Nadeln. F: ca. 9° 
(Kendall, Booge, Am. Soc. 88, 1723). Bildet Eutektika mit Zimtsauremethylester und 
mit Trichloressigsäure. 

Polymerer Zimtsauremethylester (C 10 H, O,)x. Versuche zur Bestimmung des 
Molekulargewichts: Liebermann, Kardos, B. 48, 1059, 1066; L., Mühle, K., B. 48, 1648. 
— B. In ca. l%iger Ausbeute bei längerer Einw. von Sonnenlicht auf Zimtsauremethylester 
(L., Zsuffa, B. 44, 842, 84ö). — Pulver (aus Chloroform + Petroläther). Schmilzt oberhalb 
300° (L., M., K., B. 48, 1647). Löslich in kaltem Chloroform (L., K.; L., M., K.). — Geht 
beim Erhitzen auf 140° in eine in Chloroform unlösliche Modifikation über (L., M., K.). 

Zimtsäureäthylester, Äthylcinnamat C^H^O, = CeHjCHiCHCOjCjH, (S. 581). 
Zur Darstellung aus Benzaldehyd und Äthylacetat in Gegenwart von Natrium vgl. auch 
Organic Syntheses 8 [New York 1929], S. 38. 

S. 582, Z. 3 v. o. staU „A. 227" lies „A. 221". 

F: 6,5° ( Jaeoer, Z. anorg. Ch. 101, 141), 6,8° (Walden, Swinne, Ph. Ch. 78, 735). 
k Pts7,« : 272,6—272,8° (Williams, Sudborough, Soc. 101, 414); Kp«: 144° (Roth, s. 



v. Auwers, A. 413, 264); Kp^: 142° (Wa., Sw.). J)f*z 1,0519 (Roth); D*»: 1,0497 (Hardy, 
Pr.Rov. Soc. [A] 88 [1913], 311); Df : 1,0469 (Wa., Sw.), 1,0457 (J.); Df: 1,0234; DJ»: 1,0018 
(J.). Oberflachenspannung bei 19,5°: 36,6 dyn/cm (H.); zwischen 7,1° (38,5 dyn/cm) und 
100,3° (28,9 dyn/cm): Wa., Sw., PA. Ch. 79, 732, 734; zwisohen 25,7° (36,5 dyn/cm) und 
194,8° (21,0 dyn/cm): J.; vgl. a. Morgan, Chazal, Am. Soc. 86, 1825. n? 1 : 1,5536; nfr»: 
1,561; n^ 9 : 1,5822; ny* 8 : 1,6025 (Roth). Absorptionsspektrum von flüssigem Zimtsäureäthyl- 
ester: Balt, Tryhorn, Soc. 107, 1067. Elektrische Doppelbrechung: Leiser, Abh. Dtsch. 
Bunstn-Qes. No. 4 [1910], S. 70. Magnetische Doppelbrechung: Cotton, Mouton, A. ch. 

{8] 19, 175; 28, 215. Grenzflächenspannung gegen Wasser: H.; vgl. Harbins, Brown, 
)avies, Am. Soc. 89, 357. 

Geht bei jahrelangem Aufbewahren, bei mehrmonatiger Einw. von Sonnenlicht oder 
bei tagelangem Erwärmen auf 85° (zweckmäßig nach vorheriger Destillation unter gewöhn- 
lichem Druck) teilweise in polymeren Zimtsäureäthylester (8. 229) über (Liebbrmann, Zsuffa, 
B. 44, 842; vgl. Erlbnmbyer sen., B. 11, 150; L., B. 22, 2252; Kronstein, B. 85, 4152; 
Walden, Swinne, Ph. Ch. 79, 734). Gibt bei 10— 20-stdg. Erhitzen etwas Stilben (Erlen- 
meyer jun., A. 872, 247). Wird durch Wasserstoff in Gegenwart von Nickel in Alkohol 
bei gewöhnlichem Druck ziemlich langsam zu Hydrozimtsäureäthylester reduziert (Broohet, 
Cabaret, C. r. 159, 328; Bl. [4] 17, 57). Geschwindigkeit der Addition von Brom in Tetra- 
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Chlorkohlenstoff bei 15°: Sudbobottgh, Thomas, Soc. 97, 719; der Addition von Chlor und 
Brom in Tetrachlorkohlenstoff oder Nitrobenzol bei 2ö°: Bbuneb, Fischler, Z.El.Ch. 
20, 86; die Addition wird durch Chlorjod, Bromjod oder Antimontribromid stark beschleunigt 
(B., F.). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch verd. Salzsäure und durch Barytwasser 
bei 20°: Williams, Sud., Soc. 101, 415. Bei der Einw. von Phosphor und Sauerstoff auf 
Zimts&ure&thylester in Cyolohexan entsteht eine Verbindung CmH^O-P^?) (Willstattbb, 
So nh k sf kld, B. 47, 2813). Zimtsaureathylester gibt mit Azidobenzol eine Verbindung 
CjgBL 9 4 N (F: 139°) (Wolff, A. 804, 69). Liefert mit Acetophenon bei Gegenwart von 
Natnumamid in Ligroin a-Cännamoyl-acetophenon (Ryan, Dunlea, C. 1913 II, 2040). 
liefert mit 9-Diazo-fluoren (Ergw. Bd. VH/VlII, S. 252) in Äther 3-PhenyM.l-diphenylen- 
cyclopropan-carbons&ure-(2)-athylester (Staudinger, Gaule, B. 49, 1958). Gibt in absol. 
Äther mit der Natrium Verbindung des ^Ammo-crotonsaureathylesters die beiden ß-Cinna- 
moylamino-crotonsaure&thylester (S. 234) (Benabt, Reiter, Soenderop, B. 50, 77). 

2C 11 H xl 1 + SnCL. F: ca. 134° (Pfeiffer, A. 876, 305). Leicht löslich in Alkohol 
und in warmem Benzol, kaum löslich in Ligroin. Wird durch Wasser zersetzt. — 2C 11 H ls O. 
+ SnBr 4 . Hellgelbe Krystalle. F: 70—72° (Pf., Halperin, Z. anorg. Ch. 87, 344). 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, löslich in heißem Ligroin. Wird durch Wasser 
zersetzt. — Verbindung mit Methylzinntrichlorid C u H ls O, + CH. • SnCL. Nadeln. 
Schmilzt bei 50—55° (PF., H., Z. anorg. Ch. 87, 349). Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
Zerfließt an der Luft. Wird durch Wasser zersetzt. 

Polymerer Zimtsaureathylester (C 11 H^ t 1 ) x . B. Entsteht aus Zimts&ure&thylester 
bei mehrjährigem Aufbewahren, bei mehrmonatiger Sonnenbestrahlung oder bei tagelangem 
Ehrwarmen auf 85 — 90°; wird am besten durch Destillation von Zimts&ure&thylester unter 
gewöhnlichem Druck und nachfolgendes Erwarmen auf 80 — 85° erhalten (Liebermann, 
Zsuffa, B. 44, 842, 844). — Kreideähnliches unschmelzbares Pulver. Enthalt ca. 5°/ in 
Chloroform lösliche Anteile (L., Mühle, Kabdos, B. 48, 1646); ist in kaltem Zimts&ure&thyl- 
ester leichter löslich als in heißem; die Löslichkeit beträgt bei 85° weniger als 0,3% (L., Zs.). 
Eigenschaften eines teilweise polymerisierten Äthylcinnamats: Walden, Swinne, Ph. Ch. 
79, 734. — Wird bei der Destillation zum größten Teil in Zimts&ure&thylester zurückverwandelt 
(L., Zs., B. 44, 846). Liefert beim Erhitzen mit Jodwasserstoff säure (D: 1,06) und wenig 
Acetanhydrid auf 160° im Rohr oder mit Aluminiumchlorid und Antimontrichlorid auf 100° 
bis 140° „Polyzimts&ure" (s. u.) (L., Zs., B. 44, 847). 

„Polyzimtsäure" C t7 H t .O Ä (?). B. s. o. — Amorph. Schmilzt nicht bis 260° (Liebeb- 
mann, Zsuffa, B. 44, 848). ist frisch gefällt löslich, getrocknet schwer löslich in Alkohol 
und Essigester. Leicht löslich in verd. Alkalien; aus den Lösungen werden durch über- 
schüssiges Alkali die Alkalisalze ausgefallt. — Ist in alkal. Lösung beständig gegen KMn0 4 . 
Ist zweibasisch. 

Zimtaäure-[/?-chlor-&thylester] C^H^Cl = C^CHiCHCO^C^CH^Cl. B. 
Aus Zimts&ure und ß-Chlor-äthylalkohol m Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Bayer 
& Co., D. R. P. 239650; C. 1911 n, 1497; FrtU. 10, 1105). — F: 31°. Kp*: 188—191°. — 
Gibt mit Natriumacetat und Essigsäure bei längerem Kochen oder beim Erhitzen auf 140° 
unter Druck Zimtsäure- [0-oxy-äthylester]. 

Zimtsaur© -(^.y-dibrom-propylester] C, t H lt 1 Br a = C«H 6 -CH:CHC(VCH,-CHBr- 
CH^Br. B. Aus Zuntsäureallylester und 1 Mol Brom in Schwefelkohlenstoff oder Chloroform 
(Leebebmann, Kabdos, B. 46, 1062). — Dickflüssig. Gibt bei der Verseifung Zimts&ure. 

Zimtsaureisoamylester CMHMOjr^CeH^CHrCHCOjCHj-CHj-CHfCH,),. Geht bei 
längerem Erwärmen auf 85 — 90° unter Gerinnung zu ca. 3% in einen polymeren Zimtsaure- 
isoamylester (C,4H 18 O a )x über, der bis 350° nicht schmilzt und in allen Lösungsmitteln nur 
.spurenweise löslich ist (Liebermann, Zsuffa, B. 44, 843). 

Zimts&ureester des d - Methyl - n - hexyl - oarbinols C 17 H M 0. = C e H 6 • CH : CH • CO t • 
CH(CH 8 )*[CH 1 ]--CH a . B. Aus Zimts&ure und d-Methyl-n-hexyl-carbinol durch Einw. von 
Chlorwasserston bei 110° (Pickard, Kbnyon, Soc. 99, 67). Aus Zimts&ureohlorid und 
d-Methyl-n-hexyl-oarbinol bei 100° (Hilditüh, Soc. 99, 222). — Kp w : 218°; D?: 0,9694; 
[a]g: +40,19° (unverd.) (P.,K.). Kp„: 200°; Df: 0,9645; n£: 1,5145; [a]f: +36,32° (unverd.), 
+ 30,40° (in Chloroform; p == 2,5), +33,04° (in Benzol; p = 2,5) (H., Soc. 99, 220, 222). 
— Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam und feuchtem Äther den Hydrozimtsäure- 
ester des d-Methyl-n-hexyl-carbinols (P., K.). 




[o]J: —39,78° (unverd.). 
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Zimts&ureester des dl-Methyl-n-hexyl-oarbinols CjJB^O, = C,H.CH:CH-CO t - 
CH(CH,)[CH t ] 6 -CH 8 . B. Aus Zimtsäure und dl-Methyl-n-hexyl-carbinol durch Einw. 
von Chlorwasserstoff bei 110° (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 67). Aus Zimtsäurechlorid und 
dl-Methyl-n-hexyl-carbinol bei Gegenwart von Pyridin in siedendem Benzol (Liebermann, 
Zsuffa, B. 44, 841). — Kjw 240° (L., Zs.); Kp M : 213° (P., Kb.). DJ': 0,9715 (P., Ke.). 
— Wird bei 18 monatiger Belichtung dickflüssig und geht teilweise in einen in Chloroform 
löslichen polymeren Ester (C t7 H M O f ) x über (L., Kabdos, B. 46, 1065; L., Mühle, Ka., 
B. 48, 1647). 

ZiintBäureaUylester C lt H xt O t = C-H^CHiCHCOtCHjCH^H,. B. Aus Zimt- 
säure und Allylalkohol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure, erst bei 40°, dann bei Wasser- 
badtemperatur (Seeligmann, Dissertation [Karlsruhe 1906], S. 17). — Fast farblose 
Flüssigkeit. Kp lß : 150—152° (8.; Lierermann, Kardos, B. 46, 1059). Df: 1,048; n D : 
1,530 (8., Dissert., S. 28, 35). — Produkte, die durch Polymerisation im Licht und in der 
Hitze entstehen, s. u. Gibt in CS, oder Chloroform mit 1 Mol Brom sofort Zimtsäure- [0.y-di- 
brom-propylj-ester, mit 2 Mol Brom nach einiger Zeit a.Ä-Dibrom-^-phenyl-propionsäure- 
[/j.y-dibrom-propylester] (L., K., B. 46, 1062). Liefert bei der Umsetzung mit Merouriacetat 
in Methanol und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Natriumchlorid die Verbindung 
CeH^C^OCHaJCHCHgajCO^CHjCHCOCHjjCH^-Hgat?) (Syst. No. 2354) (Sghrauth, 
Schoeller, Struensee, B. 44, 1055). 

Lichtpolymerisat des Zimtsäureallylesters (C ll H lt O s ) z . Versuche zur Bestim- 
mung des Mol. -Gew.: Liebermann, Mühle, Kardos, B. 48, 1648. — B. In sehr geringer 
Menge bei 9 monatiger Belichtung von Zimtsäureallylester (L., K., B. 46, 1065; L., M., K„ 
B. 48, 1646K — • Weißes Pulver (aus Chloroform + Methanol). Schmilzt nicht bis 300°. 
Leicht löslich in heißem Benzol und in kaltem Chloroform, unlöslich in Methanol. — Geht 
beim Erhitzen auf 138 — 140° in eine in Chloroform unlösliche Modifikation über. Durch 
alkoh. Kalilauge läßt sich weder das ursprüngliche Lichtpolymerisat noch das durch Erhitzen 
in Chloroform unlöslich gewordene Produkt verseifen. 

In Benzol lösliches Hitzepolymerisat des Zimtsäureallylesters, „Poly- 
zimtsäureallylester A" (C lt H 1 «O a ) x . Versuche zur Bestimmung des Mol.-Gew.: Lieber- 
mann, Kardos, B. 46, 1061. — B. Bei 6-stdg. Erhitzen von Zimtsäureallylester auf 210° 
(L., K., B. 46, 1059; vgl. Seeligmann, Dissertation [Karlsruhe 1906], 8. 20; Kronstein, 
B. 46, 1812; L., Zsuffa, B. 44, 845). — Weiße Flocken (aus Benzol + Äther); wird beim 
Verdunsten von Lösungen als sprödes Harz erhalten. Sintert bei 190 — 200°; zeigt bei höherem 
Erhitzen keinen Schmelz- oder Zersetzungspunkt; leicht löslich in kaltem Benzol und Chloro- 
form und in siedendem Eisessig, schwer löslich in CS, und Alkohol, fast unlöslich in Äther 
(L., K., B. 46, 1061). — Gibt bei der Destillation ein gelbliches, in Äther lösliches öl, das 
bei der Verseifung mit siedender alkoholischer Kalilauge geringe Mengen Allylalkohol liefert 
(L., K., B. 46, 1061). Liefert mit Brom in Chloroform eine Verbindung (C^EL^Br.Jx, 
bei deren Verseifung eine bromfreie Säure erhalten wird (L., K., B. 46, 1063). Gibt bei der 
Verseilung mit siedender alkoholischer Kalilauge neben wenig Allylalkohol eine Säure von 
unbestimmbarem Mol.-Gew. (amorph; sintert gegen 180 — 190° und zersetzt sich bei 210° 
bis 220°; sehr leicht löslich In Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Äther, CS. und Benzol) 
(L., K., B. 46, 1064). 

In Benzol unlösliches Hitzepolymerisat des Zimtsäureallylesters, „Poly- 
zimtsäureallylester B" (C lt H 11 1 ) z . B. Bei 15-stdg. Erhitzen von Zimtsäureallylester 
auf 210° (Liebermann, Kardos, B. 46, 1060; vgl. Seeligmann, Dissertation [Karlsruhe 
1906], S. 20; Kronstein, B. 46, 1812). — Pulver. Zersetzt sich gegen 300°, ohne zu schmelzen. 
Unlöelioh in Benzol, fast unlöslich in Chloroform und Eisessig. — Gibt bei der Destillation 
neben geringen Mengen Zimtsäure ein gelbliches, in Äther lösliches öl, das bei der Verseifung 
mit alkoh. Kalilauge geringe Mengen Allylalkohol liefert. Verhält sich bei der Verseifung 
wie das in Benzol lösliche Hitzepolymerisat (s. o.). 

Zimtsäure-1-menthylester C lf H H O t = C«H^CH:CHCO t C 10 H w (8. 583). Dichte 
und Viscosität von Lösungen in Isoamylaoetat: Hilditch, Dunstan, Z. El. Ch. 17» 931. 
[a] D : — 75,8° (in Benzol; p = 10); Rotationsdispersion in benzolisoher Lösung: Rufe. A. 
409, 341. 



2amto&ur^.d-bornyle«terC 19 H M O J ==C i H Ä CH:CHCO t C 10 H 17 ^i8f. 584). Kp 10 : 215° 
(Bayer & Co., D. R. P. 252168; C. 1912 fi, 1589; Frtü. 11, 946; LOFarbenind., Priv.-Mitt.). 

Zämtsäuremyrtenylester C^H^O, = C«H, • CH : CH • CO t • Cff, • CjH^CH,),. [aft: 
+ 28,02° (unverd.); Rotationsdispersion: Rupe, A. 409, 345. 

Zimtaäurephenyleeter, Fhenylcinnamat C 15 H 1B O t = CJH, • CH : CH • CO, • C«H, 
(8. 584). Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung: Lbt, C. 10191, 947. 
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Zimtsaurebenzylester, Benaylcinnamat C^H^O, = C s H.-CH:CH-CO t CH a -C 6 H 8 
(ß. 584). Die Schmelze scheidet bei starker Abkühlung zunächst instabile monokline 
Krystalle, dann stabile Krystallspharolite aus, deren Doppelbrechung größer ist als die der 
instabilen Krystalle (Wallerant, C. r. 158, 1474). — Geht bei 18-monatiger Belichtung 
zu ca. 2% hl einen in Chloroform löslichen polymeren Zimtsaurebenzylester (C 16 H 14 0,) x 
über, der sich bei ca. 270° zersetzt und durch Alkali nicht verseift wird (Liebbkmaito, 
Kabdos, B. 46 1065; L., Mühle, K., B. 48, 1647). 

amt8äupe-[4-nltro-benzylester] C ie H 1? 4 N = C 6 H5-CH:CHCO a CH t C 6 H 4 NO,. 
B. Aus zimtsaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in siedendem verdünntem Alkohol 
(Lyman, Reid, Am. Soc. 39, 703). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 116,7°. 

Ztmts&ux©-[2.4.dimethyl-phenyleBtor] C lf H„O t = C e H 6 CH:CHCO a C 6 H 8 (CH,),. 

B. Aus 4-Oxy-1.3-dimethyl-benzol und Cinnamoylchlorid (Einhorn, C. 19161, 208). — 
Mikroskopisohe Krystalle. F: 74,5°. Unlöslich in Wasser, löslich in heißem Alkohol. 

Zlmtsäureeater des Iiupeols, IiUpeoloinnamat C 40 H M O. = CeH* • CH:CH ♦ C0 2 * 
C 81 H 4t (S. 585). Isolierung aus der Guttapercha von Palaquium Gutta: Hillbn, Ar. 251, 
117. — F: 243,5°. 

Zimtsäure - Iß - oxy - äthylester] , Äthylenglykol - monooinnamat C xl H lt 8 — 
C 6 H 6 -CH:CHC0 1 -CH a -CH a -OH. B. Durch Erwärmen von Zimtsaure und Äthylenglykol 
mit 80°/ iger Schwefelsäure auf 140° (Baybb & Co., D. R. P. 235357; C. 1911 II, 171 ; Frdl. 
10, 1104). Aus Zimtsäure-QJ-chlor-äthylester], Natriumacetat und Essigsäure beim Erhitzen 
auf 140° oder bei längerem Kochen (B. & Co., D. R. P. 239650; C. 1911 II, 1497; Frdl. 10, 
1105). — Kp 10 : 186—189° (I. G. Farbenind., Priv.-Mitt.). 

Zimtsäure - [y - chlor - ß - oxy - propyleater] , y-Chlor-propylenglykol-a-oinnamat 
CitH M 0,Cl = C-HjCHrCHCOjCHjiCH^HjCB^a. B. Aus Zimtsäure und Glycerin- 
a-monochlorhydrin in Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Bayer & Co., D. R. P. 239650; 

C. 1911 II, 1497; Frdl. 10, 1105). — Gelbliche Flüssigkeit. Kp w : 210—218°. — Beim Erhitzen 
mit Natriumacetat und verd. Essigsäure auf 150° entsteht Glycerin-a-monocinnamat. 

Besoroindicinna^at C B4 H 18 4 = (C e H5CH:CHCOO) 1 C e H 4 . B. Aus Resorcin und 
2 Mol Cinnamoylchlorid (Einhorn, C. 1916 1, 208). — Blättchen (aus siedendem Alkohol). 
F: 119,5—120°. Unlöslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln. 

Hydrochlnondioinnamat C^H,^ = (C e H.CH:CHCOO),C 6 H 4 . B. Aus Hydro- 
chinon und 2 Mol Cinnamoylchlorid (Einhobn, C. 1916 I, 208). — KryBtalle (aus Amyl- 
alkohol). F: 188,5—189,5°. Sehr leicht löslioh in Benzol und Toluol. 

Zimtaaure-[2-methoxy-4-aHyl-phenyleBter], Eugenoloinnamat C lt H ls O, = 
(^ 5 CM:(^COOC.H,(OCH,)CH 1 CH:CH 1 (8. 586). Dunkelgelbe Prismen. F: 90° 
(Einhorn, C. 1916 I, 208). 

Phenanthrenhydroohlnon-monooinnamat C n H le O s = C 6 H. • CH : CH • CO • O • C 14 H 8 • 
OH. B. Bei 14-tägiger Belichtung einer Lösung von Phenanthrenchinon und Zimtaldehyd 
in Benzol (Klingbr, A. 882, 216). — Farblose Krystalle (aus Chloroform, Benzol oder Eis- 
essig) oder gelbe Nadeln (aus Alkohol), die beim Umkrystallisieren aus Chloroform wieder 
farblos werden. F: 193°. 

Phenanthrenhydrochinon-aoetat-oinnamat C ts H ie 4 = C.H. CH:CHCOOC 14 H 8 - 
O'CO'CH,. B. Aus Phenanthrenhydrochinon-monoomnamat und Acetylchlorid (Klingbr, 

A. 882, 217). — Prismen (aus Essigsäure), Nadeln (aus Chloroform + Petroläther). F: 154°. 

Phenanthrenhydroohlnon - benaoat - oinnamat C so H i o0 4 = C 6 H.*CH:CH-CO-0- 
C 14 H 8 *O'CO'C H ft . B. Aus Phenanthrenhyd^XKshinon-monocmnamat und Benzoylohlorid 
in Benzol (Klinger, A. 882, 218). — Krystalle (aus Eisessig). F: 218°. 

OlyoeTin-a-monociiinainat C lt H 14 4 = C 8 H 8 C«:CHCOOCH 1 CH(OH)CH 1 OH 1 ). 

B. Aus Zimtsäure und Glyoerin in Gegenwart von 80°/oiger Schwefelsäure bei 140° (Bayer 
& Co., D. R.P. 235357; C. 1911 U, 171; Frdl. 10, 1104). Aus Zimtsäure- [y-chlor-0-oxy- 
propylester] durch Erhitzen mit Natriumacetat und verd. Essigsäure auf 150° (B. & Co., 

D. R. P. 239650; C. 1911 II, 1497; FrcU. 10, 1105). — Gelbliches OL Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Chloroform. 

Pyrogalloltrioinnamat 0.2^0« = (C 6 H 5 CH:CH- CO- 0) 8 C f H 8 . B. Aus PyrogaUol 
und 3 Mol Cinnamoylohlorid (Einhorn, C. 1916 1, 208). — Krystalle (aus Alkohol). F: 136° 
bis 137°. Löslich in Benzol und Methanol. 

d - Mannit - hexaoinnamat, Hexaoinnamoy 1 - d - mannit C^H^i, = C 8 Hj • CH : CH • 
COOCHjtCH^C^C^iCMCA^CmtOCOC^rCHCA. B. Aus d-Mannit und 

') Zur Beurteilung der Konstitution vgl. Ergw. Bd. II, S. 162 Anm. 
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Zimtsäurechlorid bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform (E. Fischer, Obtkbr, B. 46, 
4030). — Prismen oder Nadeln (aus Essigester). F: 99—100°. [a]J!: + 13,2° (in Chloroform; 
p •= 7,5). Sehr leicht löslich in kaltem Chloroform und Aceton, leicht in Essigester und Benzol, 
schwer in Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

d-Inosit-methyläther-pentacinnamat, Pentaoinnamat des Finita Cj-H^On = 
(C,H 5 CH:CHCOO) Ä C e H 6 -OCH,. B. Aus Pinit (Ergw. Bd. VI, S. 587) und Zimtsäure- 
chlorid in Gegenwart von Chinolin bei 120° (Griffin, Nelson, Am. Soc. 37, 1570). — 
Amorphes Pulver (aus absol. Alkohol). F: 105°. [äff: +41,2°. Löslich in Benzol, Eisessig 
und Aceton, schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Methanol. 

Höhersohmelsendes Pentaoinnamat des inakt. nicht spaltbaren Inosits C 5 |H. 4t O n 
== (CeH 8 -CH:CH-COO) 6 C e H 6 -OH. B. Beim Erhitzen von Inosit (Ergw. Bd. VI, 8. 588) 
mit Zimts&urechlorid und Chinolin auf 120° (Griffin, Nelson, Am. Soc. 87, 1563). — 
Mikroskopische Prismen (aus Chloroform -f Alkohol). F: 271°. Löslich in Chloroform und 
Aceton, unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther und Benzol. 

ffiedrigersohmeloendes Pentaoinnamat des inakt. nicht spaltbaren Inosits 
C $l H 4 ,O u = (C e H 5 CH:CHCOO) 5 CjH 6 OH. B. Beim Erhitzen von Inosit (Ergw. Bd. VI, 
8. 588) mit Zimte&urechlorid und Chinolin auf 120° (Griffin, Nelson, Am. Soc. 87, 1563). 

— Amorphes Pulver (aus Alkohol). F: 125°. Löslich in Chloroform und Benzol, unlöslich 
in Methanol, Äther und Wasser. 

Hexaoinnamat des inakt. nicht spaltbaren Inosits CmH^O^ = (CgH 5 *CH:CH* 
CO-OjjCjHe. B. Neben den beiden Pentacinnamaten (s. o.) beim Erhitzen von Inosit (Ergw. 
Bd. VI, 8. 588) mit Zimte&urechlorid und Chinolin auf 120° (Griffin, Nelson, Am. Soc. 
37, 1563). — Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 199°. Löslich in Chloroform und Aceton, 
unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther und Benzol. 

Zimtsaurephenacylester C 17 H 14 0. *= C fl H 6 CH:CHCO a -CH a COC e H 5 . B. Aus 
zimtsaurem Natrium und a-Brom-acetophenon oder co-Chlor-acetophenon in verd. Alkohol 
(Rather, Reid, Am. Soc. 41, 81). — Krystalle (aus 80%igem Alkohol). F: 140,5° bezw. 142°. 

Zimtsäureanhydrid C, 8 H M 8 = (C 6 H 6 CH:CHCO),0 (S. 586). B. Durch 2— 3-stdg. 
Kochen von Zimtsaure mit überschüssigem Acetylchlorid ( verkade, R. 37, 336). — Krystalle 
(aus Tetrachlorkohlenstoff), Prismen (aus Alkohol). F: 138° (Lampe, B. 61, 1350), 136—137° 
(V.). Verbrennungswarme bei konstantem Vol.: 2092,4 kcal/Mol (V., C. 19161, 206). — 
Gibt mit Perchlorsäure in Tetrachloräthan eine gelbe Färbung (V., R. 87, 338). 

Cinnamoyloxyessigsäure, Cinnamoylglykolsäure C n H 10 O 4 = C 6 H 5 *CH:CH*CO t * 
CH.-CO^. F: 125° (Bayeb & Co., D. R. P. 283538; C. 19161, 1033; Frdl. 12, 675). 

Monooinnamoyl-d-weinsäure C v H lf 7 « C 6 H 5 • CH : CH • CO • • CH(C0 1 H) • CH(OH) • 
CO t H. B. Neben amorphen Produkten heim Verschmelzen von Zimtsaure mit d- Weinsäure 
bei 168—170° (Erlenmeyer, Bio. Z. 64, 308). — Krystalle (aus Äther oder aus Essigester 
und Chloroform). F: 203—205° (Zers.) (E., Hilgendorff, Bio.Z. 77, 57). [a] D : ca. —18° 
(in der wäßr. Lösung des Natriumsalzes). 

Dicinnamoyl-d- Weinsäure C„H 18 0. = C 6 H ö CH:C^(X)0(^(C(^)(ni(CO^[)- 
0*CO-CH:CH*CLH ft . B. Aus dem beim Erhitzen von d- Weinsäure mit Zimtsäurechlorid 
auf 105° entstehenden Dicinnamoyl - d - weinsäureanhydrid (Syst. No. 2549) beim Um- 
krystalhsieren aus nicht besonders getrocknetem Chloroform oder Aceton (Erlenmeyer, 
Hilgendorff, Bio.Z. 77, 68, 70). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 168—169°. [al : 
—275° (in Sodalösung; o = 2), —208° (in Aceton; c = 0,5). — Geht beim Schmelzen oder 
beim Behandeln mit Sodalösung in amorphe Produkte über. 

Didnnamoyl-1-weinsäure C^^Og = C e H 6 • CH : CH • CO • • CH(CO B H) • CH(CO,H) • O • 
CO*CH:CH*C c H B . B. Aus dem beim Erhitzen von 1- Weinsäure mit Zimtsäurechlorid auf 
105 — 110° entstehenden Dickmamoyl-l-weins&ureanhydrid (Syst. No. 2549) durch Um- 
krystallisieren aus wasserhaltigem Aceton (Erlenmeyer, Hilguekdorff, Bio.Z. 77, 79). 

— Nadeln (aus Benzol). F: 167—168°. [a] : +250° (in Sodalösung; c = 0,5). 



Zimtoäui^-tf-ohloracetamino-äthylester] CuH u O.NCl «= CeH^CHiCH-CO.-CH!« 
CB^-NH-CO-CHjCl. B. Aus /?-ChloraoetAmino-äthylalkohol und Zimtsäurechlorid in Gegen- 
wart von Pyridin (Jacobs, Heidelberger, J. biol. Chem. 21, 415). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 120—122° (korr.). Schwer löslich in kaltem Alkohol, Äther und Benzol. 

Zimtsäureester des Dimethylamino - trimethylcarbinols 9 Dimetbyl - [ß - oinna - 
moyloxy-isobutyl]-amin CyJELßJSt « CACHiCT^C^CE^^-CT^NfCH,), (S. 686). 
Vgl. dazu FouRHBAtr, C, 191011, 1821, 
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Zimtsäureester des 1 - Diäthylamino - pentanols - (3) C^H^O-N = C 6 H 5 -CH:CH- 
COt-CH^HjJCHjCHtN^H.),. — Hydrochlorid. Nadeln (aus Essigester). F: 136° 
(Foubneau, Ramabt-Lucas, Bl. [4] 25, 369). 

Zimtsäureester des l-Dimethylamino-hexanols-(3) C 17 H«0 2 N = C 6 H 6 -CH:CH- 
COjCH^HjCAJCHjjCHaNCCH,),. — C 17 H M O a N + HCl. Nadeln (aus Essigester). 
F: 134—130° (Foubneau, Ramabt-Lucas, Bl. [4] 26, 370). 

Zimtsäureester des l-Dimethylamino-2.B-dimethyl-hexanols-(2), Zimtsäure- 
[methyl-(dimethylaminomethyl)-isoainyl-carbinester] C^H^CLN = C 6 H 5 'CH:CH* 
CO i C(CH3)[CH 2 CH a CH(CH3) 8 ]CH 2 N(CH 8 ) 8 (8. 587), — C 18 k£o 2 N + HCl. F: 110° 
(Foubneau, C. 1910 II, 1821). Leicht löslich in Alkohol und Aceton. 

Zimtsäurechlorid, Cinnamoylchlorid C 9 H,0C1 = C.H 6 *CH:CHC0C1 (S. 587), B. 
Durch Destillation eines Gemisches von Zimtsäure und Phosphortrichlorid unter 21 mm 
Druck (Gbiffin, Nelson, Am. Soc. 37, 1563; vgl. Liebermann, B. 21, 3372). — Kp^: 131°; 
Kp 8 : 122 — 123° (v. Auwebs, Schmidt, B. 46, 483); Kp 18 : 130° (Benaby, Reiteb, Soendebop, 
B. 60, 75 Anm. 3). DJ*»: 1,1617; nj": 1,6045; n^ 5 : 1,614; n£ s : 1,6495; n 4 J § : 1,6853 (v. Au., 
Sch.). — Gibt mit einem Überschuß von Benzol und A1C1 8 in Schwefelkohlenstoff 3-Phenyl- 
hydrindon-(l), /?./J-Diphenyl-propiophenon und sehr wenig w-[a-Chlor-benzyl]-acetophenon 
(Kohleb, Hebitaoe, Bubnley, Am. 44, 64), mit überschüssigem Brombenzol und A1C1 8 
in Schwefelkohlenstoff 4-Brom-ü>-benzal-acetophenon und 5-Brom-3-phenyl-hydrindon-(l) 
(K., H., B.). Bei der Einw. auf Diphenyläther in Gegenwart von A1C1 8 in Schwefelkohlen- 
stoff entsteht 4-Phenoxy-co-benzal-acetophenon (K., H., B.). Geschwindigkeit der Reaktion 
mitDiphenylketen: Staudingeb, Kon, A. 884, 120. Zimtsäurechlorid gibt mit der Natrium - 
Verbindung des Benzoylacetons ein öliges Produkt, das beim Behandeln mit konz. Salzsäure 
Benzoyl-cinnamoyl-methan liefert (Hiemesch, B. 47, 116). Durch Umsetzung von 2 Mol 
Zimtsäurechlorid mit dem Reaktionsprodukt aus 1 Mol Malonester und 2 Atomen Natrium 
in Äther entstehen 3 - Phenyl - 1 - cinnamoyl - cyclopenten - (3 ) - dion - (2.5) - carbonsäure « (1 )- 
äthylester ( ? ) und geringe Mengen 3 - Phenyl - cyclopenten - (3 ) - dion - (2.5 ) - carbonsäure - (1 ) - 
äthylester(T) (Lampe, Milobedzka, B, 46, 2237). Zimtsäurechlorid liefert mit Natrium- 
acetesBigester a-Cinnamoyl-acetessigsäureäthylester (Fischer, Kuzel, B. 16, 166) und Zimt- 
säureanhydrid (Lampe, B. 61, 1350). Gibt mit ^-Amino-crotonsäureäthylester bei Gegenwart 
von Pyridin in Äther den bei 154° schmelzenden ^-Cinnamoylamino-crotonsäureäthylester 
(S. 234) (Benaby, Reiteb, Soendebop, B. 60, 75). 

Zimtsäurebromid, Cinnamoylbromid C 8 H,OBr = C 6 H 6 CH:CHCOBr. B. Aus 
Zimtsäure und PBr 6 in siedendem Petroläther (Staudingeb, Becker, Hirzel, B. 49, 1989). 
— Goldgelbe Krystalle. F: 43°. — Färbt sich beim Aufbewahren auch unter Lichtabschluß 
rot. Ist gegen Feuchtigkeit sehr empfindlich. Gibt mit Diazoessigsäuremethylester 
Cmnamoyldiazoessigsäuremethylester (Syst. No. 1319). 

Zimtsäureamid CjHjON = C 6 H 6 CH:CHCONH 2 (8. 587). B. Durch mehrmonatige 
Einw. von konzentriertem wäßrigem Ammoniak auf Zimtsäureäthylester bei gewöhnlicher 
Temperatur (Rempby, Soc. 99, 623 Anm.); analog aus Zimtsäuremethylester (Weebman, R. 37, 
43). — Tafeln. F: 148 — 148,5° (korr.) (R.). — Gibt mit Kaliumpermanganat in verd. Aceton 
oder verd. Alkohol bei ca. — 10° das Amid der bei 141° schmelzenden ß-Phenyl-glycerinsäure 
(E. Fischer, A. 386, 381; Weebman, JB. 37, 44). Beim Schütteln von Zimtsäureamid in 
Amylalkohol mit alkal. Natriumhypochloritlösung bei gewöhnlicher Temperatur entsteht 
Zimtsäurechloramid (W., A. 401, 8). Zur Überführung in Styrylcarbamidsäuremethylester 
(W., D. R. P. 213713; C. 1909 II, 1096; Frdl. 9, 510) und in N-Styryl-N'-cinnamoyl-harnstoff 
(S. 234) (W., -R. 26, 204) durch Hypochlorite vgl. W., A. 401, 5, 6. — Giftwirkung bei intra- 
venöser Injektion: Desgbez, C. r. 163, 897. — 2C 8 HjON + SnCl 4 . Krystallpulver (aus Chloro- 
form). F: 238—239° (Pfeiffer, A. 376, 309). Löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich in 
Äther, Chloroform, Ligroin und Benzol. Wird durch Wasser zersetzt. 

Zimtsäuremethylamid ^pH^ON = C 6 H 6 CH:CHCONHCH 8 (S. 587). B. Aus 
Zimtsäurechlorid und Methylamin (Knust, Mumm, B. 60, 568). — F: 111°. 

Zimtsäuredimethylamid C ;i H 18 ON = C e H 8 CH:CHCON(CH 8 ) 2 (8. 587). B. Aus 
Zimtsäurechlorid und Dunethylamm in Äther bei Gegenwart von konz. Kalilauge (Staudingeb, 
Kon, A. 884, 119). — Nadeln (aus Wasser). F: 103°. — Geschwindigkeit der Reaktion mit 
Diphenylketen: St., K. 

Aoetylaoeton - cinnamoylimid bezw. 6 • Oxo - ß - cinnamoylamino - ß - amylen 
C 1 4H 15 8 N « C 6 H 6 CH:CHCON:C(CH 8 )CH 8 COCH 8 bezw. C 6 H 6 CH:CHCO NH- 
C(CBL 8 ) :CH- CO -CH.. B. Aus Acetylacetonamin (Ergw. Bd. I, S. 404) und Zimtsäurechlorid 
in Gegenwart von Pyridin in Äther (Benaby, Reiteb, Soendebop, B. 50, 84). — Prismen 
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(aus Alkohol). F: 80 — 81°. Leicht löslich in Eisessig, Aceton und Chloroform, schwerer in 
Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Petrolather und Wasser. — Wird beim Kochen mit 
verd. Schwefelsäure oder konz. Salzsäure oder bei der Einw. von Acetylchlorid zersetzt. 

— Löslich in konz. Schwefelsäure mit weinroter Farbe. Gibt ein bei 148 — 149° schmelzendes 
Phenylhydrazon. 

N-Isovaleryl-aimtBäureamid C M H 17 0,N = C 6 H 6 CH:CHC0NHC0CH,CH(CH 8 ) ? . 
B. Aus Zimtsäureamid durch Erhitzen mit Isovalerylchlorid auf 110 — 120° oder durch 
Kochen mit Isovalerylchlorid und Pyridin in Chloroform (Perelstein, Bürgi, D. R. P. 
297875; C. 1817 II, 144; Frdl. 13, 811). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 103°. 

N-[a-Brom-isovaleryl]-srimtsäureainid C^HwOjNBr = C 6 H 6 CH:CHCONHCO- 
CHBr-CH(CBL) 1 . B. Aus Zimtsäureamid und a-Brom-isovalerylbromid bei Gegenwart von 
PVridin in Chloroform (Perelstein, Bürgi, D. R. P. 297875; C. 1917 II, 144; Frdl. 13, 
811). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 118°. Unlöslich in kaltem, sehr wenig löslich in 
heißem Wasser, leicht in Chloroform, Benzol, Äther und heißem Alkohol. 

Cinnamoyl-oarbamidsäureäthylester, Cinnamoyl-urethan Ci 2 H la 8 N = C 6 H 8 • CH : 
CH-CO-NHC0 9 CjH 5 (S. 588). B. Durch Kochen von Cinnamoylchlorid mit überschüs- 
sigem Urethan in Benzol (Remfry, Soc. 99, 624). — F: 108—109°. 

N-tf-Phenyl-ättiylidenl-N'-clnnainoyl-harnBtoff bezw. N-Styryl-N'-oinnamoyl- 
harnstoflf C^H^O»^ = C 6 H 6 CH:CHCONHCON:CHCH,C 6 H 6 bezw. C 6 H 6 CH: 
CHCONHCONlTcHiCHCeHj (S. 588). B. {Aus Zimtsäureamid .... (Weerman, 
R. 26, 204); A. 401, 5). 

N.N / -Dioinnamoyl-harn8toff C w H 16 0jN 2 = (C 6 H 5 CH:CHCONH) a CO. B. Aus 
2 Mol Cinnamoylchlorid und 1 Mol Harnstoff bei 100° (Remfry, Soc. 99, 623). — Nadeln 
(aus Eisessig). F: 246° (Zers.). Löslich in Eisessig, unlöslich in anderen Lösungsmitteln. 

Cinnamoylaminoes8igeäure, Cinnamoylglyotn C u H u 8 N = C 6 H 5 *CH:CHCO- 
NH'CHj-COgH (S. 588). B. Aus Benzoylessigsäure im Organismus des Hundes (Fried- 
mann, Bio. Z. 27, 128) und der Katze (Darin, J.biol. Chem. 9, 127). — F: 192—193° (F.; D.). 

ß - Cinnamoylimino - buttersäureäthyleeter bezw. ß - Cinnamoylamino - oroton - 
B&ureäthylester C 15 H 17 0aN = C fl H 5 CH:CHCON:C(CH 3 )CH 2 C0 2 C a H 6 bezw. C 6 H 5 - 
<^:CHCONHC(CH3):CH.C0 2 C 2 H 5 . 

a) Höherschmelzende Form. B. Aus Zimtsäurechlorid und /?-Amino-crotonsäure- 
äthylester in Gegenwart von Pyridin in absol. Äther (Benary, Reiter, Soenderop, B. 
60, 76). Neben der niedrigschmelzenden Form bei der Einw. von Zimtsäureathylester auf 
die Natriumverbindung des ^•Amino-crotons&ureathylesters in Äther (B., R., S., B. 50, 77). 

— Hellgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 154°. Unlöslich in Wasser und Petrolather. — Beim 
Kochen mit konz. Salzsaure entsteht /?-Phenyl->>-acetyl- buttersäure, bisweilen aber nur 
Zimtsäure. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. Neben der höherschmelzenden Form bei der 
Einw. von Zimtsäureathylester auf die Natriumverbindung des /J-Amino-crotonsäure-äthyl- 
esters in Äther (Benary, Reiter, Soenderop, B. 60, 77). — Prismen (aus Alkohol). F: 96°. 

— Gibt mit Brom in Chloroform a.ß-Dibrom-ß-phenyl-propionsäureamid. Beim Kochen mit 
konz. Salzsäure entsteht Zimtsäure. 

Zimt»äiireohlorainid C 9 H 8 0NC1 = C 6 H 5 • CH : CH • CO • NHC1. B. Durch Schütteln von 
Zimtsäureamid in Amylalkohol mit Natriumhypochlorit-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur 
(Weerman, A. 401, 8). — Plättchen (aus Chloroform). F: 125° (Zers.). Leicht löslich in 
Alkalien und Alkalicarbonatlösungen. — Liefert bei der Einw. von Barytwasser bei gewöhn- 
licher Temperatur das Bariumsalz der Styryloarbamidsäure (Ergw. Bd. VII/VTII, S. 155). 

amtaäurenitrü C,H 7 N = C 6 H 5 CH:CHCN (S. 589). B. Zur Büdung aus Zimt- 
säure und Bleirhodanid (Krüss, B. 17, 1768) vgl. van Epps, Reid, Am. Soc. 88, 2125. Durch 
Kochen von Zimtaldoxim mit Essigsäureanhydrid (Posner, A. 389, 117). — Liefert mit 
Phlorogluzin bei Gegenwart von Chlorwasserstoff und Zinkchlorid in Äther 6.7-Dioxy- 
4-phenyl-3.4-dihydro-cumarin (Syst. No, 2635) (E. Fischer, Nouri, B. 50, 694). — Gift- 
Wirkung bei subcutaner und intravenöser Injektion: Desorez, C, r. 153, 896. 

Cinnaxnat des gewöhnlichen d-Carvoxims C^H-jO^N = C-H 5 -CH:CHC00N: 
C e H 6 (CH^)C(CH,):CH 1 . B. Aus d-Carvoxim (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 102) und Zimtsäure- 
chlorid bei Gegenwart von Pyridin in Benzol (Rufe, A. 895, 140). — Nadeln (aus Alkohol). 

F: 79°. [a]tf: +15,4° (in Benaol; p = ~ - - . - - 

in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser. 



F: 79°. [aTtf: +15,4° (in Benzol; p = 10,6). Ziemlich schwer löslich in Petrolather und 
* ' ' i Alko' " ' "" 



Ztintsäureamidoxim C^H^ON, = C,H 6 CH:CH-C<:NH) NHOH bezw. C e H ft CH: 
CH-C(NH.):NOH (S. 590). B. Aus Zimtsäurenitrü und freiem Hydroxylamin in Methanol 
in der Kälte oder in Alkohol bei Siedetemperatur (Posner, A. 889, 117). 
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Zimtoäure-isopropylidenhydrazid C^H^ON, = C e H,CH:CHCONHN:C(CH,) t . 
B. Aus Zimtsäurehydrazid und Aceton (Muoksrmann, J. pr. [2] 83, 526). — Krystaüe. 
F: 127°. Sehr leicht löslich in Alkohol, sehr wenig in Äther. — Zerfließt beim Aufbewahren 
an der Luft. 

Zämtsäure-benzoylhydrasid, W-Benaoyl-N" / -oinnamoyl-hydrazin CuJELjfiffUm = 
C e H 5 CH:CHCO-NHNHCOC € H«. B. Aus Zimtsäurehydrazid und Benzoylohlorid in 
wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Muckermann, J. pr. [2] 88, 527). — Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). Sintert bei 150*, schmilzt bei 158—159°. 

NJSr-Dicümamoyl-hydra*in C^fi^ = C 6 H,CH:CHCONHNHCOCH:CH- 
C,H 8 . B. Aus Zimtsäurehydrazid und Jod in Alkohol (Muckermann, J. pr. [2] 88, 524). 
— Nadeln. Schmilzt unscharf bei 247—248°. 

1-Cinnamoyl-semioarbasdd C^H^O«^ = C 6 H 6 CH:CHCONHNHCONH 1 . B. 
Aus salzsaurem Zimts&urehydrazid und Kaliumcyanat in Wasser (Muckermann, J. pr. 
[2] 88, 527). Aus Zimtsäureanhydrid und Semicarbazid bei 130° (Rute, Fiedleb, J. pr. 
[2] 84, 813). — Blättchen (aus Wasser), Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 161—162° (M.). Leicht 
löslich in Alkohol und in heißem Wasser (M.). Ist in frisch gefälltem Zustand leicht löslich 
in kalten verdünnten Alkalien und in Ammoniak, löslich in warmer Sodalösung (R., F.). 

x-Aoetyl-l-oinnamoyl«semioarbasld C^H^OJ^, = C e H 8 Cra:CHCON 1 H(CO- 
CH,)CONH t oder C,H 6 -C1I:CH-CO-M'NHCONH-CO-CH,. B. Aus 1-Cinnamoyl- 
semioarbazid durch kurzes Aufkochen mit Acetanhydrid (Rufe, Fiedler, J. pr. [2] 84, 
814). — Nadeln (aus Alkohol -f Äther). F: 177—178°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in 
Wasser, Äther und Benzol. Unlöslich in kalten Alkalien. 

Aoetessigesterderivat des Zimtsäurehydraaids, Aoetessigsäure - äthylester - 
oinnamoylhydraaon C 16 H 18 OaN, = CeHjCH.CHCONHNiQCHaJCH^CO^CtHj. B. 
Aus Zimts&urehydrazid und Acetessigester auf dem Wasserbad (Muckermann, J. pr. [2] 
88, 526). — Prismen. F: 125 — 126°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich 
in Wasser. 



b) cis-Zimtsäure (Allozimtsäure [68°- Saure], Isozimtsauren [58°- Saure 
C H 'CH 
und 42°- Saure]) C H 8 O, = * * ii (8. 591). Zur Konfiguration vgl. Stoermer, Hey- 

HO«C • CH 
mann, B. 46, 3099; 46, 1249; Liebermann, B. 46, 214. — Nach Ansicht von Stobbe, 
Sohönburg (A. 402, 187; Sto., B. 68, 2620; vgl. a. B. 44, 2753) sind die drei ois-Zimt- 
säuren trotz mancher Übereinstimmung in den Eigenschaften der Schmelzflüsse und der 
Lösungen nicht polymorphe Formen, sondern chemisch verschiedene Isomere. Dieser Auf- 
fassung haben sich neuerdings J. Meyer, Pükali* (Ph. Ch. [A] 146, 360) angeschlossen; 
nach ihren Versuchen addieren die drei cis-Zimtsäuren Brom in Chloroform-Lösung mit ver- 
schiedener Geschwindigkeit. Dagegen faßt de Jono (R. 48, 1092; 48, 217) die drei cis- 
Zimtsauren wegen der Bildung krystallographisch identischer Mischkrystalle mit trans-Zimt- 
saure als polymorphe Modifikationen auf. Theoretische Betrachtungen über die Art der 
Isomerie: v. Auwbrs, Schaum, B. 62, 1676; Weyoand, B. 62, 2611. 

Bildung von cis-Zimtsäure. Bei der katalytischen Reduktion von Phenylpropiol- 
saure in Gegenwart von kolloidalem Platin in neutraler wäßriger Lösung; je nach der Auf- 
arbeitung des Reaktionsproduktes erhalt man die 42°- oder die 58°- Säure (Paal, Schwarz, 
B. 61, 642). cis-Zimtsäure entsteht zu 30—40% bei der Einw. ultravioletten Lichts auf trans- 
Zimtsaure in Benzol; extrahiert man das Reaktionsprodukt mit Petroläther, so erhält man die 
42°-Säure (Stoermer, B. 44, 666); behandelt man das Reaktionsprodukt mit Anilin und 
zerlegt das Anilinsalz mit kalter verdünnter Salzsäure, so erhält man meist die 58°- Säure 
(St., B. 42, 4869; 44, 667). Man reduziert Allo-2-nitro-zimtsäure (S. 246) in Ammoniak 
mit Ferrosulfat und Bariumhydroxyd, diazotiert die erhaltene Allo-2-amino-zimtsäure und 
behandelt die Diazolösung mit Natriumhypophosphit und verd. Schwefelsäure (St., Hey- 
mann, B. 46, 3102). 

Physikalische Eigenschaften der eis -Zimtsäuren. Krystallisations&eschwmdig- 
keit der drei cis-Zimtsauren: J. Meyer, Z. Et. Ch. 17, 982. Schmelzwärme (bei 23°) der 
58?-Säure: 27,4 ± 0,1 cal/g; der 42°-Säure: 26,5 ± 0,1 cal/g (M.; Roth, Z. El. Ch. 18, 100). 
Verbrennungswärme der 58°-Säure bei konstantem Volumen: 1047,5 kcal/Mol (Roth, Stoer- 
mer, B. 46, 267). Die Lichtbrechung der drei cis-Zimtsäuren im geschmolzenen (bezw. unter- 
kühlten) Zustand ist gleich (Stobbe, Rettss., B. 44, 2737, 2739; vgl. dazu Stobbe, Schön- 
büro» A. 402, 255), ebenso das Absorptionsspektrum 1 ) in Wasser und in Alkohol (Stobbe, 

*) So weit die Genauigkeit der halbqaanUUitiyeQ HARTLEY-BALY-Methode reicht (Beilstein- 
Rodaktion). 
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B. 48, 506). Löeliohkeit in Wasser (g in 1 Liter Lösung) von fester 68°- Säure zwischen 18° 
(6,9) und 56° (18,45), von fester 58°-Säure zwischen 18° (7,6) und 45° (16,1), von fester 42°-Säure 
bei 18° (8,95), 25° (11,0) und 35° (14,6) und von geschmolzener 68°-, 58°- und 42°-Säure zwischen 
18° (13,6) und 75° (27,7): M., Z. EL CK. 17, 978; B. 44, 2969; vgl. Stobbb, Sch., A. 402, 255. 
Kryoskopisches Verhalten der drei cis-Zimtsäuren in Wasser: M., Z. El. CK. 17, 979; B. 44, 
2970. Elektrische Leitfähigkeit der drei cis-Zimtsäuren in Wasser bei 25°: M., Z.EI. CK. 
17, 981. Die elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° ist bei allen drei cis-Zimtsäuren 
1,41x10-« (M.). 

Gegenseitige Umwandlungen der drei cis-Zimtsäuren. 
Umwandlungen unter möglichstem Ausschluß von Keimen. Die drei cis- 
Zimtsäuren lassen sich in geschlossenen Gefäßen aus Wasser oder Petroläther (Kp: 30 — 33°) 
unverändert umkrystallisieren, wenn bei der Auflösung Schmelzen der Krystalle vermieden 
wird (Stobbb, Schöoturg, A. 402, 199, 233). Zur Umwandlung von 58°-Säure in 68°-Säure 
im Sonnenlicht (Liebermann, B. 42, 1031) vgl. St., B. 52, 666. Beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt und nachfolgenden raschen Erstarren bei 0° geben die 68°-Säure und die 
58°-Säure in mit Dauer und Temperatur des Erhitzehs zunehmendem Umfang Präparate 
vom Schmelzpunkt 42° (St., Sch., A. 402, 208, 213, 237, 240; vgl. St., B. 44, 2761; 
Kruyt, B. 44, 3112; J. Meyer, Z. EL CK. 17, 983). In festem Zustand verwandelt sich die 
42 -Säure bei —76° und —180° sofort in die 68°-Säure, die 58°-Säure bei —14° und —75° 
in einigen Stunden, bei — 180° in 10 Minuten in die 68°-Säure; die 68°- Säure bleibt bei mehr- 
stündiger Abkühlung auf —80° oder —180° unverändert (St., B. 44, 2744; St., Sch., 

A. 402, 226). Zu den Umwandlungsversuchen von de Jono (C. 1919 III, 821) vgl. 
Stobbb, B. 58, 2620. 

Umwandlungen bei Anwesenheit von Krystallkeimen. Zur Umwandlung der 
drei Formen ineinander durch Schmelzen und Impfen vgl. Stobbe, B. 44, 2740. Die 42°-Säure 
und die 68°- Säure gehen in festem Zustand bei gewöhnlicher Temperatur bei Berührung 
mit einem Kry stall der 68°- Säure in diese über; analog wandelt sich die 42°- Säure bei 
Berührung mit einem Krystall der 58°- Säure in diese um (St., B. 44, 2741 ; vgl. dazu Kruyt, 

B. 44, 3110). Über Wärmetönung der Umwandlung von 42°-Säure in 68°-Säure bei Impfung 
vgl. St., B. 44, 2743; J. Meyer, Z. EL CK. 17, 979; Roth, Z.ELCK. 18, 100. Durch 
Verdunsten der Petroläther-Lösungen von Gemischen aus 68°- Säure und 42°- Säure oder aus 
68°-Säure und 58°- Säure erhält man Verdampf ungsrückstände, die je nach den Mengen- 
verhältnissen der beiden Komponenten bei 68° oder 42° bezw. bei 68° oder 58° schmelzen; 
die bei 42° bezw. 58° schmelzenden Verdampfungsrückstände lassen sich durch Zusatz von 
68°- Säure ebenfalls in bei 68° schmelzende Produkte überfuhren (St., Schönburg, A. 402, 
201, 233). 

Über krystallographisch verschiedene, als cis-Zimtsäure angesprochene Produkte, die 
aus Brucinsalzen der 68°- Säure durch Zerlegung mit verd. Schwefelsäure erhalten wurden, 
vgl. Erlenmeyer jun., B. 88, 2562, 3496; Bio. Z. 84, 329, 334; E., Babxow, Herz, B. 40, 
654; vgl. dagegen Stobbe, Schönburg, A. 402, 244; de Jono, B. 48, 1092. 

CKemiscKes VerKalten der cis-Zimtsäuren. 

Das Natriumsalz der 68°-Säure geht in das Natriumsalz der trans-Zimtsäure über, 
wenn man seine wäßr. Lösung dem intensiven Sonnenlicht aussetzt (Stobbe, B. 52, 670). 
Die drei cis-Zimtsäuren liefern im Sonnenlicht in Quarzgefäßen hauptsächlich a-Truxillsäure 
und wenig ^-Truxinsäure neben etwas trans-Zimtsäure, Benzoesäure und Benzaldehyd 
(Stobbe, B. 62, 667). In Glasgefäßen gibt die 68°-Säure im Sonnenlicht hauptsächlich 
ä-Truxinsäure und Spuren von trans-Zimtsäure; a-Truxillsäure tritt nur bei einem Teil der 
Versuche auf (Stoermer, Fobrstbr, B. 52, 1262). Die 42°-Säure liefert im Sonnenlicht 
trans-Zimtsäure, a-Truxillsäure und /?-Truxinsäure (de Jono, C. 1911 II, 452; R. 81, 258); sie 
polymerisiert sich bei jahrelangem Aufbewahren im Tageslicht zu ^-Truxinsäure (Sto., B. 52, 
666). Die 68°-Säure bleibt bei Behandlung mit Zinkstaub und Natronlauge unverändert 
(E. Fischer, A. 884, 361). Bei der Einw. von schwach rauchender Schwefelsäure auf 68°- 
Säure entstehen neben geringen Mengen Truxon (Liebermann, B. 81, 2095) beträchtliche 
Mensen trans-Zimtsäure (Stoe., Heymann,, B. 46, 1250). cis-Zimtsäure liefert mit stick- 
oxyafreier rauchender Salpetersäure bei — 5° cis-2-Nitro-zimtsäure und cis-4-Nitro-zimtsäure 
(WOLLRiNa, B. 47, 114; vgl. Pfeiffer, Haefblin, B. 55, 1771). 

c) SubstituHonsprodukte der ß - JPhenyl - acrylsäuren C ft H.O» = CJB Ä «CH: 
GH*00|H. 

Soweit die Konfiguration der nachstehend aufgeführten Verbindungen bekannt ist, 
sind die darauf bezüglichen Literaturstellen zitiert worden. Bei den Verbindungen, über deren 
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Konfiguration keine Angaben gemacht werden, aollen die auf ... zimtsaure ausgehenden 
Namen nur die Struktur» aber nicht eine bestimmte Konfiguration zum Ausdruck bringen. 

a-Fluor-/Nphenyl-acrylsaure, a-Fluor-ztmtsäure 0,11,0^ = C e H 5 *CH:CF'COjH. 
Wird von Swabts (Bl. [4] 26, 333) als Derivat der trans-Zimtsaure angesehen. — B. Der 
Methylester entsteht aus Benzaldehyd und Fluoressigsäuremethylester in Gegenwart von 
Natrium unterhalb 0°; man verseift mit 2n-Kalilauge (Swa., Bl. [4] 25, 326, 329). — Mono- 
kline Prismen; F: 157,6° (korr.) (Swa., Bl. [4] 26, 329). Kp: 290°; sublimiert unter 40 mm 
Druck bei 160° (Swa., Bl. [4] 25, 330). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 
1011,3 kcal/Mol (Swa., J. Chim. phys. 17, 33, 70; vgl. Swibtoslawski, Bobü&ska, J. Chitn. phys. 
24, 547). 1 1 Wasser löst bei 16° 0,76 g; 1 Tl. Saure löst sich in 110 Tln. siedendem Wasser; 
leicht löslich in Alkohol, Äther und siedendem Chloroform, schwerer in Benzol, sehr wenig in 
Ligroin (Swa., BL [4] 25, 329, 330). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
2,0x10-* (aus der elektrischen Leitfähigkeit in Wasser) (Swa., Bl. [4] 26, 334). — Gibt mit 
1 Mol Brom in Chloroform im diffusen Tageslicht langsam, im Sonnenlicht rasch a-Fluor- 
a.^-dibrom-^-phenyl-propions&ure (Swa., Bl. [4] 25, 332). 

Salze: Swabts, Bl. [4125, 329» 330. — Kaliumsalz. Blättchen (aus verd. Alkohol). 
Leicht löslich in siedendem Wasser, löslich in Wasser bei 16° zu 4,ö°/ , in siedendem 80%igem 
Alkohol zu 2°L. — Silbersalz. Krystallinischer Niederschlag. Schwer löslich in siedendem 
Wasser. — Calciumsalz. Krystalle. Fast unlöslich in Wasser. — Bariumsalz. Prismen. 
Löslich in 500 Tln. siedendem Wasser. — [Fe B (OH) 1 (C 9 H s O,F),]C g H-O t F(?). Orangefarbig, 
amorph. Sehr leicht löslich in Äther mit orangeroter Farbe. — [Fe B (OH)(C t H 6 Ö 2 F) 6 -0- 
Fe.(OH[) 1 (C ? H 6 8 F) 8 ](C t H 6 0,F) 1 (?) Orangegelb, amorph. Löslich in Chloroform, sehr leicht 
löslich in Äther. 

Methylester C 10 BLO.F = C e H 6 CH:CFCO,CHj. B. s. o. — Krystalle (aus Äther- 
Petroläther bei -50°). F: 25°; Kp: 253°; Kp,,: 138°; bei 100° stark flüchtig; D M «: 1,17258 
(Swabts, Bl. [4] 26, 328; J. Chim. phys. 17, 33). Verbrennungswarme bei konstantem 
Volumen: 1184,6 kcal/Mol (Swa., J. Chim. phys. 17, 33, 70; vgl. Swibtoslawski, Bobeäska, 
J. Chim. phys. 24, 547). Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, leicht in CS, bei gewöhn- 
licher Temperatur, sehr wenig löslich in CS, bei — 40°; löslich in Wasser (Swa., Bl. [4] 26, 
328). — Addiert in Chloroform langsam Brom unter Bildung von a-Fluor-a.ß-dibrom-ß-phenyl- 
propions&uremethylester (Swa., Bl. [4] 25, 333). 

0-[2-CUor-phenyl]-aorylsäuren, 2-Chlor-züntsfturen C^H^Cl = C 6 H 4 C1CH: 
CHCO,H. 

a) Bei 211 9 schmelzende Form, trans-2-CMor-zimtsdure, 2-Chlor-zimt- 
süure CJELfißk = C 6 H 4 aCH:CHCO,H (8. 594). Konfiguration nach Stobbmeb, 
B. 44, 639; Roth, St., B. 46, 276. — B. Bei der Einw. von Brom auf eine Lösung von 
cis-2-CMor-zimtsaure im Sonnenlicht (Stoermer, B. 44, 659). Man erhitzt o-Chlor-benzal- 
chlorid mit 1,8 Mol Eisessig und 5 Mol Kaliumacetat 40 Stdn. auf 210—220° (H. Meyer, 
Beer, Lasch, M . 34, 1667). In 72%iger Ausbeute beim Erhitzen von o-Chlor-benzaldehyd 
mit 2 Mol Kaliumacetat und 3 Mol Eisessig unter Abdestillieren des entstandenen Wassers 
(M., B., M . 84, 656). Man erhitzt 100 g o-Chlor-benzaldehyd mit 150 g Acetanhydrid und 50 g 
Kaliumacetat anfangs auf 150°, dann 8 Stdn. auf 180—190° (Lasch, m. 84, 1654; vgl. M„ B., 
M. 84, 653). — Nadeln (aus Alkohol). F: 211° (L., M. 84, 1654), 210—211° (Kinzlbbroer 
& Co., D. R. P. 276667; FrcU. 12, 562), 205° (Stoermer, B. 44, 657). Ziemlich schwer löslich 
in Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Petrolather, unlöslich in Wasser; löslich in Benzol 
bei 18° zu 0,04% (St.). — Geht bei Ültraviolett-Bestrahlung der waßr. Lösung des Natrium- 
salzes zu 10%, bei Ültraviolett-Bestrahlung der Lösung in Eisessig zu 40% in cis-2-Chlor- 
zimtsaure (S. 238) über (St., B. 44, 658; vgl. a. R., St., B. 46, 276); bei der Belichtung der 
Losung in Eisessig entsteht außerdem eine Saure CuHuOjCl (Krystalle aus Ligroin; F: 212° 
bis 213°) (St., B. 44, 658). Gibt bei der elektrolytischen Reduktion an einer Quecksilber- 
kathode in alkal. Lösung (M., B., L., M. 84, 1668) oder bei der Reduktion mit Natrium- 
amalgam in alkal. Lösung (St., B. 44, 659; L., M. 84, 1657) 2-Chlor-hydrozimts&ure. Bei 
der Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von kolloidem Palladium in 2%iger Natronlauge 
entsteht zunächst 2-Chlor-hydrozimtsaure, bei längerer Einw. Hydrozimts&ure (Rosen- 
muhd, Zetzsohe, B. 61, 583). Gibt mit Brom in Eisessig im Sonnenlicht 2-Chlor-a.^-dibrom- 
hydrozimts&ure (St., B. 44, 659). Liefert mit konz. Ammoniak in Gegenwart von Kupfer- 
pulver bei 125—130° 2-Amino-zimteaure(?) und 2-Oxy-chinolin, bei 160—170° nur 2-Oxy- 
ohinolin (M., B., M. 84, 1176). — Natriumsalz. Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Leicht 
löslich in heißem Wasser, schwer in überschüssiger Natronlauge (L., M. 84, 1654). — 
Kaliumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in überschüssiger Kalilauge (L.). 

Methylester CAOjÜ « C 6 H 4 C1 • CH : CH • CO, • CH 8 . F: 10,5°; Kp: 278— 279° 
(Lasch, M. 84, 1655). 
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d-Bornylester €,.^0/31 = CÄa-CH:CH OO 8 C 10 H 17 . Vgl. hierüber Bayeb & 
Co., D.R.P. 252168; C. 1912 II, 1689; JVttt. 11, 946. 

Amid C l H 8 ONa = C 6 H # aCH:CHCONH t . Nadeln (aus Alkohol); F: 168°; leicht 
löslich in heißem Alkohol, schwer in Wasser und Benzol, unlöslich in Petrolather (Lasch, 
M. 84, 1656). Blattchen; F: 163—163,5°; ziemlich leicht löslich in Alkohol (Stoermbr, 
B. 44, 659). ~ Gibt beim Kochen mit Thionylohlorid das Nitril (s. u.) (L.). 

Nitrü C,H t Na = C e H 4 aCH:CHCN. B. Durch Kochen des Amids mit Thionyl- 
ohlorid (LabgkTm. 84, 1666). — Nadeln (aus Petrolather). F: 40°. Leicht löslich in warmem 
Petrolather. 

ß) Bei 127* schmelzende Form* eis - 2 - Chlor - zimtsdure 9 Allo-2-ehlor- 
zimtsdure 0^H 7 O fl Gl = C e H 4 ClCH:CH-CO | H. Konfiguration nach Stoermbr, B. 44, 
639; Roth, St., B. 46, 276. — B. Aus trans-2-CMor-zimtsaure bei Ultraviolett-Bestrahlung 
der waßr. Lösung des Natriumsalzes (zu 10°/ ) oder der Lösung in Eisessig (zu 40°/ ) (St., 
B. 44, 658; vgl. a. R., St.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 127°. Löst sich bei 18° in Alkohol 
und in Benzol zu ca. 1,9%. — Bei der Reduktion mit Natriumamalgam entsteht 2-Chlor- 
hydrozimtsaure. Gibt bei der Einw. von Brom in Lösung im Sonnenlicht 2-Chlor-cuÄ-dibrom- 
hydrozimtsaure und tranß-2-Chlor-zimtaäure. Liefert, im Gegensatz zur trans-Form, mit 
Anilin ein kiystallinisches Salz (F: 136°). 

Amid CLH 8 0Na = C-H 4 aCH:CHCONH t . Blaulich fluorescierende Nadeln (aus 
verd. Alkohol)/ F: 112° (Stoermbr, B. 44, 659). 

i^Chlor-l-phenyl-acrylsäuren , ß - Chlor - aimtsäuren C 9 H 7 S C1 = C«H, • 001 : CH • 
CO t H. 

a) Bei 142* schmelzende Form* trans-ß-Chlor-ztmtsäure , ß-Chlor-zimt- 
sdure 0,11,0,01 = O-Hj-OCl: CH 00,11 (S. 594). Zur Konfiguration vgl. James, Soc. 
99, 1620; Stoermer, Heymann, JB. 46, 1252; St., Kirchner, B. 68, 1290; vgl. a. v. Auwers, 
Schmellenkamp, B. 64, 624. — B. Aus ci8~/^0hlor-zimtsaure durch Einw. von Sonnenlicht 
(J., Soc. 99, 1625) oder durch Einw. von Sonnenlicht in Gegenwart von Brom (St., B!., B. 
46, 1260). Zur Bildung aus Phenylpropiolsaure und Chlorwasserstoff (Michael, Pendleton, 
J. pr. [2] 40, 65; Mulliken, Dissertation [Leipzig 1890], S. 36) vgl. J., Soc. 99, 1621, 
1622. Bei der Einw. von PC1 6 auf Benzoylessigsaureathylester entsteht entgegen den An- 
gaben von Perkin (Soc. 47, 256) und Mulliken (Dissert., S. 42) auch cis-0-Chlor-zimtsaure 
( J., Soc. 99, 1623). Die Trennung der beiden Sauren gelingt durch Behandeln der Bariumsalze 
mit Bariumchlorid-Losung, in 3er sich das Salz der trans-^-Ohlor-zimte&ure schwer löst 
(J., Soc. 99, 1621; St., H., B. 46, 1260). — Krystalle (aus Benzol). F: 142° (J.; St., H.). 
100 Tle. Benzol losen bei 17° 1,94 Tle. Säure (St., H., B. 46, 1265). — Geht in Eisessig- 
Lösung im ultravioletten licht zu ca. 40°/ in cis-^-Ohlor-zimtsaure über (St., H., B. 46, 
1264, 1260). Wird duroh kalte konzentrierte Schwefelsäure zersetzt (St., H., B. 46, 1255). 
Gibt beim Erwarmen mit 10%iger Kalilauge Phenylpropiolsaure; Geschwindigkeit der 
Abspaltung von Chlorwasserstoff durch 0,ln-Kalilauge bei 15°: J., Soc. 99, 1625. 

AthyleBter C n H u O,Cl = C 6 H 6 0C1:CHC0,C,H 5 . Kp: 293° (korr.) (James, Soc. 
99, 1626). 

Amid C t H g ONa = CA'Oa^CONH,. Nadeln. F: 118° (James, Soc. 99, 1626). 

ß) Bei 182,5* schmelzende Form* eis- ß- Chlor -zimtsdure, Allo-ß-chlor- 
zimtsdure (VH 7 0,C1 = C,H,OCl:CHCO t H (S. 595). Zur Konfiguration vgl. James, 
Soc. 99, 1621; Stoermer, Hetmann, B. 46, 1252; St., Kirchner, B. 68, 1290; vgl. a. 
v. Auwers, Schmellenkamp, B. 64, 624. — B. Durch Einw. von ultraviolettem Licht 
auf eine Lösung von trans-^-Chlor-zimts&ure in Eisessig; Ausbeute ca. 40% (St., H., B. 46, 
1264, 1260). Zur Bildung aus Phenylpropiolsaure und Chlorwasserstoff (Michael, Pbnd 
leton, J. pr. [2] 40, 65; Mulliken, Dissertation [Leipzig 1890], S. 36) vgl. J., Soc. '99, 
1621. Neben trans-/?-0hlor-zimt8aure bei der Einw. von Phosphorpentaohlorid auf Benzoyl 
essigsaureathylester oder Benzoylessigs&uremethvlester in Phosphortrichlorid oder Phosphor 
oxychlorid ( J., Soc. 99, 1623). Die Trennung der beiden Säuren gelingt durch Behandlung 
der Bariumsalze mit Bariumchlorid-Lösung, in der das Salz der cw-^-Öhlor-zimtsaure leicht 
löslich ist (J„ Soc. 99, 1621 ; St., H., B. 46, 1260). — Bl&ttchen (aus Ldgroin). P: 132° (St., 
H.), 132,5° ( J.). 100 Tle. Benzol lösen bei 16° 3,2 Tle. Saure (St., H., B. 46, 1266). — Geht 
im Sonnenlicht ( J., Soc. 99, 1625) oder im Sonnenlicht bei Gegenwart von Brom (St., H., 
B. 46, 1260) langsam in trans-ä-Ghlor-zimtsaure über. Wim duroh kalte konzentrierte 
Schwefelsäure zersetzt (St., H., B. 46, 1256). Geschwindigkeit der Abspaltung von Chlor- 
wasserstoff duroh 0,1 n-Kalilauge bei 15°: J., Soc. 99, 1625. 
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Äthyleeter GuHuO^Cl = CJBLg'GCliCH-COi'CJ^. Kp: 266° (korr.; geringe Zer- 
setzung) (James, Soc. 99, 1626). 

Amld CVHsONGl^CA-Oa.-GH-CO-NHs. Nadeln. F: 76° (James, Soc. 99, 1627). 

a-Chlor-0-phenyl-aorylsäuren , a-Chlor-zixntsäuren C,H 7 O t Cl = C e H 5 • CH : OC1 • 
CO.H. 

a) Bei 138—139° schmelzende For^n, trans-a-Chlor-zimtsäure, a- Chlor- 
zimtsäure C 9 H 7 2 C1 = CeH 6 CH:0Cl -00,11 (S. 595), Zur Konfiguration vgl. Stoermer, 
Heymann, B. 46, 1252; St., Kirchner, B. 53, 1290; vgl. a. Walker, James, Soc. 115, 
1243; v. Auwers, Sohmellenkamp, B. 54, 624. — B. Aus cis-a-Chlor-zimtsäure durch 
Erwärmen mit Pyridin und IVridinhydrochlorid auf dem Wasserbad (Pfeiffer, B. 48, 
3048). Durch Erwärmen von Zimtsäuredichlorid mit Pyridin auf dem Wasserbad (Pf., B. 
43, 3043; 47, 1690). Neben cis-a-Chlor-zimtsäure bei der Einw. von Natriumhypochlorit 
auf das Semicarbazon der Phenylbrenztraubensäure (Bougaült, C r. 168, 365; Bl. [4] 21, 
249). Über Trennung von cis-a-Chlor-zimtsäure durch Ansäuern der Losung des Kalium- 
salzes mit Essigsäure vgl. B., Cr. 168, 364; Bl. [4] 21, 174. — Nadeln (ausLigroin oder Wasser), 
Krystalle (aus Benzol). F: 138—139° (Pf., B. 43, 3043), 137° (St., H., B. 46, 1256). 100 Tle. 
Benzol lösen bei 20° 2,6 Tle. Säure (St., H., B. 46, 1255). Dichten und Brechungsindices von 
Lösungen in Alkohol: Walker, James, Soc. 115, 1246. — Geht bei 21-tägiger Ultraviolett- 
Bestrahlung in Eisessig-Lösung zu ca. 22% in cis-a-Chlor-zimtsäure über (St., H., B. 46, 
1254, 1257). Liefert mit Chlor m CS«bei Gegenwart von etwas Jod im Sonnenlicht a.a./?-Tri- 
chlor-0-phenyl- Propionsäure (St., H., B. 46, 1262), beim Erhitzen mit 2 Mol Phosphor- 
pentachlorid auf 200® deren Chlorid (Clarke, Soc. 97, 893). Liefert mit rauchender Salpeter- 
säure bei — 10° bis — 5° tranB-a-Chlor-4-nitro-zimtsäure, bei 20 — 25° tiberwiegend o>-Chlor- 
4.ü>-dinitro-stvrol und nur wenig trans-a-CMor-4-mtro-zimtsäure (Pf., B. 47, 1759, 1768). 
Wird durch kalte konzentrierte Schwefelsäure nicht verändert (St., H., B. 46, 1255). — 
Anilinsalz C 6 H 7 N -f C,H 7 O t Cl. F: 137° (St., H., B. 46, 1267). 

Äthylester C u H u O a a = C e H 6 CH:Ca-C0 8 C a H 5 (8< 596). Kp 8 : 161—162°; Df: 
1,1719; i£: 1,6629; n?: 1,5705 (Walker, James, Soc. 115, 1246, 1247). 

Allylester C 12 H n 8 Cl = C^H k -GH:Oa-C0 1 -GH l -CH:GH 1 . K Pll : 162—163°; Df: 
1,1702; n": 1,5672; n£: 1,5748 (Walker, James, Soc. 115, 1247). 

Amid C^HgONCl^CeH^CHiCClCONH, Y^- 596). B. Aus dem Amid der cis- 
a-Chlor-zimtsäure bei Ultraviolett-Bestrahlung in methylalkoholischer Losung (Stoermer, 
Hbymann, B. 46, 1258). — Lagert sich auf dem gleichen Wege teilweise in das cis-Amid um. 

ß) Bei 111° schmelzende Form, eis -a- Chlor -zimtsäure, Allo-a-chlor- 
zimtsäure C 9 H 7 O t Cl = QH,CH:OClCO t H (S. 596). Zur Konfiguration vgl. Stoermer, 
Heymann, B. 46, 1252; St., Kirchner, B. 53, 1290; vgl. a. Walker, James, Soc. 115, 
1243; v. Auwers, Schmellenkamf, B. 54, 624. — B. Bei 21-tägiger Ultraviolett-Bestrahlung 
von trans-a-Chlor-zimtsäure in Eisessig zu ca. 22% (St., H., B. 46, 1254, 1257). Neben trans- 
a-Chlor-zimtsäure bei der Einw. von Natriumhypochlorit auf das Semicarbazon der Phenyl- 
brenztraubensäure (Bougault, Cr. 168, 365; Bl. [4] 21, 249). Über Trennung von trans- 
a-Chlor-zimtsäure durch Ansäuern der Kaliumsalze mit Essigsäure vgl. B., C r. 163, 364; 
Bl. [4] 21, 174. — F: 111° (St., H.). 100 Tle. Benzol lösen bei 21° 11 Tle. Säure (St., H., 
B. 46, 1255). Dichten und Brechungsindices von Lösungen in Alkohol: Walker, James, 
Soc. 115, 1246. — Lagert sich beim Erwärmen mit Pyridin und Pyridinhydrochlorid auf dem 
Wasserbad vollständig in trans-a-Chlor-zimtsäure um (Pfeiffer, B. 48, 3048). Liefert mit 
Chlor in CS,-Losung bei Gegenwart von etwas Jod im Sonnenlicht a.a.ß-TricMor-hydrozimt- 
säure (St., H*, B. 46, 1262). Gibt mit rauchender Salpetersäure bei — 10° cis-a-Chlor-4-nitro- 
zimtsäure und geringe Mengen ai-Chlor-4.a>-dinitro-8tyrol (Pf., B. 47, 1765). — Das Barium« 
salz ist leicht loslioh in Wasser (St., H., B. 46, 1256). — Anilinsalz C e H 7 N + 2C,H 7 1 CL 
F: 96° (St., H., B. 46, 1257). 

Äthylester Cu^O^CI = C e H ß CH:CaCO a C,H 5 . Kp 10 : 157—158°; Df: 1,1569; 
nj: 1,5460; n^: 1,5525 (Walker, James, Soc. 115, 1246, 1247). 

Allylester C^fitfiJOl = CjHjCHcCaCO^CH^CHrCH,. Kp M : 171°; DJ«: 1,1457; 
nj: 1,5356; nj?: 1,5416 (Walker, James, Soc. 115, 1247). 

Amid C^HgONa = C^HjCH.CCl-CONH, (S. 596). B. Aus dem Amid der trans- 
a-Chlor-zimtsäure bei Ultraviolett-Bestrahlung in methylalkoholischer Lösung (Stoermer, 
Heymann, B. 46, 1258). — Lagert sich auf dem gleichen Wege teilweise in das trans-Amid um. 

0-r2.6-Dicttor-phenyl]-aerylsäure, 2.6-Diohlor-aimtaaure C^CLCL = C 6 HjCV 
GH: GH '00,11. B. Durch Erhitzen von 2.6-Dichlor-benzaldehyd oder [2.6-IHchlor-benzal]- 
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diacetat mit Acetanhydrid und Natriumaoetat auf 180° (Reich, Bl. [4] 21, 218, 221). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 184°, Löslich in siedendem Wasser. — Nimmt Bromdampf 
ca. 6mal langsamer auf als Zimtsaure; gibt mit Brom in Eisessig 2.6-Dichlor-a./?-dibrom- 
hydrozimtsäure. 

a.tf-DioMor-0-phenyl-acrylsäuren, a.0-DicMor-aimt8aiiren 0,^0,01, =» C $ H 5 -0Cl: 
CC1CO.H. 

a) Bei lOl* schmelzende Form, trans-aß-Dichlor-zimts&ure, a.ß- Dichlor - 
zimtsäure CJB^OfiL = C«H 6 -CC1:CC1C0 8 H. Zur Konfiguration vgl. Stoermer, Hey- 
mann, B. 46, 1263; St., Kibchner, B. 68, 1290; vgl. a. v. Auwers, Sohmellbnkamp, JB. 
54, 624. — B. Bei 21 -tagiger Ultraviolett-Bestrahlung von cis-a./9-Diohlor-zimtsaure in 
Eisessig-Lösung zu ca. 45% (St., H., B. 46, 1261, 1263). Neben ois-a./?-Dichlor-zimts&ure 
beim Erhitzen von a.a.^-Trichlor-i?-phenyl-pronion8&ure mit 20°/mot Kalilauge (St., H., 
B. 46, 1262). Zur Trennung von der eis -Säure behandelt man die Kaliumsalze mit kaltem 
absolutem Alkohol, worin das Kaliumsalz der trans-Säure fast unlöslich ist (St., H.). — 
Tafeln (aus Ligroin). F: 101° (St., H.). Im Vakuum unverändert destillierbar (St., H.). 
Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Ligroin; löst sich bei 14° in 4,72 Tln. 
Benzol (St., H.). — Geht in Chloroform -Lösung bei Gegenwart von Brom im Sonnenlicht 
in cis-a.^-Dichlor-zimts&ure über (St., H.). Wird durch konz. Schwefelsäure in der Kälte 
nicht verändert (St., H.). — Kaliumsalz. Schwer löslich in kaltem absolutem Alkohol 
(St., H., B. 46, 1255). — Bariumsalz. Nadeln. Schwer löslich in Bariumchloridlösung 
(St., H., B. 46, 1255, 1263). — Anilinsalz C 8 H 7 N + C^OjCl,. F: 121° (St., H., B. 46, 
1263). 

§Bei 121° schmelzende Form, eis -a.ß- Dichlor -zimtsdure QJIßßL = 
„ B CCl:CClCO a H (8. 597). Zur Konfiguration vgl. Stoebmer, Heymann, B. 46, 1263; 
St., Kirchner, B. 63, 1290 ; vgl. a. v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 624. — B. Aus 
trans-a.^-Dichlor-zimtsäure bei Gegenwart von etwas Brom in Chloroform im Sonnenlicht 
(St., H., B. 46, 1262). (Beim Einleiten von Chlor .... (Nissen, B. 25, 2666}; St., H., B. 46, 
1263). Neben trans-a.^-Dichlor-zimtsäure beim Erhitzen von a.a./J-Trichlor-/?-phenyl-pro- 
pionsäure mit 20%iger Kalilauge (St., H., B. 46, 1262). Durch Erhitzen von a.a.0-Trichlor- 
/?-phenyl-propionsäurechlorid mit Wasser, Natronlauge oder wasserfreier Ameisensäure 
(Clarke, Soc. 97, 893, 894). — Nadeln (aus Ligroin oder Chloroform). F: 123° (Cl.),121° 
(St., H.). Löst sich in Benzol bei 13° zu 6,1% (St., H., B. 46, 1266). — Geht bei 21-tägiger 
Ultraviolett-Bestrahlung in Eisessig-Lösung zu ca. 46% in trans-a./J-DicMor-zimte&ure über 
(St., H., B. 46, 1263). Gibt beim Auflösen in konz. Schwefelsäure 1.2-Dichlor-inden-(l)- 
on-(3) (Roser, Haselhoff, A. 247, 146). — Das Kaliumsalz ist leicht löslich in 
kaltem absolutem Alkohol, das Bariumsalz ist leicht löslich in Wasser und in Barium- 
chlorid-Lösung (St., H., B. 46, 1266). — Anilinsalz C $ H 7 N+ CjH^Cl,. F: 129° (St., 
H., B. 46, 1263). 

Chlorid C,H 5 OCl3 = C 6 H 6 CC1:CC1C0C1. B. Neben anderen Verbindungen bei der 
Einw. von 3 Mol Phosphorpentachlorid auf Phenylpropiolsaure bei 200 — 210° (Clarke, 
Soc. 87, 895). — Kp M : 127 — 137°. — Liefert fcei der Einw. von wasserfreier Ameisensäure 
cis-a./9-Diohlor-zimtsaure. 

^-[2-Brom.phenyl]-aorylsäure, 2 - Brom - zimtsäure C t H 7 0|Br = C 6 H 4 BrCH: 
CH'QOjH (8. 597). B. Man oxydiert o-Brom-toluol mit Chromschwefelsäure in Eisessig 
-f Acetanhydrid bei 6 — 10° und erhitzt das Reaktions-Produkt mit Acetanhydrid und 
Natriumaoetat auf 166—190° (Reich, Chaskeus, BL [4] 19, 289). — F: 216—216°. 

/H4-Brom-phenyl3-aorylsäure, 4-Brom-aimtsäure CgH 7 O t Br = C 6 BLBr-CH:CH- 
CO.H (8. 597). B. Bei der Einw. von A1C1, auf a.^-Dibrom-^-phenyl-propionylchlorid, neben 
anderen Verbindungen (Kohler, Heritage, Burnley, Am. 44, 70). — Nadeln (aus Aceton). 
F: 266°. 

^-Brom-/?-phenyl-aorylBäuren , /J-Brom-zimtsäuren C^H-O^r = C 6 H. • CBr : CH • 

a) Bei ISO schmelzende Form, trans-ß-Brom-zimtsdure 9 ß-Brom-zimt- 
sdure C^H^ t Br = C e H 5 CBrjCHCO t H (8. 597). Zur Konspiration vgl. Stoebmer, 
Heymann, B. 46, 1262; St., Kirchner, B. 68, 1290; vgl. a. Walker, James, Soc. 115, 
1243 ; v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 624. — B. Aus ois-/^Brom -zimtsaure in Chloroform 
bei Gegenwart von Brom im Sonnenlicht oder in Äthylaoetat im ultravioletten Licht (St., 
H., B. 46, 1261). Trennung von cis-^ Brom -zimtsaure erfolgt durch Neutralisieren mit 



IX, Ö98-600 

Syst. No. 948] DICHLORZIMTSÄUREN, BROMZIMTSÄUREN 241 

Kaliumcarbonat und fraktioniertes Fällen mit KaUumacetat-Lösung; das Kaliumsalz der 
trans-^Brom-zimtsäure scheidet sieh zuerst aus (St.» H.). — Würfelförmige Krystalle (aus 
Benzol), Nadeln oder Blättchen (aus Wasser). F: 135° (St., H.). 100 Tle. Benzol lösen bei 
13° 1,6 Tle. Säure (St., H., B. 40, 1255). Dichten und Brechungsindioes von Lösungen in 
Alkohol: Walker, James, Soc. 115, 1246. — Geht im Sonnenlicht in Chloroform -Lösung 
bei Gegenwart von Brom im Verlauf von 6 Stdn., bei Ultraviolett- Bestrahlung in Eisessig 
im Verlauf von ca. 35 Tagen zu ca. 40°/q hi cis-/9-Brom-zimtsäure über (St., H., B. 46, 1261). 

— Das Kaliumsalz ist schwer löslich in konz. Kaliumacetat-Lösung (St., H., B. 46, 1255)» 

ß) Bei 109—160° schmelzende Form, cis-ß-Brom-zimtsäure, Allo-ß-brom- 
zimtsäure C 9 H 7 2 Br «= CeHgCBrrCHCOjH (8. 598). Zur Konfiguration vgl. Stobbmer, 
Hbymann, B. 40, 1252; St., Kirchner, B. 63, 1290; vgl. a. Walker, James, Soc. 115, 
1243; v. Atjwers, Schmellenkamp, B. 54, 624. — B. Aus trans-^-Brom -zimtsäure bei 
Bestrahlung mit Sonnenlicht bei Gegenwart von Brom in Chloroform oder bei Ultraviolett- 
Bestrahlung in Eisessig; in beiden Fällen erfolgt die Umlagerung zu ca. 40% (St., H., JB. 46, 
1261). Trennung von trans-tf-Brom -zimtsäure erfolgt durch Neutralisieren mit Kalium- 
carbonat und fraktioniertes Fällen mit Kaliumacetat; das Kaliumsalz der eis-/?- Brom -zimt- 
säure bleibt in Lösung (St., H.). — 100 Tle. Benzol lösen bei 14° 0,86 Tle. Säure (St., H., 
B. 46, 1255). Dichte und Refraktion einer Lösung in Alkohol: Walker, James, Soc. 115, 1246., 

— Geht im Sonnenlicht bei Gegenwart von Brom in Chloroform oder bei Ultraviolett- Be- 
strahlung in Äthylacetat-Lösung teilweise in trans-/?-Brom-zimt8äure über; bei Ultraviolett- 
Bestrahlung in methylalkoholischer Lösung erfolgt Veresterung (St., H., B. 46, 1261). — 
Das Kaliumsalz ist leicht löslich in Wasser una in gesättigter Kaliumacetat-Lösung (St., 
H., B. 46, 1256). 

d-BomyleBter C^H^OjBr = C*H f «CBr:CH-COj-C 10 Hi 7 . B. Aus Phenylpropiol- 
säure-d-bornylester und Bromwasserston m Eisessig bei gewöhnlicher Temperatur (Bayer 
& Co., D. R. P. 262158; C. 1912 II, 1589; Frdl. 11, 945; L G.-Farbenind., Priv.-Mitt.). Aus 
cis-^-Brom-zimtsäure durch Behandlung mit Phosphorpentachlorid in CC^ und Umsetzung 
des entstandenen Chlorids mit d-Borneol in siedendem Benzol (B. & Co.)» — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 76*. 

a - Brom - ß - phenyl ~ acrylsäuren, a-Brom-zimtsäuren C, HjOjBr = C 6 H 5 • CH : CBr • 
COfH.' 

a) Bei 130— 131* schmelzende Form, trans-a-Brom-zimtsüure, a-Brom- 
zimtsäure C^E 7 O t Br = C-Hj-CHiCBr'COtH (8. 599). Zur Konfiguration vgl. Stoermbr, 
HbymaiTk, B. 46, 1252; St., Kirchner, B. 53, 1290; vgl. a. Walker, James, 8oc. 116, 
1243; v. Avwers, Sohmellekxamf, B. 64, 624. — B. Aus eis -a -Brom -zimtsäure bei 4-stdg. 
Erhitzen auf 160° (St., H., B. 46, 1258), bei Bestrahlung mit Sonnenlicht bei Gegenwart 
von Brom in Chloroform (St., H.), bei ultravioletter Bestrahlung einer methylalkoholischen 
Lösung (zu 71°/ ) (St., H.) oder beim Erwärmen mit Pyridin und Pyridinhydrochlorid auf 
dem Wasserbad (Pveiffer, B. 48, 3048). Neben viel Zimtsäure beim Erwärmen von Zimt- 
säuredibromid mit Pyridin auf dem Wasserbad (Pr., B. 48, 3044; 48, 1053) ; als Hauptprodukt 
beim Erwärmen von Aüozimtsäuredibronnd mit Pyridin auf dem Wasserbad (Pf., JB. 48» 
1054). Neben cis-a-Brom-zimtsäure^ durch Erhitzen von a.a-Dibrom-^-phenyl-propionsäure. 
amid mit Eisessig und konz. Salzsäure auf 100° und Behandeln des Reaktionsproduktes 
mit Kaliumbicarbonat-Lösung (Bouöault, Bl. [4] 21, 258). Neben cis-a -Brom -zimtsäure 
bei der Einw. von Natriumhypobromit auf das Semioarbazon der Phenylbrenztraubensäure 
(B„ C, r. 168, 365; BL [4] 21, 249). Zur Trennung von ois-a-Brom-zimtsäure säuert man die 
Kaliumsalze vorsichtig mit Essigsäure an, wobei nur das saure Kaliumsalz der trans- 
a-Brom-zimtsäure ausfällt (B., C. r. 168, 364; Bl. [4] 21, 173). — 100 Tle. Benzol lösen 
bei 20° 5,2 Tle. Säure (St., H., B. 46, 1255). Visoosität einer Losung in Isoamylacetat: 
Thole, Soc. 101» 554. Dichten und Brechungsindicee von Losungen in Alkohol: Walker, 
Jahxs, Soc. 116, 1245. — Geht bei ultravioletter Belichtung in Eisessig-Lösung im Lauf 
von 21 Tagen zu ca. 10% "* ois-a-Brom-zimtsäure über (St., B., B. 46, 1258). Wird durch 
konz. Schwefelsäure nicht angegriffen (St., H., B. 46, 1255). Gibt bei der Nitrierung mit 
rauchender Salpetersäure bei — 10° trans^-Brom-4-nitro-zimtsäure (Pf., B. 47, 1769). — 
Bas Kaliumsalz ist schwer löslich in kaltem absolutem Alkohol (St., H.). — Anilinsalz 
C § BLN -f Cyff7O.Br. F: 132» (St., H.). 

Nicht näher charakterisierte a-Brom-zimtsäure entsteht neben anderen Produkten bei 
der Einw. von AlGlg auf a./?-3>ibrom-^-phenyl-propionylchlorid (Köhler, Hjbritags, Burklsy, 
Am. 44, 71). 

Metbylester C 10 H f O f Br = CJS^-CBiCBrCO^CMm (S. 600). B. Bei der Einw. von 
siedendem Pyridin auf die Methylester des Zimtsäuredibromids (neben Zimtsäuremethyl- 
ester) und des Allozimtsäuredibromids (Pveotbr, B. 48, 1055). 
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Äthylester CnHttO.Br« CACH.CBr^CA (8. 600). Df: 1,3886; i£: 1,5769; 
n£: 1,5845 (Waiäbb, Jambs, Soc. 116, 1247). 

Chlorid C^OOBr = C«H 5 -CH:CBrCOCl (8. 600). B. Aus trans-a-Brom-zimt- 
säure und Thionylohlorid (Staudinobr, Ott, B. 44, 1634). — Gibt mit Zink in Essigester 
eine bei 206° schmelzende Verbindung. 

Bromid C^H^OBr, = C 6 H 5 -CH:CBr'OOBr. B. Aus tnins-a-Brom-zimtsäure durch 
Kochen mit Phosphorpentabromid in Benzol (Staudingbb, Ott, B. 44, 1634). — Kp tt : 
170°. — Reaktion mit Zink in Essigester: St., 0. 

Amid CjH 8 0NBr = CeHj-CHrCBr-CO-NH, (8. 600). B. Aus ois-a-Brom-zimtsäure- 
amid bei Ultraviolett-Bestrahlung in methylalkoholischer Losung (Stobbmbb, Hbymabv, 
B. 46, 1259). — F: 117°. — Gehtbei Ultraviolett-Bestrahlung in methylalkoholischer Losung 
im Lauf von 10 Tagen zu oa. 24% in cis-a-Brom-zimtsäureamid über. 

ß) Bei 120—121° schmelzende Form, eis-a-Brom-zimtsüure, Allo-a-brom- 
zimtsäure CJSLjO&r = C,H 5 - CH.CBr- COUE (8. 600). Zur Konfiguration vgl. Stobbmbb, 
Heymann, B. 46, 1252; St., Kibohneb, A 53, 1290; vgl. a. Walker Jambs, Soc. 115, 
1243; v. Auwbbs, Sghmellbnkamp, B. 54, 624. — B. Bei Ultraviolett-Bestrahlung von 
trans-a-Brom-zimtsäure in Eisessig-Losung (St., H., B. 46, 1258). Neben trans-a-Brom- 
zimtsäure durch Erhitzen von a.a-jMbrom-j9-phenyl-propions&ureamid mit Eisessig und Salz- 
säure auf 100° und Behandeln des Beaktionsproduktes mit Kaliumbicarbonat - Lösung 
(Bottgattlt, BL [4] 21, 258). Neben trans-a-Brom-zimts&ure bei der Einw. von Natrium - 
hypobromit auf das Semicarbazon der Phenylbrenztraubensäure (B., C. r. 168, 365; BL 
[4] 21, 249). Trennung von trans-a-Brom -zimtsäure durch vorsichtiges Ansäuern der Kalium- 
salze mit Essigsäure, wobei sich nur das saure Kaliumsalz der trans-Säure abscheidet: 
B„ C. r. 168, 364; Bl. [4] 21, 173. — Blättchen (aus CCI4 oder Ligroin). F: 120° (St., H., 
B. 46, 1258), 120—121° (Pfbdwbb, B. 47, 1769). 100 Tle. Benzol lösen bei 18,5° 6,9 He. 
Säure (St., H., B. 46, 1255). Viscosität einer Losung in Isoamylacetat: Tholb, 80c. 101, 
554. Dichten und Brechungsindices von Losungen in Alkohol: Walker, Jambs, Soc. 115, 
1245. — Zur Umlagerung in trans-a-Brom -zimtsäure durch Erhitzen (Südboboüoh, 
Thompson, Soc. 83, 686) vgl. St., H., B. 46, 1258; die Umlagerung erfolgt ferner bei 
Ultraviolett-Bestrahlung einer methylalkoholisohen Lösung (zu 71%) (St., H.) und beim 
Erwärmen mit Pyridin und Pyridinhydrochlorid auf dem Wasserbad (Pf., B. 43, 3048). 
Gibt bei der Nitrierung mit rauchender Salpetersäure bei — 10° cis-a-Brom-4-nitro-zimt- 
säure (P*„ B. 47, 1770). — Anilinsalz CJBLJX + 2CJL,OJ&r. F: 102« (8t., H., B. 46, 1269). 

Äthylester Cn^fi^Br = CA -GHtCBr-CXVC^H, (8. 601). Df: 1,3713; nj: 1,5647; 
nj: 1,5697 (Waulbb, Jambs, Soc. 116, 1247). 

Amid C f H g ONBr = C i H s «CH:CBr-CO-NH.. B. Aus cis-a-Brom -zimtsäure durch 
Behandlung mit Phosphorpentaohlorid und mit Ammoniak (Stobbmbb, Hbymank, B. 46, 
1259). Aus dem Amid der transKz-Brom-zimtsäure bei 10-tägiger Ultraviolett-Bestrahlung 
in methylalkoholischer Lösung (zu oa. 24%) (St., H.). — Nadeln (aus Benzol oder Wasser). 
F: 129°. — - Geh* bei 10-tägiger Ultraviolett-Bestrahlung in methylalkoholischer Lösung 
zu oa. 50% in d*s Amid der trans-a-Brom-zimtBäure über. 

aJ?-Dibrom-^-phenyl-aoryl»äuren, cu^-Dibrom-züntsäuren CAOtBr* = C t H f • 
CBrrCBr-COA 

a) Bei 136—136* schmelzende Form, Irans -a.ß - Dibrom - zimtsäure f 
a.ß-IHbrom-zimtsäure CJ3^0jBr s «= C f H 5 -CBr:CBr-COJB[ (8. 601). Zur Konfiguration 
vgl. Stobbmbb, Hbymabbv B. 46, 1253; St., Kibchnbb, B. 68, 1290; vgl. a. Walkbb, 
Jambs, Soc. 116, 1248; v. Auwbbs, Sghmbllbkkamp, B. 64, 624. — B. Aus ois-o^-Dibrom- 
zimtsäure durch mehrstündige Sonnenbestrahlung bei Gegenwart von Brom in Ghlorof orm 
(zu oa. 15%) oder durch 14-tägige Ultraviolett-Bestrahlung in Eisessig-Lösung (zu ca. 40%) 
(St., H., ä 46, 1265). Zur Trennung von der ois-Säure löst man das Sfeuiegemisoh in soviel 
Sodalosung, daß eine 10%ige Lösung entsteht und versetzt mit 10% Kochsalz; das Natrium- 
salz der trans-Säure fällt aus (St., H., B. 46, 1264). — Nadeln (aus Wasser), Sohuppen (aus 
ligroin). F: 486— 136« (St., H.). 100 Tle. Benzol lösen bei 14« 10,06 Tle. (St., H.; B. 46, 
1264; St., Friv.-Mitt.). Dichte und Refraktion einer Lösung in Alkohol: Walkbb, Jambs, 
Soc. 116, 1246. — Geht bei Gegenwart von Brom in Chloroform im Sonnenlicht teilweise 
in ois-a^-Dibrom-zimteäure Aber (St., BL, B. 46, 1264; vgl Rossr, Hasblhoff, A. M7» 
140). Gibt mit rauchender Salpetersäure bei — 10* tmns<i./?-I)ibixmi-4-nitro-zimtsäure 
(PnawBB, B. 47, 1772). — Das Kaliumsalz ist löslich in absol. Alkohol, das Bariumsalz 
ist löslich in Bariumehlorid-Lösung (St., H., B. 46, 1265). — Anilinsalz CJEfN + CAOJBr,. 
P: 128* (St., H.. B. 46, 126«? 
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ß) Bei 100° schmelzende Form, ci8-a.ß-IHbrom-zimtsüure 9 Allo-a.ß-<li- 
brom-zimtsdure 0,^0^,= CeH 6 -CBr:CBrCO,H (8. 602). Zur Konfiguration vgl. 
Stoebmbr, Hbtmann, B. 46, 1253; St., Kirchner, JB. 63, 1290; vgl. a. v. Auwebs, Schmbl- 
lenkahp, B. 64, 624. — B. Neben trans-a./^Dibrom-zimtsaure aus Phenylpropiolsäure 
und Brom in Chloroform (Roser, Haselhoff, A. 247, 139) oder CS, (St., H., B. 46, 1264); 
die Ausbeute an cis-a.^Dibrom-zimts&ure wird verbessert, wenn man die Reaktion im 
Sonnenlieht vornimmt (St., H.). Aus trans-a.i?-Dibrom-zimts&ure in Gegenwart von Brom 
in Chloroform im Sonnenlieht (St., H.). — 100 Tle. Benzol lösen bei 14° 26,9 Tle. (St., H., 

B. 46, 1265). — Geht bei Sonnenbestrahlung in Gegenwart von Brom in Chloroform im 
Lauf einiger Stunden zu ca. 15%> bei Ultra violett-Bestrahlung in Eisessig-Lösung in 14 Tagen 
zu ca. 40% in trans-a.^-Dibrom-zimts&ure über (St., H., B. 46, 1265). Gibt mit rauchender 
Salpetersaure bei — 10° cis-a./?-Dibrom-4-nitro-zimtsaure (Pfeiffer, B. 47, 1772). Liefert 
beim Umsetzen mit PCI« in Äther und Behandeln des entstandenen Chlorids mit Aluminium* 
chlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff 1.2-Dibrom-inden-(l)-on-(3) (St., H., B. 46, 1266). 
— Das Kaliumsalz ist leicht löslich in absol. Alkohol, das Bariumsalz ist leicht löslich 
in Wasser und in Bariumchlorid-Lösung (St., H., B. 46, 1256). — Anilinsalz CeE^N-f- 
CAO|Br,. F: 126° (St., H., B. 46, 1266). 

y) JDerivate von a.ß - JHbrom - zimteäuren CtH^Br, = C e H,-CBr:CBr-CO,H, 
deren eterieche Zugehörigkeit unbekannt ist. 

a.ß-Dibrom-zimtsäure-d-bornyle8ter C^H^OjBr, = C^-CBnCBr-CO^C^fi^. B. 
Aus a./?-Dibrom-zimtsaurechlorid und d-BorneoTin Benzol (Bayer & Co., D. R. P. 252158; 

C. 1012 n, 1589; Frdl. 11, 946; I.G.-Farbenind., Priv.-Mitt.). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 65«. 

CLÄ-Dibrom-aimtoäupenitrü C)H 5 NBr, = C 6 H,CBr:CBrCN. B. Aus Phenyl- 
propiolsaurenitril und Brom in Chloroform (M&kchot, A. 387, 293). — Kp„: 122°. 

a.tf-Dibrom-0- [2.6-diohlor-phenylJ -aorylsäure, 2.6-DioIüor-a./^dibrom-Bimtaäure 
C-H4O.Cl.Br, =*= CJSJCL -CBr:CBr-CO,H. B. Aus 2.6-Dichlor-phenylpropiolsäure und Brom 
(Reich, Bl. [4] 21, 222). — F: 171—172°. 

/?.[2-Jod.phenyl]-aorylB&ure, 2-Jod-zimtsäure C,H 7 0,I = C 6 H 4 ICH:CHCO,H 
(8. 602). B. Durch Erhitzen von 2-Jod-benzaldehyd mit Natriumacetat und Acetanhydrid 
auf 150* (Wettzbeböck, M . 84, 210). Nach Datta, Chattebjeb {Am. Soc. 41, 295) entsteht 
etwas 2- Jod-zimtsaure neben 4-Jod-zimtsaure(?) bei der Einw. von Jod und konz. Salpeter- 
saure auf Zimtsaure in Eisessig. — Krystalle (aus Methanol). F: 216—217° (W.). 

Methylester C^ELOJ. = C 6 HJ • CH : CH • CO, • CH,. Nadeln (aus verdL Methanol). 
F: 40* (WkitzEHBÖük, ii. 84, 204). Siedet unter geringer Zersetzung bei 300—310°. Sehr 
leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petrolather. — Gibt beim Erhitzen mit 
Kupferpulver auf 270—300° und nachfolgender Verseif ung Phenanthren und etwas Diphenyl- 
ä^aory]aaure-(2.2 / ). 

Chlorid C^H^OClI-CAI-CHiCH-COa. Nadeln. F:63-64°(WErrzEOTöOT, Jf.84,211). 

Amld C;H,ONI«=C e H i I-CH:CHCO-NH 1 . Nadeln (aus Wasser), braunliche Blatt- 
chen (aus Methanol). F: 204—205° (Wettzenböck, M. 84, 211). — Gibt mit Natrium- 
hypochlorit-Lösung in siedendem Methanol 2-Jod-styryloarbamida&uremethylester (Ergw. 

ra: vn/vm s. 156). 

^- [4- Jod -phenyl] -aorylsäure, 4-Jod-slmtsäure C^H.0,1 = CAICHrCHCO^ 
(wgl. 8. 602). B. Eine als 4-Jod-zhntsaure bezeichnete Verbindung erhielten Datta, Chat- 
mursB (Am. Soc. 41» 295) in geringer Menge neben etwas 2-Jod-zimtsaure(?) bei der EJinw. 
foct Jod und konz. Salpetersaure in Eisessig auf Zimtsaure. — Krystalle (aus Eisessig). 
»: 225° *). 

0-Jod-0-phenyl-acnrylsauren, 0~Jod-simtsäuren CVK 7 OJ = C,H f CI:CHCO,H. 

a) Bei 127— 128* schmelzende Form, trana-ß-Jod-zimtaüurei ß-Jod-zimt- 
Bäure CLH y O,I « C 9 H i -d:CE[*OO.H (8. 602). Zar Konfiguration vgl. James, 80c. 108» 
1374. — B. Zur Bildung aus Phenylpropiolsäure und Jodwasserstoffsaure (Michael, B. 84, 
3609) vgl. J., Soc. 108, 1369. Entsteht aus cis-/^Jod-zimtsaure im Sonnenlicht (J., Soc. 
108, 1975). Zur Trennung von cis-/^ Jod-zimtsaure behandelt man die Kaliumsalze mit 
absol. Alkohol, in dem das Salz der trans-S&ure schwerer löstioh ist als das der eis- Saure 

*) Vgl. indenen n«oh dem Lltoratur-Selilaßtermin dei Erginiangswerks [1. 1. 19Ä0] Shofpbk, 
Soe. 1880, 979. 

16* 
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(J., Soc. 108, 1370). — P: 127—128° (J.). Mektrolytisohe Dissoaiationskonstante k bei 25° 
(aus dar Leitfähigkeit in Wasser): 4x10-* (J., Soc 108, 1377). — Verändert sich im Sonnen- 
lieht nicht (J. f Soc. 108, 1375). Liefert bei der Einw. von Alkalien Phenvlpropiolsaure; 
Geschwindigkeit der Einw. von 0,1 n-Kalilauge bei 15°: J. Gesohwindigkeit der Veresterung 
mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 15°: J., Soc. 108, 1376. — Kalium- 
salz. Tafeln. 100 g Alkohol losen 4 g ( J., Soc. 108, 1370). — Ba^H^OjI),. Gelbliche Tafeln. 
100 g Wasser lösen bei 15° 1,86 g (J., Soc. 108, 1369). 

ß) Bei 187-188* schmelzende Form, eis -ß- Jod -zimtsäure, AUo-ß-jod- 
zimtsäufe CLH 7 0,I » C 6 H«CI:CH-CO,H (S. 603). Zur Konfiguration vgl. James, Soc. 
108, 1374. — B. Entsteht als Hauptprodukt bei der Einw. von Jodwasserstoff auf Phenyl- 
propiolsaure in Benzol, CS. oder Chloroform (J., Soc. 108* 1372). Zur Bildung aus Phenyl- 
propiolq&ure und konz. Jodwasserstoffsäure (Michael, B. 84, 3659) vgl. J., Soc. 108, 1369. 
Zur Trennung von trans-/?- Jod-zimtsaure behandelt man die Kaliumsalze mit absol. Alkohol, 
in dem das Salz der cis-Saure leichter löslich ist als das der trans-Saure ( J., Soc. 108, 1370). — 
F: 187 — 188°; zersetzt sich beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (J., Soc. 108, 1375). Zur 
Dissoziationskonstante vgl. J., Soc. 108, 1377. — Geht im Sonnenlicht langsam in trans- 
ß- Jod-zimts&ure über (J., Soc. 103, 1375). Gibt bei der Einw. von Alkalien Phenvlpropiol- 
saure; Geschwindigkeit der Einw. von 0,1 n-Kalilauge bei 15°: J., Soc. 108, 1376. Geschwin- 
digkeit der Veresterung mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 15°: J., Soc. 
108, 1376. — Kaliumsalz. Tafeln. 100 g Alkohol lösen 18 g (J., Soc. 108, 1370). 
BafCVBLOJOt-f 4H,0. Krystallpulver. Wird bei 95—100° wasserfrei (J., Soc. 103, ~ 
100 g Wasser lösen bei 15° 6,3 g wasserfreies Salz. 

y) Derivate von ß- Jod -zimtsäuren C|H 7 O t I = C e H,*CI:CH- CO f H, deren 
sterische Zugehörigkeit unbekannt ist» 

Ä-Jod.almtsaur6.[2.methoxy.phenylestar] C^H^O,! = C 6 H 5 'CI:CH-CO.-C t Ht- 
0*CH 8 . B. Aus ß- Jod-zimtsaure durch Behandlung mit Phosphorpentachlorid in CCL und 
Umsetzung des entstandenen Chlorids mit Guajaool in CCL (Bayer & Co., D. R. P. 246165; 
C. 1912 1, 1646; FrcU. 11, 909). — Schwach gelbliche Krystalle. F: 131°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Ligroin und CO«, löslich in Alkohol, Benzol und warmem Äther, leicht lös- 
lich in Aceton und Chloroform. 

l-Jod-slmtsaureainid CgHgONI = C-HjCIiCHCONH.. B. Aus Phenylpropiol- 
saureamid und Jodwasserstoff in Eisessig (Bayer & Co., D. R. P. 246165; C. 1912 1, 1646; 
Frdl. 11, 909). — Nadeln (aus Essigester + Ligroin). Leicht löslich in Alkohol, schwer in 
Äther und Wasser. 

a-Jod-0-phenyl-aorylsäuren, a-Jod-sixntsauren CgH 7 O t I = C 6 H^*CH:CICO a H. 

a) Bei 162—163* schmelzende Form* trans-n-Jod-zimtsdure, a-Jod-zimt- 
säure CyE^OjI = C«H 5 -CH:CICO,H (S. 603). Zur Konstitution und Konfiguration vgl. 
James, Soc. 108, 1370; Botigault, Cr. 168, 364; El. [4] 21, 246; Stobrmeb, Kirchner, 

B. 58, 1291. — B. {Aus dem Pyridinsalz (Obtoleva, O. 29 I, 506}; J.; B., Bl. [4] 21, 

250; St., K., JB. 58, 1296). Das von Obtoleva beschriebene Pyridinsalz entsteht auch bei 
der Einw. von Pyridin auf ^-Chlor-a-jod-^-phenvl-propionsaure in Alkohol (J., Soc. 108, 
1373). Neben a-Jod-zimtsaure (F: 110 — 111°) und anderen Verbindungen bei der Einw. von 
Jod in alkal. Lösung auf das Semicarbazon der Phenylbrenztraubensäure (B., C. r. 163, 
364; Bl. [4] 21, 247; St., K.). Aus a-Jod-zimts&ure (F: 110—111°) beim Erhitzen mit Pyridin 
oder besser mit verd. Salzsäure und Essigsaure auf 100° (B., C. r. 168, 365; Bl. [4] 21, 249). 
Trennung von a- Jod-zimts&ure (F: 110 — 111°) durch Ansäuern der Kaliumsalze mit Essig- 
saure: B., O. r. 168, 364; Bl. [4] 21, 174; St., K. — Nadeln oder Blattohen (aus Benzol). 
F: 162— 163* (St., K.), 162° (J., Soc. 108, 1371), 160—162° (B., C. r. 168, 365; Bl. [4] 21, 
248). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petrolather (B.), sehr wenig in 
Wasser ( J., Soc. 108, 1376). — Elektrolytisohe DiBsoziationskonstante k bei 25° (aus der 
Leitfähigkeit in Wasser): 5x10-* (J., Soc. 108, 1377). — Oxydiert sich in Lösung an der 
Luft unter Abscheidung von Jod (B.). Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Alkohol 
Zimtsaure und cis-Zimtsaure (?), bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure nur Zimt- 
saure (B.). Liefert bei der Einw. von Alkalilaugen Phenvlpropiolsaure; Gesohwindigkeit 
der Einw. von 0,1 n-Kalilauge bei 15*: J., Soc. 108, 1376. Gibt beim Erhitzen mit Soda- 
lösung auf 100° Phenylbrenztraubensäure (B.). Beim Destillieren des Pyridinsalzes mit 
2 t / ]ger Natronlauge entsteht Aoetophenon (O.; J., Soc. 108, 1374). Gesohwindigkeit der 
Veresterung mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 15°: J., Soc. 108» 1376. — 
Bas Anilinsalz C«H,N-f CJEL 7 ÖJL schmilzt bei 108° (J., Soc 108, 1371). 

Methylester C.^OJL *> CJB^CR.Cl COgCH,. B. Aus dem Sübersalz und Methyl- 
jodid (STOBBMBn, KmckraB, B. 58, 1206). — Kp,,»,: 132—133° (korr.) (St., K.). T>f*i 
1,6679; n?*: 1,6243; nS*: 1,633; nj*: 1,6678 (v. Aüwbbs, Sghmällbnkamp, B. 54, 626). 
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Bei ISO* unter Zersetzung schmelzende a+JTod-zimts&ure C f H 7 O t I = 
v f 5 »CH:CI'C0 1 H. Ist nach Jambs (Soc. 108, 1374) ein Derivat der cis-Zimtsäure. — 
Ä Ans der bei 141° schmelzenden a.^-Dioxy-^-phenyl-propions&ure durch Einw. von konz. 
Jodwasserstoffsaure bei gewöhnlicher Temperatur (James, Soc. 103, 1373). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 130° (Zers.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° (aus der Leit- 
fähigkeit in Wasser): 5,8 X 10 -3 ( J.). — Gibt bei der Einw. von Alkalilaugen Phenylacetylen. — 
Das Anilinsalz CJOJX + 2QJELfiJ. zersetzt sich oberhalb 120°. 

y) Bei HO— IM 9 schmelzende a-Jod-zimtsäure CAO.I = C f H 5 *CH:CI-CO,H. 
Ist nach Stosrmer, Kirchxer (B. 58, 1291) ein Derivat der cis-Zimtsäure. — B. Neben 
trans-a- Jod-zimtsaure und anderen Verbindungen bei der Einw. von Jod in alkal. Lösung 
auf das Semicarbazon der Phenylbrenztraubensäure (Bougault, Cr. 163, 364; BL [4] 
21, 247; St., K., B. 58, 1296). Trennung von trans-a- Jod-zimtsaure duroh Ansäuern der 
Kaliumsalze mit Essigsäure: B., C. r. 163, 364; BL [4] 21, 174; St., K. — Gelbe Krystalle 
(aus Gasolin). F: 110—111° (St., K.), 108—110° (B.). Leicht löslioh in organischen Lösungs- 
mitteln außer Petroläther, unlöslich in Wasser (B.). — Oxydiert sich in Lösung an der 
Luft unter Abscheidung von Jod (B.). Geht beim Erhitzen mit Pyridin oder mit verd. 
Salzsäure und Essigsäure in geschlossenem Rohr auf 100° in trans-a-Jod-zimtsäure über (B.). 
Gibt beim Erhitzen mit Sodalösung im Einschlußrohr auf 100° Phenylbrenztraubensäure (B.). 
Methylester CUHgOjI ■= C ft H 6 CH:CIC0 1 CH 8 . B. Durch Behandlung des Silber- 
salzes mit Methyljödid (Ötoermer, Kirchner, B. 53, 1296). — Kp 0>4 : 114 — 115° (korr.). 

ap.Dyod./J-phenyl.aorylBäure, a.0-IHjod-Bimtsäure CAOJs = CA'CIcCICOtH 
(8. 603). Ist nach Stobrmer, Heymann (B. 46, 1254, 1266) wahrscheinlich trans-a.ß-Dijod- 
zimtsäure. — F: 171°. Zersetzt sich in Lösung im ultravioletten Licht unter Jodabscheidung. 
Liefert mit konz. Schwefelsäure kein Indon. 

Äthylester CjAoOflt« CA CIiCICO,- CA- #• Aus Phenylpropiolsäureäthylester 
und Jod in Eisessig bei 70—80° (Bayer & Co., D. R. P. 246166; C. 1912 1, 1646; Frdl. 11, 
909). — Krystalle (aus Alkohol). F: 63°. Leicht löslich in Äther, schwer in Wasser. 

Chlorid CAOC1I, = C 6 H 5 d:CI-COCl. B. Aus a.0-Diiod-zimtsäure durch Einw. 
von Phosphorpentachlorid in Chloroform (Bayer & Co., D. R. P. 246166; C. 1912 1,1646; 
Frdl. 11, 909). — Krystallinisch. 

Amid CAONI, = C 6 HjCI:CI-CONH,. B. Aus a.^-Dijod-zimtsäurechlorid und 
wäßr. Ammoniak (Bayer & Co., D.R.P. 246166; C. 1912 1, 1646; Frdl. 11, 909). —Krystalle 
(aus Eisessig). Zersetzt sich bei raschem Erhitzen gegen 200°. 

TJreid, [a0-Dtfod-oinnamoyl]-harn8tofr aAOjNJt = CA-CI:CICO-NHCO' 
NH S . B. Aus a./3-Dijod-zimtsäurechlorid und 2,6 Mol Harnstoff bei Wasserbadtemperatur 
(Bayer & Co., D. R. P. 246166; C. 1912 1, 1646; Frdl. 11, 909). — Schmilzt gegen 185—186° 
unter Zersetzung. 

W-[ce./?-Dyod-elniiamoyl]-glyoin-&thylester C 1 A 8 O.NL = CA'0I:CI-CONH- 
GH S *C(VCA. B. Aus a.^-Dijod-zimtsäureohlorid und 2,6 Mol Glycinäthylester in Chloro- 
form (Bayer & Co., D. R. P. 246166; C. 1912 1, 1646; Frdl. 11, 909). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 149 — 160° (nach vorheriger Braunfärbung). Löslich in Chloroform, schwer löslich in Äther 
und Wasser. 

0-[2-Nitro-phenyl]-aorylsauren, 2-Nitro-aimtsäuren CA0 4 N ■ B (^N-CA'CH: 
CH-COA 

a) Bei 240* schmelzende Form, trans-2-Nitro-zimteäure 9 2-Nitro-zimt~ 
säure CA0 4 N » OjN-CJIi-CHi:CHCO t lI (8. 604). Zur Konfiguration vgl. Stoermer, 
Heymann, JB. 45, 3100. — B. Aus ois-2-Nitro-zimtsäure bei Gegenwart von Brom in Chloro- 
form im Sonnenlicht (St., H., B. 45, 3102). Aus 2-Nitro-benzaldehyd und Malonsäure in 
Gegenwart von Alanin in wenig Wasser bei 100° (Daxin, J. biol. Chem. 7, 64). — Darat. Man 
erhitzt 10 g 2-Nitro-benzaldehyd mit 13 cm 3 Essigsäureanhydrid und 10 g geschmolzenem 
Kaliumacetat ca. 15 Minuten auf 130 — 140°, kocht mit Sodalösung, filtriert vom ausgeschie- 
denen Harz ab und säuert das Filtrat mit Salzsäure an; Ausbeute ca. 67% der Theorie 
(Gabriel, B. 49, 1608; vgl. H. Meyer, Beer, M. 84, 661, 662). — Löslioh in Benzol bei 18° 
zu 0,03% (St., H., B. 45, 3101). Absorptionsspektrum der Lösung in Alkohol: Purvis, Soc. 
107, 971. — Geht bei Ultraviolett-Bestrahlung in wäßr. Pyridin im Lauf von 10 Tagen zu 
ca. 22% in ois-2-Nitro-zimtsäure über (St., H.). Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und 
Essigsäure in Gegenwart von Natriumacetat trans-2-Amino-zimtsäure und o-Azoxy-zimtsäure 
(Heller, B. 48, 1918). Gibt bei 240-stdg. Kochen mit 3 Mol Hydrozylamin in Alkohol 
2-Nitro-^-amino-hydrozimtsäure (Posher, A. 389, 38). — Löst sich in warmer konz. Schwefel- 
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saure mit dunkelblauer Farbe (St.» H.). — NBLCÄO.N, Gelb, amorph (Mo Mastbb, Wbioht, 
ilm. ififoc. 40, 686). Unlöslich in Essigester and Sensal, schwer löslich in Aceton, leicht in den 
übrigen Lösungsmitteln. An troekner Luft beständig. 

Methylester C^OJki — OtN-CA-CHtCH-CXVCH, (& 605). Kp lf : 187—180° 
(Wbbbman, .4. 401, 15). 

Äthylester C n H u aN« 1 N-G|H 4 -CH:CH-CX).-C 1 H. (8. 606). Ist monotrop dimorph 
(Schaum, Sohabling, Klajtsing, A. 411, 193). Absorbtionsspektiruin in Lösung: Balt, 
Tuck, Mjürsdän, Boc. 97, 678. — Gibt mit 3 MorHyäroxylamin in absol. Alkohol in der 
Kalte 2-Nitro-0-hyd^xylamino«hydrozimt^^ bei 10-stdg. Kochen 2-Nitro- 

^^inino-hydrozimtBÄtire (Posnbb, A. 889, 39). 

4.3Sritro-beii«yleeter ^JE^^^O^'CA'CazCE'^'iM^'Cfi^^Or B. Aus 
2-nitro-zimt»ftiirem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in Vera. Alkohol (Lyons, Rud, 
Am. Soc. 89, 1739). — Krystalle (aus Alkohol). F: 132°. 

Amid C.H.OjN, » OtNCeHfCH.-CH-CO-Nl^ (8. 005). B. Aus 2-Nitro-zimtsaure- 
methylester und aJkoh. Ammoniak bei Zimmertemperatur (Wbbbman, A. 401, 9). 

ÖWowunld C^OaNta^O^-CÄ'CH.-CHCO^NHa. B. Durch Schütteln einer 
Losung von 2-Nitrorzimtsaureamid in Amylalkohol mit NatriumhypooMorit-Lösung (Wbbb- 
man, A. 401, 12). — - Nadeln (aus Eisessig). F: 142° (Zers.). Unlöslich in Äther, Ligroin und 
Chloroform. — Gibt beim Er wärme n mit Barytwasser das Bariumsalz der 2-Nitro-styryl- 
oarbamidsaure (Ergw. Bd. VU/YDI, S. 166); durch Einw. von Natronlauge entsteht eine 
Lösung von 2-nitro-styrylcarbanridsaurem Natrium, die bei längerem Kochen 2-Nitro- 
phenvl-aoetaldehyd liefert. 

ß) Bei 143* bexw. 14G—-147* schmelzende Form, cis-2-Nitro-zitntoäure, 
Allo-2-nitro-zimtsäure CLH 7 4 N = O^N • C 6 H 4 • CH : CH • CO f H. Zur Konfiguration vgl. 
Stobbmbb, Hbtmann, B. 46, 3101. — B. Aus traiis-2-Nitro-zimtsaure bei 10-tagiger Ultra- 
violett-Bestrahlung einer Lösung in w&fir. Pyridin; Ausbeute ca. 22°/ (St., H., B. 46, 3102). 
Neben cis-4-Nitro-zimtsaure beim Nitrieren von cis-Zimtsaure mit stickoxydfreier rauchender 
Salpetersaure bei — 6° (Wollring, B. 47, 114). — Gelbliche Krystalle (aus Benzol oder 
Chloroform). F: 143° (St., H.), 146—147° (W.). Löst sich in Benzol bei 18° zu 0,7°/ ; leicht 
löslich in Alkohol und heißem Benzol, schwer in kaltem Chloroform (St., H.). — Geht bei 
Gegenwart von Brom in Chloroform im Sonnenlicht in traiis-2-Nitro-zimtsaure über (St., H.). 
Liefert bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Bariumhydroxyd in verd. Ammoniak cis- 
2-Amino-zimtsaure, die sehr leicht in 2-Oxy-chinolin übergeht (St., H.; vgl. W.). — Löst sich 
in warmer konz. Schwefelsaure mit dunkelblauer Farbe (St., H.). 

/?-[8-Nitro-phenyl]-acryl»*uren, 8-Nitro-zimtaäuren C^H,0 4 N = 0,NC e H 4 -CH: 
CHCOtH. 



a) Bei ea. 200° schmelzende 3 -Nitro- zimtsäure C^H^N «■ OjN-CLEL-CH: 
WL'QOjELJß.OOS). B. Aus 3-Nitro-benzsldehyd und Malonsaurein Gegenwart von Glvkokoll 
in wenig Wasser bei 100° (Daxin, J. biol. Chem. 7, 54). — Darrt, aus 3-Nitro-benzaldehyd, 



Acetanhydrid und Natriumaoetat : Organio Syntheses 6 [New York 1925], S. 83. —Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Pubvä, Soc. 107, 971. — Geht, in wäßrig-alkoholischem Ammoniak 
gelöst, bei 100-stdg. Ultraviolett-Bestrahlung zu ca. 22% in 3-Nitro-zimtsaure vom Schmelz- 
punkt 158° über (Wollring, B, 47, 112). Addiert Brom unter Bildung der a.ß-Dibrom- 
3-nitro-lrvdrozimtsaure vom Schmelzpunkt 175° (W., B. 47, 109; Reich, Kobhlbb, B. 46, 
3732). liefert mit 3 Mol Hydroxylamin bei kurzem Kochen in Methanol das Hydroxyl- 
anunsalz (s. u.), bei 10-stdg. Kochen in Alkohol 3-Nitro-^ammo-hydrozimtsaure (Posnbb, A. 
889, 40). ~~ NH^HeOJST. Amorph (MoMastbb, Wright, Am. Soc. 40, 687). Löslich 
in Essigsaure, schwer löslich in Wasser und Aceton, unlöslich in Alkohol und Benzol. Zersetzt 
sich langsam bei 50°, rascher bei 100°. — NH^OH + Cyff^N. Gelbliche Krystalle. F: 
150° (Zers.) (Po., A. 889, 40). Ziemlich schwer löslioh in kaltem Wasser. 

JLthylester C^Hu&N — OjNCÄCHrCHCO.CA (8.606). Absorptionsspek- 
trum in Lösung: Baly, Tuck, Mabsdbn, Soc. 97, 578. — Gibt mit 5 Mol Hydroxylamin 
in Alkohol + Äther in der Kalte 3-Nitro-^hydroxylammo-hydrozim 
mit 3 Mol Hydroxylamin in siedendem Alkohol 3-Nitro-/?-ammo-hydrozimtsaure (Posnbb, 
A. 889, 41). 

4-Nitro-benaylester CjjajiO^« 0^-C^-CT:C3i'CK> | -CH | -C f B[ i -N0 1 . B. Aus 
3-nitro-zimtsaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in vero. AjfrpfrAl (Lyons, Rsm, 
Am. Soc. 89, 1739). — Krystalle (aus Alkohol). F: 173,5— 174*. 

Amid CAOÄ» O^-CA'^CH-CO-NHr B. Man erwärmt 3-Nitro-zimtsaure 
mit Phoephorpentechlorid und behandelt das entstandene Chlorid in Benzol mit Ammoniak 
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(Wxerman, A. 401, 15). — Blattchen (aus Methanol). F: 195—196°. Löslich in Alkohol, 
Eisessig und heißem Wasser, unlöslioh in Äther, Benzol, Chloroform und Ligroin. — Gibt 
mit NatriumhypocUorit-Lösung in Amylalkohol bei gewöhnlicher Temperatur 3-Nitro-zimt- 
sfturechloramid, in siedendem Methanol 3-Nitro-styrylcarbamidsauremethylester (Ergw. 
Bd. VII/VIII, S. 157). 

Chloramid C&.OJXfl = OtN-CeH^CHrCHCO NHC1. B. Durch Schütteln von 
S-Nitro-zimtsaureamid in Amylalkohol mit Natriumhypochlorit-Lösung (Weerman, A. 401, 
17). — Krystalle (aus Eisessig). F: 178° (Zers.). — Gibt mit Barytwasser das Bariumsalz der 
3-Nitro.styrylcarbamidsaure (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 156). 

3) Bei 168° schmelzende 3 - Nitro - zimtsäur e C,H 7 4 N = O t NC e H 4 CH:CH- 
y^EL. Wird von Wollrino {B. 47, 112) als Allo-3-nitro-zimtsäure bezeichnet. — 
B. Bei Ultraviolett-Bestrahlung einer Lösung von 3-Nitro-zimtsaure (F: 200°) in wäßrig - 
alkoholischem Ammoniak; Ausbeute ca. 22% (W-)- — Nadeln. F: 158°. — Geht bei Gegen- 
wart von Brom in Chloroform im Licht in 3-Nitro-zimtsäure (F: 200°) über. Gibt bei der 
Reduktion mit Ferrosulfat, Barytlauge und Ammoniak 3-Amino-zimtsäure (F: 193°). Liefert 
mit flüssigem Brom a.^Dibrom-3-nitro-hydrozimtsäure vom Schmelzpunkt 121°. Beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Losung erhält man neben einem öligen, durch 
alkoh. Kalilauge leicht verseifbaren Äthylester beträchtliche Mengen des Äthylesters der 
bei 200° schmelzenden 3-Nitro-zimtsäure. 

0-[4-Nitoo-phenyl]-a<nrylsäuren, 4 -Nitro -zimtsäuren C,H 7 4 N = OtN'CA-CH: 
CHCO t H. 

a) Bei 286° schmelzende Form, trans-4-Nitro-zimtsäure , 4-Nitro-zimt- 
säure C,H 7 4 N = 1 NC«H 4 CH:CHCO t H (S. 606). Zur Konfiguration vgl. Pfeiffer, 
Hasfelix, B. 65, 1771; vgl. a. Wollring, B. 47, 112. — B. Aus cis-4-Nitro-zimtsaure 
durch Belichtung, besonders in Gegenwart von Brom (W., B. 47, 114). Aus 4-Nitro-benz- 
aldehyd und Malonsäure in Gegenwart von Alanin in wenig Wasser bei 100° (Daxin, J. biol. 
Chem.7, 64). — - F: 286° (Pf., H.). Absorptionsspektrum in Alkohol : Purvis, Soc. 107, 971. 
— Wird bei Ultraviolett-Bestrahlung in verschiedenen Lösungsmitteln teilweise verharzt 
und nur in sehr geringem Umfang in cis-4-Nitro-zimtsäure umgewandelt (W., B. 47, 112). 
Liefert mit 3 Mol Hydroxylamin in Alkohol bei 240-stdg. Kochen 4-Nitro-Ä-amino-hydro- 
zimtsaure und 4-Nitro-acetophenonoxim (Posner, A. 389, 42). — NH 4 C t H e 4 N. Gelbes 
Pulver (MoMastbr, Wright, Am. Soc. 40, 687). Leicht löslich in Alkohol und Essigester, 
schwer in Wasser, unlöslich in Äther und Benzol. Wird durch Wasser sehr langsam hydro- 
lysiert. 

Äthylester C^H^N = OjNC-H^CHiCHCCVCjH, (S. 607). Absorptionsspektrum 
in Lösung: Baly, Tuck, Marsden, Soc. 97, 578. — Gibt mit Chlor in Eisessig ein öliges 
Produkt, das beim Verseifen mit Essigsaure und Schwefelsäure a.p-Dichlor-4-nitro-hydro- 
züntsaure und trans-a-Chlor-4-nitro-zimts&ure, beim Erwarmen mit Pyridin trans-a-Chlor- 
4-nitro-zimts&ureathyle8ter liefert (Pfeiffer, B. 47, 1594, 1760, 1762). Gibt mit überschüs- 
sigem Hydroxylamin in Alkohol bei gewöhnlicher Temperatur 4-Nitro-^-hydroxylamino- 
hydrozimtsäure-hydroxylamid, bei Siedetemperatur 4-Nitro-^-amino-hydrozimtsaure (Posner, 

A. 889, 43). 

4-Nitro-benzylester C^Hj-O^. = LN • C 6 H 4 • CH : CH • CO, • CH. • C 6 H 4 • NO f . B. Aus 
4-nitro-zimtsaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in vercL Alkohol (Lyons, Retd, 
Am. Soc. 89, 1739). — Krystalle (aus Alkohol). F: 186,5°. 

Amid C^HgOtN,« OtN'CA-CHrCH-CO-NH,. Die im Hptw. (S. 607) gebrachten 
Angaben von Chiozza (A. eh. [3] 89, 214; J. 1858, 433) sind unrichtig (Weerman, A. 401, 
18). — B. Man erwärmt 4-Nitro-zimtsaure mit Phosphorpentaohlorid und Phosphoroxy- 
chlorid und behandele das erhaltene Chlorid in Benzol mit Ammoniak (W.). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 217°. Schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser, Äther und 
Benzol. — Gibt mit Natriumhypochlorit-Lösung in Amylalkohol in der Kalte 4-Nitro- 
zimtsaur echlor amid, in siedendem Methanol 4-Nitro-styrylcarbamidsauremethylester (Ergw. 
Bd. Vn/Vm, S. 1Ö7). 

Chloramid (^H.O,N.Cl «= OjNCACHiCHCONHCl. B. Durch Schütteln von 
4-Nitro-zimteaureamid in Amylalkohol mit Natriumhypochlorit-Lösung (Weerman, A. 401, 
19). — Nadeln (aus Eisessig). F: 169° (Zers.). — - Gibt mit Barytwasser das Bariumsalz der 
4-Nitro-styrylcarbamids&ure (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 157). 

Bei 143° schmelzende Form, eis-4~NUro-zimtsüure, Allo-ä-nUro-zimt- 

ure C^H^^öO^N-CeH^-CHtCH-CO^. Zur Konfiguration vgl. Pfeiffer, Hasfeun, 

B. 65, 1771 ; vgl. a. Wollring, B. 47, 114. — J5. Neben cis-2-Nitro-zimtsaure beim Nitrieren 
von cis-Zimtsaure mit stickoxydfreier rauchender Salpetersäure bei — 5° (W.). In sehr 
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geringer Menge bei Ultraviolett-Bestrahlung von trans-4-Nitro-zimtsäure in Lösung (W.). 
— Gelbe Krystalle (ans Toluol und Chloroform). F: 143° (W.). Leicht löslich in Benaol 
und Alkohol (W.). — Geht bei Belichtung, besonders bei Gegenwart von Brom, in trans- 
4-Nitn^zimtsäure über (W.). 

£-CMor-3-iütro-zimtaä\iremethyl©ster C 10 H 8 4 NC1 = O^'C,^ OCl:CHC<VCH a . 
B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine methylalkoholische Lösung von 3-Nitro- 
nhenylpropiolsaure (Reich, C. 1918 II, 22). — - Krystalle (aus Petroläther). F: 113— -114°. 
Leicht löslich in Alkohol» Äther und Chloroform. 

a - Chlor - ß - [4 - nitro - phenyl] - aorylsäuren, a - Chlor - 4 - nitro - zimtsäuren 
W0 4 Na = OtNCÄCH.OClCO^ 

a) Bei 220—221° schmelzende Form, trans-a-Chlor-4-nitro-zimtsdure, 
a-Chlor-4-*nitro-zimt8äure CgH e 4 NCl = O t NC 6 H4-CH:0aCO 1 H (8. 607). Zur 
Konfiguration vgl. Pfbiffeb, B. 47, 1766. — B. Durch Nitrierung von trans-a-Chlor- 
zimtsäure mit rauchender Salpetersäure bei — 10° bis — 6° (Pf., B. 47 f 1769). Neben a.jff-Di- 
chlor-4-nitro-hydrozimteaure durch Einw. von Chlor auf trans-4-Nitro-zimtsaure&thylester 
in Eisessig und Verseifen des Reaktionsproduktes mit Essigsäure-Sohwefelsäure-Gemisch 
(Pf., B. 47, 1760). Durch Erwarmen von a.j9-IHcUor^-nitro-hydiozimtsäure mit Pyridin 
(Pf., B. 47, 1761). Aus cis-a-CUor-4-mtro-zimtsaure beim Erwärmen mit Pyridin und Pyridin- 
hydrochlorid auf dem Wasserbad (Pf., B. 47, 1766). — - Gelbliche Nadeln (aus Alkohol oder 
Eisessig). F: 220—221°. Löslich in Äther und Aceton. — Gibt bei der Reduktion mit Ferro- 
sulfat und Ammoniak trajis-a-Chlor-4-amino-zimtsäure. 

Methylester C 10 HsO 4 Na = O^-CÄ-CHiOQ-COt-CHs. Ä Aus trans-a-Chlor- 
4 -nitro -zimtsäure und Methanol durch Einleiten von Chlorwasserstoff bei Wasserbad- 
temperatur (Pfeiffbb, B. 47, 1761). — Gelbliche Nadeln (aus Methanol). F: 139—140°. 
Leicnt löslich in Benzol und Chloroform, löslich in Alkohol und Äther. 

Äthylester C lx H 10 O 4 NCl «= OJ^CeH^-CHrOa-CO^CA. B. Aus trans-a-Chlor- 
4-nitro-zimtsäure und alkoh. Schwefelsäure (Pfbiffeb, 2?. 47, 1761). Aus a./?-Dichlor- 
4-nitro-hydrozimtsäureäthvlester durch Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbau (Pf., 
B. 47, 1762). Aus cis^-CMor-4-nitro-ziints&ureÄthyleflter im Sonnenlicht (Pf., B. 47, 1766). — 
Fast farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 113°. Leicht löslich in Äther, Aceton und Benzol, 
schwerer in Ligroin. 

8\ Bei 1Ö3-—1Ö4:* schmelzende Form, eis -a- Chlor -4 -nitro -zimtsdure, 
o-a-chlor-4-nitoro-zimtsdure C^C^NCl = O^-C-HiCHrCCl-COtH. Zur Kon- 
figuration vgl. Pfkeffbr, B. 47, 1766. — B. Aus ois-a-Cblor-zimtsäure durch Einw. von 
rauchender Salpetersäure bei — 10° (Pf., B. 47, 1766). — Fast farblose, asbestartige Nadeln 
(aus Benzol). F: 163 — 164°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, heißem Benzol und heißem 
Wasser. — Geht beim Erwärmen mit Pyridin und Pyridinhydrochlorid in trans-a-Ghlor- 
4-mtro-zimtsäure über. Gibt bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak cis-a-Chlor- 
4-amino-zimtsäure. — KC,H Ä 4 NC1 (bei 100°). Nadeln. Sehr leicht löslieh in Wasser, 
leicht in Alkohol. 

Methylester C l0 H«O 4 NCl = O^-C^CHiCCl-CCVCH,. Gelbliche Nadeln (aus 

Methanol). F: 81—82° (Pfeiffbb, B. 47, 1766). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

Äthylester C„H« 4 NC1 « OtNC^H^CHtOaCOjCLH.. Schwach gelbliche Blättchen 

oder Tafeln (aus Alkohol). F: 67—68°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Geht 

im Sonnenlicht in trans-a-CUor-4-nitro-zimt8äureäthyleBter über« 

ß - Brom -ß - [8 - nitro - phenyl] - aorylsäuren , ß- Brom - 8 - nitro - simtsauren 
C t H f 4 NBr * OtN-CeH^-CBrtCH'OOtH. 

a) Bei 1&2* schmelzende Form, trans-ß-Brotn-3-nitro~zimtsdure, ß-Brom- 
3-nitro-zimtsäure C t HJ0 4 NBr = OJ^-C ? BL 4 -CBr:CH-CO t H. Zur Konfiguration vgl 
Rbige, C. 1918 EL, 21. — B. Neben überwiegenden Mengen cis-/NBrom-3-mtro-zimtsäure 
durch Einw. von konz. Bromwasserstoff säure auf 3-Nitro-phenylpropiolsäure; man trennt 
von der cis-Säure durch Kochen des Reaktionsproduktes mit Wasser und Bariumoarbonat, 
Filtrieren, Eindampfen bis zur besinnenden Krystallisation und Abkühlen, wobei sich das 
Bariumsalz der cis-Säure ausscheidet (R.). In fast quantitativer Ausbeute bei mehrtägiger 
Belichtung einer alkoh. Lösung* der cis-Säure mit Sonnenlicht (R.). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 132°. Jtet leichter löslich als die ois-Säure. — Gibt mit Bromdampf oder mit Brom in 
Chloroform a.^.^-Tribrom-3-mtro-hydrozünteäure. — Bariumsalz. Körnige Krystalle. 
Methyleeter C x JELO^Bt — 1 N-C t BL*CBr:CH«C0 1 -CH 1 . Körnige Krystalle (aus 
Petroläther). F: 7&--76 1 (Rwgh, C. 1918 II, 22). 
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ß) Bei 184:° schmelzende Worin, eis -ß- Brom- 3 -nitro- zimtsäure, Allo- 
ß-brom-3-nUro-zimtsdure C t H ? 4 NBr = O a NC e H 4 CBr:CHC0 8 H. Zur Konfiguration 
vgl. Reich, C. 1918 IE, 21. — B. Aus 3-Nitro-phenylpropiolsäure durch Einw. von konz. 
Bromwasserstoffs&ure in Eisessig bei gewöhnlicher Temperatur oder durch Erhitzen mit 
konz. Bromwasserstoffsäure auf dem Wasserbad (R., Koehler, B. 46, 3735; R.), neben 
geringen Mengen trans-^-Brom-3-nitro-zimtßäure (R.). — Nadeln (aus Wasser). F: 184° (R.). 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, löslich in heißem Wasser, Benzol und Chloro- 
form, schwer löslich in Ligroin (R.)« — Geht in alkoh. Lösung im Sonnenlicht fast vollständig 
in trans-/^Brom-3-nitro«zimtsäure über (R.). Reagiert nicht mit Brom in Chloroform; gibt 
mit Bromdampf a.j5.^-Tribrom-3-nitrO"hydrozimtsäure (R.). Wird durch alkoh. Kalilauge 
leicht wieder in 3-Nitro-phenylpropiolsäure übergeführt (R., K.; R.). 

Methylester C 10 H 8 O 4 NBr = 0»N • C a H 4 - CBr:CH • CO a - CH 8 . Nadeln (aus Ligroin). 
F: 100—101° (Reich, G. 1918 II, 22). 

a - Brom - ß - [3 - nitro - phenyl] - acrylsäuren, a - Brom - a - nitro - zimtsäuren 
C 9 H.0 4 NBr = OjNCeH^CHiCBrCOjH. 

a) Bei 217° schmelzende Form, trans-a~Brom-3-nitro-zimtsüure 9 a-Brom- 
3-nitro-zimtsdure C 9 H s 4 NBr = OjN-CeH^CHrCBr-COgH (8. 608). Zur Konfiguration 
vgl. Reich, C. 1918 IE, 21. — B. Neben überwiegenden Mengen cis-a~Brom-3-nrtro-zimtsäure 
bei der Einw. von siedender alkoh. Kalilauge auf a./?-IMbrom-3-nitro-hydrozimtsäure(F: 172° 
bis 176°) (R., Koehleb, Ä 46, 3733; R.; vgl. Wollring, B. 47, 109). Neben 6>-Brom-3-nitro- 
styrol beim Erhitzen von a./?-dibrom-8-nitro-hydrozimtsaurem Natrium auf 200° (W., B. 47, 
111). Aus cis-a-Brom-3-nitro-zimtsäure durch Einw. von Sonnenlicht (R„ K., B. 46, 3735; 
R.), durch Erhitzen auf 180—190° (R.), durch Sublimation im Vakuum (W., B. 47, 110; R.), 
durch Einw. von Brom oder Chlor in Chloroform (R., K.; R.) oder durch Erwärmen mit 
konz. Schwefelsäure oder konz. Salzsäure (R.). Man trennt von der eis- Säure durch Um- 
krystallisieren aus Benzol, in dem die eis- Säure leichter löslich ist (R., K.; R.). — Nadeln. 
F: 217° (R., K.; R.), 218° (W.). Löslich in Alkohol, Eisessig und Aceton, schwer löslich in 
Äther, Methanol, heißem Benzol und heißem Wasser, unlöslich in Chloroform, CS a und Ligroin 
(R.), — Gibt bei der Reduktion mit Ferrosulfat in schwach alkalischer Lösung 3-Amino- 
phenylpropiolsäure (R.). Die freie Säure wird durch Bromdampf oder durch Brom in Eisessig 
nicht verändert; durch Einw. von Bromdampf auf das wasserfreie Natriumsalz erhält man 
das Natriumsalz der a.a. ^-Tribrom-3-nitro-hydrozimtsäure (R.). Wird durch kalte Natron- 
lauge nicht verändert (W.); gibt beim Erhitzen mit 10%*g er alkoholischer Kalilauge 3-Nitro- 
phenylpropiolsäure und 3-Nitro-phenylacetylen (R., K., B. 46, 3736). — NaC 9 H 5 4 NBr. 
Krystallisiert nach Wollring (B. 47, 110) mit 2, nach Reich {C. 1918 II, 22) mit 2V a H t O. 
Schwer löslich in Natronlauge; beständig gegen siedendes Wasser (W.). — Bariumsalz. Sehr 
wenig löslich in kaltem Wasser (W.). 

Methylester C 10 H 8 O 4 NBr = OjNCÄCH.CBrCOjCH,. Nadeln (aus Ligroin). 
F: 104° (Reich, Koehler, B. 46, 3734; R., C. 1918 II, 22). Geruchlos (R.). — Gibt mit 
Bromdampf a.a./?-Tribrom-3-nitix)-hydrozimt8äuremethyle8ter (R.; vgl. a. R., K.). 

Äthylester C u H 10 O 4 NBr = OJNr-C e H 4 -CH:CBrC0 8 C,H 6 . Nadeln (aus Alkohol). F: 
74° (Wollbing, B. 47, 110). Im Vakuum unzersetzt destillierbar. 

ß) Bei 116° schmelzende Form, eis -a- Brom -3 -nitro -zimtsüure, Allo- 
a-brom-3-nitro-zimtsdure C,H 6 4 NBr = OjNCeH^CHiCBrCOaH. Zur Kon- 
figuration vgl. Reich, C. 1918 II, 22. — B. Neben wenig trans-a-Brom-3-nitro-zimtsäure 
bei der Einw. von siedender alkoh. Kalilauge auf a.jff-Dibrom-3-mtro-hyärozimtsäure (F: 172° 
bis 175°) (R„ Koehler, B. 46, 3734; R.; vgl. Wollring, B. 47, 110). Zur Trennung von der 
trans-Säure krystallisiert man aus Benzol um, in dem die cis-Säure leichter löslich ist (R., K. ; 
R.). — Nadeln mit 1H,0 (aus Wasser); F: 82 — 83°; wird im Vakuum über Schwefelsäure 
wasserfrei und schmilzt dann bei 116° (R., K., B. 46, 3734; R.). Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Benzol, Chloroform, Eisessig und heißem Wasser, sehr wenig in ligroin (R., K.; R.). — 
Bei der Einw. von Sonnenlicht auf die feste Substanz oder auf die Lösungen in Benzol oder 
Eisessig (R., K.; R.), beim Erhitzen auf 180 — 190° (R.), bei der Sublimation im Vakuum 
(W. ; R.), bei der Einw. von Chlor oder Brom in Chloroform (R., K. ; R.) oder beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure oder konz. Salzsäure (R.) erfolgt Umwandlung in trans-a-Brom- 
3-nitro-zimtsäure; die Umwandlung durch Belichtung der benzolischen Lösung wird durch 
Wasser beschleunigt (R.). Wird beim Erhitzen mit Wasser auf 140° und beim Behandeln 
mit Jod in Chloroform nicht verändert (R.). Durch Einw. von Bromdampf auf die feste Sub- 
stanz entsteht a.a.^-Tribrom-3-nitro-hydrozimtsäure (R.). Gibt beim Kochen mit sehr kon- 
zentrierter alkoholischer Kalilauge oder bei langem Kochen mit 10%iger alkoholischer Kali- 
lauge geringe Mengen m-Azoxy-phenylpropiolsäure (Syst. No. 2214) (R., K. ; Reich, Xienzo- 
polska, BL [4] 18, 146). 
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Methylester C 10 H.O 4 NBr «= OjNCeBLCHiCBrOO.CHg. 

a) Pr&psrat von Reich, Koehler. Nadeln (aus Ligroin). F: 70« (Reich, Koehler, 
B. 46, 3735). — Wird in Lösung durch Sonnenlicht oder durch Einw. von Brom in den Methyl- 
ester der trans-a-Brom-3-nitro-zimtsaure umgewandelt (R., C. 1918 II, 21). Gibt in festem 
Zustand mit Bromdampf a.a./?-Tribrom^-nitro-hydrozimtsauremet^rlester (R.). 

b) Präparat von Wollring. Nadeln. F: 82— «3° (Wollring, B. 47, 110). Im Vakuum 
unzersetzt destillierbar. 

Äthylester C„H w 4 NBr= O^CACHrCBrCO.CA. B. Bei der Einw. von 
weniger als 2 Mol Kalilauge auf a.^-IHbrom-3-nitK>-hydrozmitsaure&thylester (Wollring, 
B. 47, 110). — öl. Geht bei der Destillation im Vakuum in den Äthylester der trahs-a-Brom- 
3-nitro-zimtSÄure über. 

a - Brom - ß - [4 - nitro - phenyl] - aorylsäuren , a - Brom - 4 - nitro - zimtsäuren 
C t H € 4 NBr = OjNCeH^CHiCBrCOtH. 

a) Bei 200—206° schmelzende Form, trans-a-Brom-4-nitro-zimtsäure, 
a-Brom-4-nitro-zimtsäure C 9 He0 4 NBr = OjNCeH^CHrCBrCO^ (8.608). Zur 
Konfiguration vgl. Pfeiffer, B. 47, 1758; vgl. a. Reich, Chang, Helv. 3, 236. — B. Aue 
a-Brom-zimtsäure (F: 131°) durch Einw. von rauchender Salpetersäure bei — 10° (Pf., B. 
47, 1769). Aus cis-a-Brom-4-nitro-zimt8äure durch Erhitzen mit Pyridin und Pvridinhydro- 
bromid (Pf.). — Blaßgelbe asbestartige Nadeln (aus Wasser). F: 210°. Leicht löslich in 
Alkohol, Äther, siedendem Wasser und siedendem Benzol (Pf.). 

Methylester C^pO-NBr = O t N-C ? H 4 -OT:CBr-CO a -CH 8 . B. Aus trans-a-Brom- 
4-nitro-zimtsaure una Methanol beim Einleiten von Chlorwasserstoff (Pfeiffer, B. 47, 
1770). Durch Einw. von Sonnenlicht auf den Methylester der cis-a-Brom-4-nitro-zimtsäure 
in Methanol (Pf., B. 47, 1771). — Fast farblose Nadeln (aus Methanol). F: 131—132°. Leicht 
löslich in Äther, Benzol und heißem Alkohol. 

Äthylester C n H, O 4 NBr =* OtNCe^CHiCBrCOjCjHj (8. 608). F: 94—94,5° 
(Pfeiffer, B. 47, 1769). 

ß) Bei 146—148° schmelzende Form, ds-a- Brom -4 -nitro -zimtsäure, 
Allo-a-brom-4-nitro-zimtsäure C B H 6 4 NBr = OtNC 6 BL,CH:CBrCO,H (8.608). 
Zur Konfiguration vgl. Pfeiffer, B. 47, 1758; vgl. a. Reich, Chang, Helv. 3, 236. — B. 
Aus ois-a-Brom -zimtsaure durch Einw. von rauohender Salpetersäure bei — 10° (Pfeiffer, 
B. 47, 1770). — Schwach gelbliche Nadeln (aus Benzol). F: 146 — 148° nach vorherigem 
Erweichen. Durch Krystaüisation aus Wasser wurden in einigen Fällen bei ca. 158° 
schmelzende flache Nadeln erhalten. — Geht beim Erhitzen mit Pyridin und Pyridinhydro- 
bromid teilweise in trans-a-Brom-4-mtro-zimtsäure über. 

Methylester C^ 8 4 NBr = O^NCeH^CHrCBrCOjCH,. B. Aus cis-a-Brom- 
4-nitro-zimts&ure und Methanol beim Einleiten von Chlorwasserstoff im Dunkeln (Pfeiffer, 
B. 47, 1771). — Schwaoh gelbliche Nadeln (aus Methanol). F: 79—81°. Leicht löslich in 
Benzol, Äther und Alkohol. — Geht in methylalkoholischer Lösung im Sonnenlicht in den 
Methylester der trans -a- Brom -4 -iutro- zimtsäure über. 

auß - Dibrom - ß - [8 - nitro - phenyl] - aorylsäuren, a.ß-Dibrom-3-nitro-zimtsäuren 
CVB^NBr, = 1 N-C 6 H 4 -CBr:CBr-CO t H. 

a) Bei 162° schmelzende Form, trans-a.ß -Dibrom- 3 -nitro -zimtsäure 

CyBtjC^NBr, = O^C e H 4 -CBr:CBrCO,H. Zur Konfiguration vgl. Reich, Koehler, 
B. 46, 3730; R., Arch. 8c. phys. not. Qenhe [4] 45, 268; C. 1918 II, 23. — B. Aus cisa./3-Di- 
brom-3-nitro-zimtsäure durch Einw. von Brom in Chloroform im Sonnenlicht (R., K., B. 46, 
3738; R.). Neben cis-a./?-Dibrom-3-nitro-zimte&ure aus 3-Nitro-phenylpropiolsaure und 
Brom in Chloroform auf dem Wasserbad im Licht (R., K.). — Nadeln (aus Benzol -f- Ligroin). 
F: 162°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, ziemlich schwer in Chloroform 
und heißem Wasser, schwer in Ligroin. — Addiert kein Brom (R.). 

Methylester C 10 H 7 4 NBr i « OJNCeH.CBriCBrCOjCHa. Nadeln (aus Benzol 
+ Ligroin). F: 118—119° (Reich, C. 1918 II, 23). 

ß) Bei ISO— 186* schmelzende Form, cis-a.ß-IHbrom-3-nUro-zimtsäure 

C,H B 4 NBr, = O^-CA-CBrrCBrCOJa. Zur Konfiguration vgl. Reich, Koehler, 
B. 46, 3730; R., Arch. Sc. phys. not. Genive [4] 45, 268; C. 1918 fl, 23. — B. Entsteht 
als einziges Reaktionsprodukt bei der Einw. von Bromdampf auf feste 3-Nitro-jphenylpropiol- 
saure (R.) und bei der Einw. von Brom auf 3-Nitro-phenylpropiolsaure in Chloroform im 
Dunkeln (R., K., B. 46, 3737; R.). Neben tmns^.^-Dibrom-3-nitro-zimt8&ure bei der Einw. 
von Brom auf 3-Nitro-phenylpropiolsaure in Chloroform im lacht (R., K., B. 46, 3738; R.). 
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— Krystalle (aus Benzol -f Ligroin). F: 136—136° (R., K.; R.). Leicht löslich in heißem 
Wasser und in organischen Lösungsmitteln außer Ligroin (R.). — Geht bei Gegenwart von 
Brom in Chloroform im Sonnenlicht in tranß-a.^Dibrom-3-ititro-zimtsaure über (R., K.; 
R.). Addiert kein Brom (R.). 

Methyleater C 10 H 7 O i N Br J = O 1 NC e H 4 CBr:CBrCO 1 CH3. Krystalle (aus Ligroin). 
F: 88° (R., C. 1918 II, 23). Leicht löslich. 

<uß - Dibrom - ß - [4 - nitro - phenyl] - aorylsäuren , a.^-Dibrom-4-nitro-sinits&uren 
C 9 H 5 4 NBr 1 « OtN-CeHi-CBr.CBrCO^. 

a) Bei 179—180* schmelzende Form, trans-a.ß-£Hbrom-4:-nitro-zimtsdure, 
a.ß-JHbrom-4-nitro-zimtsdure C 9 H 5 4 NBr 1 = OtNC e H 4 CBr:CBrC0 1 H. Zur Kon- 
figuration vgl. Pfeiffer, B. 47, 1759. — B. Aus 4-Nitro-phenylpropiolsäure durch Einw. 
von Bromdampf (Drewsex, A, 212, 157). Aus trans-a./?-Dibrom-zimts&ure durch Einw. von 
rauchender Salpetersäure bei —10° (Pf., B. 47, 1772). — Gelbliche Blattchen (aus Eisessig). 
F: 179—180° (D.), 180° (Pf.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig (D. ; Pf.), schwerer 
in Benzol, sehr wenig in Ligroin (D.). — Bleibt beim Erwarmen mit konz. Schwefelsaure 
unverändert (Pf., B. 47, 1773). 

Methylester CjoH^NBr.^ OjNCe^-CBrrCBrCO.CHj. B. Aus trans-a./MK- 
brom-4-nitro-zimteaure und Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (Pfeiffer, B. 47, 
1772). — Fast farblose Nadeln (aus Methanol). F: 92—92,5°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol. 

Äthylester CnH^NBr, = OJNCÄCBr.CBrCOtCA (8. 608). B. Aus trans- 
a./^Dibrom-4-nitro-zimtsäure und alkoh. Schwefelsäure (Pfeiffer, B. 47, 1772). — F: 85°. 

ß) Bei 166—168* schmelzende Form, eis -a.ß~IMbrom-4-nitro -zimtsäure, 
Allo-a.ß-dibrom-4-nitro-zimtsdure C,H s 4 NBr ? = 0*NC e H4CBr:CBrCO t H. Zur 
Konfiguration vgl. Pfeiffer, B. 47, 1759. — B. Aus cis-a.^Dibrom -zimtsäure durch Einw. 
von rauchender Salpetersäure bei — 10° (Pf., B. 47, 1772). — Gelbe KrystaUe (aus Eisessig). 
F: 166 — 168°. — Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad ein tief- 
gelbee, in Sodalösung unlösliches Produkt [vielleicht 1.2-Dibrom-5-nitro-inden-(l)- 
on-(3)]. 

Methylester C 10 H 7 O 4 NBr 1 = OtNCÄ-CBrrCBrCO.CH.. Schwaoh gelbliche Nadeln 
(aus Methanol). F: 107—108° (Pfeiffer, JB. 47, 1773). Sehr leicht löslich in Benzol und 
Äther, leicht in Alkohol. 

o.^-I>yod-4-nitro-zimts&ure&thylester C^H^NI, ■= O^C^H 4 -CI:0I(XVCiH 5 . 
B. Aus 4-Nitro-phenylpropiolsäureäthylester und Jod in Eisessig bei 80° (Bayer & Co., 
D. R. P. 246165; C. 1912 1, 1646; Frdl. 11, 909). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 89°. 

^.[2.4-Dinitro-phenyl]-aorylsäure, 2.4-Dinitro-mmtaäure CAO.N, ^{OJS^fiJE^ • 
CH:CH-CO t H (8. 609). Krystallisiert aus Benzol in gelben Nadeln mit 1CA, die an der 
Luft rasch verwittern (Pfeiffer, A. 4UU 152). 

Methylester C^^OeN, = {OJX) t CJEL $ CH:CHCO t CH,. Hellgelbe Nadeln (aus 
Methanol oder Schwefelkohlenstoff). F: 86—88° (Pfeiffer, A. 411, 153). 

^-[2.e-Dinitro-phenyrj-acrylsäure, 2.6-Dinitro-Bimtsäure C^OaN, = (0,N) t C 4 H t - 
CHiCH-COiH. B. Durch Erhitzen von 1 Mol 2.6-Dinitro-benzaldehyd mit 1 Mol Natrium - 
acetat und überschüssigem Essigsäureanhydrid auf 140—150° (Reich, B. 46, 808). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 181°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser, Benzol und 
Chloroform» unlöslich in Ligroin und CS). — Reagiert nicht mit Brom. 

JLthylester CnH^OeNt == (O t N) i e e H t CH:CHC0 1 C t H 5 . Nadeln (aus Ligroin). F: 
82° (Reich, B. 45, 809). 

a- Chlor- 2.4 -dinitro-aimts&uremethylester C 10 H T O c N t Cl = (O^^CA-CHiCCl- 
COj-CHj. B. Durch Erwärmen von a./?-DicWor-2.4-dMtro-hy6bpozimtsäuremethyleeter mit 
Pyridin auf dem Wasserbad (Pfeiffer, A. 411, 154). — Gelbhohe Nadeln (aus Alkohol oder 
Methanol). F: 125 — 126°. Sehr leicht löslich in Eisessig und Essigester, leicht in Chloroform, 
Äther und Benzol, sehr wenig in Ligroin. 



2. a-Phenyl-aerylsdure, Atropasäure C.HgOt -= C^COCH^CC^H (8. 610). 
B. Man destilliert a-Oxy-a-phenyl-propionsäure im Quarzkolben unter vermindertem Druck 
(MoKbkzxs, Wood, 8oc. 115, 834). — Über die Existenz zweier Modifikationen vgl. Schaum, 
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Schübling, Kukusnro, A. 411, 193. Absorptioiisspektrum der alkoh. Lösung: Ceymble, 
Stbwabt, Wbight, Glbndinning, Äoc. 99, 469. — Einw. auf Samenkeimung: Sigmund, 
Äo. Z. 02, 306. 

Äthylester C^H^O. « C.HiCOCH.J-CO.'C.H«. B - Au8 »tropasaurem Silber und 
Ätkyljodid (Auwebb, EraNfcOHB, J. pr. [2] 84, 89). — kp M : 124—124,4°; Kp 14 : 120,2—120,4°. 
D^: 1,0608; DJ»*: 1,0498. n?': 1,6216; nfr«: 1,6260; ng* 1 : 1,6387; n£ l : 1,6600. 

Amid CJB^ON ^C^EL i 'C(:CB t )'CO''NH. r B. Entsteht neben anderen Produkten bei 
längerer Einw. von konz. Salzsäure auf Aoetophenoneyanhydrin bei Zimmertemperatur 
(Staubinoxe, Ru&öka, A. 880, 292). — Krystalle (aus Wasser oder Dichloräthylen). F: 
121 — 122°. — Bei kurzem Kochen mit verd. Schwefelsaure entsteht Atropasäure, die sich bei 
längerem Kochen polymerisiert. 

0- Chlor -a-phenyl-acrylsäure, 0-Chlor-atropasäur© C^O.Cl = C ft H § -C(:CHCl)- 
COJEL B. Beim Behandeln des /5.^-l>icUor^-phenyl-TOX)pions&ureathylesters mit Wasser- 
dampf (Wibijobnus, Bxlhubsb, B. 61, 1368). — - Nadeln (aus Petrolather). F: 119—120°. 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und warmem Benzol. — Zersetzt sich bei längerem Erwärmen 
mit Wasser. 

Äthylester C n H u O£l = Ce^QiCHajCO^CjHj. Farbloses, fast geruchloses ÖL 
Kpu: 133° (Wisucenus, Bilhubeb, B. 61, 1368). 

3. JProtococasdure, früher Homoc ocasäur e genannt, C,H ft O s = C 8 H 7 * COtH (S. 611). 
S. 611, Z. 2—3 v. u. statt „ß-TruxiUin flsococamin, Syst. No. 3326)" lies „TruxiUin 
(Syst. No. 3326)". 

S. 612, Z. 2 v. o. statt „ß-Truxinsäure" lies „ß>Cocasävre". 

2. Carbonsäuren C 1 JBi l0 O t . 

1 . y - Phenyl - ß -propylen - a - carbonsäure , y - JPhenyl - vinylessig säure , 
Styrylessig säure, ß - Bemal - Propionsäure (»pa> -Phenyl-crotonsäur e", 
„Phenylisocrotonsäure") C 10 H X0 O t = CgH^CHiCH-CHt-COtH. 

a) Gewöhnliche ß-Benzal-propionsäure 9 „Phenylisocrotonsäure" vom 
Schmelzpunkt 88° C^ipO^ «= CeHj'CHiCHCH^COjH (S. 612). B. Aus y-Phenyl- 
crotonsäure (F: 66°) beim Erhitzen mit Natronlauge, Sodalösung oder Pyridin (Bougault, 
C. r. 164, 636). Bei der Reduktion von y-Oxy-y-phenyl-crotonsäure mit Natriumamalgam 
(Botr., C. r. 167, 377). — Beim Belichten der Lösung in Benzol mit Quecksilberlicht entsteht 
unter teilweiser Verharzung AUo-0-benzal-propionsäure (Stoebmeb, Stockmann, B. 47, 
1794). Geschwindigkeit der Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 16°: Sttd- 
boboüoh, Thomas, Soc. 97, 719. Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol bei 100°: 
Th., S., Soc. 101, 324. Bei Einw. von Jod auf ein Gemisch aus /MJenzal-propions&ure und 
Benzoesäure, in Sodalösung entsteht Benzoesäure- [^-benzoyl-acrylsäure]-anhydrid; analog 
verläuft die Reaktion mit anderen Säuren (Bou., C. r. 147, 260; A. eh. [8] 16, 304; Bl. [4] 
81, 93). Das Natriumsalz gibt beim Erwärmen mit Phthalsäureanhydrid und Essigsäure- 

anhydrid auf dem Wasserbad die Verbindung e * ^i if 4 (Syst. No. 2619) 

(Bobsobe, Bühmbübgeb, B. 48, 968). — Natriumsalz und Kaliumsalz sind in geschmol- 
zenem Zustand krystalliiiisoh-flüflgig (Vorländer, B. 48, 3128). 

Athylester C lt H M O t *= CACH:CHC^C0 1 C i H 5 (S. 613). Kp m : 281—282°. 
D"°: 1,030 (Stoborqugh, Thomas, Soc. 99, 2314). 

Amid CjoH„ON — C e H* • CH.CH • CH, • CO • NHg (S. 613). B. Man behandelt das 
Natriumsalz der j9-Benzal-propionsäure mit 1 Mol Thionylchlorid in Äther und setzt das so 
gewonnene ^-Benzal-propionsäurechlorid mit flüssigem Ammoniak um (Stoebmeb, Stock- 
mann, B. 47, 1794). Entsteht auoh bei Einw. von Quecksilberlicht auf Allo-0-benzal- 
propionsäureamid (St., St.). — Nadeln (aus Benzol). F: 130°. 

b) Allo^ß-benzal-propionsäure, „Allo-phenylisooro tonsäure" C lft H lft O,=C t H Ä * 
CH:CH •CH.-CXyi. 

Amid C^nON^CA-CÄrCHCH^CO-NHt. B. Man belichtet eine Lösung von 
0-Benzal-propionsäure in Benzol mit Queoksuberlioht, führt die gewonnene ölige Aüo-/?-benzal» 
propionsäure mit 1 Mol alkoh, Natriumäthylat-Löeung in das Natriumsalz über, behandelt 
dieses mit 1 Mol Thionylchlorid in Äther und setzt das entstandene Säureohlorid mit konz. 
wäßr. Ammoniak um (Stoebmeb, Stockmann, B. 47, 1796). — Nadeln (aus Benzol + 
Petrolather). F: 86—86°. — Wird bei kurzer Belichtung mit Quecksilberlicht zum Teil 
in ^-Benzal-propionsäureamid (s. o.) übergeführt. 
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2. y-Fhenyl^^wylen-a-earbonsäure, y-Fhenyl-crotonsäure C^JELJO» = 
CÄCH^'CHrCHCOjiH. 

a) y-Fhenyl-crotonsäure vom Schmelzpunkt 6ö° C 10 H 10 O s = CaHa'CH^CH: 
CH-COjH (S. 614). B. Aus AUo-y-phenyl-crotonsäure durch Erhitzen mit verd. Salzsäure 
(Bougault, C r. 164, 635). — F: 65*. — Lagert sich beim Erhitzen mit Natronlauge, Soda- 
Losung oder Pyridin fast vollständig in ^Benzal-propionsäure um. 

b) Flüssige Form, Allo-y-phenyl~cro tonsäure C*JBLß t = CÄ-CH^-CHiCH* 
COjH. B. Aus den beiden a- Jod-y-phenyl-orotonsäuren durch Reduktion mit Zink und Essig - 
saure (Bougault, C r. 164, 635). — Flüssig. — Geht beim Erhitzen mit verd. Salzsäure in 
y-Phenyl-crotonsäure vom Schmelzpunkt 65° über. 

c) Derivate der y-Fhenyl-crotonsäure C 10 H 10 O $ = CeHjCHtCH.CHCOjH 
von unbekannter sterischer Zugehörigkeit. 

a-Brom-y-phenyl-crotonBäure C 10 H,O t Br = CÄCHj-CHiCBrCOtH, 

a) Höherschmelzende Form. B, Die höherschmelzende Form entsteht zusammen 
mit der niedrigerschmelzenden Form neben a.a-Dibrom-y-phenyl-buttersäure bei Einw. von 
Natriumhypobromit auf eine Lösung des Semicarbazons der Benzylbrenztraubensäure in 
Natronlauge (Bougattlt, Cr. 163, 483; Bl. [4] 21, 253). Die beiden Formen bilden sich 
ferner beim Erwarmen von a.a-dibrom-y-phenyl-buttorsaurem Natrium mit Natriumaoetat 
oder Soda in wäßr. Lösung (B. ). Trennung der beiden stereoisomeren Formen durch schwaches 
Ansäuern der wäßr. Lösung ihrer Kaliumsalze mit Essigsäure, wobei sich das saure Kalium- 
salz der niedrigerschmelzenden Form abscheidet: B., BL [4] 21, 174, 254. — F: 100°. Weniger 
löslich in Schwefelkohlenstoff als die niedrifferschmelzende Form. — Geht bei Zusatz einer 
Spur Brom zur Lösung in Schwefelkohlenstoff teilweise in die niedrigerschmelzende Form über. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. b. o. — F: 96° (Bougault, C r. 168, 483; Bl. 
[4] 21, 253). Leichter löslich in Schwefelkohlenstoff als die höhersohmelzende Form. 

a-Jod-y-phenyl-crotonsaure C 1( fifiJL = CeHs-CH^'CHiCI-COtH. 

a) Höherschmelzende Form. B. Die höherschmelzende Form entsteht zusammen 
mit der niedrigerschmelzenden Form neben a.a-Dijod-y-phenyl-buttersäure bei Einw. von 
Jod-Kaliumjodid-Lösung auf eine Lösung des Semicarbazons der Benzylbrenztraubensäure 
in Natronlauge (Bougault, C r. 168, 482; Bl. [4] 21, 251). Beide Formen entstehen beim 
Erwärmen einer wäßr. Lösung des Natriumsalzes der a.a-Dijod-y-phenyl-buttersäure mit 
Natriumaoetat auf dem Wasserbad (B.), Die höhersohmelzende Form entsteht aus der 
niedrigerschmelzenden Form beim Erwärmen mit Salzsäure und Essigsäure im Einschlußrohr 
auf 100° (B.). Trennung der beiden stereoisomeren Formen durch mäßiges Ansäuern der 
wäßr. Lösung ihrer Kaliumsalze mit Essigsäure, wobei sich das saure Kaliumsalz der höher- 
sohmelzenden Form abscheidet: B., Bl. [4] 21, 174, 252. — F: 105°. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. o. — F: 100° (Bougault, Cr. 168, 482; 
Bl. [4] 21, 252). — Geht beim Erwärmen mit Salzsäure und Essigsäure im Einschlußrohr 
auf 100° teilweise in die höherschmelzende Form über. 

Beide Formen sind leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Schwefelkohlenstoff, 
sehr wenig löslich in Petroläther (B., C r. 163, 482; Bl. [4] 21, 252). — Beide Formen liefern 
bei der Reduktion mit Zink und Essigsäure Allo-y-nhenyl-crotonsäure (B., C r. 164, 635) 
und gehen beim Erwärmen mit Sodalösung auf dem Wasserbad in Benzylbrenztraubensäure 
über (B., Bl [4] 21, 252). 

3. ß-Fhenyl-a-propylen-a-carbonsäure, ß-Fhenyl-crotonsäure, ß-MethyU 
zimtsäure GyJELjj* = C^H^CfCH^iCH-COtH. 

a) Höherschmelzende ß- Methyl -zimtsäure, ß- Methyl -eis -zimtsäure, 
AUo-ß-methyl-zimtsäure C x JEL lt >O t « C s H ft G(CH t ):CHC0 1 H (8. 614). B. Aus der 
niedrirasohmelzenden /7-Methyl-zimtsäure in Benzol durch längere Einw, von Quecksilber- 
licht (Stokrmrr, Grimm, Laagk, B. 50, 966). Vgl. a. S. 254 bei der niedrigerschmelzen- 
den Form. — Platten (aus CS,). F: 131,5° (St., Gr., L.). Bei 21° lösen 100 ff Benzol 7,85 ff, 
100 g Petroläther 0,89 g (St., Gr., L., B. 60, 961). — Geht beim Lösen in konz. Schwefel- 
säure sowie beim Kochen mit verd. Salzsäure oder mit 20%iger Natronlauge in die modriger* 
schmelzende ß-Methyl-zimts&ure über (St., Gr., Lu). Gibt bei der Einw. von etwa 100%iger 
Schwefelsäure in der Kälte l-Methyl-inden-(l)-on-(3) (St., L., B. 60, 982). — Löst sich in 
konz. Schwefelsäure mit violetter Farbe (St., Gr., L.). 

Methylester C^H^O, = C 8 H 5 C(GH s ):CHOO t CH,. KrystaUe. F: 26,5—27,5°; Kp„: 
135°; Kp,: 113,5° (Stokrmer, Grimm, Laag«, B. 60, 968). DT": 1,0373; n? 1 : 1,5227; ng*: 
1,528; n^ 1 : 1,5420; n* 1 : 1,5546 (v. Auwbrs, A. 418, 273). 
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Amid C 10 H n ON = CgH* • QCH,) : GH - CO - NH.. B. Man behandelt die höherschmelzende 
0-Methyl-zimtsaure in absol. Äther mit PC1 6 und gießt die Lösung in Ammoniak (Stobbmbb, 
Gbimm, Laage, B. 60, 968). Bei Einw. von ultraviolettem Lieht auf eine Losung des Amids 
der niedrigerschmelzenden 0-Methyl-zimtsaure (St., Gb., L.). — Blatter (aus Ligroin und 
wenig Benzol oder aus Äther), Drusen (aus Wasser). F: 94—95°. Löst sich in Benzol bei 
19° zu 2,63%. Sehr leicht löslich in Alkohol und Chloroform, löslich in CS, und Äther, 
schwer löslich in Ligroin. 

b) Niedrigerachrnelzeruleß-Methyl-zitntsdure. ß-Methyl-trans- zimtsäure 
Ci H 10 O 1 = CÄ-0(CH 1 ):CHCO 1 H (8.614). B. {Man bringt Acetophenon mit Bromessiff- 
ester und Zinkspanen .... Schboetbb, B. 41, 5)); man verwandelt den 0-Oxy-0-methyl- 
hydrozimtsauremethyl- bezw. &thylester in /^-Methyl-zimtsaureester durch Destillation mit 
Pnosphoroxychlorid unter vermindertem Druck (Stobbmxb, Gbimm, Laagx, B. 60, 966), 
durch Kochen mit Pnosphoroxychlorid in Benzol (Lotdexbaum, B> 60, 1271) oder durch 
Erhitzen mit Kaliumbisulfat (v. Auwxbs, A. 418, 272); bei der Destillation mit Pnosphor- 
oxychlorid im Vakuum und nachfolgender Verseif ung erhielten St., Gb., L. neben der niedriger- 
schmelzenden Form auch die höhersohmelzende Form (S. 263). Beim Erhitzen von 0-Phenyl- 
«utaconsäure, ihrem Mono- oder Dinatriumsalz mit Wasser im Rohr auf 160° (Thorpe, 
r ooD, Soc. 108, 1573). Die niedriserschmelzende ^-Methyl-zimtsaure entsteht aus der 
höherschmelzenden durch Einw. von konz. Schwefelsaure, durch Kochen mit verd. Salz- 
saure oder mit 20%iger Natronlauge (St., Gb., L.). — F: 97° (Li.), 98,6° (St., Gb., L.). 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Lby, B. 60, 245. Fast unlöslich in Wasser; bei 21° lösen 
100 g Benzol 19,2 g, 100 g Petrolather 2,08 g (St., Gb., L., B. 60, 961, 966). — Geht bei 
Einw. von Quecksüberlioht auf die Lösung in Benzol teilweise in die höhersohmelzende 
Form über (St., Gb., L.). Beim Belichten der ungelösten Substanz mit Sonnenlicht ent- 
steht „Dimethyltnixillsaure" (Syst. No. 994) (St., FobbStbb, £.62, 1263). Addiert in heißer 
wäßriger Suspension 1 Mol NaHSO, (Bougault, Moughbl-la-Fossx, Cr. 166, 397). — 
Löslich in konz. Schwefelsaure mit citronengelber Farbe (St., Gb., L.). 

Additionelle Verbindung aus der höhersohmelzenden und der. .niedriger- 
schmelzenden /T-Methyl-zimtsaure(?). F: ca. 76° (Stobbmxb, Gbimm, Laage, B. 60, 
966). Bei 21° lösen 100 g Benzol 42,2 g, 100 g Petrolather 5,2 ff (St., Gb., L. B. 60, 961). 
Zersetzt sich bei raschem Umkristallisieren aus warmem Petrolather nicht, bei sehr lang- 
samem Verdunsten einer Lösung in Petrolather tritt Zerfall in die beiden Komponenten ein. 

Methylester CuBUO, = C 6 H s C(CH.):CHOO t CH s (8. 614). F: 29° (Stobbmxb, 
Gbimm, Laagx, B. 60, 968), 29—30° (v. Auwxbs, A. 418, 273). Kp 10 : 127—128°; Kp~: 
152° (St., Gb., L.); Kp u : 12^-129,5° (v. Air.). Df: 1,0542; nS*: 1,6444; n?*: 1,550; n|p: 
1,5688; n"*: 1,5859 (v. Au.). 

Äthylester C lt H M O f « CLH f -0(GH 9 ):GH-00 a -C t H i (8. 614). Kp 10ff : 146—148° 
(Ldtdbnbaum, JB. 60, 1271); Kp u : 144,5—145,5°; Kp,: 138° (v. Auwxbs, A. 418, 274). 
DJ": 1,0392 (Auwbbs, Embnlohb, J.pr. [2] 84, 86); D}": 1,0410; D* 1 : 1,0392 (v. Au.), 
nj*: 1,5393; nff-«: 1,5456; ng*: 1,5617; nf*: 1,5765 (Au., El); Breohungsindioes bei 17,4° 
und 18,4°: v. Au. 

1-Menthylester 0,^,0, «= CtH i C(CBi 9 ):CH.CO t C l ja. u (8.614). [a] D : —66,4° 
(in Benzol; p = 10) (Rupb, A. 409, 341), Rotationsdispersion in Benzol: R. 

Amid C 1 Ä 1 iON«C 6 H i , C( CH |) :CBC,c O , ^S&- ■*•■ M*» behandelt die niedriger* 
schmelzende ^-Metnyl-zimtsaure in Äther mit PCI, und meßt die Lösung in Ammoniak 
(Stobbmxb, Gbimm, Laage, B. 60, 968). — Nadeln. F: 119°. Löst sich in Benzol bei 20° zu 
0,64°^ . Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, schwer in CS, und Äther, sehr wenig in 
Ligroin. — •» Geht bei Einw. von ultraviolettem Licht auf die Lösung teilweise in das Amid 
der höhersohmelzenden ^-Methyl-zimtsaure über. 



0-Methyl-simtaaureester des d-Carvoxlms C t0 H„O r N « CJlt-tyCHjiCR-Ca'O- 
^H^CH,) - C(CH;) : CH,. B. Aus ^-Methyl-zimtsaurechlorid und gewöhnlichem d-Carv- 
oxim (Ergw. Bd. vn/Vni, S. 102) in Benzol in Gegenwart von Pyridin (Rupb, A. 806, 



144). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 78°. Leicht löslich außer in Wasser, Petrolather 
und kaltem Alkohol, [ajg: -f 22,6° (in Benzol; p = 9,9). 

o) SubsHtution&produkte der ß-Methyl-ximtsduren C^E 19 t = CA-CJCH,): 
CH # COjH. 

4-Chlor-^-methyl-slmtsatire C^O.01 « CÄQ-QCH^CH-COtH. 

a) Höherschmelzende Form. B. Entsteht neben der niedrigersohmelzenden Form, 
wenn man 4-(^or ^xy-^-me^yl-hydrozimts&ui^thylsster mit Ameisensaure kocht und 
das Reaktionsprodukt mit 10%iger ifetronlauge auf dem Wasserbad erwärmt (v. Bbauh, 
HtaDXB, B. 49, 1272). — Nadeln (aus Äther + Petrolather). F: 188,6°. — Geht beim Kochen 
mit Wasser teilweise in die niedrigersohmekende 4-Chknv/^methyl-zimtsaure über. Bei 
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Reduktion der freien Säure in Methanol oder ihres Natriumsalzes in Wasser mit Wasserstoff 
in Gegenwart von kolloidalem Palladium entsteht ^-[4-Chlor-phenyl]-butteraaure. Liefert 
bei Addition von Brom in Schwefelkohlenstoff a./?-Dibrom-Ä-[4-chlor-phenyl]-buttersaure. 
Reduktion und Bromierung verlaufen etwas langsamer als bei der niedrigerschmelzenden 
Form. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. o. bei der höherschmelzenden Form. Ent- 
steht auch beim Kochen der höherschmelzenden Form mit Wasser (v. Braun, Heider, 
B. 49, 1273). — Krystalle (aus Äther -f Petroläther). F: 94°. — Reduktion und Bromierung 
s. o. bei der höherschmelzenden Form. 

4-Chlor-/?-methyl-aimt8äureäthylester C 18 H, 8 2 C1 = CeH-aCCCHjJ-.CHCO.CjHj. 
B. Aus den beiden 4-Chlor-^-methyl-zimtsauren beim Kochen mit aÜcoh. Salzsäure (v. Braun, 
Heider, B. 49, 1273). — Kp 18 : 164—166°. — Bei Reduktion mit Wasserstoff und kolloidalem 
Palladium in Methanol entsteht /?-[4-Chlor-phenyl]-buttersaureäthylester. 

4. a - Phenyl - a - propylen -ß- carbonaüure ♦ a - Bemal - Propionsäure 9 
a-Methyl-zimtsäure C 10 H 10 O 2 = C e H ö -OT:C(GH 3 )-C0 2 H. 

a) a-Methyl-zimtsäure vom Schmelzpunkt 91 — 92\ a-Methyl-cis-zimt- 
säure, Allo-a-methyl-zimtsäure C 10 H 10 O a = C ? H 8 CH:C(CH a )-CO a H. B. Entsteht 
aus beiden Formen der a-Methyl-trans-zimtsaure beim Belichten ihrer Lösung in Benzol 
mit ultraviolettem Licht (Stoermer, Voht, A. 409, 52). — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 91—92°. Petroläther löst bei 18° 0,76%. — Bei längerem Kochen mit Salzsäure entsteht 
a-Methyl-zimtsäure vom Schmelzpunkt 74°. — Löst sich in konz. Schwefelsäure mit blau- 
violetter bis schwarzvioletter Farbe unter Bildung von 2-Methyl-inden-(l)-on-(3). Gibt ein 
bei 74 — 74,5° schmelzendes Anilinsalz C 10 H 10 O,-fC 8 H 7 N. — Natriumsalz. Nadeln. Sehr 
leichtlöslich in Alkohol. 

Methylester CnHj.0, = C a H 5 CH:C(CH 8 )C0 2 CH a . Sehr schwach riechendes öl. 
Kp 16 : 122° (Stoermer, Voht, A. 409, 54). 

Amid C 10 H n ON = C 6 H ö -CH:C(CH 8 )CONH a . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 137° 
bis 138° (Stoermer, Voht, A. 409, 54). — Die Losung in konz. Schwefelsäure ist farblos. 

b) a- Methyl -zimtsäuren vom Schmelzpunkt 74° bezw. 82 °, a- Methyl- 
trans-zimtsäuren C 10 Hi O f = C 6 H 6 CH:C(CH 8 )C0 2 H (%. 615). Diese beiden Säuren 
stehen nach Stoermer, Voht (A. 409, 49) im Verhältnis der Dimorphie. — B. Durch 
Verseif ung des Methyl- bezw. -Äthylesters, den man durch Einw. von Benzaldehyd auf 
Propionsäure -methyl- bezw. -äthylester bei Gegenwart* von Natrium unter Kühlung erhalt 
(Posner, J. pr. [2] 82, 435; St., V., A. 409, 50, 358); hierbei wird immer a-Methyl- 
zimtsäure vom Schmelzpunkt 81 — 82° erhalten (St., V.). Diese Modifikation entsteht auch 
beim Umkrystallisieren der bei 74° schmelzenden Säure aus verd. Alkohol (St., V.). 
a-Methyl-zimtsäure vom Schmelzpunkt 74° entsteht, wenn man die bei 81 — 82° schmelzende 
Säure wiederholt aus Petroläther umkrystallisiert oder Allo-a-methyl-zimtsäure längere Zeit 
mit Salzsäure kocht (St., V., A. 409, 51, 63). — Löslichkeit der beiden Modifikationen in 
Petroläther: St., V. Jede der beiden Formen liefert bei längerem Erwärmen auf 65° oder 
beim Aufbewahren unter Petroläther eine „Mischform" vom Schmelzpunkt ca. 78° (St., V.). — 
Kp 81 : 190° (Auwers, Eisenlohr, J. pr. [2] 84, 85). Absorptionsspektrum in Alkohol: Lby, 

B. 60, 246; C. 19191, 946. — Beide Formen geben die gleichen chemischen Reaktionen. 
Allmähliche Zersetzung der bei 74° schmelzenden Form beim Aufbewahren unter Luftzutritt : 
St., V., A. 409, 51 Anm. 2. Bei Einw. von ultraviolettem Licht auf die Losung in Benzol 
entsteht Allo-a-methyl-zimtsäure (St., V.). Mit konz. Schwefelsäure entsteht eine farblose 
Losung, aus der sich beim Verdünnen die unveränderten Säuren abscheiden (St., V.). 
Addiert in heißer wäßriger Suspension 1 Mol NaHS0 3 (Bouoault, Mouohel-la-Fossb, 

C. r. 166, 397). Gibt kein Anilmsalz, mit Phenylhydrazin ein Salz vom Schmelzpunkt 
64 — 66° (St., V.). — Natriumsalz. Ist zwischen ca. 280° und 345° krystallinisch-flüssig 
(Vorländer, B. 48, 3128, 3133). — Kaliumsalz. F: ca. 310°: die Schmelze ist krystallinisch- 
flüssig (Vor.). 

MethyleBterCjJH^-CeHjCHiqCHaJCO.CH, (S. 616). B. s. o. bei a-Methyl- 
trans-zimteäure. — Kp 16 : 137 — 138° (Stoermer, Voht, A. 409, 51). 

Äthyleater CuEuO, « aHj'CHiCfC^l'CO^CJi, (S. 616). B. s. o. bei a-Methyl- 
trans-zimtsäure. — Kp lt : 142—143° (Rüpe, A. 896, 143); Kp w : 162—163° (Auwers, 
Eisenlohr, J.pr. [2] 84, 85); Kp: 254—260° (Stoermer, Voht, A. 409, 50, 358). D?«: 
1,0321; n?\. 1,5407; *$>•: 1,5475; n^'r 1,5650; n?*: 1,5816 (Au., Ei.). 

l*Menthyle«ter 0*^0, - C 6 H 8 CH:C(CHa)CO s C 10 H w (S. 616). [a] n : —62,3° 
(in Benzol; p = 10) (Rufe, A. 409, 341). Rotationsdispersion der Losung in Benzol: R. 



IX, 616—617 

256 M0N0CABB0N8ÄUEKN CnHtn-ioOt [Syst. No. 949 

Chlorid CjÄOa «- CeH.CH:C(CHj)COa (8. 616). F: 49-W; Kp Ufi : 131* (Run, 
4. 885, 143). 

a-Methyl-zimteaureester des d-Csrvoxims C M H tt O | N»C fl H s Cfi:C(GH;)«00 0'N: 
C < H < (CH < )'C(CH > ):CH a . B. Aus a-Methyl-zimte&urechlorid und gewöhnlichem d-Carvoxim 
(Ergw. Bd. Vn/VlII, 6. 102) in Benzol bei Gegenwart von Pjrridin (Ruf«, A. 806, 143). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 68—69°. [a]?: +16,3° (in Benzol; p — 10). 

c) SubstitutUmsprodukte der a - Methyl - zimtsäuren C^H^O, » C e H,'CH: 
CtGB^J-OOtH. 

S-Nitro^-methvl-ziintsaure C 10 HgO 4 N «= t NC | H 4 -0H:C(CH 1 ) CO^E (#, «20>. Ä 
Man erhitzt 2-Nitro-benzaldehyd mit propionsaurem Natrium und Propionflaureanhydrid 
auf 160° (Ranfaldi, Bend. B. Accad. Sctenze Fis.-Mat. Napcli [3] 16 [1910], S. 226; Z. Kr. 
62, 314). — Monoklin prismatische KrystaUe (aus Alkohol). F: 198°. — NaC ia H 8 4 N. 
Rhombisch bisphenoidisch. 

8-NitPO-a.methyl.zimt8&upe C 10 H,O 4 N = O^-C^-CH^CHiJ-OOaH (8. 617). 
Nadeln. F: 203,5° (Ranfaldi, Z. Kr. 62, 314). 

4-Nitro-a-methyl-zlmt8&ure CjAOtN = OtNCACHrQCH^COtH (8. 617). 
Schwefelgelb. Triklin pinakoidal (aus Essigsäure oder Alkohol + Äther) (Ranfaldi, Z. Kr. 
62, 314). 

5. ß - o - Totyl - acryl8Üure, 2 - Methyl - zimtsäure Ci H 10 O, = CH,-C H 4 -CH: 
CH-COtH (8. 617). KrystaUe (aus Alkohol). F: 174—175° (v. Auwbrs, A. 418, 265). — 
Liefert mit rauchender Salpetersäure bei 0° p.w-Dinitro-o-methyl-styrol und 4-Nitro-2-methyl- 
zimtsäure (Franzen, Sohnsideb, J. pr. [2] 90, 547). 

Äthylester G lt H 14 O fl » GH^-C^-GHxGH'OOa-C^Hs. B. Aus o-Toluylaldehyd und 
Essigester in Gegenwart von Natrium in der Kälte (v. Attwebs, A. 413, 265). — Kp lt : 448,4°. 
D 1 /': 1,0427; njp: 1,5485; n^: 1,556; n^*: 1,5759 (v. Au.). 

4-Nitro.2-methyl-»lmt8aure 0^0^ = CH a C s H 1 (N0 8 )CH:CHC0 1 H. B. Ent- 
steht neben anderen Produkten aus .2-Methyl-zimtsäure und rauchender Salpetersäure bei 
0° (Franzen, Schneider, J. pr. [2] 90, 550). — Fast farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 
256°. Schwer loslich in siedendem Alkohol, sehr wenig in siedendem Wasser. 1 g löst sich 
in ca. 1,5 1 kaltem Äther. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in siedender ver- 
dünnter Kalilauge 4-Nitro-phthalsäure und 4-Nitro-2-methyl-benzoesäure. 

6. ß - p - Tolyl - acrylsäure, 4 - Methyl - zitntsäure C^H^O, = GH, • G,^ • CH : 
CHCO,H. 

a) Höherschmelzende 4- Methyl- zimtsäure G 10 Hi O t = CH.CeH.-CHzCH-COjH 
(8. 617). B. Entsteht beim Kochen der niedrigerachmelzenden 4-Methyl-zimtsäure mit 
verd. Salzsäure (Stoermer, Grimm, Laage, B. 60, 979). — F: 198 — 199°. Ziemlich schwer 
löslich in CS,; Benzol löst bei 19° 0,27°/ . — Natriumsalz. Ziemlich schwer löslich in 
Wasser, sehr wenig in Natronlauge. Bei Einw. von ultraviolettem Licht auf die Lösung in 
Wasser entsteht das Natriumsalz der niedrigerschmelzenden 4-Methyl-zimtsäure. 

Methylester Cn^O,«« CH a C e H 4 CH:CH-C0 1 -CH 8 . Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 57—58°; Kp, t : 164—165° (Stoermer, Grimm, Laage, B. 60, 980). Df: 1,0270; n? - : 
1,5498; n£*':l,558 (v. Auwers, ,4.413, 266). Leicht löslich inÄther und Petroläther (St., G.,L.). 

Äthylester C lt H 14 O t = CHaCACHrCHCXVCft (8. 617). Kp 17 : 158—159°; 
DJ": 1,0836; n? : 1,5550; n»*: 1,6630; njj*: 1,6853; n£*: 1,6075 (v. Awbrs, B. 46, 2781). — 
Gibt mit Benzyloyanid und Natriummethylat y-Phenyi-/?-p-tolyl-y-cyan-buttersäure (Dauoh- 
ters, Am. 8oc. 80, 1928). 

Amld C 10 H 1Jl ON = CH 8 C t H 4 CH:CHCONH I . B. Man behandelt die höherschmel- 
zende 4-Methyl-zimtsäure in Äther mit PQ 5 und trägt die erhaltene Lösung in Ammoniak 
ein (Stoermer, Grimm, Laage, B. 60, 980). — Blättchen (aus Chloroform). F: 189 — 190°. 
Löslich in Alkohol, kaum löslich in Ligroin. Benzol löst bei 19° 0,1%. — Geht bei der Belich- 
tung mit ultraviolettem Licht in das Amid der niedrigerschmelzenden 4-Methyl-zimtsäure über. 

b) Niedrigerschmelzende 4 » Methyl - ximtsäure C 1( H 10 O t = CH, • C,EL • CH : 
CH-CO^ff. B. Das Natriumsalz entsteht bei der Belichtung des Natriumsalzes der höher- 
schmelzenden 4-Methyl-zimtsäure in Wasser mit ultraviolettem Licht (Stoermer, Grimm, 
Laage, B. 60, 979). — Blättchen oder Nadeln (aus verd. Methanol oder aus Benzol -f Petrol- 
äther oder aus Ligroin). F: 76—76°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, CS, und Chloro- 
form; bei 19° löst Benzol 7,7°/*, Petroläther 3,7°/ . — Geht beim Kochen mit verd. Salzsäure 
in die höhersohmelzende 4-Methyl-zimteäure über. 
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Methyleeter C„H la O s = CH,C 6 H 4 CH:CHC0 1 CH 8 . Flüssigkeit. Kp w : 141— 142° 
(Stokrmeb, Grimm, Laage, B. 60, 980). 

Amid C 10 H 11 ON«=CH 8 C e H 4: CH:CH -GO-NH,. B. Man behandelt die niedriger- 
schmelzende 4-Methyl-zimtsäure in Äther mit PCl ft und tragt die erhaltene Lösung in Ammo- 
niak ein (Stokrmeb, Grimm, Laage, B. 60, 980). Bei der Einw. von ultraviolettem Licht 
auf das Amid der höherschmelzenden 4-Methyl-zimtsäure (St., Gr., L.). — Nadeln (aus 
Benzol oder verd. Alkohol). F: 116—116,5°. Sehr leicht löslich in Alkohol; Benzol löst bei 
19° &8<7 . 

c) Derivat einer 4-Methyl-zimtsäure C 10 H 10 O t = CHj-CACHiCH-COjH van 
unbekannter sterischer Zugehörigkeit* 

S.Nitro-4-methyl-zimt8äure C 10 H,0 4 N = CH,C H 8 (NO 1 )CH:CHCO,H (8.617). 
Liefert bei kurzem Erhitzen mit Jodwasserstoff säure (D: 1,7) und rotem Phosphor 3-Amino- 
4-methyl-zimtsäure; bei längerem Erhitzen entsteht /H3-Amino-4-methyl-phenyl]-propion- 
säure (Salway, Soc. 108, 1993). 

7. 4 - Ißopropenyl- benzol - carbonsäure - (1) , a-Methyl-8tyrol-p-carbon- 
säure, 4-l8opropenyl-benzoe8äure CiqH^O, = C^iCfCH*) -CA -00,11 (S. 618). 
B. Entsteht neben anderen Produkten bei Einw. von, Sauerstoff und Wasser auf p-Cymol 
unter gleichzeitiger langandauernder Belichtung mit Sonnenlicht (Oiamiciak, Silber, 
B.A.L. [5] 20 II, 677; B. 46, 42). — F: 166°. 

8. a-p-TolyUaerylsäure C 10 H 10 O t = CHj'CA'QjCH,) -00,11. 
ß-CMor-a-p-tolyl-aorylsäure Ci^OiCl = CH3-C e H 4 -C(:CHCl)-CO,H. B. Ent- 
steht aus l-Methyl-l*6Üchlormethyl-cyclohexaxlien-(2.5)-ol-(4)-es8i^ure-(4), [4-M 



. .. . -Methyl-4-di- 
chlonnethyl-cyclohexadien»(2.5 )-yliden]-essigs&ure, ß. ß- DicMor-a-p-tolyl-propionsäure oder 
einem der entsprechenden Äthylester beim Erwärmen mit wäßriger oder alkoholischer 
Alkalilauge (Auwärs, B. 44, 699). — Nadeln (aus Ligroin -f Benzol). F: 112°. Sehr leicht 
löslich in Äther, leicht in Alkohol und Benzol. 

Äthyleeter C lt H 1$ 0,Cl = CH 8 C e H 4 C(:CHa)CO a CjP 5 . Kp 16 : 155— 156°(Auwers, B. 
44, 600). DJ»» 9 : 1,1353. n£ T : 1,5305; ng» f : 1,5358; ng 7 : 1,5496; ny': 1,5603. — Liefert bei 
Oxydation mit Kaliumpermanganat in verd. Aceton unter Kühlung p-Tolyl-glyoxylsäure- 
äthylester. 

9. Hydrinden- carbonsäure -(1), Hydrinden -a-carbonsäure C u H 10 O t = 
C a H 4 CHCO^I 

t.2 (oder 2.3) - Dibrom - hydrinden - earbonaäure - (1) 10 H 8 O t Br t = 

i i oder i • * i, , Zur Konstitution vgl. Wislicenus, Hxxtrigh, 

CHj-CHBr CHBrCHBr e 

A. 436, 16. — B. Aus Inden-carbonsäure-(l oder 3) und 1 Mol Brom in Äther (Weissqerbbr, 

B. 44, 1441). — KrystaUe (aus Benzol). F: 136—137° (Zers.) (Wei.). 

10. Hydrinden -carbonsäure -(2), Hydrinden- ß-carbonsäüre C 10 H 10 1 = 
CeH 4 <gg«>CH-CO t H. 

Äthyleeter Cj^H^O, = CÄCO.-CÄ. Kp m : 195° (Kenner, Mathbws, Soc. 106, 
746). — Bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol entsteht 2-Oxymethyl -hydrinden 
(K., Soc. 106, 



Hydraaid C 10 H V ON, = C.IL-CO-NH-NH,. Nadeln. F: 152,5° (Kenner, Mathbws, 
Soc. 106, 746). Löslich in neißem Wasser, Chloroform, Benzol und Aceton, unlöslich in Äther. 
— Liefert mit Amylnitrit in alkoh. Salzsäure ein Öl, das beim Erhitzen mit konz. Salzsäure 
auf 150° unter Druck 2-Amino-hydrinden und Hydrinden-carbonsäure-(2) liefert; neben 
dem öl entsteht meist eine geringe Menge Hydrmdyl-(2)-carbamidsäureäthylester. 

6-Ntao-hydrinden-carbonsäure-(2) C^H^N = O t NC e H 8 <^>CHC0 1 H. 

a) Rechtsdrehende Form. B. Wüd aus der inakt. 5-Nitro-hydrinden-carbonsäure-(2) 
mit Hilfe von 1 Mol Chinin in wäßrig-alkoholischer Lösung erhalten; das Chininwalz der 
linksdrehenden Form scheidet sich ab, die rechtsdrehende Säure bleibt in der Mutterlauge 
(Mills, Parker, Prowsb, Soc. 106, 1542). — KrystaUe (aus Toluol). F: 116°. [a]g: 4-29,6°; 
[<*]&: +36,4° (in Lösung; c = 0,4). Thermische Analyse des Systems mit der. linksdrehenden 
Form: M., P., Pr. 

BEILSTEIN b Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 17 
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b) Linksdrehende Form. B. s. 8. 267 — Krystalle (aus Wasser). F: 116° (Mills, 
Parileb, Peowsb, Soc. 105, 1641). [a]g: —29,0°; [a]S,: —36,6° (in Lösung; o = 1,8). 
Thermische Analyse des Systems mit der rechtsdrehenden Form: M., P., Pb. — Chininsalz 
20^0^ + 0^*0^. F: 104—107°. [a]g: —102,1°; [o]&: —121,9° (in Losung; c « 0,2). 

c) Inakt. Form. B. Man erhitzt eine Losung von 6-Nitro-hydirmden-dicarbon8&ure-(2.2) 
in Anisol fast bis zum Sieden (Mills, Pabkeb, Pbowse, Soc. 105, 1640). — Nadeln (aus Wasser). 
F.* 122,6°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Äther, ziemlich schwer in kaltem Benzol 
und Toluol. Thermische Analyse der binären Systeme mit der rechtsdrehenden bezw. der 
linksdrehenden Form (je ein Eutektikum bei 107,6° und 11,7% der opt.-akt. Form): M., 
P., Pb. 

3. Carbonsäuren C n H ls O s . 

1. 6 -Phenyl-y-butylen-a -carbonsäure, Cinnamylessig säure, ß-8lyryl- 
propionsäure, y - Bemal - butter säure CnHjuO, = C 6 H 6 -CH:CH'CH 8 *CH a -00,11 
(S. 620). B. Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von (5-Phenyl-a-butylen- 
a-carbonsäure mit verd. Natronlauge auf 100 — 170° (Bougatjlt, C. r. 162, 197). — Kinetik 
der Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 16°: Sudbobotxgh, Thomas, Soc. 97, 
2461. Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol bei 100° im Einschlußrohr i Th., S., 
Soc. 101, 328. 

q (ode r j?)-Brom -<5-phenyl-y -butylen-q-oarbonsäure C n K n OfiT » CgEL-CHiCH* 
CH,-CHBrCO t H oder C 6 H 5 -CH:CHCHBrCH.CO t H. B. Aus Cinnamalessigs&ure 
und Bromwasserstoffsäure bei 0° (Rubbr, B. 44, 2976). — Nadeln (aus Benzol -f Ligroin). 
F: 128°. — Bei Einw. von Sodalösung entsteht Oinnamalessigsaure. Der (aus Oinnamal- 
essigsäuremethylester und Bromwasserstoff in Äther erhaltene und nicht näher beschriebene) 
Methylester liefert bei der Einw. von Magnesium in bromwasserstoff-haltigem Äther und 
Oxydation des Reaktionsproduktes mit KMn0 4 Benzoesäure und Bernsteinsäure. 

2. d-Phenyl-ß-butylen-a-carbonsäure, y-Benzyl-vinylessig säure u HuO t = 
C < H 6 -CH 1 CH:CH-CH t -CO f H (S. 621). Kinetik der Addition von Brom in Tetrachlor- 
kohlenstoff bei 16°: Sttdbobough, Thomas, Soc. 97, 2461. 

3. 6-Bhenyl-a-butylen-a-carbonsäure, y-Benzyl-crotonsäure OmA^O« = 
C f H 6 -CH,CH f CH:CH-CO l H (S. 621). Kinetik der Addition von Brom in Tetrachlor. 
Kohlenstoff bei 16°: Sudbobouqh, Thomas, Soc. 97, 2461. Bildet beim Erhitzen mit verd. 
Natronlauge auf 100 — 170° ä-Phenyl^-butylen-a-carbonsäure (Bougault, Cr. 152, 197) 
und /5-Oxy-<J.phenyl-n-valerians&ure (Frrna, Hoffmaxh, A. 288, 318; B.). Geschwindig- 
keit der Veresterung mit Methanol bei 100° im Einschlußrohr i Th., S., Soc 101, 328. 

4. a - Phenyl-ß - butyfen -a- carbonsäure, JPropenyl - phenyl - essigsaure 
c iAi°i = CH 8 -CH:CH-CH(C t H5)C0 1 H:. 

Ä-OWorKi.phenyl-/?.butylen-a-OÄrbonB&ureäthylester C M H„O.Cl = CH I -CH:Ca- 
CH^HJCO^CtH, (S. 622). 

S. 622 9 Z. 27 v. u. statt „ß-äthyl-a-phenyl-acrylsäure" lies „ß-äthylidm-a-phenyl-propion- 
täure". 

5. ß- Methyl-y-pheiiyl-ß-propylen-a-carbon&äure , ß-Benzal-butter säure , 
,^-MethylphenylisocrotonSäure" C^H^O. = C s H 5 -CH:C(CHi)-CH 1 *00 1 H (S. 622). 
6. Man läßt Phosphorpentachlorid auf 0-Oxy ^methyl-y-phenyl-buttersäureäthylester 
zunächst ohne Wärmezufuhr, dann bei 110 — 130° einwirken, destilliert das Reaktionsprodukt 
unter vermindertem Druck und verseift den so gewonnenen ^-Benzal-buttersäureäthylester 
durch Kochen mit Natronlauge (Aksohütz, Motsohmanx, A. 407, 87). — Tafeln (aus verd. 
Alkohol). F: 111 — 112°. Liefert bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Jodwasserstoff - 
säure und mit Natriumamalgam in alkoholisch-essigsaurer Losung /^-Benzyl -buttersäure. 

iLthylester CLH ie O t *= i H 5 *0H:0(GH 4 )-CH l *0O fl *0 t H s . B. s. o. bei l-Benzal-butter* 
säure. — Kp u : 146 — 147° (Axsohütz, Motschmann, A. 407, 87). 

6. a-Phcnyl-a-butylen-ß -carbonsäure, a- Benzol- buttersäure, a-Äthyl- 
zimtsäure Cj^O,, « CACH^CAJOOJH. 

a) a-Athyl-zimtsäure vom Schmelzpunkt 104°, a-Äthyl-trans-zimteäure 
CuH M O t « C | H i »CH:0(C 1 H i )-00 4 H (S. 623). B. {Durch 60-stdg. Erhitzen eines Ge- 
menges Michail, B. 84, 919, 928); vgl. a* Posnbb, J. pr. [2] 82, 436). per Äthyl- 
ester entsteht .... (Olaisxk, B. 28, 978)}; über die analoge Bildung des Methylesten vgl. 
P., J. pr. [2] 82, 436. — F: 104° (Stoxbmxb, Voht, A. 408, 67), t06*(v. Avwmm, A. 418, 
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271). — Bei Einw. von ultraviolettem Lieht auf eine Lösung in Benzol entsteht eine geringe 
Menge Aüo-a-athyl-zimts&ure (St., V.). Liefert hei 10-stdg. Kochen mit Hydroxylamin in 
Alkohol eine geringe Menge £-Ammo-a-äthyl-^phenyl-propionsaure (P., A. 880, 79). 

MethyleBter (^H^O, = aH 6 CH:C<C,H B ).CO J CH a . B. s. S. 258 hei a-Äthyl-zimtsaure. 

— Gelhliohes öl. Kp: 250—260° (Posner, J.pr. [21 82, 436). — Gibt mit Hydroxylamin 
in Alkohol in der Kalte die Verbindung C s H ? -CH(NHOH)CH(C a H 5 )C(NHOBf),OH (Syst. 
No. 1939), beim Kochen je nach den Bedingungen /^Ammo-a-äthyl-^phenyl-propionsaure 
oder die Verbindung C^HmOtN, (s. u.) (P., A. 889, 80—84). 

Verbindung CtgH^OTN,. B. s. im vorhergehenden Artikel. — Blattchen (aus Alkohol 
4- Äther). P: 228« (Zers.) (Posneb, A. 889, 81). Leicht löslich in kaltem Wasser. — Reduziert 
FsHLENGsohe Lösung in der Kalte. 

Äthylester C ia H ie O t = C«H Ä • CH : C(C a H 6 ) • CO, • C.H,. B. s. S. 258 bei a-Äthyl-zimteaure. 

— Kp!,: 142—143° (v. Attwebs, A. 418, 272). DJ»»': 1,0248; n?*: 1,5361; n?*: 1,543; n^: 
1,5591; n^*: 1,5747 (v. Au.). — Bei ö-tägiger Einw. von Hydroxylamin in Alkohol bei 0° 
tritt keine Reaktion ein (Posneb, A. 889, 85). 

b) Flüssige a-Äthyl-zimtsdure, a-Äthyl-cis-zimtsäure 9 Allo-a-äthyl-zimt- 
säure C 11 H lt 1 =C Ä H s -CH:C(C,H«)-CO t H. Sterische Einheitlichkeit fraglich. — B. Ent- 
steht in geringer Menge beim Belichten einer Lösung von a-Äthyl-zimtsaure vom Schmelz- 
punkt 104° in Benzol mit ultraviolettem Licht (Stoebmeb, Voht, A. 409, 57). — Öl. — 
Geht beim Lösen in konz. Schwefelsaure in 2-Äthyl-inden-(l)-on-(3) über. 

c) Derivat einer a- Äthyl -zimtsäure Q t <JI lt O % = Q^'0B.iQ(CJEUyCQJEL von 
unbekannter sterischer Zugehörigkeit. 

4- Nitro-a-athyl- zimtsäure CnH^N = 2 NC a H 4 CH:C(C 8 H 5 )CO,H. B. Aus 
4-Nitro-benzaldehyd, buttersaurem Natrium und Buttereaureanhydrid (Vorländer, Priv.- 
Mitt.). — Nadeln (aus Benzol). F: 170°. — Das Natriumsalz und das Kaliumsalz treten 
in krystaJlinisch-flüssigem Zustand auf (V., B. 48, 3128). 

7. ß - Phenyl - a - butylen - a - carbonsäure , ß - Äthyl - zimtsäure C^H^O. = 
CA-GtCA^CH-OOsH. 

a) Höherschmelzende ß - Äthyl - zimtsäure , ß - Äthyl - trans - zimtsäure 
Ä»0» = CeH»-C(CtH 5 ):CHCO t H (S. 624). Pl&ttchen oder Nadeln (aus 46%igem 
kohol). F: 95,5° (Stoebmeb, Grimm, Laage, B. 50, 961, 970). Löslich in Schwefelkohlen- 
stoff; 100 g Benzol lösen bei 20° 44,5 g, 100 g Petrolather bei 19° 1,7 g. Eigenschaften von 
Gemischen mit Allo-/?-äthyl-zimtsäure: St., G., L. — Lagert sich in Benzol bei Einw. von 
ultraviolettem Licht zum Teil in Allo-ß-äthyl-zimteäure um. 

Methyleater CjAfig = G c H B -C(GA):CH-OO ft -OH^ (S. 624). Kp 8 : 130°; Kp^: 
141—142° (Stoebmeb, Gbimm, Laage, B. 60, 972); Kp 767 : 265—266° (korr.) (Posneb, J. pr. 
[2] 82, 439). 

Äthylester C u H 16 O t = C^CiCJEL^iCHCO^C^. Kp 7W : 269—271° (unkorr.); 
Kp*: 157° (korr.) (Posneb, J. pr. [2] 82, 439). 

Amld C^H^ON^ CeHs-C^jHftJiCHCONH,. Nadeln (aus Ligroin + Benzol). 
F: 104° (Stoebmeb, Gbimm, Laage, B. 50, 972). Die Löslichkeit in Ligroin beträgt bei 16,5° 
0,07%. 

b) Niedrigerschmelzende ß-Äthyl-zimtsäure 9 ß-Äthyl-cis-zimtsäure* AUo- 
ß-äthyl-zimtsdure C u Hi t Ot = C 6 H 5 • C(C.H Ä ) : CH • CO a H. J3. Bei Einw. von ultraviolettem 
Licht auf eine Lösung der höhersohmelzenden /3-Äthyl-zimtsäure in Benzol; Trennung über 
das basische Kupfersalz, das in Äther schwerer löslich ist als das entsprechende Salz der 
höhersohmelzenden ^-Äthyl-zimts&ure (Stoebmeb, Gbimm, Laage, B. 50, 971). — Platten (aus 
Ligroin oder Petrolather). F: 93—93,5°; 100 g Benzol lösen bei 20° 21—22 g, 100 g Petrol- 
ather bei 19° 0,7 g (St., Gb„ L.). — Gibt bei Einw. von etwa 100%iger Schwefelsaure 
l-Äthyl.inden-(l)-on-(3) (St., L., ä 60, 984). 

Methylester OAA * C e H 5 C(C t H 5 ):CHCO a CH,. Kp 8 : 122—123°; Kp 17 : 135° 
bis 136° (Stoebmeb, Gbimm, Laage, B. 50, 972). 

Amid C^HxgON^CÄ-QCiHiJrCHCONH-. Blattchen (aus Ligroin); wird aus 
Benzol je nach den Bedingungen in Tafeln oder Nadeln erhalten. F: 101° (Stoebmeb, Gbimm, 
Laage, B. 50, 973). In Benzol schwerer löslich als das Amid der höherschmelzenden /?-Äthyl- 
zimtsaure. Die Löelichkeit in Ligroin betragt bei 15,6° 0,007%. 

8. y-I>henyl~ß-butylen-ß-carbonsäure 9 a.ß-lHmethyl~zimtsäure C n H lt O t =» 
C f H, • CfCH,) : C(CH t ) • CO.H. 

17* 
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a) Feste <uß - Dlmethyl ~ zimtsäure CuH u (^ « C e H i C(CH t ):C(CH t )CO i H. B. 
Beim Kochen von /J-Oxy^-methyl-^-phenvl-buttersÄureathyleBter mit 85%iger Ameisensaure 
erhalt man eine geringe Menge feste a./J-Dimethyl-zimtsaure und größere Mengen Athyl- 
ester, der beim Kochen mit Kalilauge flüssige a./?-Dimethyl-zimtsaure und kleinere Mengen 
feste a.0-Dimethyl-zimt«aure liefert (Rtjpb, Steigbb, Fiedleb, B. 47, 69) 1 ). — Nadeln (aus 
Gasolin). F: 112 — 113°. Leicht löslich außer in kaltem Wasser und kaltem Gasolin. — 
Beim Erhitzen auf 202° beginnt CO.- Abspaltung. Geschwindigkeit der CO.- Abspaltung 
zwischen 202° und 312°: R., ST., F., B. 47, 64. Bei Reduktion des Natriumsalzes in w&ßr. 
Lösung mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium entsteht a./MHmethyl- 
hydrozimtsaure. 

Athylester C^ e O f « CeHj-CfCHOlQCHjjCOtCA. B. s.o. bei der festen a./MM- 
methyl-zimtsaure. Entsteht auch beim Erwarmen des SUbersalzes der festen a.0-Dimethyl- 
zimtsaure mit Äthyljodid und wenig Alkohol im Einschlußrohr auf 100° (Rupb, Steiges, 
Fiedleb, m B. 47, 70). Aus der festen a.^-Dimethyl-zimtsaure durch Einw. von Alkohol und 
Schwefelsaure (v. Auwebs, A. 418, 277). — Gelbe Flüssigkeit. Kp^: 130° (R., St., F.; v. Au.). 
DJ": 1,0202; n? 1 : 1,6162; n^x 1,621; ng-*-: 1,633») (v. Air.). 

b) Flüssige a.ß - IHmethyl - zimtsäure CnH^O, = GA*0(GH^):0(GH t )-00 8 H. 

Sterische Einheitlichkeit fraglich. — B. s. o. bei der festen a./3-Dimethyl-zimts&ure. — öl. 
Geht bei ca. 0,1 mm Druck ohne Zersetzung bei ca. 100—110° über (Rufe, Stbioeb, Fiedler, 
B. 47, 69). — Beim Erhitzen auf 131° beginnt COj-Abspaltung. Geschwindigkeit der CO t - 
Abspaltung zwischen 131° und 312°: R., St., F., B. 47, 64. Bei Reduktion des Natriumsalzes 
in w&ßr. Lösung mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium entsteht <z./?-Di- 
methyl-hydrozimtsaure. Bei Einw. von Chlorwasserstoff unter Kühlung entsteht /?-Chlor- 
a.^-dimethyl-hydrozimte&ure. 

1-Menthylester C M H ao O a ==C 6 H 5 -C(CH t ):C(CH,)CO t -CipH lt . Wurde nicht ganz rein 
erhalten. — Kp^: 198° (Rupe, Steigeb, Fiedleb, B. 47, 71). 

9. ß-Methyl-a-phenyl-a-propylen-a-carbonsäure, ß.ß-LHtnethyl-a-phenyl- 
acrylsäure, ß.ß-IMmethyl-atr opasäure C i iHi 8 O t = (CH 8 ) a C:C(C c H s )*CO t H (8.624). 
B. Aus Dimethylbrenztraubens&ureäthylester und Benzol in konz. Schwefelsaure zwischen 
—10° und 0° (Ramabt-Lucas, C. r. 164, 1618; A. eh. [8] 30, 411). 

CMoridCnlLjOa^XCHj^CiCfCeH^COCl. B. Aus Dimethylatropas&ure und Thionyl- 
chlorid (Blaise, Hebman, A.ck. [8] 28, 540). — Kpu: 120,5°. 

10. ß-p-Tolyte-propylen-a-car bonsäure, ß-p-Tolyl-crotonsäure f 4.ß-IM- 
inethyl-zimtsäure O t fi Js fi % = CH s C t H 4 C(CH t ):CH*CO s H. 

a) Höhersehmelxende 4=.ß- IHmethyl -zimtsäure C n H lt O s = CHa-CA-CCCH,): 
CH-CO,H (8. 624). B. {Man kondensiert Methyl-p-tolyl-keton mit Bromessigester und Zink 
.... (Mazubewitsgh, 3K. 41, 58 ; C. 1909 1, 1233)) ; die Wasserabspaltung aus /F-Oxy-tf-p-tolyl- 
buttersäureathylester kann auoh durch Kochen mit Phosphoroxychlorid in Benzol bewerk- 
stelligt werden; der so gewonnene 4.j9-Dimethyl-zimts&ure&thylester liefert beim Kochen 
mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge höherschmelzende 4.0-Dimethyl-zimteaure und geringe 
Mengen der aus höherschmelzender und niedrigerschmelzender 4./?-Dimethyl-zimtsaure 
bestehenden Doppel Verbindung (vom Schmelzpunkt 93°; s. u.) (Lindenbaum, B. 50, 
1272; vgl. Stobbmeb, Gbimm, Laagb, B. 50, 975). Durch Einw. von Acetylchlorid auf die 
Doppelverbindung vom Schmelzpunkt 93° (Li.). — Krystalle (aus Ligroin oder Alkohol). 
F: 134° (Li.), 135* (St., Ob., L.). Die Schmelze ist faystaÜinisch-flüssig (Schboeteb, B. 41, 9; 
St., Ob., L.). Bei 20° lösen 100 g Benzol 2,6 g, 100 g Petrolather 0,12 g; ist leichter löslich in 
Alkohol (St., Gb., L., B. 50, 961, 975). — Geht in Benzol bei Einw. von ultraviolettem 
Licht zum Teil in niedrigersohmelzende 4.^-Dimethyl-zimts&ure über (St., Gb., L.). — Das 
Bariumsalz ist viel schwerer löslich als das der niedrigerschmelzenden Form (St., Gb., L.). 

Doppelverbindung aus höherschmelzender und niedrigersohmelzender 
4.0-Dimethyl-zimtsäure. Prismen (aus Petrolather). F: 93° (Li.), 94 — 96° (St., Gb., 
L.). Laßt sich bei langsamem Verdunsten der Lösung in Petrolather, weniger gut bei Ver- 
wendung der Lösung in verd. Alkohol, in die Komponenten zerlegen (St., Gb., L.). 

Methyleater q^O, «= CH^-CÄ-qCHaJiCHCO^CH, (8.624). Blattchen (aus 
verd. Aceton). F: 45-46,5°; Kp^: 167° (Stobbmeb, Gbimm, Laaoe, B. 50, 976). DT 1 : 
1,0145; n? f : 1,5339; n^; 1,541; n^*: 1,5593 (v. Auwebs, A. 418, 275). 

') Vgl. dasu die abweichenden Angaben von v. Braun, A. 451, 47. 

1 ) n^ ist im Original durch Druckfehler enteteilt und wurde aus dem Wert für M^ — M Q 
berechnet. 
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Äthyletter C M H M $ - CH.C e H 4 -C(CH 8 ):CHC0 1 -C 1 H Ä (8. 624). Hellgelbes öl. 
Kpn: 158—159° (Lindenbaum, B. 60, 1272). 

AmidC tt H lt ON = (^ 1 C 6 H 4 C(CM3):CHCONH.. Nadeln (aus Benzol). F: 131—132° 
(Stoermer, Grimm, Laage, 2?. 60, 976). Löslich in Benzol zu ca. 0,5%; leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Chloroform, fast unlöslich in CS, undLigroin. — Einw. von ultraviolettem 
Licht: St., Gr., L. 

b) Niedrigerschmelzende 4.ß-JDimethyl- zimtsäure, Allo-4.ß-ditnethyl- 
zimtsäure CuHi^^CHa-C.ILqCHjJ.CHCOjH. B. s. auch S. 260 bei der höherschmel- 
zenden 4.^Dimethyl-zimtsäure. Entsteht bei Einw. von ultraviolettem Licht auf eine Lösung 
der höherschmelzenden 4./^DimethyI-zimtsäure in Benzol (Stoermer, Grimm, Laage, 
B. 60, 976). — Platten (aus PetrolÄther), Blatter (aus 60%igem Alkohol). F: 117,5—118°; 
bei 20° lösen 100 g Benzol 11,8 g, 100 g Petroläther 0,45 g (St., Gr., L.). — Bei Einw. von 
Acetvlchlorid auf die niedrigerschmelzende 4.^-Bimethyl-ztmtsäure (in Form ihrer Doppel- 
Verbindung mit der höherschmelzenden Form, S. 260) entsteht die höherschmelzende 4.p-Di- 
methyl-zimtsäure (Lindenbattm, B. 60, 1272). 

Methyleeter C lt H M 0, = C^-C c H;-C(C^):GH-C0 8 -GH t . Kp 17 : 144—145° (Stoermer, 
Grimm, Laage, B. 60, 976). 

Amid G^HmON = CH,C,H 4 C(CH 8 ):CHCONH a . B. Über die Bildung durch Einw. 
von ultraviolettem Licht auf das Amid der höherschmelzenden 4.^-Dimethyl-zimteäure vgl. 
Stoermer, Grimm, Laaoe, B. 60, 976. Wird aus Allo-4.0-dimethyl-zimtsäure über das 
Säurechlorid dargestellt (St., G., L.) — Nadeln (aus Ligroin). F: 106°. Löslich in heißem 
Wasser; im allgemeinen leichter löslich als das Amid der höherschmelzenden 4.0-Dimethyl- 
zimts&ure. 

11. a-p-Tolyl-a-propylen-ß-carbonsäure, a-Methyl-ß-p-tolyl-acrylsäure, 
4.a-lHmethyl-zimtsäure C u H st O t = CH 8 C«H 4 CH:C(CH3)CO f H. B. Man läßt 
p-Toluylaldehyd auf Propionsäuremethylester in Gegenwart von Natrium unter Kühlung 
einwirken und verseift den entstandenen 4.a-Dimethyl-zimtsäuremethylester (v. Auwers, 
A. 418, 268). — Nadeln (aus Methanol). F: 169—170°. 

Methylester C M H M 8 = CH,C 6 H 4 CH:C(CH,)C(VCHj. B. s. o. bei 4.a-Dimethyl- 
zimtsäure (V. Auwers, A. 413, 268). — Kp 14 : 151°. Di 8 - 9 : 1,0502. n? 8 : 1,5564; n*?» 8 : 1,564; 
np*": 1,5843; n^ 8 : 1,6036. 

12. ß - J2.fi - Dirnethyl - phenylj - acrylsäure, 2.5 - IHmethyl - zimtsäure 
(^^^-(CHs^CeHjCHrCHCOjiH (S. 624). B. Man läßt 2.5-Dimethyl-benzaldehyd 
auf Essigester in Gegenwart von Natrium unter Kühlung einwirken und verseift den ent- 
standenen 2.5-Dimethyl-zimtsäureester (Gattermann, A. 388, 220). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 128,5°. 

13. 1 - Benzyl - cyclopropan - carbonsäure - (1) C u H u O t == 
H G 

"'^QCOjHj'CHyCeHj. B. Man erhitzt 1-Benzyl-l-benzoyl-cyclopropan mit Natrium - 
HjC 

amid in feuchtem Benzol und verseift das entstandene l-Benzyl-cyclopropan-carbonsäure-(l)- 
amid mit siedender alkoholischer Kalilauge (Haller, Benoist, C. r. 164, 1570). — Würfel- 
förmige Krystalle. F: 103°. Löslich in Alkohol und Äther, fast unlöslich in Petroläther. 
AmidCu^jON^CACHtCa^CONH,. B. s. o. bei 1-Benzyl-cyclopropan-carbon* 
säure-(l) (Hällbr, Benoist, C. r. 154, 1570). — F: 84°. 

14. £• 6.7.8 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (1) , Ö. 6. 7.8 - Tetra - 
Hydro- naphthoesäure -(1), ar. Tetrahydro - a - naphthoesäure CuH ls O s = 

Nitril C u H h N *= C 10 H n CN (8. 625). 

8. 625, Z. 13 v. u. statt „Kp: 277—279»" lies „Kp ttl : 277—279*". 

15. 1.2.8.4 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (1), 1.2.3.4 - Tetra - 
hydro -naphthoesäure -(1) , ac. Tetrahydro - a - naphthoesäure C n H 1B O t = 

CJE^^ 00 ^'^ 9 . Inaktive Form (8. 626). B. Durch Reduktion von a-Naphthoe- 

CH« — ■ CH a 

säure mit Natrium und siedendem Alkohol; man entfernt gleichzeitig entstandene Dihydro- 
a-naphthoesäure durch Behandeln mit Kaliumpermanganat (Kay, Morton, Soc. 105, 1571). 
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— Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 26°: 4,4x10"* (aus der elektrischen Leit- 
fähigkeit berechnet) (Dbbick, Kamm, Am. Soc. 89, 395). 

Äthylester C v R x ß.^C 1 fi n *C0 t 'CJ3. i . Angenehm aromatisch riechende Flüssig- 
keit. Kp 747 : 279° (Kay, Moeton, Soc. 106, 1572). 

1 - Brom • 1.2.3.4 - tetrahydro - naphthoesäure - (1) - äthylester C^H^tBr = 
CRWOO »f TT l»OTT 
C e H 4 <^ * * * i *. B. Man erwärmt 1 Mol ao. Tetrahydro-a-naphthoes&ure mit 

1,2 Mol Pnosphorpentaohlorid auf dem Wasserbad, versetzt das Reaktionsgemisch vorsichtig 
mit 1,2 Mol Brom, erwärmt es auf 50 — 60° und gießt es dann unter schwacher Kühlung in 
Alkohol (Kay, Mobton, Soc. 106, 1573). — Gelbliches öl, riecht ähnlich wie Bromessigester. 
Kp*: 208° (Zers.). — Liefert beim Eingießen in auf 180° erhitztes Diathylanilin 3.4-Dihydro- 
napnthoesaure-(l )-äthylester. 

L2-Dibr om-L2.3.4- tetrahydro -naphthoesäure -(1), Dibromid der 8.4-Dihydro- 

yCBriCO J3L) • CHBr 
naphthoesäure -(1) CnH^OjBr, = c A\ rH __A H ( s * 626 )* 6ibt mit 5%^ 

Kalilauge bei Zimmertemperatur 1.2-Dioxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthoesaure-(l) (Kamm, 
MoClxtgaob, Am. Soc. 88, 429). 

2.8-Dibrom-L2.8.4-tetrahydro-naphthoesäure-(l), Dibromid der 1.4-Dihydro- 

y CH(CO.H)CHBr 
naphthoesaure-(l) C u H 10 O a Br, == C,H 4 ;' ' i (S.626). Gibt mit 5%igOT Kali- 

s OH 1 CxiBr 

lauge bei Zimmertemperatur a-Naphthoesaure und wenig Naphthalin (Kamm, McClugaoe, 
Am. Soc. 88, 428). 

16. 1.2.3*4 - Tetrahydro - naphthatin - carbonsäure - (2) , 1.2.3.4 - Tetra - 
Hydro -naphthoesäure- (2) , ac. Tetrahydro - ß - naphthoesäure C u H ls O s = 

/CH t -CH-CO t H 
C S H4<^ i . Inaktive Form (S. 627). Elektrolytische Dissoziationskonstante 

k bei 25°: 2,5x10-* (aus der elektrischen Leitfähigkeit berechnet) (Dbbick, Kamm, Am. Soc. 
89, 395). 

1-Menthylester C 11 Hj 8 O 1 = C 1Q H 11 -CO t -C 10 H 19 . Kp u : 218° (Rtjpe, A. 878, 125). [a]?: 
—53,0* (in Benzol; p = 9,9). 

L2-Dibrom-L2.3.4-tetraJiydro-naphthoesäure-(2), Dibromid der 3.4-Dihydro- 

.CHBr-CBr'COJEI 
naphthoesäure-(2) CnH^O^Br, = CflH^ i . B. Aus 3.4-Dihydro-naphthoe- 

N CH| — GH* 
saure-(2) und Brom in Chloroform unter Kühlung und Lichtabschluß (Dbbiok, Kamm, Am. Soc. 
88, 415). — Krystalle. F: 190° (Zers.). — Bei Einw. von Zinkstaub und Eisessig erhalt man 
3.4-Dihydro-naphthoes&ure-(2). Mit kalter 5%iger Kalilauge entsteht 1.2-Dioxy-1.2.3.4-tetra- 
hydro-naphthoes&ure-(2). 

2.8-Dibrom-1.2.8.4-tetrahydro-naphthoesäure-(2), Dibromid der L4-Dihydro- 

>CH.'CBr-CO.H 
naphthoesäur©-(2) CuH^O^Br, = C«H 4 <^ " i f (S. 627). F: 210° (Zers.) (Derick, 

Kamm, Am. Soc. 88, 403). — Bei Einw. von Zinkstaub in Eisessig entsteht 1.4-Dihydro- 

naphthoesaure-(2). Gibt mit 5%iger Sodalösung oder 5%igcr Kalilauge Naphthoesaure-(2). 

8.4-Dibrom-L2.a4-tetrahydro-naphthoesäure-(2), Dibromid der L2-Dihydro- 

.CH. — CH • CO.H 
naphthoesäure-(2) C^H^Br, « C 6 H^<r^_" i _ . B. Aus 1.2-Dihydro-naphthoe- 

saure-(2) und Brom in Chloroform (Dbbiok, Kamm, Am. Soc. 88, 403, 415). — F: 172° (Zers.). 

— Beim Behandeln mit Zinkstaub in Eisessig entsteht 1.2-Dihydro-naphthoes&ure-(2). 
Durch Einw. von 6°/<pger Sodalösung erhalt man das Lacton der 3-Brom-4-oxy-l .2.3.4- 
tetrahydro-naphthoesaure-(2). 

.CH^CHjOOtH 

17. Hydrindyl'(l)-essig8äure CüH^Og = C^C /CH t . B. Man redu- 
ziert HydrmdyUden-(l)-essigs&ureathyle6ter in Methanol mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium und verseift den entstandenen Hydrindyl-(l)-essigs&ure&äiylester mit 
wäßrig -alkoholischem Alkali (v. Bbaun, Danzigbb, Kobhlbb, B. 60, 59). — Blattchen (aus 
Petro&ther). F: 60—61°. Leicht löslich. 

Athylestw C ls H ie 1 «=aH f -CH 1 CO t C 1 H 6 . B. s. o. bei Hydrmdyl-(l)-essigsaure. 

— Angenehm riechendes Ol, Kp*«: 149 — 150° (v. Bbaun, Danziobb, Kobhlbb, B. 60, 59). 

— Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol l-[/?-Oxy-äthyl]-hydrinden« 
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Chlorid C 11 H 11 OCl==C 9 H 9 CH 1 COa. Kpn: 146° (v. Braun, Danziobr, Kobhlbr, 
B. 50, 60). 

Amid C^H 18 ON = C 9 H 9 CHjCONH,. F: 90° (v. Braun, Danziobr, Kobhlbr, 
B. 50, 60). Leicht löslich. — Gibt mit Alkalihypobromit-Lösung 1-Ammomethyl-hydrinden. 

Hydraald C^H^ON, = C 9 H,CH 2 CO-NHNH,. Nadeln (aus Wasser). F: 113° 
(y. Braun, Danziobr, Kobhlbr, B. 50, 61). Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und 
Äther, kaum löslich in Ligroin und Petroläther. — Hydrochlorid. F: 208°. 

18. 1 - Methyl - hydrinden - carbonsäure - (2) C^H^O, = 

C«H 4 <^ ( g E ^>CHC0 2 H. 

Inakt. Äthylester C 18 H 16 2 = CH 8 C 9 H 8 C0 2 C 2 H 6 . Kp u : 150—151° (v. Braun, 
Danziobr, Kobhlbr, B. 50, 63). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 1 -Methyl- 
2-oxymethyl-hydrinden. 

Inakt Chlorid C U H U 0C1 = CH 3 C 9 H 8 C0C1. K Pao : 150° (v. Braun, Danziobr, 
Kobhlbr, B. 50, 62). 

Inakt Amid C u H 18 ON = CH 8 • C 9 H 8 • CO • NH 2 . F : 1 30° ( v. Brattn, Danziobr, Kobhlbr, 
B. 50, 62). Leicht löslich in Alkohol und Äther. — Gibt mit Alkalihypobromit-Lösung 
2-Amino-l -methyl-hydrinden. 

4. Carbonsäuren C ls H 14 8 . 

1. e- Phenyl -ß Coder 6) -amylen-ß -carbonsäure Ci.H 14 a = C Ä H fi CH.-CH a « 
CH:C(CH 8 )CO t H oder C 6 H 6 CH:CHCH 2 CH(CH 8 )C0 2 H. 

ö.e (oder ß.y>) - Dibrom - e - phenyl - ß (oder 6) - amylen - ß - carbonsäuremethylester , 
Dibromid des a - Cinnamal - propionsäuremethylesters C 18 H 14 2 Br s <*= C 8 H s *CHBr* 
CHBrCHrQCHjCOjCHaCrierC^^^ B. Durch Einw. 

von Brom auf a-Cinnamal-propionsäuremethylester in Schwefelkohlenstoff (Maclbod, Am. 
44, 346). — Nadeln (aus Ligroin -f Äther). F: 81°. — Verhalten gegen Kaliumpermanganat 
in Aceton: M. Macht aus alkoh. Kalium jodid-Losung in der Kälte Jod frei. 

2. ß- Phenyl -a- amy len-a- car bonsäure, ß Propyl- zimtsäure C 12 H 14 0. = 
C 6 H 6 C(CH a C t H 6 ):CH.C0 2 H. 

a) Höherschmelzende ß - JPropyl - zimtsäure CitH i4 O s = C 6 H 5 »C5(CH 9 'C f Hj): 
CHCO,H (S. 628). F: 94° (Stobrmbr, Grimm, Laagb, B. 50, 973). Bei 18° lösen 100 g 
Benzol 14,6 g, 100 g Petroläther 1,6 g. — Lagert sich in Benzol bei Einw. von ultraviolettem 
Licht in die niedrigerschmelzende ^Propyl-zimtsäure um. Gibt mit der niedrigerschmelzen- 
den /9-Propyl-zimtsäure eine bei 59 — 60° schmelzende Dop^elverbindung. — Das Kupfer - 
salz ist in Äther leichter löslich als das Kupfersalz der medrigerschmelzenden Säure. 

Amid OJHjgON = C 6 H 5 C(CH 8 C 2 H 8 ):CHCO-NH 2 1 ). Nadeln (aus Ligroin). F: 98,5° 
(Stobrmbr, Grimm, Laagb, B. 50, 974). Die Löslichkeit in Ligroin beträgt bei 33° 0,3%* 

b) Niedrigerschmelzende ß-Propyl-zimtsäure , Allo-ß-propyl-zimtsdure 
CjÄuOf = C 8 H Ä -C(CH 8 *C f H5):CH-C0 1 H. B. Bei Einw. von ultraviolettem Licht auf eine 
Lösung der höherschmelzenden ß-Propyl-zimtsäure in Benzol (Stobrmbr, Grimm, Laagb, 
B. 50, 974). — Blättchen (aus Wasser), Nadeln (aus Petroläther oder sehr verd. Alkohol). 
F: 86,6°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und CS t ; 100 g Benzol lösen bei 22° 58 g, 100 g 
Petroläther bei 18° 4,5 g. 

Amid C 12 H 15 ON = C e H 8 C(CH a C 8 H 6 ):CHCONH 1 *). Blättchen (aus Ligroin). F: 100° 
bis 101° (Stobrmbr, Grimm, Laagb, B. 50, 974). Die Löslichkeit in Ligroin beträgt bei 33° 
0,2%. 

3. y-Methyl-a-phenyl-a-butylen-ß-carbonsäure , a - Isopropyl - zimtsäure 

C 12 H u 2 = CeHj-CHiC^CC^Hj-CHtOTsV B. Diese Konstitution kommt vielleicht einer 
Säure zu, die in geringer Menge aus Benzaldehyd, Isovaleriansäureanhydrid und isovalerian- 
saurem Natrium bei 100—105° entsteht (Schaarschmidt, Gborgbacopol, Herzenberg, 
JB. 51, 1060, 1064). — Blättchen oder Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 118,6°. 

4. y-p-TolyUß-butylen-a-carbonsäure, y-Methyl-y-p~tolyl-isocrotonsäure 

C 1 A 4 1 ==CB 8 -C 6 H 4 -C(CH 8 );C^CH f C0 2 H. B. Entsteht neben ihrem Äthylester aus 

*) Vgl. hierzu indessen nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergäozungtwerkes [1. T. 1910] 
Johnson, Kon, Soc. 1926, 2750. 
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dem Äthylester der 0-p-Toluyl-propionßäure und Methylmagnesiumjodid in Äther (Rupe, 
Steinbach, B. 44, 684). — Bl&ttchen (aus Benzin). F: 86—87°. Schwer löslich in Alkohol, 
Äther, Benzol, Wasser und Petrolather. — Liefert beim Kochen mit 10%iger Schwefelsäure 
das Lacton der y-Oxy-y-p-tolyl-n-vakrianpaure (Syst. No. 2463). 

5. y - p - Tolyl -ß- butylen -ß- carbonsäure » 4.a.ß - Trimethyl - zimtsäure 
^iHHO.^C^-CÄ-QC^JrQail,)-^^. B. Beim Kochen von 0-Oxy-a-methyl- 
^-p-tolyl-huttersÄure&thyleflter mit 85°/oiger Ameisensäure entsteht 4.a./3-Trimethyl-zimt- 
säureäthylester neben kleineren Mengen 4.a.0-Trimethyl-zimtsäure; der Äthylester wird 
durch Kochen mit Kalilauge verseift (Rufs, Steiger, Fiedler, B. 47, 73). — Rhombisch. 
Weiche Nadeln (aus Gasolin), Plättchen (aus verd. Alkohol). F: 163°. — Liefert in neutraler 
wäßriger Lösung bei Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
a-MeÄyl-^-p-tolyl-buttersäure. 

JLthyleeter Gt^O. «GH t -C^-C(CB t ):C(GH.)-OO t -C^H l . B. s. o. bei 4.a.0-Tri- 
methyl-zimtsaure. Entsteht auch aus dem Silbersalz der 4.a./?-Trimethyl-zimtsäure und 
Äthyljodid in Äther (v. Auwers, A. 418, 278). — Farblose Flüssigkeit. Kp M : 149—149,6° 
(korr.) (v. Air.); Kpn: 141—141,5° (Rupe, Steiger, Fiedler, B. 47, 73). DJ**: 1,0024; n£': 
1,M48; nf : 1,519; njf 4 : 1,5319; n£ 4 : 1,5429 (v. Au.). 

6. ß-[2.4-IMmethyl^heriyl]-a-propyleri-a-carbon8äure , 2.4.ß^Trimethyl- 
«itntoÄure C 11 H 14 1 = (CH 8 ) 1 C 6 H 8 -C(CH a ):CH-CO,H. B. Man kocht j5-Oxy-/5-[2.4-dimethyl- 
phenylj-buttersaure mit Calciumcarbonat und Wasser (Mazurewitsoh, 3K. 46, 18; C. 1914 1, 
1999). — CafCjtH^O,),. 

7. 1 (oder 8) - Methyl - 1.2.3.4 - tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - 
f* oder l>Ci 1 H 14 1 = CH^C 19 H^CO i H. B. Neben anderen Substanzen bei der Reduktion 
von Naphthalsäureanhydria mit Wasserstoff in Gegenwart von sauerstoffhaltigem Platin- 
schwarz in Eisessig (Willstätter, Jaquet, B. 51» 775). — Nadeln (aus Äther + P etroläthcr). 
F: 150°. Leicht löslich in Äther und Benzol, sehr wenig in Petrolather, fast unlöslich in 
kaltem Wasser. 

8. ß-[Hydrindyl-(2)J-propionsäure C 11 H 1I O 1 = C § H 4 <^>CH-CH 1 -CH i -00 1 H. 

B. Man erhitzt [Hydrindyl-(2)-methyl]-malonsäure auf 190° (Kenner, Soc. 105, 2695). — 
Tafeln (aus Benzol + Petrolather). F: 120°. — Salze: K. 

5. /J-Äthyl-o*-phenyl -y- butylen -a-carbonsäure, 0-Styryl -n- valerian- 
säure CuHuO, = C 6 H 6 CH:CHCH(C a H 6 )CH a .C0 8 H. 

' Amid C w H 17 ON^C s H 5 -(^:aHCH(C 1 H 5 )CH.CONH r B. Aus 0-Äthyl-/?-styryl- 
isobernsteinsäure-monoamid beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (Macleod, Am. 44, 349). 
— Nadeln (aus Äther). F: 101°. 

6. 1.22-Trimethyl-3-/S-phenäthyl-cyclopentan-carbonsäure-(1), 
Benzylcampholsäure, Dihydro-benzalcampholsäure C 17 H 84 2 = 

* 1 /™ : >C(CH 8 ).CO,H. RechtsdrehendeForm. B. Durch 

Hj|C CH«' 

Reduktion von reohtsdrehender Benzalcampholsäure (S. 274) in verd. Alkohol mit Wasser- 
stoff in Gegenwart von Nickelpulver oder kolloidalem Palladium (Rupe, Blechschmidt, 
B. öl, 178). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 11&— 119,0° (R., B.). MS: +66,39° (in Benzol; 
p = 10) (R. y Suloer, Hdv. 0, 261). Rotationsdispersion: R., S. 

Methylester C^JB^O^ « C e H 5 (M 1 CH t aH 8 (CHj) 8 C0 1 CH.. Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 44° (Rupe, Blechschmidt, B. 61, 179). Kp,,: 196— 197° (R., B.). [a]B: +49,38° 
(in Benzol; p = 10) (R., Sulgkr, Hdv. 6, 261). Rotationsdispersion: R., S. 

LÄB-Trimethyl-8-[a (oder /3)-brom-)?-phenyl-&thyl]-oyolopentan-carbonsäiipe-a), 
Hydrobromi d de r Benialoampholaa/ore, Bromphenylhomocampholsäure C,-H«0,Br 
« C i H Ä (^.CHBrC f H i (CHACO t H oder C J .H r CHBrCH |: C Ä H 6 (CH 8 ) a CO t H (87632). 
Zur Konstitution vol. Rupe, Blechschmidt, B. 61, 172. — B. Bei 4-monatiger Einw. von 
Bromwasserstoff auf Benzal-d-campher in Eisessig bei Zimmertemperatur (R., B.). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 139°. . 

1.2.2-Trimethyl^3-[a./?-dibrom-^-phenyl-&thyl] - oyolopentan - oarbonsäure - (1). 
Dibromid der Benaalcamphols&ure ^H^OtBr, « C 6 H. CHBr-CHBr* C S H 5 (C£^) S - 
CO t H. B. Aus reohtsdrehender Benzalcamphoteaure und 1 Mol Brom in Chloroform im 
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Sonnenlicht unter Eiskühlung (Rupb, Blechschmidt, B. 61, 177). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 161°. — Gibt beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge das Lacton 

<CEkr- CHBr • C 6 H 5 
Co/° (Syst. No. 2464) (R., Bl.; vgl. R., Sulger, Hdv. 6, 438). 

7. 1.2.2-Trimethy|.3-[a-benzyl-propyl]-cyclopentan-carbonsäure-(1), 
Athyl-benzyl-campholsäure C 10 H a8 O a = 
C 6 H 6 • CH a • CH(C a H 6 ) • HC . C(CH 3 ) 2V 

Amid C w H«,ON = CeH 5 CH,CH(C a H § )C5H 6 (CH 3 )3CONH a . B. Man erhitzt 3-Äthyl- 
3-benzyl-d-campher mit Natriumamid in Xylo! auf 170° (Haller, Lotjvbieb, A. ch. [9] 9, 
227). — Krystalle. F: 181°. Kp w : 230—240°. Löslich in Alkohol und Benzol, schwer löslich 
in Äther. 

6. Monocarbonsäuren C n H 2 n-i20 2 . 

1. Phenylpropiolsäure 0^02 = C 6 H 6 C:C-C0 2 H (8.633). Darat. {25 g a.0- 

Dibrom-^phenyl-propionsäureäthylester werden Pebkin, Soc. 46, 172); vgl. a. Bucher, 

Am. Soc. 32, 216; Philippi, Spenneb, M. 86, 108; Bogebt, Mabcus, Am. Soc. 41, 88 Anm. 1). 
— Verbrennungswärme bei konstantem Vol. : 1022,0 kcal/Mol (Moubeu, Andre, C. r. 157, 
897; A. ch. [9] 1, 125). Absorptionsspektrum in alkoh. Losung: Stewart, Soc. 91, 202; 
Ley, v. Engelhardt, Ph. Ch. 74, 58; Stobbe, Ebebt, B. 44, 1290; Purvis, Soc. 107, 968; 
Macbeth, Stewabt, Soc. 111, 838. Fluorescenzspektrum der alkoh. Lösung: L., v. E., 
Ph. Ch. 74, 56. Löslichkeit (Mol/1 Lösung) bei 25° in Chloroform: 0,789, Tetrachlorkohlen- 
stoff: 0,227, Tetrachloräthan: 0,718, Pentachloräthan: 0,410, Trichloräthylen: 0,382 und 
Tetrachloräthylen: 0,324 (Herz, Rathmann, Z.El.Ch. 19, 888). Dichte und Viscosität 
von Lösungen in Methanol und Isoamylacetat: Hilditch, Dunstan, Z.El.Ch. 17, 931. 
Dichte und Brechungsindex einer ca. 10°/oigen alkoh. Lösung: Moubetj, Mulleb, Varin, 
A. eh. [9] 2, 275. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser zwischen 0° und 65°: Spbingeb, Jones, 
Am. 48, 433; in Alkohol zwischen 15° und 35°: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 38, 126. 
Elektrische Doppelbrechung benzolischer Lösungen: Lippmann, Z. EL Ch. 17, 15. Magnetische 
Rotation einer ca. 10°/^gen alkoholischen Lösung: Mou., Mu., V., Cr. 167, 681; A. ch. 
[9] 2, 276. 

Elektrolytische Oxydation: Vanzetti, O. 461, 65; R. A. L. [5] 24 II, 533. Bei der 
katalytischen Reduktion von Phenylpropiolsäure mit 1 Mol Wasserston in neutraler wäßriger 
Lösung ist die Ausbeute an cis-Zimtsäure und die Geschwindigkeit der Reaktion bei Ver- 
wendung von kolloidalem Platin geringer als bei Verwendung von kolloidalem Palladium 
(Paal, Schwarz, B. 61, 640; vgl. P., Hartmann, B. 42, 3930). Bei Reduktion mit 2 Mol 
Wasserstoff in Gegenwart von Nickel oder Kobalt entsteht Hydrozimtsäure (Kelber, B. 49, 
59, 60). Wird durch Zinkstaub und verd. Essigsäure unter Zusatz einer Spur Platinchlorid 
(E. Fischer, A. 886, 385) oder durch Zinkstaub und Natronlauge oder Ammoniak (F., 

A. 894, 361) zu trans-Zimtsaure reduziert. Phenylpropiolsäure wird durch eine alkal. Sus-. 
pension von Chromohydroxyd in Hydrozimtsäure übergeführt (Traube, Passarge, B. 49, 
1697). Gibt mit Jodwasserstoff in Benzol, Chloroform oder Schwefelkohlenstoff Allo-0-jod- 
zimtsäure (James, Soc. 103, 1372). Beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,5) bei — 20° 
entsteht 4-Nitro-phenylpropiolsäure; bei 0° entsteht außerdem eine geringe Menge 2-Nitro- 
phenylpropiolsaure (Reich, C. r. 162, 129). Liefert beim Erhitzen mit Natriumsulfit und 
Wasser im Einschlußrohr auf 100° das Dinatriumsalz der 0-Sulfo-zimtsäure neben etwas 
Phenylacetylen (Lasausse, C. r. 166, 147; Bl. [4] 18, 895). Gibt beim Erhitzen mit 3 Mol 
Phosphorpentachlorid auf 200—210° das Chlorid der bei 121° schmelzenden a./?-Dichlor- 
zimtsäure, 1.2-Dichlor-inden-(l)-on-(3) und 2.2.3.3-Tetrachlor-hydrindon-(l) (Clarke, Soc: 97, 
895). Beim Erhitzen mit Arsentrichlorid oder Arsentribromid entstehen halogen- und arsen- 
haltige Verbindungen, die bei der Einw. von verd. Kahlauge in das in Wasser schwer lösliche 
saure Kaliumsalz der „Arsenophenylpropiolsäure" übergehen (Heinemann, D. R. P. 
291614; C. 1916 1, 956; FrcU. 12, 844; vgl. a. E. Fischer, A. 403, 106); über deren physio- 
logisches Verhalten vgl. Joachimoglu, Ar. Pth. 78, 12. Aus Phenylpropiolsäure und Thio- 
harnstoff entsteht beim Zusammenschmelzen oder beim Kochen in Aceton, im ersten Fall 
nur in geringer Menge, Ä-Guanylmercapto-zimtsäure (Syst. No. 1081) (E. Fischer, Brieger, 

B. 47, 2471). — NH 4 C«H 5 0.. Schwach riechendes Pulver. Sehr leicht löslich in Methanol, 
schwer in Alkohol, unlöslich in Chloroform, Benzol, Aceton und Äther (McMasteb, Wright, 
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Am. Soc. 40, 693). Spaltet beim Erwärmen auf 50° langsam Ammoniak ab. Wird durch 
feuchte Luft oder Wasser langsam zersetzt. 

Methylester C^HgO. « C e H 5 C:CCO a CH, (S. 634). F: 26° (Moubbu, Andbe, 
A. eh. [9] 1, 127). Kiystamsationsgeschwindigkeit: Padoa, B. A. L. [5] 28 II, 241. Schmelz- 
wärme eines bei 18° schmelzenden Präparats: 22,9 cal/g (P.). Df : 1,0830 (Mou., Muijaai, 
Vabih, A. cä, [9] 2, 276). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 7478 cal/g (Mou., 
A., C. r. 167, 897; A. eh. [9] 1, 127). nff: 1,6618 (Mou., Mu., V.). Magnetische Susceptibilitat: 
Pascal, El. [4] 11, 640; A. eh. [8] 20, 238. Magnetische Rotation: Mou., Mu., V., C. r. 167, 
681; A. eh. [9] 2, 276. — Beim Erwarmen mit Natriumbisulfit in wäßrig-methylalkoholischer 
Losung im Einschlußrohr auf 100° entsteht das Natriumsalz des ß-Sulfo-zimtsäuremethylesters ; 
bei längerem Kochen mit w&ßr. Natriumsulfit-Lösung entstehen die neutralen Natriumsalze 
der /?-&ulfo-zimtsaure, der a.p-Disulfo-5-phenyl-propions&ure und des a./?-Disulfo-/?-phenyl- 
propions&uremethylesters (Lasausse, v.r. 156, 148; El. [4] 18, 898). 

JLthylester C u H }0 O f = C 6 H 5 -C-CCO a C 2 H 5 (S. 634). B. Aus Phenylacetylenyl- 
magnesiumbromid und Kohlensaurediäthylester (Jozitsch, Seslawin, 3K. 42, 1491). — 
Kp« t : 146° (J., S.); Kp«: 137—138° (Ltoinin, C. r. 160, 917). Df: 1,0650 (Moubbu, Müller, 
Varin, A. eh. [91 2, 276); Df : 1,1624; D": 1,1382;-D?: 1,1139; Oberflächenspannung zwischen 
16,6° (38,41) und 99,9° (29,95 dyn/cm): Walden, Swinne, PK Ch. 79, 736. Verbrennungs- 
warme bei konstantem Volumen: 7693 cal/g (Mou., Andre, C. r. 167, 897; A. eh. [9] 1, 128). 
ng: 1,5502 (Mou., Mu., V.). Abrorptioiisspektrum in Alkohol: Macbeth, Stewart, Soc. 111, 
839. Magnetische Susceptibilitat: Pascal, El. [4] 11, 640; A. eh. [8] 29, 238. Magnetische 
Rotation: Mou., Mu., V., C. r. 157, 681; A. ch. [9] 2, 276. — Wärmetönung der Addition 
von 1 Mol Brom in Tetrachlorkohlenstoff: Luginin. Bei Einw. von konzentriertem alkoho- 
lischem Ammoniak bei Zimmertemperatur entsteht Phenylpropiols&ureamid; beim Erhitzen 
mit alkoh. Ammoniak im Einschlußrohr auf 105° oder beim Erhitzen mit Harnstoff und Alkohol 
im Einschlußrohr auf 140° entsteht Ä-Ammo-zimtsäureäthylester (Phtltppi, Spenner, 
M. 86, 108, 111). {Vereinigt sich mit Phenolaten zu Ä-Aryloxy-zimtsäure-äthylester . . . 
(Ruhemann, Beddow, Soc. 77, 984}; vgl. a. R., B. 46, 2194, 3386; 47, 120; Bogert, Marcus, 
Am. Soc. 41, 87). Beim Erhitzen mit Natriumphenolat und Phenol in Xylol auf 140 — 150° 
erhalt man ^Phenoxy-zimtsäureäthylester und ^-[2(oder4)-Oxy-phenyl]-zimtsäure&thyl- 
ester (B., M.). Phenylpropiolsäure&thylester liefert beim Kochen mit JPhloroglucin und Zink- 
chlorid in Eisessig 5.7-Dioxy-4-phenyl-cumarin (E. Fischer, Nouri, B. 60, 700). Konden- 
siert sich mit a-Hydrindon in Gegenwart von Natriumäthylat in Äther zu 6-Phenyl-indeno- 
(l'.2':2.3)-pyron (s. nebenstehende Formel) (R., Soc. 101, 1737); CQ 

liefert bei analoger Behandlung mit Desoxybenzoin 4.5.6 -Tri- CH 1 *C-"' ^ CH 
phenyl-pyron-(2) (R., Soc. 97, 459). Geht beim Kochen mit 2 Mol /,„ 1^ n n ti 

Kaliumcyanid in verd. Alkohol in das Dinitril der Phenylbern- W*V^^o-~ l '' Ufn * 
steinsaure über (Cobb, Am. 46, 604). 

Orthophenylpropiolsäuretriäthylester C u H 10 O. = C 6 H 6 C:CC(OC a H 6 ).. B. Ent- 
steht neben anderen Produkten aus Phenylacetylenyhnagnesiumjodid und Orthokohlen- 
säuretetraäthylester (Jozitsch, Koschelew, 3K. 42, 1492). — Kp ia : 147—149°. DJ: 1,0125; 
&!•: 0,9962. n?: 1,6054. 

Isobutyleeter C^H^ = CeHj-ClCCOjCHjCMfCHj),. Kp lf : ca. 176° (Walden, 
Swinne, Ph. Ch. 79, 736). Df: 1,1583; Df: 1,1346; DJ»: 1,1108. Oberflächenspannung 
zwisohen 16,7° (34,21) und 93° (27,48 dyn/cm): W., Sw. 

Ester des d-Methyl-n-hexyl-carbinols C 17 H M O a = C t n^ClC'CO t CH(CH 3 )CH t ' 
[CH.VCH,. 

a) Präparat von Pickard, Kenyon. B. Man leitet Chlorwasserstoff in ein Gemisch 
aus Phenylpropiolsäure und d-Methyl-n-hexyl-carbinol bei 110° ein (Pickard, Kenton, 
Soc. 99, 67). — öl. Kp w : 206—208°. DJ 7 : 0,9823. [a]B: +50,80°. 

b) Präparat von Hilditoh. JB. Man erhitzt d-Methyl-n-hexyl-carbinol mit Phenyl- 
propiolsäurechlorid auf 100° (Hilditch, Soc. 99, 220, 222). — Kp M : 200—202°. DJ : 0,9876. 
nj: 1,5101. [a]5: +35,08° (unverdünnt), +30,9° (in Chloroform; p = 2,5), +35,1° (in Benzol; 
p«2). 

Ester des 1-Methyl-n-hexyl-oarbinols C 17 H M O t = C^CiC^CHfCH^J-CHj- 
[CH f l 4 «CH|. B. Man leitet Chlorwasserstoff in ein Gemisch aus Phenylpropiolsäure und 
1-Methyl-n-hexyl-carbinol bei 110° ein (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 67). — Kp„: 209°. 
B?: 0,9719. [a]g: —50,76°. *" 

Ester des dl-Methyl-n-hexyl-oarbinols C ;7 H„O a = CeH^C-CCOjCHtCHaJCH,- 
[CHVU'CHj. B. Man leitet Chlorwasserstoff in ein Gemisch aus Phenylpropiolsäure und 
dl-Methyl-n-hexyl-carbinol bei 110° ein (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 67). — Kp*.: 228—231°. 
DJ*: 0,9757. F48 
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1-Menthylester C^H^O, « CeH^C-CCO.CjJH^ (8. 635). Farblose Nadeln. F: 63» 
biß 64° (Rupe, Kagi, A. 420, 62). [a]£: —72,6° (In Benzol; p = 10). Rotationsdispersion 
in Benzol: R., K. 

d-Bomylester C t JBUO % « OH 5 C:CC<VC 10 H 17 (8.635). Kp,.: 230-235° (Bayer 
& Co., D.R.P. 262158; C. 1912 II, 1589; JYrfJ. 11, 945; I. & Farbenind., Priv.-Mitt.). 

4-Nitro-benzyleeter C^Hj^N^CeHBCiCCO^CHjCeH-NO,. B. Beim Kochen 
von phenylprcpiolsaurem Kalium mit 4-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol (Reid, Am. 8oc. 
89, 133). — F: 83°. Löslichkeit in verd. Alkohol: R., Am. 8oc. 39, 135. 

Phenylpropiolßäureamid C,H 7 0N = C e H 6 -C:CC0NH B (8. 635). Verbrennungs 
wärme bei konstantem Volumen: 7559 cal/g (Moureu, Andre, C r. 167, 897; A. eh. [9] 1, 129), 
Magnetische Susceptibilität: Pascal, Bl. [4] 11, 640; A. eh. [8] 29, 238. Dichte, Brechungs- 
index und magnetische Drehung einer alkoh. Lösung: Moureu, Muller, Varin, C r. 167, 
681; A.ch. [9] 2, 277. — Liefert eine Additionsverbindung mit Cuprochlorid (Manchot, 
A. 887, 292). 

Fhenylpropiolsäurenitril C,H,N = C 6 1L-C:CCN (8. 636). B. Aus Phenylaoetylen 
natrium und Diovan (Moureu, Delange, Bl. [3] 25, 99). Aus Phenylacetylenylmagne 
siumbromid und Dicyan oder Chloroyan in Äther (Grignard, Courtot, Bl. [4] 17, 230 
Gr., Bellet, C, A.ch. [9] 4, 55). — Kp 17 : 105—107° (Gr., C). Verbrennungswarme 
bei konstantem Volumen: 8803 cal/g (Moureu, Andre, Cr. 167, 897; A.ch. [9] 1, 130) 
Magnetische Susceptibilitat: Pascal, Bl. [4] 11, 640; A. eh. [8] 29, 238. — Liefert mit Cupro- 
chlorid eine Additionsverbindung (Manchot, A. 387, 292). — Giftwirkung bei subcutaner 
und intravenöser Injektion: Desgrez, Cr. 163, 896. 

2.6-Diohlor-phenylpropiolsäure C,H 4 0,Cl a = C 6 H 8 Cl,C:CCO a H. B. Beim Be- 
handeln von a.^-Dibrom-^-[2.6-dichlor-phenyl]-propionsäure mit alkoh. Kalilauge (Reich, 
Bl. [4] 21, 222). — Nadeln (aus Wasser). F: 167—168°. — Addiert nur 2 Atome Brom unter 
Bildung von 2.6-DicUor-a./?-dibrom-zimtsäure. 

2-Nitro-phenylpropiolsäure C 9 H 5 4 N = O^NCeH^CiCCOjH (8. 636). B. {Man 
laßt die Lösung von a./?-Dibrom-^-[2-nitro-phenyl]-propionsaure . . . (Baeyer, B. 18, 2258; 
vgl. D. R. P. 11857; Frdl. 1, 128) ; vgl. a. Pfeiffer, A. 411, 148). Entsteht in geringer Menge 
neben 4-Nitro-phenylpropiolsäure bei Einw. von Baipetersäure (D: 1,50) auf Phenylpropiol- 
saure bei 0° (Reich, C. r. 162, 129). 

Methylester C 10 H 7 O 4 N = OjN-C 6 H 4 -C:C-C(VCH 8 . Gelbliche Blattchen (aus Tetra- 
chlorkohlenstoff). F: 87 — 88° (Pfeiffer, A. 411, 148). Sehr leicht löslich in Methanol und 
Chloroform. 

Äthyleeter OjH^N = O f NC 6 H 4 C:CCO,C f H § (8. 637). Hellgelbe Blattchen 
(aus Alkohol). F: 62° (Pfeiffer, A. 411, 151). 

8-STitro-phenylpropiolsäure C 9 EL0 4 N = O f NC 6 H 4 C:CC0 1 H. B. Durch Einw. 
von überschüssigem Kaliumhydroxyd auf a.)3-Dibrom-)?-[3-nitro-phenyl]-propionsaure-athyl. 
ester (Wollring, B. 47, 111). Man erwärmt a-Brom-3-nitro-Äimtsaure (F: 217°) oder 
/?-Brom-3-nitro-zimtsäure (F: 184°) mit 2 Mol 10°/oiger alkoh. Kalilauge auf dem Wasser- 
bad (Reich, Koehlbr, B. 46, 3735, 3736; R., C 1918 II, 22). — Nadeln (aus Benzol + 
Ligroin). F: 143°; leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol, Chloroform, Eisessig und heißem 
Wasser, unlöslich in Ligroin (R., K.). — Die freie Säure oder ihr Bariumsalz geben beim 
Erhitzen mit Wasser im Einschlußrohr auf 140 — 150° 3-Nitro-phenylacetylen (R., K.; W.); 
beim Kochen mit Wasser tritt keine Zersetzung ein (R., Ä.). Bei Einw. von Brom-Dampf 
auf die feste Säure oder bei Einw. von Brom auf ihre Lösung in Chloroform im Dunkeln bei 
Zimmertemperatur entsteht cis-a./?-Dibrom-3-nitro-zimtsäure (F: 136°); beim Erwärmen mit 
Brom in Chloroform auf dem Wasserbad im Tageslicht erhält man außerdem trans-a.0-Di- 
brom-3-mtro-zimtsäure (F: 162°) (R., K.; R.). Durch Einw. von Bromwasserstoff säure 
entsteht cis-ß-Brom-3-nitro-zimtsäure (F: 184°) neben geringen Mengen trans-/?-Brom- 
3-nitro-zimtsäure (F: 132°) (R., K.; R.). Liefert mit methylalkoholischer Salzsäure 0-Chlor- 
3-nitro-zimtsäuremethylester (R.). 

4-mtro-phenylpropiolsaure W^ «* 1 NC a rLC;CCO t H (8. 637). B. Durch 
Einw. von Salpetersäure (D: 1,50) auf PhenylpTopiolsäure bei — 20°; bei 0° entsteht daneben 
eine geringe Menge 2-Nitro-phenylpropiolsäure (Reich, Cr. 162, 129). .— F: 181° (R.). — 
Gibt mit Bromdampf a.^-Dibrom-4.nitro-zimt8äure (F: 180°) (Drewsek, A. 212, 157). 

Äthylester CLILO-N « 1 NC 6 H 4 C:CCO t C I H 5 (8. 638). Magnetische Suscepti- 
bilitat: Pascal, BL[l] 11, 640; A.ch. [8] 29, 238. 

2.4-Dinitro-phenylpropiolsäure C 9 H 4 OJ^ t «= (0^)^11^ C :C CO,H. B. Aus ov^-Di- 
brom-^-[2.4-dinitro-phenyl]-propionsäure bei Einw. von l,l%iger Natronlauge im Dunkeln 
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(Pfeijteb, -4. 411, 155). — Hellgelbe, an der Luft verwitternde,. Nadeln mit 1 Mol Benzol 
(aus Benzol). F: 129°. Leicht loslich in Äther, Chloroform, Eisessig, Aceton und Methanol, 
sehr wenig in CS* Tetrachlorkohlenstoff und Ligroin. — Färbt sich am licht orangegelb. 
Methylester CjÄO^N, = (O^jCÄCiCCO^CH,. B. Durch Einw. von 3«/^ger 
methylalkoholisoher Saks&ure auf 2.4-Öinitro-phenvlpropiolsaure im Dunkeln (Pfeiffer, 
A. 4U, 156). — Nadeln (aus Alkohol). F: 103,5°. Leicht löslich in Äther, Benzol und Chloro- 
form. — Liefert beim Behandeln mit Pyridin unter Kühlung 6-Nitro-isatogensaure-methyl- 
ester (Syst. No. 3366). 

2. CarbonsAuren C^HgO,. 

C 6 H 4 CC0 1 H , C 6 H 4 CHC0 1 H 

1. Inden-earbonsäure-(l oder 3) ^„HgO, = < __ l. oder fa—fa 

Zur Konstitution vgl. Wislicbnus, Henteigh, A. 486, 16; Weissoebbeb, B. 44, 2216. 
— B. Man leitet Kohlendioxyd in eine Suspension von Indennatrium in Xylol ein (Weiss- 
oebbeb, B, 44, 1440). Aus Indenylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd in Toluol bei 100° 
(Gbionabd, Coubtot, C r. 152, 272; C., A. eh. [9] 4, 83). Das Nitril entsteht aus Indenyl- 
magnesiumbromid und Chloroyan; man führt das Nitril in den Äthylester (s. u.) über und 
verseift diesen durch Kochen mit 10%iger Natronlauge (Ob., C, C r. 154, 363; Gb., Bellet» 
C, A. eh. [9] 4, 55; C, A. eh. |9] 4, 82). — Blaßgelbe Nadeln (aus Benzol, Toluol oder Chloro- 
form + Petrolather). F: 161* (Gb., C, C r. 152, 273; C.) f 150—157° (Wei.). Ist in kleinen 
Mengen im Vakuum unzersetzt destillierbar; Kpnj 1 93-— 196°; leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Toluol, Chloroform und Äther (Wm.). — liefert bei mehrstündigem Erhitzen auf 
180° eine Verbindung (C t0 H 8 O i )x [Nadeln aus Eisessig; F: 265° (Zers.); schwer löslich in 
organischen Lösungsmitteln; reagiert sauer] (Wei.). Bei Einw. von 1-Mol Brom in Äther 
entsteht 1.2 (oder 2.3)-Dibrom.hydrinden-carbons&ure-(l) (Wei.). 

Methylester C u H 10 O« *= C 9 H 7 *CO s *CH 8 . Gelbliches, angenehm riechendes öl. Kp^: 
153—154° (Weissoebbeb, B. 44, 1441). 

Äthylester Cj^jO, = C t H 7 - CO.- CjH.. B. Man leitet Chlorwasserstoff in eine Lösung 
von Inden-carbonsäure-(l oder 3) -nitril in Alkohol ein und verseift das entstandene Hydro- 
chlorid des Inden-carbonsäure-(l oder 3)-iminoäthyläthers mit Wasser auf dem Wasserbad 
(Gbionabd, Coubtot, C r. 164, 363; Gb., Bellet, C, A. eh. [9] 4, 56; C, A. eh. [9] 4, 82). 
Aus Inden-carbonsäure-(l oder 3) bei Einw. von alkoh. Salzsäure (Weissoebbeb, B. 44, 
1442). — Gelbliches, nach Anis riechendes öl. Kp M : 164° (W.); Kp t : 140° (Gb., C; Gb., B., 
C; C). 

Nitril CioH 7 N« CgB^-CN. B. s. o, bei Inden-carbonsäure-(l oder 3). — Flüssigkeit. 
Kp^: 140—142° (Gbionabd, Coubtot, Cr. 164, 363; Gb., Bellet, C, A. eh. [9] 4, 56; 
C, A. eh. [9] 4, 82). — Färbt sich rasch grün. Verharzt bei Einw. von Alkalien und S&uren. 

2. luden -carbonsäure -(2) C^O, = C 6 H 4 <^>CCO t H (S. 638). B. Aus 

Laden und Oxalylchlorid im Bohr bei 140 — 145° (Ltkbermann, Zsüffa, B. 44, 206). Durch 
Erhitzen der Inden-dicarbons&ure-(l .2) auf 215° (Bougault, Cr. 159, 746). Aus Inden- 
dioarbons&ure-(1.2)-diathvlester durch Verseifung mit Alkalien (B.; v. Atjwebs, A. 415, 
167). Aus a-Ozymethylen-hydrozimtsaureathylester bei Einw. von kalter konzentrierter 
Schwefelsaure (v. Au., A. 415, 167). — Nadeln oder Blattchen (aus Benzol). F: 234° (L., 
Zs.), 235—236° (v. Au.). 

Äthyleater C^H^O, « (^-00 8 -€^H s . B. Aus Inden-carbonsaure-(2), Alkohol 
und Schwefelsaure (v. Atjwebs, A. 415, 167). Bei Einw. von Äthyljodid auf das Kalium- 
salz der Inden-dicarbonsaure-(1.2) (Bouoault, C r. 159, 746). — Farblose Kry stalle; die 
Schmelze ist gelb. F: 50° (B.; v. Au.). D?': 1,0549; n?*: 1,5413; n?' g : 1,548; ng**: 1,5677 
(v. Au.). r 

3. Carbonsäuren C u H 10 O r 

1. d-Phenvl-cLg-butadien-a-carbonsäure, ß-Styryl-acrylsäure C 11 H 10 O 1 = 
C Ä H| • CH : CH • CH : CEE • COgH. 

a) JSöherschtnelzende Form* Cinnamalessig säure, »Cinnamenylacryl- 
säure« C u H 10 O t « C 6 H 5 • CH : CH • CH : CH • CO,H (8. 638). B. {Durch Erhitzen von Cinn- 
amalmalons&ure in Chinolinlosung .... Ruber, B. 37, 2274}; vgl. a. Reynolds, Am. 46, 
200). {Bei der Einw. des Sonnenlichtes auf AllocinnamalessigsSure ... (L., B. 28, 1446}; 
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vgl. a. Rey.; Stobbk, B. 46, 3408). Entsteht neben anderen Produkten beim Verschmelzen 
der beiden jl^Disulfo-6-phenyl-n-valeriansäuren mit Kaliumhydroxyd und wenig Wasser 
auf dem Wasserbad (Nottbohm, A. 412, 81, 66). Durch Oxydation des Kaliumsalzes der 
Cinnamalbrenztraubensäure in Alkohol mit Wasserstoffperoxyd (Lubszynska, Smedley, 
Biochem. J. 7, 378). — Absorptionsspektrum in Alkohol: St., B. 45, 3402; Macbeth, Stbwabt, 
Soc. 111, 839. — Bei Einw. von Sonnenlicht auf CinnamalessigB&ure entsteht 2 (oder 3)- 
PhenyM-styryl-cyolobutan-carbonsäure-(l)-[^-acryls&ure]-(3 oder 2) (Syst. No. 996) (Ruber, 
B. 46, 335; vgl. a. Stobbe, Hensbl, Simon, J. pr. [2] 110, 132). Geschwindigkeit der Reak- 
tion mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 15°: Sudborottgh, Thomas, Soc. 97, 2451. Gibt 
mit Bromwasserstoffs&ure bei 0° -a(oder^)-Brom-(5-phenyl-y-butylen-a-carbons&ure (Rn., 
B. 44, 2976). {Bei kurzer Einw. von Hydroxylamin . . . ; bei längerem Erhitzen (240 Stdn.) 
wird /?-Ammo-j8-8tyryl-propionsäure (Syst. No. 1906) erhalten (Posneb, Rohde, B. 42, 
2789}; vgl. a. Po., Ro. f B. 48, 2668). — Löst sich in konz. Schwefelsaure mit tiefgelber 
Farbe (Pfeiffer, A. 888, 109). Gibt mit Zinntetrachlorid in Benzol eine hellgelbe Losung 
(Pf., A. 888, 110). 

Methylester CUB^O, = aH 6 .CH:OTCH:CHCOy CH, (8. 639). B. Man läßt Zink 
auf eine Losung von Zimtaldehyd und Bromessi^s&uremethylester in Benzol einwirken, säuert 
das Reaktionsprodukt mit Salzsaure an und erhitzt es unter 20 mm Druck auf 185° (Kohler, 
HsRXTAas, Am. 48, 485). Entsteht auch bei Einw. von Sonnenlicht auf AUocinnamalessig- 
säuremethylester in Gegenwart einer geringen Menge Jod (Stobbe, B. 46, 3408). Bei der 
Destillation von Aüocinnamalessigsäuremethylester im Vakuum (Reynolds, Am. 46, 



Kp«: 185° (K., H.). — Zersetzt sich beim Aufbewahren (R.). Liefert beim Belichten mit 
Sonnenlicht in Gegenwart von Luft Benzaldehyd (St.). Reagiert mit Bromwasserstoff analog 
der freien Saure (Ruber, B. 44, 2977). {Bei mehrtägigem Stehen von Cinnamalessigsäure- 
methylester ... mit Hydroxylamin ... P., Ro., B. 42, 2787); vgl. a. Posner, Rohde, B. 
48, 2668); bei mehrwöchiger Einw. einer alkoh. Hydroxylamin-Lösung bei Zimmertemperatur 
entsteht eine geringe Menge /?-Amino-^-styryl-propionsaure (Po., Ro.). Bei Einw. von Äthyl- 
magnesiumbromid in Äther bei — 10° entsteht *-Oxy-t-&thyl-a-phenyl-a.v-heptadien; oei 
Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid entsteht ^-Phenyl-Ä-styryl-propiopnenon; bei Einw. 
vonBenzyunagnesiumbromid erhalt manBenzvl-[^-benzyl-y-Denzal-propyl]-keton und kleinere 
Mengen Dibenzyl-[rf-phenyl-a.y-butadienyl]-carbinol und /9-Benzyl-y-benzaI-buttersäiire- 
methylester (Rey., Am. 46, 202, 206, 209). — Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber 
Farbe (Pfeiffer, A. 888, 110). Gibt mit Zinntetrachlorid in Benzol eine hellgelbe 
Lösung (Pf.). 

Isopropylester C 14 H le O, = C 6 H 5 CH:CHCH:CH*CO t CH(CH,) t . Gelbes öl. Kp,: 
169° (Auwers, Eisenlohr, J. pr. [2] 84, 91). DJ 9 : 1,0206. n? 7 : 1,6946; n?': 1,6066; na 5 : 
1,6424. 

CinnamaleBsigsäurenitrü, Cinnamalaoetonltrü C n H,N = C.H 6 ' CHrCHCH: 
CH»CN (8. 640). B. Entsteht neben dem Natriumsalz des Qnnamalbrenztraubens&ure- 
oxims, wenn man cinnamalbrenztraubensaures Natrium mit salzsaurem Hydroxylamin in 
Alkohol kocht (Ciusa, Bernardi, B.A.L. [6] 19 II, 69; Q. 41 1, 166). — Krystalle (aus 
Ligroin). F: 42°. 

Cinnamalaoethydroxamsäure C u H u O,N = C e H 5 CH:CH- CH:CHC0NH- OH bezw. 
C 6 H 5 • CH : CH • CH : CH • C( : N • OH) • OH. jB. Bei Einw. von starkem Ammoniak auf Ä-Hydro- 
xylammo^-styryl-propionhydroxamsäureoximhydrat [C 6 H 6 • CH:CH • CH(NH • OH) • CH,- 
C(OH)(NH-OH) t ; Syst. No. 1939] in Methanol (Posner, Rohde, B. 48, 2666). — Weißes 
Pulver (aus Ammoniak mit Salzsäure gefällt). F: 146°. Unlöslich in kaltem Wasser und verd. 
Säuren, leicht löslich in Alkalien. — Reduziert FEBUNGsche Lösung nicht. Gibt mit Ferri- 
chlorid eine violette Färbung. 

S Niedrigerschmelzende Form, AUocinnamalessig säure C n H 10 O. — 
Ä CH:CHCH:CHCO.H (8. 641). Zur Konfiguration vgl. Ruber, B. 44, 2390. — 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Stobbe, B. 46, 3402. — Über die Umlagerung in Cinn- 
amalessigsäure durch Sonnenlicht vgl. Reynolds, Am. 46, 201; St., B. 46, 3408. Über 
Polymerisation durch Einw. von Sonnenlicht vgl. Rn., B. 46, 338. Das Kaliumsalz liefert 
bei Oxydation mit Kaliumpermanganat in Wasser Benzoesäure und Mesoweinsäure (Rn., 
B. 44, 2390). Geschwindigkeit der Reaktion mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 15°: 
Sudborough, Thomas, Soc. 97, 2451. 

Methylester (\JSjfig = C e H,-OT:CH-OT:CH-(XVCH,. Citronengelbe Flüssigkeit, 
die bei — 15° zu einer weißen Krystallmasse erstarrt (Reynolds, Am. 46, 202). — Zersetzt 
sieh beim Aufbewahren (R.). Bei der Destillation unter vermindertem Druck (R.) oder bei 
2-tägigem Belichten mit Sonnenlicht in Gegenwart einer Spur Jod (Stobbe, B. 46, 3408) 
entsteht der Methylester der höherschmelzenden Cinnamalessigsäure. 
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2. 3.4 -Whydro- naphthalin- carbonsäure -(1), 3.4-mhydro~nanhthoe- 
säure-(l), A 1 - IHhydronaphthoesäure - (1) CuH^O, - c A\qL "^ 

(£. o^S). £. {Beim Kochen der 1.4J)mydro-naphthoesäure-(l) ... Baeysb, Schoder, 

A. 266, 180}; vgl. a. Kamm, MoClugage, Am. Soc. 88, 427). S. a. den Äthylester. — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 121,5° (K., MoCl.). Elektrische Leitfähigkeit w&ßr. Losungen 
bei 25°: Bäthmakn, PA. Ch. 6, 400; K., MoCl. ; Debick, K„ Am. Soc. 39, 395. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 25°: 8,1x10-* (B.), 7,8x10^ (K., MoCl.; D., K.). 

Äthyleater CJLfl t « C 10 H t -C<VC 1 H 5 (S. 642). B. Bei 1-stdg. Erhiteen von 1-Brom- 
1.2.3.4-tetrahydro-naphthoeBäure-(l)-äthylester mit Diäthylanilin auf 180° (Kay, Moetok, 
Soc. 106, 1574). 

3. 1.4 - IHhydro - naphthalin - carbonsäure - (1) , 1.4-Dihydro-naphthoe- 

XH(0OiH)-CH 
säure - (1), A* - Dihydronaphthoesäure - (1) C u H 10 O f ■= CtH^^ m . 

Inaktive Form (S. 642). Krystalle (aus Fetrol&ther). F: 86,5° (Kamm, MoClugage, 
Am. Soc. 38, 425). Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: Bkfhmaxx, PA. Ch. 
5, 399; K., MoCl.; Debick, K., Am. Soc. 30, 395. Elektrolytische Dissoziationskonstante 
k bei 25°: 1,14x10-* (B.; K., MoCl.; D., K.). 

4. 3.4 - IHhydro - naphthalin - carbonsäure - (2) , 3.4-Dihydro-naphthoe- 

.CH:C-CO.H 
säure -(2) 9 A 1 - IHhydronaphthoesäure - (2) C n H 10 Oj » C^ i. 

B. Entsteht aus 1.4-Dmydro-naphthalin-oarbonsäure-(2) oder 1.2-Dmyd^o-naphthalin- 
carbonsäure-(2) beim Erhitzen mit Bariumhydroxyd und Wasser oder mit Kalilauge im Bohr 
auf 160° oder beim Erhitzen mit 33%iger Kalilauge im offenen Gefäß (Debick, Kamm, Am. 
Soc. 88, 410). — Krystalle (aus Ligroin). F: 118,5° (korr.). Löslichkeit in Wasser zwischen 
0° und 97°: D., K. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: D., K., Am. Soc. 88, 
394. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 2,9x10-* (D., K., Am. Soc. 88, 394). 
— Liefert bei Oxydation mit Kaliumpermanganat je nach den Bedingungen Phthalsäure 
oder 2-Oxy4-oxo4.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbonsäure-(2)(?) (D., K., Am. Soc. 88, 
414, 417). 

Amid C u H u ON = QjA-00-NH*. ^: löß0 Pbbick, Kamm, Am. Soc. 38, 407). 

5. 1.4 - IHhydro - naphthalin - carbonsäure - (2) , 1.4-Dihydro-naphthoe- 

XJH,'C'CO«H 
säure -(2), A % - Dihydronaphthoesäure - (2) O v JSL v fi % «=* c A\ r n An 

(S. 643). B. {Beim Kochen der 1.2-Dmydro-naphthoesäure-(2) (s. u.) mit Natronlauge . . . 
Baeybb, Bbssmfbldeb, A. 866, 192}; vgl. a. Debiok, Kamm, Am. Soc. 88, 411). {Durch 
Reduktion von /?-Naphtnoesäure in alkal. Lösung mit 3%Hj£P Natriumamalgam .... 

SIae., Be.}; vgl. a. D., K„ Am. Soc. 38, 408). — Löslichkeit in Wasser zwischen f und 97°: 
., K., Am. Soc: 38, 415. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: D., K., Am. Soc. 
88, 395. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° : 2,5 X 10~* (D., K.). — Beim Erhitzen 
mit Bariumhydroxyd und Wasser oder mit Kalilauge im Einschlußrohr auf 160° oder beim 
Erhitzen mit 33°/oiger Kalilauge im offenen Gefäß entsteht 3.4-Dihydro-naphthalin-carbon- 
säurc(2) (D., K.,Am. Soc. 88, 410). 

UMenthyleeter C«H,oO, = C^H,- C0 2 - C 10 H lf . Farbloses öl. Kp-.: 218° (Rupe, 
A. 878, 126). [a]8: —41,4* (In Benzol; p = 10). ™* 

Amid C u H n ON = C 10 H 9 CONH 1 . F: 168° (Debick, Kamm, Am. Soc. 88, 407). 

6. 1.2 - IHhydro - naphthalin - carbonsäure - (2) 9 1.2 - IHhydro - naphthoe- 

säure-<2), A* - Dihydronaphthoesäure - (2) C u H 10 O t = Cä( CH| 'ji COtH . 

^CH : CH 
Inaktive Form (S. 643). B. {Neben der 1.4-Dmydro-naphthoesäure-(2) ...; Pickabd, 
Yatb8, Soc. 86, 1013}; Debiok, Kamm, Am. Soc. 38, 408). — Krystalle (aus verd. Essig- 
säure und Ligroin). F: 101,2°. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: D., K., 
Am. Soc. 88, 395. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 5,7 xlO"* (D., K.). — 
Bei der Umlagerung durch Alkalien, z. B. beim Kochen mit 10%iger Kalilauge, entsteht 
primär 1.4-Dihydro-naphthalin-oarbonsäure-(2), die sich weiter in 3.4-Dihydro-naphthalin- 
carbonsäure-(2) umlagern kann (D., K., Am. Soc. 88, 410, 412). 

1-Menthylester C^H^O. = ^^CO^Cyfiu. Nicht unzersetzt destillierbar (Run, 
A. 873, 125). [a]?: —634° (in Benzol; p = 10). 

Amid CuH u ON = C^Ä CONH,. F: 140-150° (Debick, Kamm, Am. Soc. 88, 407). 
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7. [Inden-(l)-yl-(l)J -essigsaure, luden - essigsaure - (1) x {ä.x 9 O t = 
CHj — GEL 

6 § H 4 — <3 • CH, • CO t H' 

Kltril, [Inden - (1) - yl - (1)] - aoetonitrü C n BLN = C 9 HV CH t - CN. Ä Man erhitzt 
[Inden-(l)~yl-(l)]-cyanessig8äure auf 260° (Ingold, Thorpe, Soc. 116, 152). — Nadeln (aus 
Petroläther). F: 18°. — Konnte weder alkyliert, noch hydrolysiert werden. 

8. Hydrindyliden-(l)-essig säure, a-Hydrindyliden-essig säure CnH^Oj *» 
CHj — CH| 

CA- A:CHCO t H' 

Äthylester C X J5. U 0% = C^HgiCHCCVCjH«. B. Man erwärmt Hydrindon-(l) mit 1 Mol 
Bromessigsäureäthylester und 1 Atom Zink in Benzol auf dem Wasserbad, säuert an und 
destilliert das Reaktionsprodukt im Vakuum (v. Braun, Danzigeb, Koehlek, B. 60, 57). 
— Schwach riechendes ÖL Kp,©: 166 — 168°. — Wird durch kalte Permanganat-Lösung 
zu Hydrindon-(l) oxydiert. Bei Reduktion mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem 
Palladium in Methanol entsteht, je nach der Vorbehandlung des Hydrindyliden-(l)-essigsaure- 
äthylesteis, Hydrindyl-(l)-essigsäureäthylester oder 1-Methyl-hvdrmden neben wenig Hydrin - 
dyl-(l)-essigs&ureathylester. Liefert ein öliges Dibromid. Gibt bei Verseif ung mit yerd. 
Schwefelsaure 1-Methyl-inden und eine sehr geringe Menge einer bei 85 — 86° schmelzenden 
Verbindung. Verharzt beim Erwärmen mit Alkalien. 

9. l-Methyl~inden-carbonsäure-(2) C u H 10 O t = C^^q^^CCOJ^. 

Äthylester C u H M 0j = CH 8 C Ä H 6 CO a C 2 H 5 (8. 644). F: 37—39° (v. Auwers, A. 
416, 168). Kp 14 : 164—165°. V?*: 1,0745. nj l : 1,6542; n? 1 : 1,561; nj?' 1 : 1,6802; n* 1 : 1,6989. 

4- Carbonsäuren C 12 H ls O s . 

1 . ß-Üfethyl-d-phenyl-a.y-butadien-a-carbonsäure, ß-Styryl-crotonsäure, 
ß-Methyl-cinnamalessigsäure C 12 H M £ = C 6 H 5 • CH : CH • C(CH 8 ) : CH • C0,H (vgl 8. 645) . 
B. Beim Kochen von ^Oxy-^methyl-y-benzal-buttersäureäthylester mit verd. Salzsäure 
(Kohler, Herftage, Am. 48, 487). — Prismen und Tafeln (aus Methanol). F: 1$3°. 

2. e-JPhenyl-ß.ö-pentadien-ß- carbonsäure, a-Methyl-y-benzal-croton- 
8äure, a-Cinnamal~propionsäure f a-Methyl-cinnamalessig säure Ci|H lf O t = 
C«H 6 -CH:CH-CH:C(CH s )C0 2 H (8. 645). B. Bei Einw. von Propionylchlond auf ein 
auf 160° erhitztes Gemisch aus Zimtaldehyd und Natriumpropionat (Maolbod, Am. 44, 
339; Reimer, Reynolds, Am. 48, 210). — Gelbe (wahrscheinlich verunreinigte) Prismen 
(aus Alkohol); wird am Licht farblos und krystallisiert dann in farblosen Tafeln (aus Alkohol); 
F: 160 — 161° (M.). — Geht in wäßr. Suspension bei 4 -tagigem Belichten mit Sonnenlicht 
in 2.4-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a-methyl-acrylsäure]-(1.3) über. 

Methylester C 1? H 14 0, = C 6 H 6 CH:CHCH:C(CHo)CO t CH s . B. Aus a-Methyl- 
cinnamalessigsäure beim Kochen mit methylalkoholisoner Salzsäure (Magleod, Am. 44, 
341 ; Reimer, Reynolds, Am. 48, 210). Bei Einw. von Methyljodid auf das Silbersalz der 
a-Methyl-cinnamalessigsäure (M.). Man erhitzt Zimtaldehyd mit a-Brom •Propionsäure« 
methylester und Zink in Benzol, säuert das Reaktionsprodukt mit Salzsäure an und destilliert 
dann im Vakuum (M.). — Nadeln (aus Methanol). F: 87° (M.), 91« (R., R.). — Bei Einw. 
v von Brom auf die Losung in Schwefelkohlenstoff entsteht <J.t(oder^.y)-Dibrom-«-j>henyl- 
/?(oder 4)-amylen-/^carbonsäuremethylester; bei gleichzeitigem Zusatz von etwas Jod erhalt 
man a.^.y.d-Tetrabrom-a-metliyl-d-phenyl-n-valeriansäuremethyle8ter (M., Am. 44, 346). 
Bei Umsetzung mit überschüssigem Ätnylmagnesiumbromid entsteht neben anderen Pro- 
dukten e-Oxy-d-methvl-e-äthyl-a-phenyl-a.y-heptadien; bei Einw. von Phenylmagnesium- 
bromid erhält man die niedrigerschmelzende Form des a-Methyl-j?-phenyl-/?-styryl-propio- 
phenons neben sehr geringen Mengen der höherschmelzenden Form ; bei Einw. von Benzyl- 
magnesiumbromid erhält man Benzyl-[a-methyl-/?-benzyl-y-benzal-propyl]-keton und 
y-l£thyl-a.J , -diphenyl-/J-benzyl-a.y.e-hexatrien (R., R., Am. 48, 210, 219, 221). 

.CHvC-COtH 

3. 2-Phenyl-cyctopenten-(l)-carbonsäure-(l) CiiHuO^HjC^^g . 

B. Entsteht neben 2-Phenyl-cyclopenten-(5?)-carbonsäure-(l) bei 30-stdg. Kochen von 
2-Phenyl-cylopenten-(l)-carbonsäure-(l)-amid mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Baxter, 

C. r. 166, 1686; A. eh. [9] 1, 368). — Tafeln (aus Äther + Petroläther). F: 167°. Löslich in 
Alkohol und Äther, schwer löslioh in siedendem Wasser. — - Wird durch alkal. Kaliumperman- 
ganat-Lösung zu y-Benzoyl-buttersäure oxydiert. Addiert Brom in Chloroform. 
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Amid C lt H„ON = CA-C^H« *CO*NH s . B. Entsteht neben anderen Produkten beim 
Kochen von a.d-Dibenzoyl-butan mit 2 Mol Natriumamid (Bauer, C. r. 156, 290; A. ck* 
[9] 1, 346, 364) oder von l-Phenyl-2-benzoyl-cyclopenten-(l) mit 1,5 Mol Natriumamid in 
Benzol (B., G. r . 166, 1684; A. eh. [91 1, 363, 368). Aus 2.Pnenyl-eyolopenten-(l)-oarbon. 
säure-(l) durch naoheinanderf olgende Behandlung mit Thionylchlorid und Ammoniak (B., 
C. r. 166, 1685; A. eh. [91 1, 370). — Nadeln (aus Äther), Schuppen (aus verd. Ammoniak). 
F: 135—136°. Schwer löslich in kaltem Alkohol, Äther und Benzol, unlöslioh in Petrol&ther. 
— Entfärbt alkal. Kaliumpermanganat-Lösung. Addiert Brom. Bei 30-Btdg. Kochen mit 
w&ßrig-alkoholischer Kalilauge erhält man 2 - rhenyl . oyclopenten- (1 ) - carbonsaure - (1 ) und 
2-Phenyl-oyclopenten-(6? )-carbonsaure-(l ). 

4. 2 - Phenyi - cyclopenten -.(&?) - carbonsäure - (1) C lt H lt O a = 

>-V/Jtl ! V* V/OaH 

HlC< ^CH .(Jh.CH. (?> * B ' Entoteht neben 2Phen y 1 - c y° to P^ t ^-tt)-<^ 1 ^ÄS&tire-(l) bei 
30-stdg. Kochen von 2«Phenyl-cyclopenten-(l)-oarbons&ure-(l)-amid mit w&ßrig-alkoholischer 
Kalilauge (Bauer, C. r. 166, 1685; A. eh. [9] 1, 369). — Prismen (aus Äther). F: 125°. Löslich 
in Alkohol und Äther, schwer löslich in siedendem Wasser. — liefert bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat in alkal. Lösung Benzoesäure neben anderen Produkten. Addiert 
Brom in Chloroform-Lösung. 

Amid CijHuON^CeH^CjHe-CONH,. B. Aus 2-Phenyl-cyclopenten-(5?)-carbon- 
saure-(l) durch naoheinanderf olgende Umsetzung mit Thionylchlorid und Ammoniak (Bauer, 
Cr. 156, 1686; A. eh. [9] 1, 371). — Nadeln (aus verd. Ammoniak). F: 178—179°. 
Schwer löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther und Petrol&ther. 

5. a-[Inden-(l)-yl-(l)]-propionsäure C^O, - jj^fc H CH(CH } . co tf 

Nitril C^H^N^GgH^CH^HjjCN. B. Man erwärmt a-[Inden(l)-yl-(l)]-a-cyan- 
propionsäure&thylester mit alkoh. Natrium&thylat-Lösung (aus wasserhaltigem Alkohol?) 
auf 30° (Ingold, Thorpe, Sog. 116, 153). — Nadeln (aus Petrol&ther). F: 118°. — Konnte 
weder alkyliert noch hydrolysiert werden. 

6. a- [luden -(l)-yl-(2)] -Propionsäure C^H^O, = C Ä H 4 <^>CCH(CH a )C0 1 H. 

NitrüCiAiN^C^H^CHtCHjjCN. B. Durch Einw. einer geringen Menge Natrium - 
äthylat auf a-[lnden-(l)-yl-(2)]-a-cyan.propions&ure&thylester in (wasserhaltigem?) Alkohol 
bei 15° (Ingold, Thorpb, Soc. 116, 159). — Nadeln (aus Petrolather). F: 92°. — Ließ sich 
weder hydrolysieren noch methylieren. 

5. Carbonsäuren C 13 H 14 O a . 

*" £j Then V l ' cy ciohexen - (1) - carbonsäure - (1) C lt H u O t = 
H,C<gg»^ ? §)>C.GO I H. 

AmidC w H 3 .ON = C <i H 5 C 6 H 8 CONH 1 . B. Enteteht neben anderen Produkten beim 
Kochen von l-Phenyl-2-benzoyl-cyclohexen-(l) mit 1 Mol Natriumamid in Toluol (Bauer, 
A. eh. [9] 1, 386). — Wurde nicht rein erhalten. Nadeln (aus Alkohol). $*: 280° (Maquenne- 
scher Block). Sehr wenig löslich in kaltem Alkohol und kaltem Benzol, unlöslich in Äther. 

2 ' i^^k e ^U 1 ' 2 -Vhenyl -cyclopenten -(2)- carbonsäure -(1) C u H M O t « 

HCK i ° 8 

1 x CH 1 C(CH3)CO JI H* 

Amid C ls H 16 ON===C e H5aH 6 (CH 8 ).CONH 1 . B. Entsteht neben anderen Produkten 
beim Kochen von l-Methyl-2-phenyl-l-benzoyl.cyclopenten-(2) mit Natriumamid in Benzol 
(Bauer, C. r. 166, 1472; A. eh. [9] 1, 365). — Wurde nicht rein erhalten. Fast farblose Nadeln 
(aus Benzol). F: 164—166°. Unlöslich in Äther, schwer löslich in kaltem Benzol, löslich in 
heißem Ammoniak. — Entfärbt Permanganat-Lösung in der Kalte. Addiert Brom in Chloro- 
form, 

3. a-[lrulen-(l)-yl-(l)]-butter8üure C u H M 0. « ? Ht ' ji H 

18 " f CÄ.CCH(C l H d ).C0 1 H 
»^ ?? trü / 3 » 3 &^ Ä CA-CHtCAi-CN. B. Durch Einw. einer geringen Menge Natrium. 
£ . y ££ Y* a -f^^ n -( 1 )-y 1 -(^)]-«- o y»n-^tters&ure&thylester in (wasserhaltigem?) Alkohol 
bei 30° (Ingold, Thorpb, Soc. 116, 164). — Nadeln (aus Petrol&ther). F: 76V 
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6. Carbonsäuren C u H 1€ O s . 

1. CyclohexyUden-phenyl-essigsäure CUH lt O t = QJSL^xC(CJSLyüOJBL. Zur 
Konstitution vgl. Bibch, Kon, Soc. 128, 2442; MoRa», Mansxe, Soc. 1928, 485. 

BTitril C M H 15 N = C^ : C(C e H.) • CN. B. Aus Phenylessigs&urenitril und Cyclohexanon 
in alkoh. Natriumathylat-Losung (Harding, Haworth, Soc. 97, 497). — Ätherisch riechendes 
öl. Kpjoi 176°. — Bei Einw. von alkoh. Schwefelsäure oder von Alkalien erhalt man Cyclo- 
hexanon und Phenylessigsaure. 

2. a- finden- (1) - yl - (1)] - n - valeriansäure ^HuO, = 
CHf — CH 

C e H 4 ^CH(CH 1 -C t H c )CO a H' 

Nitril C 14 H lfi N = C 9 H 7 CH(CH 1 C 1 H 6 )CN. B. Durch Einw. einer geringen Menge 
Natriumäthylat auf a-tlnden-(l)-yl-(l)]-a-cyan-n-valeriansäureäthylester in (wasserhaltigem?) 
Alkohol bei 30° (Inqold, Thorpe, Soc. 115, 1Ö4). — Nadeln (aus Petrolather). F: 67°. 

7. Carbonsäuren C lft H 18 O s . 

1 . ß - tert. - Butyl - 6 - phenyl - cuy - butadien -a- carbonsäure . ß-terU -Butyl- 
ß-styryl-acrylsäure. ß -tert.- Butyl -cinnamalessig säure C 16 H lg O. "= C«H 5 -CH: 
CHC[C(CH,) 8 ]:CHCO t H. 

Methyloater C^hLo, = CÄ-CHiCHCfC^HjUiCHCOoCH,. B. Man laßt tert.- 
Butyl-styryl-keton auf Bromessigsauremethylester in Benzol bei Gegenwart von Zink ein- 
wirken und destilliert das Reaktionsprodukt im Vakuum (Kohler, Herftagb, Am. 48, 
487). — Farblose Flüssigkeit. Kp M : 210°. 

2. [4:-Methyl-cyclohexyliden]-phenyl-essigsäure(?) C 16 H 18 0, = CH.'CA: 
C(C 6 H 5 )CO a H(t). Zur Konstitution vgl. Birch, Kon, Soc. 128, 2442; McRae, Mansxb, 
Soc. 1928, 485. 

NitrUC 15 H 1T N==CH.C.H 9 :C(C 6 H.)-CN(t). JB. Aus Phenylessksaurenitril und 1 -Methyl- 
cyclohexanon- (4) in alkoh. Natrium&thylat-Losung (Hakding, Haworth, Soc. 97, 498). 
— Schwach riechende, farblose Flüssigkeit. Kp M : 191°. 

8. Carbonsäuren C 17 H tt O a . 

1. 1.1.2 -Trimethyl- 3 -[ß -phenyl -a- carboacy - äthyl] - cyclopenten - (2) f 
[2.3*3 - Trimethyl - cyclopenten - (1) - ylj - benzyl - essigsaure, a - Benzyl - 

/CH. C- CH(CH.- C.H.)CO.H 

ß-eampholensäure(?) C^O, - H/J^^ ) n, * "* e »' ^ <?)*). B. Ent- 
steht neben dem Amid (s. u.) beim Erwarmen von rechtsdrehendem a-Benzyl-a-campholen- 
saurenitril mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge auf dem Wasserbad (Haller, Louvrier, 
A. eh. [9] 9, 250). — TCrvstalle (aus Alkohol). F: 68°. Kp w : 204°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Benzol und Ligroin. Optisch inaktiv. 

a-Benayl.^-oampholens&uraan4d(p) C^H^ON = (CH 8 ),C 6 H 4 CH(CHaC e H 6 )CO- 
NH^?) 1 ). B. s.o. bei a-Benzyl-^-campholensaure. — GelbUche Flüssigkeit. Kp„: 197° (H aller, 
Louvrier, A. eh. [9] 9, 249). Optisch inaktiv. 

2. 1.1.2 - Trimethyl ~&-[ß -phenyl -a- carboxy - äthyl] - cyclopenten - (2) . 
[2.2.3 - Trimethyl - cyclopenten - (3) - yl]- benzyl - essigsaure, a - Benzyl - 

a-eampholensäure C^H.,0, = ^^ H ^~™ , >CHCH(CH 1 C $ H i )C0 1 H. 

CHf • O • (-/(Ullj ) t 

a - Benzyl - a - oampholenB&urenitrü C^H^N = (CH^C,*^ • CH(Cfl, • C e H s ) • CN. 
Rechtsdrehende Form. B. Entsteht aus 3-Benzyl-d-oampher-oxim beim Erwarmen mit 
konz. Salzsäure auf dem Wasserbad oder, in etwas starker racemisierter Form, durch Einw. > 
von Aoetylohlorid (Hallmr, Louvrier, A. eh. [9] 9, 247). — Flüssigkeit. Kp M t 195°. DJ: 
0,998. [ajg: + 54 a 23' (in Alkohol; o = 15,6). — Gibt bei der Verseifung mit w&ßrig-alkoho- 
lischer Natronlauge auf dem Wasserbad inaktive a-Benzyl-^-campholensaure(T) und deren 
Amid. 



') In der oben beschriebenen 8inre und ihrem Amid kann aneh opt.- inaktive a-Bensyl- 
acampholensaore besw. deren Amid vorliegen; vgl. daso Haller, Bauer, A. eh. [9] 8, 144. 

BBELSTBINi Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 18 
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3. 1.2.2 - Trimethyl - 8 - styryl - cyeiopentan - carbonsäure - (1) > Benzol - 

C.H« • CH : CH • HC • CfCHJ.v 
campholsäure C^O^ ' Ä Yj*_ ^>0(CH t )-Cö 1 H. Rechtsdrehende 

Form. Benzaloampholsäure von Haller, Mtnouin (Cr. 130, 1362; 188, 79) (Hpho. Bd. IX, 
S. 646) ist nach Rufe, Bleghbchmidt (B. 61, 171) zu streichen. — B. Beim Kochen von 
1 .2.2-Trimethyl-3- [^-oxy-^-phenyl-&thyl]-cyclopentÄn-carbon8&ure-(l ) („d-Phenyl-oxy-mono- 
campholsäure r '; Syst. No. 1086) mit 85%iger Ameisensäure (R., Bl., B. 51, 175). — Nadeln 
(aus Essigsäure). F: 124—125°. Kp«: 228°. [aJS: + 12,6° (in Benzol; p = 10); Rotations- 
dispersion in Benzol: R., Sulqer, New. 6> 261. Leicht löslich in den meisten gebräuchlichen 
Lösungsmitteln außer in Wasser. — Das Kalhimsalz gibt bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat in Wasser unter Eiskühlung Benzoesäure und d-Camphersäure (R., B.). Bei 
Einw. von Thionylchlorid entsteht Benzal-d-campher (R., S.; vgl. K., Bl.). 



7. Monocarbonsäuren C n H 2n -i402. 
1. Carbonsäuren C 21 H 8 O r 

1. Naphthalin-carbonsüure-(l), Naphthoesäure-(l) 9 a-Naph- CO,H 

thoesäure C^H.0,, s. nebenstehende Formel (S. 647). B. Bas Chlorid ent* ^-^'^ 
steht neben /?-Naphthoesäurechlorid bei Einw. von Oxalylchlorid auf Naphthalin f | 7 
in Gegenwart von A1CL in SchwefelkohleDStoff unter Kühlung (Liebermann, k^k.^ 
Zsüffa, B. 44, 208). Beim Erhitzen von 1-Brom-naphthalin mit Cuprocyanid, Kalium- 
cyanid, Wasser und Alkohol im Einschlußrohr auf 200° (Rosenmund, Struck, B. 62, 1755). 
a-Naphthoesäurenitril erhält man durch Erhitzen von 1-Chlor-naphthalin mit Kupferferro- 
cyanid und Pyridin auf 270° (Agfa, D.R.P. 293094; C. 1916 II, 288; Frdl. 18, 269) oder 
durch Einw. von Chloroyan auf a-Naphthylmagnesiumbromid in Äther (Grignard, Bellet, 
Courtot, A. eh. [9] 4, 51). — Darsi. Man läßt eine äther. Lösung von 1-Brom-naphthalin 
(1 Mol) allmählich zu einem Gemisch von Magnesiumspänen (1 At.) und siedendem Äther 
bei Gegenwart von wenig Jod zufließen, erhitzt noch x /t Stde. zum Sieden, versetzt das warme 
Reaktionsgemisch mit wasserfreiem Benzol und leitet bei — 2° trocknes Kohlendioxyd ein; 
nach Zusatz von 25%iger Schwefelsäure extrahiert man mit Äther lind sohüttelt die gesamte 
Äther-Benzol-Lösung mit 25°/giger Natronlauge aus; die alkal. Lösung reinigt man durch 
Ausschütteln mit Äther und Erhitzen auf 100°; Ausbeute oa. 70% der Theorie (Organic 
Syntheses 11 [New York 1931], S. 80). Man erhitzt 50 g a-Naphthoesäurenitril mit 100 cm» 
Eisessig, 100 cm 8 konz. Schwefelsäure und 100 om s Wasser 5 Stunden auf 120° (Kay, 
Morton, Soc. 106, 1571). — - Krystalle (aus 30%iger Essigsäure). F: 162° (Kamm, MoClugage, 
Am. Soc. 88, 424). Kryoskopisches Verhalten in Schwefel: Beckmann; Platzmann, Z. anorox 
Ch. 102, 206. — Bei Einw. von Sohwefelohlorür auf das Silbersalz in Äther entsteht die Ver- 
bindung (CuHr-COt^St (Dsnham, Woodhouse, Soc. 108, 1866). — Verbindung mit 
1.3.5-Trinitro-benzol2Cu^O i: fC 6 H 1 O f N t . Gelbliche Nadeln. F: 182,5° (Stjdborough, 
Soc. 100, 1345). — NBLCuHfO,. Weißes Pulver. Sehr leicht löslich in Alkohol und Methanol, 
löslich in Aceton, unlöslich in Äther, Chloroform, Essigester und Benzol (MoMasteb, Weicht, 
Am. Soc. 40, 688). Wird durch feuchte Luft oder beim Erwärmen langsam zersetzt. — 
Kaliumsalz. Tritt in krystallüiißoh-flüssigem Zustand auf (Vorländer, B. 48, 3128). — Über 
einige Eisensalze, welche sich von den Basen PP^CuH^OtyOHU- OH und [Fe^CuH/^OH),] • 
OH ableiten, vgl. Weinland, Paschen, Z. anorg. Ch. 08, 103. 

a-Naphthoesäiire-methylester C^Hj^O, = }# H 7 *CO B *GH t . — Verbindung mit 
1.3.5-Trinitro-benzol C^^O, + C t H/) t N t . Gelbliche Nadeln* F: 107* (SVDBOBotroH, 
Soc. 100, 1345). 

a-Naphthoesäure-äthylester CwH^O, ■» C^-CXyCLHe (S. 648). Liefert beim 
Überleiten mit Ammoniak Aber ThO. oder A^O, bei 490* a-Naphthoesäurenitril (Mailhe, 
Bl. [4] 88, 237; A.ch. [9] 18, 220). 

a-MT*phthoat des d-Methyläthyloarbinola OÄ i O i «C 1 ACO f CÄ(CH t )C l H 6 . 
Kp s : 154* (Kenton, Pkäaed* Soc. 107, 121, 124). DJ zwischen 18,5° (1,0734) und 136° 
(0,9798): K., P. n?: 1,5721. [aft zwischen 20° (+28,40°) und 180° (+21,90°) und Rotations- 
dispersion zwischen 6° und 193°: K^ P. 

a-Naphthoat das d-Methylbutylcarbinola CUH^O, — C 10 H,OO.CH(CH t )[CH t ] t - 
CH,. Kp«: 175° (Kenton, Pickard, Soc. 107, 121, 124). Dl zwischen 19* (1,0439) und 135° 
(0,9537)* K., P. nff: 1,5584. [aU zwischen 0°(+3,96°) und 180° (+14,84°) und Rotations- 
dispersion zwischen 4° und lwt K*, P. 
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a-Naphthoat das d -Methyl- n-amyl- oarbinols C l8 H tI 0, = C 10 H 7 CO t CH(CH.)- 
Cm-tCB^VCHj. Kp,: 175° (Kbnyomt, PldCAim, Soc. 107, 121, 124). DJ zwischen 16,6° 
(1,0319) und 133,5° (0,9429): K., P. n?: 1,5624. [a]& zwischen 0°(+l,40°) und 180° (+15,11°) 
und Rotationsdispersion zwischen 0° und 190°: K., P. 

a-Naphthoat des d- Methyl- n - hexyl - oarbinols C l9 H M O t = C^H-CO.CH^BL)- 
CH t [CH 1 L-CH t . Kp.,: 175° (Kenyon, Piokakd, Soc. 107, 121, 125, 130). DJ zwischen 20° 
(1,0185) und 138,5° (0,9280): K., P. ng: 1,5476. [a]' D zwischen 0° (—1,90°) und 180° ( -f 14,20°): 
K., P. [a]R: + 18,9° (in Alkohol; p = 5), +7,9° (in Benzol; p = 5). Rotationsdispersion 
der unverdünnten Substanz zwischen 6° und 197° und Rotationsdispersion in verschiedenen 
Lösungsmitteln: K., P. 

a-Naphthoat des d - Äthyl -n -hexyl- oarbinols C w H M O t = C ld H 7 -C0 1 CH(C t H s )- 
GHt-EGHaL-GBL. Kp,: 187° (Kbnyon, Pickard, Soc. 107, 121, 126, 130). DJ zwischen 21° 
(1,0096) und 137° (0,9221): K., P. ng: 1,5442. [aft zwischen 20° (—22,23°) und 180° (—2,58°); 
K„ P. [o]S: —2,7° (in Alkohol; p = 6), —15,0° (in CS,; p = 5). Rotationsdispersion der 
unverdünnten Substanz zwischen 5° und 191° und Rotationsdispersion in Alkohol und 
Schwefelkohlenstoff: K., P. 

a-Naphthoat des d - Methyl - n - octyl - oarbinols C tl T3L u O t = G u H 9 «00. < CH(CH 9 ) a 
CH^CHjVCHg. Kp t ,.: 195° (Kbnyon, Pickard, Soc. 107, 121, 125). Di zwischen 16° 
(1,0067) und 137° (0,9144): K., P. n?: 1,5405. [a]& «wischen 0° (—1,57°) und 180° (+13,4°) 
und Rotationsdispersion zwischen 5° und 173°: K„ P. 

a-Naphthoat des d -Methyl -n-nonyl- oarbinols CmH^O, = CjoBU-CO.-CHtCH.)' 
CBL-CCHjVCH.. Kp.,.: 205° (Kenyon, Pickabd, Soc. 107, 121, 125). Di zwischen 15,5° 
(0,9944) und 141* (0,9039): K., P. n?: 1,5360. [oj zwischen 10° (+0,19°) und 180° (+12,90°) 
und Rotationsdispersion zwischen 7° und 194°: K., P. 

a-Naphthoat des d - Methylbenzyloarbinols CgpH 16 t = C 10 H 7 • CO a • CHfCH,)- 

2C e H Ä . Kp.: 204° (Kbnyon, Pickabd, Soc. 107, 121, 126, 130). Di zwischen 21° (1,1161) 
134° (1,0303): K„ P. n£: 1,6041. [a]l zwischen 20° (+29,10°) und 180° ( + 32,05°): 
K., P. [alg: +36,02° (in Alkohol; p = 5), +44,71° (in CS,; p «= 5). Rotationsdispersion 
der unverdünnten Substanz zwischen 7° und 185° und Rotationsdispersion in Alkohol und 
Schwefelkohlenstoff: K., P. 

a-Naphthoesäureohlorld, a-Naphthoylohlorid C n H-OCl = C 10 H 7 -COC1 (S. 648). 
Krystalle. F: 20° (Popk, Winmill, Soc. 101, 2316). Kpi : 163° (Schmidlin, Gargza-Banös, 
B. 45, 3183), 168° (Rkddbubn, B. 46, 2722 Anm. 2). — - Reagiert nur sehr langsam mit Wasser 
<P., W.). 

a-Naphthoesanreamid, a-Naphthamid C^ON = C^H^CONH, (S. 648). B. 
Durch Einw. von Wasserstoffperoxyd auf a-Naphthonitril in w&ßrig-alkohohscher Natron- 
lauge bei 40— 30° (Dubsxy, J. pr. [21 93, 140; McMaster, Lanoreok, Am. Soc. 80, 106). — 
F: 205° (Kamm, MoCluoaob, Am. Soc. 88, 424). 

a-Naphthoesäurenitril, a-Naphthonitril, a-Naphthyloyanid CuHjN = C 10 H 7 -CN 
(S. 649). B. Beim Überleiten von a-Naphthoeeaureathylester-Dampf mit Ammoniak über 
Alfi t oder ThO f bei 490° (Mailhb, Bl. [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 220). Weitere Bildungs- 
weisen siehe bei a-Naphthoeeaure, S. 274. — nJJ*: 1,6209; ng* - : 1,6298; ng*: 1,6538; magnetische 
Doppelbrechung: Cotton, Mouton, A. eh. [8] 28, 218. — Liefert mit Wasserstoffperoxyd 
in wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 40—60° a-Naphthoesaureamid (Dubsky, J. pr. 
[2] 88, 140; McMastbb, Lanorsok, Am. Soc. 89, 106). — Verbindung mit 1.3.5-Tri- 
nitro-benzol CmHjN -f- 0,^0,1*,. Gelbliche Krystalle. F: 88° (Sudborouoh, Soc. 109, 
1345). 




Tri-a-naphthoyl-hydrasdn C^H^OjNt^^oH^COjjNNHCOCxJH,. B. Aus Di- 
a-naphthoyl-diimid durch Einw. von Wasser (Stolle, B. 45, 281). Durch Einw. vona-Naph- 
thoykhlorid auf das Silbersalz des N.N'-Di^-naphthoyl-hvdrazins (St.). — Krystalle. 
F: 188°. Leicht löslich in heißem Alkohol, sehr wenig in Äther, unlöslich in Wasser. — 
Beim Erwärmen mit Alkalien entsteht N-N'-Di-a-naphthoyl-hjarazin 

Di -a-naphthoyl-diimid, Aso-di-a-naphthoyl CpH. u O*Ni = ^^EL'CO^N.N-OO* 
C^H«. B. Aus dem Silbersalz des N.N'-JM^-naphthoyl-hydrazans durch Einw. von Jod 
in Äther (Stollb, B. 45, 280). — Orangerote Nadeln. F: 148°. Sehr leicht löslich in Benzol, 
löslich in Alkohol» schwer löslich in kaltem Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert bei vor- 
sichtigem Erhitzen auf 140 — 150° Di-a-naphthoyl (?). Bei Beduktion mit Schwefelwasser» 

18* 
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Stoff, Ammoniumeulfid, Na.£L0 4 , Hydrazinhydrat oder Jodwasserstoff entsteht N.N'-Di-a- 
naphthoyl-hydrazin. Durch Einw. von Wasser erhalt man Tri-a-naphthoyl-hydrazin, 
a-Naphtnoesäure und etwas N.N'-Di-a-iiaphthoyl-hydrazin. 

8-Chlor-naphthoesäure-(l) C U H 7 0,C1 == C v H e Cl-CO,H (8. 651). B. Man erwärmt 
eine Lösung von 8-Cblor-naphthoesäure-(l)-amid in einem Gemisch von Schwefelsaure und 
Essigsaure mit Natriumnitrit auf dem Wasserbad (Kalb, B. 47, 1727). — F: 167°. 

Äthylester Q v fl* x OJ& = Q 1 J&ßiCO.'0JS^ (8. 651). B. Man führt 8-Chlor-naphthoe- 
säure-(l) mit PCL in das Chlorid über und behandelt dieses mit einer alkoh. Natriumäthylat- 
Lösung (Kalb, B. 47, 1728). — F: 49 — 50°. — Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver und 
etwas Jod auf 290° Dinaphthyl.(1.10-dicarbonsäure-(8.80-diathylester. 

AmidC u H 8 ONCl = C 10 H e Cl-CO-NH t . B. Durch Kochen von 8-Chlor-naphthoesaure-(l)- 
nitril mit einem Schwefelsäure-Essigsaure-Gemisoh (Kalb, B. 47, 1727). — Rötliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 203,5°. Sehr leicht löslich in kalter rauchender Salzsäure. 

Nitril C 11 HjNCl = C 10 H t Cl'CN. B. Man diazotiert 8-ChloM-animo-iiaphthalin und 
setzt die entstandene Diazoverbindung mit Kaliumkupferoyanür um (Kalb, B. 47» 1726). — 
Bötliche Spieße (aus verd. Alkohol). 

5-Jod-naphthoesäure-(l) C u H 7 O s I = Cj^H^I-CO^H. B. Man diazotiert 5-Amino- 
naphthoesäure-(l) und setzt die entstandene Diazoverbindung mit Kaliumjodid um (Sbeb, 
Scholl, A. 888, 92). — Nadeln (aus Eisessig). F: 253—254°. 

Methylester CiAOs* » Cu^-CXVGHr Blattchen (aus verd. Methanol). F: 81° 
bis 82° (Sxbb, Scholl, A. 898, 98). — Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 220 — 240° 
Dmaphthyl-(1.10-dioarbonsÄure-(5.50-dimethylester. — Löslich in konz. Schwefelsaure mit 
gelber Farbe. 

4-Nitro-naphthoesäure-(l) Cn^OJST = OtN-C^H^CCVH (8. 652). B. Aus 4-Nitro- 
1-methyl-naphtbälin beim Erhitzen mit 8%iger Salpetersäure unter Druck auf 135 — 140* 
(Lbssbr, A. 402, 16). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 220—221°. 

Dithlonaphthoesäure-(l)-methylester C^H^S, = C 19 H 7 CSSCH.. B. Man zer- 
setzt die aus a-Naphthylmagnesiumbromid una Schwefelkohlenstoff erhaltene Verbindung 
mit Ammomumohlorid-tArang und erwärmt die entstandene Lösung mit Dimethylsulfat 
(Houbbn, Sohvltzx, B. 44, 3230). — Orangegelbe Nadeln (aus Methanol). F: 54°. Kp u : 
210°. Löslich in vielen organischen Lösungsmitteln mit roter Farbe. — • Ist bestandig gegen 
Einw. von Luft, von siedender Salzsäure und von wäßr. Ammoniak. Wird durch alkoh. 
Ammoniak langsam zersetzt. Beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge erhalt 
man a-Naphthoesäure, Methylmercaptan und andere Produkte. 

Dithionaphthoesäure-a)-&thyle8ter C^^Si — C 10 Ö 7 CSSC t H Ä . B. Analog dem 
Methylester. — Orangegelbe Krystalle. F: 39—40° (Houben, Schultzb, B. 44, 3231). Löe- 
lioh m vielen organischen Lösungsmitteln mit dunkelroter Farbe; unlöslich in Wasser. 

2. Naphthalin - carbonsäure - (2), Naphthoesäure - (2) , ß - Naphthoesäure 

CiAOt = r J^ jCOtH f S ß S6 ^ Bm Daa Chlorid entsteht neben a-Naphthoesäurechlorid 

bei Einw. von öxalylchlorid auf Naphthalin in Gegenwart von A1C1, in Schwefelkohlenstoff 
unter Kühlung (Libbbrmakk, Zsuffa, B. 44, 208). {Das Nitril entsteht ... bei der Destillation 
von /?-naphtha1inmilfonsaurem Natrium . . . mit Kaliumferrocyanid . . . Ekstbakd, J. pr. 
£21 88, 139}; vgl. a. Dbbick, Kamm, Am. 8oc. 88, 407). Das Nitril entsteht, wenn man 
N.N'-IM-Ä-naphthyl-thioharnfltoff mit Eisenpulver in Paraff inöl auf 280° erhitzt (Baybb & Co., 
D.E.P. 259363; C. 18181, 1741; Frdl. 11, 203). {^-Naphthoesäure entsteht beim Verseifen 
des Nitrils . . . durch Eisessig-Schwefelsäure . . . J. 1888, 995}; vgl. a. D., K„ Am. Soc. 96, 
408). -— F: 185,5° (D., K., Am. 8oc. 88, 408). " Löslich in Chloroform (Frtomahm:, Tübx, 
Bio.Z. 55, 466). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: D., K. t Am. Soc. 88, 
394. Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k bei 25°: 6,8 x 10" 6 (D., K.). — (Bei der Reduktion 
Von ^Naphthoesäure in Alkaücarbonat mit Natriumamalgam . . . (Bax., Bbs., A t 888, 
188}; vgl. a. D., K., Am. Soc. 88, 408). Gibt mit Natriumamalgam in borsaurer Lösung 
bei Gegenwart von saurem und neutralem Natriumsulfit 0-Naphthaldehyd (Wbil, B. 44, 
3058; W., Ostbbiibxbb, B. 54, 3217). — Wird im Organismus von Kaninohen (Cohn, H. 18, 
125; B. 87,2910) und von Hunden (Fb.,T.) in £-Nanhthursäure übergeführt. — NH^B^C),. 
Amorph. Schwer löslich in Alkohol, unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln 
(MoMastbb, Wbioht, Am. Soc. 40, .688). Bei Einw. von feuchter Luft oder beim Erwärmen 
auf 50° wird langsam Ammoniak entwickelt. — Natriumsalz und Kaliumsalz liefern 
krystalUnisoh-flüssige Schmelzen (Vobläxdbr, B. 48, 3128). 
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0-*raphthoeaauremethylester C lt HioO, = C lo H 7 CO,CH, (8.657). — Verbindung 
mit 1.3.5-Trinitro-benzol C^^O.-f CÄOX Gelbliche Nadeln. F: 104,0° (Sm>- 
BOBOUGH, Soc. 109, 1345). 

/^Naphtkoeaaureathylester C^H^O, = C 10 H 7 C<VC,H, (S. 657). Liefert beim 
Überleiten mit Ammoniak über ThO. oder ALO. bei 490° 0-Naphthoesaurenitril (Mailhib, 
BL [4] 28, 237; A.ch. [9] 18, 221). 

0-Naphthoat des d-Methylathyloarbinols 0,^.0, = C 10 H 7 CO t CH(CH s )C.H Ä . 
Kp 6 : 158° (Kehyoh, Pickard, Soc. 107, 121, 126). DJ zwischen 17,ö° (1,0666) und 133° 
(0,9744): K., P. n?: 1,6731. [aft zwischen 20° (+60,04°) und 180° ( + 32,62°) und Rotations- 
dispersion zwischen 19,6° und 177°: K., P. 

0-Naphthoat das d-Methylbutyloarbinols C^H^O, = aJH^CO.CH^^CCH,],- 
CH.. Kp,: 168° (Kenyon, Pickard, Soc. 107, 121, 127). Di zwischen 18,6° (1,0402) und 
134* (0,9496): K., P. n*: 1,6608. [a]J> zwischen 20° (+67,11°) und 180° (+46,62°) und Rota- 
tionsdispersion zwischen 19,5° und 193°: K., P. 

/J-Waphtboat des d- Methyl- n - hexyl - oarbinolB C w H M 0, = C 10 H 7 CO t CH(CH 8 )- 
CH^CCHA-CH,. Kp,: 176° (Kenyon, Pickard, 8oc. 107, 121, 127, 131). DJ zwischen 
19° (1,0144) und 136,5* (0,9263): K., P. nff: 1,5600. [oft zwischen 20° ( + 66,25°) und 180° 
(+49,37°): K., P. [oft: +46,6° (in Alkohol; p = 6), +63,1° (in Benzol; p = 5). Rotations- 
dispersion der unverdünnten Substanz zwischen 6° und 188° und Rotationsdispersion in 
verschiedenen Lösungsmitteln: K., P. 

0-Naphthoat des d-Äthyl-n-hexyl-oarbinols C^H-O, = CwHjCO.CHtCAVCH,- 
[CH^-CHL. Kp,: 190° (Kenyon, Pickard, Soc. 107, 121, 128, 131). Di zwischen 19° 
(1,0064) und 129° (0,9238): K.,P. n?: 1,6464. [oft zwischen 20° (+19,14°) und 180° (+25,92°): 
K., P. [ajgi +26,7° (in Alkohol; p = 5), +22,8° (in Schwefelkohlenstoff ; p — 5). Rotations- 
dispersion der unverdünnten Substanz zwischen 21° und 185° und Rotationsdispersion in 
Alkohol und Schwefelkohlenstoff: K., P. 

/S-Naphthoat des d - Methyl - n- nonyl - oarbinols C tt H ao O B = C 10 H,-CO s *CH(CH 9 )* 
CHttCH^CHa. Kp t ,,: 206° (Kenyon, Pickard, Soc. 107, 121, 127). Di zwischen 21° 
(0,9898)und 133° (0,9069) : K., P. n£ : 1,5376. [aft zwischen 20° (+ 50,03°) und 180° (+46,00°) 
und Rotationsdispersion zwischen 20° und 193°: K., P. 

l-tfaphthoesäure-l-mentbyleeter CmHmO,^^^^^^» (S. 657). Prismen 
(aus Alkohol). P: 75—76°; [a]g: —91,3° (in Benzol; p = 10) (Rupb, A. 878, 125), —90,6° (in 
Chloroform; c = 5), — 91,1° (in Chloroform; c = 2,5) (Hilditch, 8oc. 99, 233). 

I-Kaphthoat des d - Methylbenzyloarbinols C^^O. = CjoH^CO.CH^HjJCHL- 
C«H Ä . Kp,: 204° (Kenyon, Pickard, 8oc. 107, 121, 128, 131). DI zwischen 26° (1,1076) 
und 139° (1,0214): K., P. [aß zwischen 20° ( + 122,83°) und 180° (+95,41°): K., P. [a]{?: 
+ 127,9° (in Alkohol; p = 5), +131,3° (in Schwefelkohlenstoff; p = 5). Rotationsdispersion 
zwischen 21° und 197° und Rotationsdispersion in Alkohol und Schwefelkohlenstoff: K., P. 

l-tfaphthoesaure- [ß - ohloraoetamino - athylester] C 16 H^0 8 NC1 = C^A-COa-GH.* 
CH,-NH-OT-CH/31. B. Aus 0-CMoTacetammo-athylalkohol un 

Lösung (Jacobs, Heidelrerger, J. biol. Chem. 21, 410). — Nadeln (aus Benzol). F: 137° 
bis 139° (korr.). Schwer löslich in kaltem Aceton, leicht in Eisessig. — Verbindung mit 
Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 314. 

/9-Naphthoesäureamid, ^-Naphthamid C^ON = CjoH^CONH, (S. 657). B. 
Man erwärmt 0-Naphthonitril mit Wasserstoffperoxyd in alkal. Lösung auf 70° (MoMaster, 
Lanorbok, Am. Soc. 89, 107). Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von tert.~ 
Butyl-^naphthyl-keton oder tert.-Amyl-^-naphthyl-keton mit Natriumamid in Toluol 
(Volmar, 0. r. 160, 1176, 1177). — F: 192—193° (V.; MoM., L.), 195° (Dbrick, Kamm, Am. 
Soc. 88, 408). 

J^Naphthoylamlnoeasigsaure, ^-ITaphtboyl«lyoln,/-NaphthinfB&upe C^HuOjN « 
C,ACK)NHCH l C0 1 H (8. 658). B. Aus Ä-Naphthoylchlorid in Äther und Glykokoll 
in Natronlauge beim Schütteln (Friedmann, Türk, Bio. Z. 66, 470). {Tritt im Harn von 
Kaninchen Jäher nicht von Hunden) auf . . . (Cohn, H. 18, 125; B. 87» 2910)}; tritt auch im 
Harn von Hunden nach Verabreichung von /?-Naphthoesaure auf (Fr., T., Bio. Z. 66, 466). 
_. jr . 169—170° (unkorr.). Laicht löslich in Methanol, Alkohol, Aceton und Essigester, schwer 
löslich in kaltem Wasser, in Äther, Petrol&ther, Benzol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. 

/5-ITapbthoe«&upenitrll, 0-Naphtfronitril, /J-BTaphthyleyanld C^AN — C^H^CN 
(S. 659). B. Beim Überleiten von /J-Naphthoes&ureathylester- Dampf mit Ammoniak 
über ALO, oder ThO, bei 490° (Mailhb, BL [4] 28, 237; A. eh. [9] 18, 221). Weitere Büdungs- 
weisen s. bei 0-Naphthoesaure, S. 276. — Beim Überleiten mit Wasserstoff über Nickel entsteht 
2-Methyl-naphthalin neben wenig 2-Aminomethyl-naphthalin (M.). Gibt mit Wasserstoff- 
peroxyd in alkal. Losung bei 70° /J-Naphthoesäureamid (MoMastsr, Lanorsok, Am. Soc. 
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89, 107). — Verbindung mit 1.3.6-Trinitro-benzol ^B^N -f CAO^N,. Gelbliche 
KrystaHe. F: 95° (Südbobough, 5oc. 109, 1346). 

8-Chlor-naphthoe«iiur©-<2)-methyle8ter C^O.a==a o H«ClC0 1 CH a . Nadeln (aus 
Methanol). F: 68* (Ullmann, Dootson, B. 61, 22). Leicht löslich in Äther, Benzol und 
Methanol, sehr wenig in Ligroin. 

l-Nitro-naphthoesaure-(2) C,tH 7 4 N = OtNCjoBLCO^. B. Durch Oxydation 
von [l-Nitro-naphthyl-(2)]-brenztrauben8aure in alkal. Lösung mit Kaliumpermanganat 
oder mit Natriumhypobromit (F. Mayer, Oppenheimer, JS. 51, 1242). — Krystalle (aus 
Eisessig). F: 239°. 

2. Carbonsäuren C lt H 10 O a . 

1. a-Naphthyleasigsäure Q^JSL^O % ^C t JBL 1 :(M t QOfi (8.666). B. Beim Kochen 
yon a-Naphthyfessigsaureamid mit Natronlauge (WsrrzBNBÖOK, Lieb, M. 88, 656). 
Man verseift a-Naphthylessigsaurenitril durch längere Einw. von Wasserstoffperoxyd und 
Kalilauge (F. Mayer, Oppenhkimbr, B. 49, 2139). Man kocht 2-£henyl-4-[naphthyl-(l)- 

C«JL-CH:C*Nv 
methylen]-ozan>lon-(6) 1 ^ 7 ^.n/ 00 * 11 * (Sygt * No * 4287) mit i0 °/& et Natronlauge 

und laßt auf das Reaktionsgemisch Wasserstoffperoxyd bei Zimmertemperatur einwirken 
(Mautbner, J. pr. [2] 95, 57). — Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit 2-Nitro-benzaldehyd 
und Acetanhyarid auf . 130°. entsteht 2-Nitro^-[iiaphthvl-(l)]-zimtsaure (W., L.). — 
Natriumsalz. Krystalle. Leicht löslich in Wasser (W., L.). 

Athylester C^H^O, = CLfL-GHt-OOg-CiHs. B. Man leitet Chlorwasserstoff in eine 
alkoh. Lösung von a-Naphthylessunaurenitril ein (Wisliobntts, Elvbbt, B. 49, 2823). — 
öl. Kp!,: 177—179°. — Gibt mit Ameisens&ureäthylester und Natrium in Äther die höher- 
schmelzende und die niedrigerschmelzende Form des a-Naphthyl-forayl-eseigsaureathyl- 
esters. 

Chlorid CjÄOO = CjoH^CH^COCI. Gelbliches öl von stechendem Geruch. Kp,,: 
188° (BASF, D. rTP. 230237; C. 1911 1, 359; Frdl. 10, 199). — Gibt bei Einw. von Aluminium, 
ohlorid in .Nitrobenzol Aoenaphthenon. 

Amid a^ON^aoH^CHg-CO-NH, (8. 666). B. Beim Erhitzen von Methyl- 
a-naphthyl-keton mit farblosem, trooknem Schwefelammonium unter Druck ( Willgbrodt, 
Scholtz, J. pr. [2] 81, 387). — Wird bei längerem Kochen mit Natronlauge quantitativ 
zu a-Naphthyiessigsaure verseift (WsrrzBNBÖOK, Ldbb, M. 83, 666). 

Nitril CiÄN^CiÄ-CB^-CN (8. 667). JB. Aus l^Brom-l-methyl-naphthalin beim 
Blochen mit Natriumoyanid in verd. Alkohol (F. Mayer, Oppenheimer, B. 49, 2139) oder 
bei Einw. von Kaliumoyanid in heißem verdünntem Alkohol (Wisliobntts, Elvbbt, B. 49, 
2822). — F: 6°; K^.: 183— 187° (W., E.). — Bei Einw. von Wasserstoffperoxyd und KaH- 
auge entsteht a-NaphthylessigB&ure (M., O.). 

2. ß-Naphthylensigsäure C^H^O, = C lt H T CH 1 C0 1 H (8. 667). B. Durch Oxy- 
dation des Natriumsalzes der /?-!Naphthylbrenxtraubensaure mit Wasserstoffperoxyd bei 
21—33» (Friedman*, Tübk, Bio. Z. 55, 472). Durch Verseif ung des Nitrite mit Wasserstoff-' 
peroxyd und Kalilauge (F. Mayfb, OppbnbbimRR, B. 49, 2140) oder mit konz. Salzsäure 
im Einschlufirohr bei 110° (Kikkoj\ Bio.Z. 86, 78), — Beim Erhitzen des Natriumsalzes 
mit 2-Nitro-benzaldehyd und Aoetanhydrid auf 120-T-130 entsteht 2-Nitro^-[naphthyl-(2)]- 
zimtsaure (Weitzenböck:, Lqbb, M. 88, 663; F. Mayer, Oppenheimer, B k öl, 513).,— 
Findet sioh im Harn von Hunden nach Injektion von ^-Naphthylbrenzteaubensaure (Fb., 
T., Bio. Z. 56, 476) oder nach Fütterung mit ^-Naphthylbrenztraubensaure oder o-Ajnino- 
0-[naphthyl-(2)>ptopionsaure (K., Bio.Z., 86, 82. 84). — F: 140» (unkorr.) (K»$ Fr., TL). 

JLthylaator ^H^O. «C lö H 7 CH t C0 1 -C 1 BL. B. Beim Einleiten von CM>*wasser- 
stoff in die warme alkoh. Lösung von /9-Naphthylessigsaurenitrü (WrauoBNua, Elvbbt, 
B. 49, 2827). — Krystaile (aus Petrolather). F: 31—32°. % M : 186— 187°.,— Gibt mit 
Ameisens&ureäthylester und Natrium in Äther die höherschmelzende und die niedriger- 1 
schmelzende Form des ^-Naphthyl-formyl-essigs&ureathylesters. 

Nitril CmH^ == C^-CB^'CN (8. 667). B. Aus 2 l -Bröm.2-methyl-näphthaliii 
beim Kochen mit Kaliumoyanid in verd. Alkohol (Kjxkoji, Bio. Z. 86, 77; vgl. a. F/Maybb» 
Oppekheimeb, B. 49, 2140).— Nadeln und BlAttohen (aus 60%kem Alkohol): F: 86« 
(unkorr.); sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Benzol, Schwefelkohlenstoff und 
Essigester, schwer in warmem Wasser, unlöslich in Petrolather (K.). 
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pL.Nitro-naphthyl-(2)1.e8aigs&ure C lt H,0 4 N « 1 NC 1Q H.CH 1 .ÖO,H. B. Man 
oxydiert [l-Nitro-naphthyl.(2)]-brenztraubensaure mit Wasserstoff peroxyd In Natronlauge 
(F. Mayjbb, Ofpbnhkimer, B. 40, 2141). — Blaßgelbe Krystaüe (aus Methanol). — 
F: 206 — 207°. — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen mit Essigsaure- n . CO.H 

anhydridund Zinkohlorid auf 100—130° die Verbindung CiS^N C «H-^V^O (tt 
(„Naphthanthroxans&ure" s. nebenstehende Formel. Krystaüe aus M ^\N / 
Eisessig oder Methanol; F: 218°) (M„ O., JB. 51, 516). 

Methylester C^Hj^N « OtN-C^CHjCO.-CH.. Graue, undeutlioh krystallinisohe 

». F: 94—90° (F. miBE, Ofpbotdombb, B. 49,2141). 



Masse. F: 94—95° 

Nitrü(?) C^HgOtN, = 1 NC^H a CH | -CN(?). B. Eine Verbindung, der vielleicht 
diese Konstitution zukommt, entsteht bei Einw. von Natriumnitrit auf eine Lösung von 
[l-Nitro-naphthyl-(2)]-brenztraubens&ure in heißer Salzs&ure (F. Mayeb, Oppenhkimbb, 
B. 61, 1243). — Krystaüe (aus Methanol). F: 131°. 

3. ß-Methyl-naphthoe8äure-(l) CmH^Oj = CH 8 • C 10 H e • CO.H. B. Aus 1 .6-Dimethyl- 
naphthalin durch 1 -wöchiges Kochen mit verd. Salpetersäure (Weiszg erbeb, Kbuber, 
B. 62, 352, 628; Ges. f. Teerverwertung, D. R. P. 301079; C. 1917 II, 713; Frdt. 13, 210). — 
Nadeln (aus Wasser). F: 150—152°. — Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform 
und Aceton, löslich in heißem Benzol und heißem Toluol, sehr wenig löslich in heißem 
Ligroin. — Beim Erhitzen mit Salzs&ure im Einschlußrohr auf 220 — 230° entsteht 0-Methyl- 
naphthalin. 

Methylester 0^,0, = CH a C 10 H 6 C(VCH 8 . HeUgelbes öl. Kp^: 183—187° (W., 
Kr., B. 52, 353). 

Äthylester Cu^O, == CH^Q^^CO^Cfi^ GelbUches Öl. Kp^: 203—205° (W., 
Kit., B. 62, 353). 

4. 8- Methyl -tvaphthoesdure-O) C lt H 10 O f *= CH 8 C 10 H.CO,H. B. Entsteht 
neben anderen Produkten beim Kochen von [8-Carboxy-naphthyl]-(l)J-glyoxylsÄure mit 
Jodwasserstoffsaure (D: 1,67) und rotem Phosphor ( Erber a, Ajon, 0. 44 tf, 97). — Prismen 
oder Nadeln (aus Benzin). F: ca. 130 — 131°. Leioht löslich in Alkohol und Benzol, schwer in 
Petrolather. 

3. 0-|Haphthyl-(2)l- Propionsäure C 13 H w O a = C 10 H 7 . CH t . CH, . COjH 
(8. 668). Blätter (aus Wasser). F: 129—130° (Gattermann, A. 398, 

4. Carbonsäuren C M H u 2 . 

Athylester durch 1 

Äthylester (Bobsohb, B. 62, 2083). — Blattchen (aus Petrolather oder verd. Alkohol). F : 100°. 
Ätfayleeter CiA.0, = Ci H 7 Caa;CH 1 CH 1 CO 1 C 1 H 6 . B. s. o. — Farbloses Öl. 



Athyleeter CxA.0, = C^H, 
Kp*: 216— 218° (F., B. 62, 2083). 



2. a-prutenyl~(1)]-y-b%OyUm-a-carbQrisäure, Allyl-iruicnyl-(l)-e88ig säure 
CHj—CH 
CmHmO, . Ä - i ^^. 0H(C ^. 0H:C H 1 ).c5O t H. 

tfitril C^H^N = Cya^CHtCH^CHiOH^CN. B. Durch Einw. einer geringen Menge 
Natriumathylat auf Myl-mdenyl-(l)-malon8aure&thylesternitril in (wasserhaltigem?) Alkohol 
bei 30° (Ingold, Thorpk, Soc. 116, 165). — Nadeln (aus Petrolather). F: 108°. 



8. Monocarbonsäuren C n Hj n ^i60 2 . 

1. Carbonsäuren CtJäuß* 

1. IHphenyl-carbonsäure~(2), 2-Fhenyl~benx<>e9awrm CjÄoO. - QA-Ogi • 
COJff ($.669). Monoklin prismatisch (MraunTNMR, Z. Kr. 66, 61; vgl. Ghoth, ch \* r : 
6, 22). F: 111° (M.). D: 1,468 (M.). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol bei 
Gegenwart von HCl bei 16°: Stoborotoh, Tübhsb, Soc. 101, 238. 
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Ennea*hlor-diphenyl-oarbonsäure-(2) C 15 HO s CL = C«CV C«CL • COJtt. B. Beim 
Erhitzen von Fluorenon oder Phenanthrenchinon mit Antimonpentachlorid in Gegenwart 
von Jod (Egkxrt, Stmhbr, B. 47, 2629; M. 86, 184). — Krystalle mit ICH, OH (ans Me- 
thanol)» Bl&ttohen (aus Eisessig). F: 264°. Läßt sich im Vakuum sublimieren. Leicht löslich 
in Alkohol, Benzol und Eisessig; sehr wenig löslich in konz. Schwefelsaure (E. t St„ if. 86, 
184). — Das Natriumsalz ist sehr wenig löslich in Wasser (E., St., M. 86, 184). 

2. Mphenyl-earbon*äure - (3) 9 3 - rhenyl - benzoesäure C^H^X), « CA* 
C^-COtH (S. 67J). Ä Entsteht in sehr geringer Menge, wenn man eine Lösung von 
Acet-m-toluidid in Eisessig mit Stickoxyden s&ttigt, die Lösung des Reaktionsproduktes 
in Benzol his zum Aufhören der Gasentwicklung erwärmt und den bei 266 — 280° siedenden 
Anteil des Abdampfrüokstandes der Benzollösung mit Kaliumpermanganatlöeung oxydiert 
(Mayer, B. 46, 2687). — F: 161—162° (May.), 160—161° (Meykr, Hofmanw, M. 88, 366). 

Methylester C^ 4 H lt O a = C i H t -C 6 H,*CO l GH,. B. Bei der thermischen Zersetzung 
von Benzoesauremethylester an einem rotglühenden Draht, neben geringeren Mensen 4-Phenyl- 
benzoesauremethylester und anderen Produkten (Meyer, Hofhank, M. 88, 366). 

3. Diphenyl-carbon8dure-(4), 4-I*henyl-benzoe8äure CuHjoOt^CeH^CeHj- 
CO.H (8. 671). B. Beim Erhitzen von Diphenyl mit Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid 
in Schwefelkohlenstoff und Hydrolysieren des Reaktionsproduktes (Ldbbbbmaitk, Zsuffa, 
B. 44, 867). -—Nadeln (aus Benzol). F:224°. — Das Natriumsalz ist schwer löslich in Wasser. 

Methylester ^H^O, = CLH.-GA-OOa-CH, (8. 672). B. Bei der thermischen 
Zersetzung von Benzoesauremethylester an einem rotglühenden Draht, neben 3-Phenyl- 
benzoes&uremethyle8ter und anderen Produkten (Meyeb, Hofmakx, Jkf. 88, 363). — F: 117° 
bis 118°. 

Chlorid C M H t 0a = C 6 H«C 6 H 4 C0Cl. B. Beim Kochen von Diphenyl-carbonsäure-(4) 
mit Phosphorpentachlorid in Benzol (Scholl, Seeb, A. 894, 148). — Nadeln (aus Ligroin). 
F: 114—116°. 

4. ß-pfapKthyl~(l)]-acryUäure Q u K 10 O t = C 10 H 7 GH:CH'CO t H. 
^-[2-Chlor-naphthyl-(l)]-acrylsäure CJE^OfiL = C lf flfilCR:CB.-COJI. B. Beim 

Erhitzen von 2-Chlor-naphthaldehyd-(l) mit Kaliumaoetat und Essigsaureanhydrid im Rohr 
auf 170° (Sachs, Bbigl, B. 44, 2101). — Nadeln (aus 76°/oiger Essigs&ure). F: 176°. Sehr 
wenig löslich in Wasser, Alkohol, Äther und Petrol&ther, etwas leichter in Benzol und Chloro- 
form, ziemlich leicht löslich in Eisessig und Toluol. — Ammoniumsalz. Krystalle (aus 
konz. Ammoniak). — AgCyHfC^Cl. Sehr wenig löslich in Wasser. Färbt sich am Licht 
violett. — Caloiumsalz. Weißes, amorphes Pulver. Löslich in 1000 Tln. heißem Wasser. 

AinidCu^oONa^^oHeaCHiCHC^NHg. B. Man führt £-[2-Chlor-naphthyl-(l)]- 
acryls&ure mit Phosphorpentachlorid in das Chlorid über und tragt dieses in konz. Ammoniak 
ein (Sachs, Bbigl, B. 44, .2102). — Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 196°. 

5. Acerw*phthcn-carb<ni9äure-(ö), Acenaphthoesäure 0^3.^0^ gn qu 

s. nebenstehende Formel (8. 673). B. Beim Erhitzen von Acenaphthen mit * • 

Oxalylohlorid im Bohr auf 140° und nachfolgendem Verseifen (Liebbbmaxit, f^T^^I 

Zsütfa, B. 44, 207). Aus der Magnesiumverbmdung des 5-Brom-aWiaphthens L^^A^^ 

durch Einw. von O0 t oder durch Behandeln mit Ghloroyan und Verseifen des • „ 

entstandenen Nitrils durch 30-stdg. Erhitzen mit 20%iger alkoholischer Kali- CU t M 
lauge (Geigward, Bellet, Coubtot, A.ch* [9] 4, 62). — Krystalle (aus Benzol). F: 216° 
bis 217° (L., Zs.), 217° (G., B., C). 

Nitrll C W BLN « C^H^CN. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 110 — 111°; leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol, fast unlöslich in Ligroin 
(Gkiqnabd, Bellet, Coubtot, A. eh. [•] 4, 62). 



2. Carbonsäuren C^H^O,. 

1 . IHphenyltnethan - a - carbonsäure , IHphenylessigsäure ^HjgOf = 
(CA^CH-COfH (8. 673). B. In geringer Menge beim Erwarmen eines Gemisches von 
Diphenylmethan mit Natrium und Queoksüberdiathyl im Kohlendioxyd-Strom (Schobigin, 
B. 48, 1942k. Bei dar Oxydation von a.cL6.6-Tetraphenyl-/M>utin mit Kaliumpermanganat 
(BbaHD, Z.Mt. Ca. 10, 071). Neben Tetraphenylathylen beim Kochen von Diphenyl brom- 
essigsAure mit Kujrferpulver in Toluol (MkBRWxrN, A. 896, 262 Anm. 1). Man erwärmt 
Benzflsaure mit Eisessig* Jodwasserstoff bis cum beginnenden Sieden (Tschitsohibabiii, B. 
44, 442), Beim Erhitsen. von 5.5-Diphenyl-hydantoin mit Jodwasserstoffeaure (D: 1,67) 
und rotem Phosphor im Rohr auf 170-480° (Bn/rz, Siydel, B. 46, 141). — Darst. Man 
mischt -260 cm 8 Eisessig mit 6 g Jod und 16 g rotem Phosphor, fügt tu dem Gemisch nach 
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20 Minuten 5 cm* Wasser und 100 g Benzilsäure und kocht die Reaktionsflüssigkeit etwa 
2Vt Stunden; hierauf filtriert man den überschüssigen Phosphor ab, gießt das Filtrat in eine 
kalte Losung von 20—25 g Natriumbisulf it in 1 1 Wasser und wascht die ausgeschiedene 
Diphenvlessigsäure mit Wasser; Ausbeute 94—97% de* Theorie (Organic Syntheses 3 
[New York 1923], S. 46). — Diphenylessigsäure ist monotrop dimorph (Schaum, Schaeling, 
Klausinq, A. 411, 193). F: 144—145° (Org. Synth.), 145—146° (Soho.), 146—147° (Biltz, 
Sjcy.). Verbrennungswarme bei konstantem Vol.: 1649,9 kcal/Mol (Vbbkadb, C 1916 I, 
206). Die bei 25° gesättigte wäßrige Lösung ist 0,0006 n (Knox, Richards, Soc. 115, 514). 
Löslichkeit in Salzsäure verschiedener Konzentration bei 25°: Kn., R. — Natrium- und 
Kaliumsalz sind in geschmolzenem Zustand krystaUinisch-flüssig (Vorlander, B. 43, 
3128). 

Äthylester C^K-O, = (Cj^jCHCO^CjH^ (8. 673). B. Als Hauptprodukt beim 
Umsetzen von Diphenylbromessigsäureathylester in Äther mit Magnesium in einer Wasserstoff - 
Atmosphäre und: Zersetzen des Reaktionsproduktes mit Wasser (Salkind, Peschekerowa, 
HC. 46, 486; C. 1914 II, 1269). — F: 57—58° (Sa., Pb.), 58—59° (Stattdinger, Siegwart, 
B. 49, 1921). 

Myrtenyleater C M H 16 O 1 = (C 6 H 6 ) 1 CHCO 1 C 10 H 15 . [a]g: +24,58° (unverd.) (Rupe, 
A. 409, 345). 

DiphenylesBigsäure.anhydrid C M H M 8 = [(C^kCH-COy} (8. 674). B. Aus den 
gemischten Anhydriden der Diphenylessigsäure mit Dichlormalonsäure, Äthylchlormalon- 
säure, Dimethylmalonsäure und Isopropyndenmalonsäure beim Aufbewahren bzw. Erhitzen 
unter vermindertem Druck (Stauding er, Anthes, Schneider, B. 46, 3545, 3549, 3550). — 
Verbrennungswärme bei konstantem Vol.: 3309,6 kcal/Mol (Verkade, C. 19161, 206). 

Dichlormalonsäure- diphenylessigsäure -anhydrid C 31 H„0 ? Cl f == [(C fl H 6 ),CHC0 
0-CO] t OCL. B. Aus Dichlormalonsäure und Diphenylketen in wenig Äther (Staudinger, 
Anthes, Schneider, B. 46, 3548). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff + Petroläther) 
F: l 74° (Zers.)- — Zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von Diphenylessigsäure 
anhydrid. Spaltet beim Erhitzen auf 100° mehr als 1 Mol C0 2 ab. 

Äthylohlormalonsäure - diphenylessigsäure - anhydrid C^H^OeCl = [(C e H 5 ),CH 
CO'O'COJtOCl'CjH^. B. Aus Äthylohlormalonsäure und Diphenylketen in Äther (Stau 
dingbr, Anthes, Schneider, B. 46, 3549). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff -f Petrol 
Äther). F: 96 — 96°. — Liefert beim Erhitzen unter vermindertem Druck Diphenylessigsäure 
anhydrid, CO t und eine geringe Menge Äthylchlorketen. 

Dimet^ylmalonfläure-cUphenylesBigsäure-ajihydrid C^H 28 6 = [(C 6 H 6 ),CH-CO-0 
CO] a C(CEL) t . B. Aus Diphenylketen und Dimethylmalonsäure in Äther (Staudinger, 
Anthes, Schneider, B. 46, 3544). — Nadeln. F: ca. 91° (Zers.). Unlöslich in Petroläther, 
löslich in Schwefelkohlenstoff. — Liefert beim Erhitzen unter vermindertem Druck Dimethyl 
keten, Diphenylessigsäureanhydrid und Kohlendioxyd. 

Diäthylmalonfläure- diphenylessigsäure -anhydrid C^EL 32 9 = [(C 6 H ß ) 8 CH-COO 
CO] t C(CJS^) t . B. Aus Diphenylketen und Diäthylmalonsäure in Äther (Staudinger, Anthes, 
Schneider, B. 46, 3545). *- Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff -f Petroläther). F: 94°. — 
Liefert beim Erhitzen unter vermindertem Druck Diäthylketen; bei 200 — 220° erhält man 
außerdem eine kleine Menge Diphenylketen. 

Isoppopylidenmalon8äure - diphenylesBigsäure - anhydrid C^H t8 6 = [(C«H 5 ).CH- 
CO-O'CX^CrCfCH,),. B. Aus Isopropylidenmalonsäure und Diphenylketen in Äther 
(Staudinger, Anthes, Schneider, B. 46, 3547). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff oder 
aus Schwefelkohlenstoff -f- Petroläther). F: 101° (beginnende Zersetzung). Zersetzt sich beim 
Erhitzen unter vermindertem Druck unter Bildung von geringen Mengen Diphenylketen 
und Diphenylessigsäureanhydrid. 

Diphenylessigsäureohlorid, Diphenylacetylohlorid Cj^HnOCl = (C 6 H 5 ),CHC0C1 
(8. 674). B. Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von Diphenylketen mit Acetyl- 
chlorid, Succinylchlorid, Oxanilsäurechlorid oder Carbanilsäurechlorid im geschlossenen Rohr 
auf 100° (Staudinoer, Göhring, Schöller, B. 47, 45). — Darat. Man kocht Diphenyl- 
essigsäure mit 1,5 Mol Thionylchlorid, bis völlige Lösung eingetreten ist (St., B. 44, 1620 
Anm. 1). — Kp^: 178° (sehr geringe Zersetzung) (St., B. 44, 1622). — Gibt bei der Destillation 
unter Atmosphärendruck oder beim Behandeln mit Tripropylamin in kaltem Äther Diphenyl- 
keten; bei der Destillation entsteht außerdem Tetraphenyläthylen (St.). Beim Erhitzen 
von Diphenylacetylohlorid mit Benzol und Aluminiumchlorid erhält man Phenyl-benzhydryl- 
keton, Diphenylmethan und Triphenylmethan (Ramart-Lucas, G. r. 164, 1619; A. eh. [8] 
80, 413; Danilow, 3K. 61, 107)J R.-L. erhielt außerdem ein dem Phenyl-benzhydrylketon 
isomeres Produkt vom Schmelzpunkt 93-94° (vgl. Ergw. Bd. VII/VIII, S. 292). 
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Diphenylessigsäurejodid, Diphenylacatyflodid C u %01 » (CAMOH • GOI. B. 
Beim Einleiten von trooknem Jodwasserstoff in eine Benzol-Löeung von Diphenylaoetyl- 
ohlorid (Stattdinobk, Ahthbs, B. 46, 1422). — Gelbliehe Krystalle (aus Petrol&ther). F: 
46°. — Verändert sieh schnell beim Aufbewahren an feuchter Luft. Spaltet beim Erhitzen 
auf 150° Kohlenoxyd ab. 

Diphenvlessigsaureamid, Diphenylaeetamld C M H u ON = (C 6 H«),CH- CONHt 
(8. 671). B. Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine Suspension von Phenyl-benzoyl- 
diazomethan in gesättigtem alkoholischem Ammoniak (Staudinger, Siegwart, B. 49, 
1021). — F: 167—168°. 

Diphenyleasigsäurenitril , Diphenylaeetonitril, a - Cyan - diphenylmethan 
Cj 4 HnN« (C.H 5 ) t CH-CN (8. 674). B. Beim Behandeln von Tetraphenylbernsteinsäure- 
dinitnl mit Zinkstaub in heißem Eisessig (Stolle, Schmidt, B. 45, 3114). — Prismen (aus 
Petrolather). F; 74° (St., Soh.). 

DiphenylesBigsäureeeter des gewöhnlichen d-Carvoxims C^H^OjN = (C t H 5 ) 2 CH- 
(XVO'NrC^Hu. B. Aus Diphenylacetylchlorid und d-Carvoorim in Benzol in Gegenwart 
von Pyridin (Rupe, A. 305, 139). — Krystalle (aus Alkohol). F: 66—66°. [oft: +17,6° 
(in Benzol; p = 9,9). 

Diphenylessigsäurehydraaid, Diphenylaoethydrazid € M H 14 ON« = (C ? H 6 ),CH-CO • 
NH-NH,. B. Beim Erhitzen von Diphenylessigs&ureäthylester mit Hydrazinhydrat auf 
150° (Stolle, Schmidt, B. 45, 3122). — Prismen (aus Alkohol). F: 135°. Ziemlich sohwer 
löslich in Äther, leicht in heißem Benzol/ Alkohol und Wasser. Leicht löslich in verd. 
Mineralsauren. 

Njr-Bis-[diphenylacetyl]-hydraain C 18 H S4 1 N, = (C,H,) t CHCO'NHNHCOCH 
(C c H^) a . B. Man läßt eine ätherische Lösung von 2 Mol Öhmenylacetylchlorid langsam 
in eine Lösung von Hydrazinhydrat in Sodalösung unter Kühlung einfließen (Stolle, 
Lauz, B. 44, 1129). — Nadelchen (aus Nitrobenzol). F: 297°. Unlöslich in den gewöhnlichen 
Lösungsmitteln. Löslich in konz. Natronlauge. — Gibt beim Kochen mit Phosphorpenta- 
ohlorid in Tetrachlorkohlenstoff N.N / -Bis-[a-oMor-/?.^-dÜphenyl-&thylidenl-hydmzin (s. u.). 
Beim Kochen mit Phosphoroxyohlorid in Benzol erhalt man 2.5-Dibenzhydryl-1.3.4-oxdiazol. 
— Die Lösung in alkoh. Natronlauge zeigt auf Zusatz von verd. Chlorkalk-Lösung eine un- 
beständige Violettfarbung. 

«.a»'- Bis - rdiphenylaoetyl} - oxalsäuredthydrazid C^H^aN, = (C S H 5 ),CH • CO • NH • 
NH-CO-CO-NH-NH-COCH(C a H 5 ) t . B. Bejm Erhitzen von Diphenylessigsäurehydrazid 
mit Oxalester auf 140—170° (Stolle, Schmidt, B. 46, 3122). — Nadeln (aus Nitrobenzol). 
F: 315°. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. Leicht löslich in alkoholischer 
Natronlauge. — Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd auf 160 — 180° Bis-[5-benz- 
hydryM.3.4-oxdiazolyl-(2)] (Syst. No. 4707). 

JKTJNT'.Bis.ra.ohlor-^.diphenyl.&thyUden]-hydra«in C^H^Cl, «.(QA^GH-CGl: 
NN:0a-CH(C 6 H 5 ) t . B. Aus N.N , -Bis.[diphenylacetyl].hydrazin beim Kochen mit Phos- 
phorpentaohlorid in Tetrachlorkohlenstoff (Stolle, Laux, B, 44, 1129). — Nadelchen (aus 
Essigester). Leicht löslich in Benzol, Eisessig und Essigester, weniger löslich in Äther und 
Alkohol (St., L.). — Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentaohlorid auf 120—130° N.N'-Bis- 

ß-/?-aUchlor-^.^-diphenyl-&thyliden]-hydrazin (St., L.). Liefert beim Kochen mit Natron- 
uge oder beim Behandeln mit alkoh. Natriummethylat- oder -äthylat-Lösung in Essigester 
in der Kälte Tetraphenylbernsteinsäurodinitril (St., Schmidt, B. 45, 3113).I5eim Erhitzen 
mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 80° erhalt man in schlechter Ausbeute 3.6-Dibenzhydryl- 
1.2.4-triazol (Syst. No. 3821) (St., Sch., B. 45, 3119). Beim Erhitzen mit Anilin auf 160° 
entsteht 4-Phenyl-3.ö-dibenzhydryl-1.2.4-triazol (Syst. No. 3821) (St., L., B. 44, 1132); 
die entsprechenden Verbindungen entstehen bei der Einw. von p-Amino-phenol und p-Amino- 
dimethylanilin (St., Soh., B. 45, 3118). — Gibt mit konz. Schwefelsaure eine blaugrüne 
Färbung (St., L., B. 44, 1130). 

a-Chlor-diphenylmethan-a-oarbonsäupe, Diphenylohloressigsäure C x M lx OJu\ = 
(C e H 5 ) 1 0a-CO 1 H (8. 674). B. Durch Einw. von 3 Mol Thionylchlorid auf 1 Mol Benzilsaure 
in Tetrachlorkohlenstoff bei gewöhnlicher Temperatur (Stolle, B. 43, 2471). — Gibt beim 
Erwarmen mit Thionylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff Diphenylohloressigs&ure-anhydrid. 

Athylester CUEL.O.C1 =* (C i H,) 1 CaC0 1 C l H i (8.674). Krystalle (aus Alkohol). F: 
43—44°; Kpu: 186° (Klikoeb, A. 889, 



Diphenylomoressigs&ure-aiihydiid C tt H Ä 8 (X = [(C e H 6 ),OaCO] 1 0. B. Bei mehr- 
tagigem Kochen von 1 Mol Benzilsaure mit 6 Mol Thionylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff 
(Stolle, B. 48, 2471). Beim Erwarmen von DiphenylchloressigB&ure mit Thionylchlorid 
in Tetrachlorkohlenstoff (St.). — F: 129°. — Liefert beim Kochen mit gelbem Quecksilber* 
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ozyd in Benzol Benzilid (Syst. No. 2775). Beim Schütteln der Ätherlösung mit Sodalosung 
entsteht ein chlorfreies, ätherlösliches Produkt, das gegen 00° unter Zersetzung schmilzt. 
Bei der Unisetzung mit Anilin in Äther erhalt man a-Aniüno-diphenylessigsaure (Syst. No.1907) 
und a-Anilmo-diphenylesfligsaure.anilid (Syst. No. 1907). 

Dlphanylchloreseigsäure-ehlorid CmHjoOC^ = (CAUCCiCOCJ (8. 675). B. 
Durch Einw. von Thionylohlorid oder Sulf urylohlorid auf Diphenylketen im geschlossenen Rohr 
unter Ausschluß von Luft (Staudingicb, Göhbing, Sohöller, B. 47, 48). Beim Aufbewahren 
von Diphenyldiazomethan mit Phosgen in Petroläther im geschlossenen Rohr (St., Anthäs, 
Pitbnäikokb, B. 49, 1939). — F: 49— dX)° (Kungibb, A. 889, 256), 51° (St., G., Sch.). Kp^: 
180° (Kl.). — Liefert beim Auflösen in Methanol bzw. Alkohol die Methylester (bzw. Äthyl- 
ester) der Diphenylchloressigsäure und der a-Methoxy-(bezw. b-Äthoxy-)öüphenylessigsaure 
(Kl., A. 890, 371). Gibt mit 2 Mol Anilin in Äther Diphenylchloressigsäure-anilid, beim 
Erwarmen mit 4 Mol Anilin a-Anilmo-ftphenvlessigsäure-anilid (Kl., A. 889, 255). Gibt mit 
Phenylhydroxylamin in Äther N-Phenyl-N-[diphenyl-chloracetyl]-hydroxylamin (Syst. 

No. 1932) und eine Verbindung § * "j i (Syst. No. 4282) (St., Jklaoin, B. 44, 373). 

DiphenylohloresBlgsaure-amid Cj 4 H lt ONCl = (CeH.^CaCONH, (8. 676). Zur 
Umsetzung mit Phosphorpentachlorid vgl. a. Steinkopf, /. pr. [2] 81, 250. 

N.N^Bls.[o ! i?.dlohlor.p./?.diphenyl-äthyUden]-hydrazln CmH^N.CL = (C-HgUOCl- 
OCl:N-N:C5a-CCl(C 6 H 5 ) t . B. Beim Erhitzen von N.N / -Bis.[a-chlor-ß.i5-diphenyl.athyliden]. 
hydrazin mit Phosphorpentachlorid auf 120 — 130° (Stollb, Laux, JB. 44, 1130). — Blattchen 
(aus Essigester). F: 104°. Leicht löslich in heißem Benzol und Eisessig, weniger in Äther 
und Alkohol. — Gibt in Benzollosung beim Schütteln mit Quecksilber Bi8-{a-ohlor-/?./?-di- 
phenyl-vinyl]-diimid (Ergw. Bd. VH/VHI, S. 256). 

a-Brom-dlphenylmethan-a-carbonsäure, Diphenylbromessigsäure C M H n O t Br = 
ICJB^JBt'COJEL (8. 675). B. Aus Benzilsaure durch Erhitzen mit wäßr. Bromwasserstoff- 
saure im Einsohmelzrohr (Salkind, Pesghekerowa, 3K. 46, 486; C. 1914 II, 1269) oder 
durch Sattigen der Eisessiglosung bei 0° mit Brom Wasserstoff (Mekrwbin, A. 896, 261). — 
Krvstalle (aus Chloroform + Petrol&ther). F: 133—134° (M.). — Beim Kochen mit Kupfer- 
pulver in Toluol erhält man Diphenylessigsäure und Tetraphenyläthylen (M.). Liefert beim 
Behandeln mit Methanol und konz. Schwefelsaure a-Methoxy-diphenyleesigs&ure-methyl- 
ester (M.). 

Äthylester C« a H 16 0,Br = (CflfoCBfOOi'Cfi*. B. Bei der Einw. von bromwasser- 
stoffhaltfcem Alkohol auf Diphenylbromessiffsaure (Salkestd, Pbsohbejebowa, 3K. 46, 487; 
C. 1914 fl, 1269). — Wurde nicht rein erhalten. Schweres Öl. L&ßt sich auch im Vakuum 
nicht unzersetzt destillieren. — Beim Umsetzen mit Magnesium in Äther und Behandeln 
des Reaktionsproduktes mit Wasser entsteht Benzilsaure; nimmt man die Umsetzung in 
einer Wasserstoff-Atmosphäre vor, so erhalt man Diphenylessigsaure-athylester (Haupt- 
produkt), Benzilsaure und a-Äthoxy-diphenylessigsäure. 

Bromid C 14 H« OBr t » (CeH.^CBr'COBr. B. Aus Diphenylketen beim Behandeln 
mit PhosphorpentaDromid bei 100° oder beim Umsetzen mit 1 Mol Brom in Äther (Stau- 
dutoeb, A. 856, 121). Beim Erwarmen von Benzilsaure mit Phosphorpentabromid auf dem 
Wasserbad (Klinoee, Nickbll, A. 390, 366). — Säulen (aus Ligroin). F: 64—65° (K., N.), 
66—66° (St.). Leicht löslich in Chloroform, Äther, Benzol und Alkohol (K., N<). — Ist leicht 
zersetzlioh (K., N.). Liefert beim Behandeln mit Zink in Äther Diphenylketen zurück (St.). 
Beim Auflösen in Methanol bezw. Alkohol erhalt man den Methylester (bezw. Äthylester) 
der a-Methoxy- (bezw. a-ÄthoxyJ-diphenylessigsäure (K., N.; K., A. 390, 371). Beim Ein- 
leiten von Ammoniak in die äther. Lösung erhalt man a-Amino-diphenylessigs&ure-amid; 
beim Umsetzen mit 2 Mol Anilin in Äther Diphenylbromessigs&ure-anilid, beim Erwärmen 
mit überschüssigem Anilin a-Anilmo-diphenylessigsäure-amlid (K., N., A. 890, 366, 369). 



Bis - [a - chlor - ß - brom - ß.ß - diphenyl - äthyliden] - hydrazin CjaH^NjCl^Br, = 
(aauCBr-OatN-NrCa-CB^CeH^,. B. Aus Bis-[a-cWor^-diphenyl-vm^]-aiimid (Ergw. 
Bd. Vn/Vin, S. 256) und Brom (Stollb, Laux, B. 44, 1130). — F: 175°. 



4.4 / -Dibrom-diphenylmethan-a-carbonsaure , Bis- [4-brom-phenyl] -essigsaure , 
4.4Vmbrom-diphenylessi*säure 0,^0^, = (CABr^CHCOtH. B. Beim Kochen 
einer Eisessig-Lösung von 4.4 / -Dibrom-benzilsaure mit konz. Jodwasserstoffsäure und rotem 
Phosohor (Biltz, B. 43, 1819). — Nädelohen (aus Alkohol). F: 187—188°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Eisessig, schwer in Wasser. 

2. Diphenylmethan - carbonsäure - (2), 2 - Benzyl - benzoesäure C 14 H u O t = 
C f H.-CrI 1 'C 6 H4-C0 1 H (8. 676). B. Beim Kochen von 2-Beiizoyl benzoesäure mit Zink- 
staub in einem Gemisch aus konz. Ammoniak und ammoniakalischer Kupfersulfat-Lösung 
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(Scholl, Nbovttjs, B. 44, 1080 Anm.). Findet sioh an Gluouransäure gebunden im Harn 
von Kaninchen nach Injektion von Hydrobenzoin, Desoxybenzoin, Benzil oder Benzoin 
(Sieburg, Harloff, H. 108, 200). — Nadeln (aus Äther oder Benzol). P: 114° (Sie., H.). — 
Liefert mit Brom in der Kalte x-Brom-diphenylmethan-oarbonsäure-(2) und das Dilacton 

CA<^^^>0 0<^^^>C e H 4 (Syst. No. 2776); bei Einw. von Brom bei 110—120° 

im geschlossenen Rohr ließ sich nur das Dilacton isolieren (Bauer, Endres, J. pr. [2] 87, 
549). — Giftwirkung der freien Saure und des Natriumsalzes auf Kaulquappen und Frösche: 
Sie., BL, H. 108, 203. — Die hellgelbe Losung in rauchender Schwefelsäure f&rbt sich bei 
140« rot (Sch., N.). 

x-Br<>m-dlphenylmethÄn.carbonsäure-(2) <^K n O&T *= C^JBxCOJK. B. Aus 
2-Benzyl-benzoesäure und Brom in der Kalte (Bauer, Endres, J. pr. [2] 87, 649). — Krystalle 
(aus Petrolather). F: 137—138°. — Ist gegen warme Kalilauge beständig. 

3. JCHphenyimethan ~ earbonmdure - (d), 4 - Benzyl - benzoesäure C 14 H lt O t « 
(LH I -CH t -C i H 4 -CO.H (8. 677). B. Neben Diphenylmethan-dicarbonsäure-(4.4 / ) durch 
Kondensieren von Diphenylmethan mit Oxalylchlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid 
und Verseifen des Reaktionsproduktes (Liebermann, B. 46, 1207). — Krystalle (aus Benzol), 
p. 155 — 156» (L.). Leicht löslich in Eisessig, löslich in Benzol (L.). — Liefert mit Brom in 
der Kälte x.x.x-Tribrom-diphenylmethan-carbonsäure-(4), bei 110—120° im Bohr x.x-Di- 
brom.a.a^diphenyl-stüben-djoarbonsäure-(4.4 / ) (Syst. No. 1002) (Bauer, Endres, J. pr. [2] 
87, 646). 

x.x.x-Trlbrom-diphenylmethan-carbonsäure-(4) Cx^HtOtBrj^CjjHaBvCOtH. B. 
Aus 4-Benzyl-benzoesäure und Brom in der Kälte (Bauer, Endres, J. pr. [21 87, 546). — 
Schuppen (aus Petrolather). F: 218—220°. Löslich in Alkohol, Eisessig und Benzol. 

4. DiphenyUessiQsäure-f^ IHphenylylessig säure CuH u O. = C 6 HL • C«H 4 • GH, • 
GO t H. B. Das Amid (s. u.) entsteht beim Erhitzen von Methyl-diphenylyl-keton f ) mit festem 
Schwefelammonium im Autoklaven auf 215°; aus dem Amid erhält man die freie Säure durch 
Diazotieren und Kochen des Reaktionsgemisches mit Wasser (Wdllgerodt, Soholtz, J. pr. 
[2] 81, 305). — Blättchen (aus Wasser). F: 153°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer 
in Wasser. — AgC 14 H u O a . — Ba^H^O,),. Blättchen. Leicht löslich in Wasser. 

Amid C^H^ON^CÄ-C^-CH^CO-NHi. ■**•'«• im vorangehenden Artikel. — 
Blättchen (aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (Willoerodt, 
Schölte, J^Jw^ [2] 81, 305). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich 
in kaltem Wasser; 1 1 heißes Wasser löst ca. 0,1 g. 

5. y-£Xaphthyl-(V)]~ß-propyten-a-carbonsäure C u H u O t = C 10 H 7 -CH:CH- 
CHj-GOtH. B. Aus y-[Naphthyl-(2)]-paraconsäure (Syst. No. 2619) durch Erhitzen auf 
200—275° oder durch langsames Destillieren (Beerend, Ludewig, A. 879, 358). — Stäbchen 
(aus Schwefelkohlenstoff), Blättchen (aus Toluol). F: 163—164°. Sehr wenig löslich in Petrol- 
ather, schwer in Wasser, leioht in Alkohol, Äther, Chloroform, Aceton und siedendem Eis- 
essig. Löslich in Alkali, unlöslich in Sodalösung. — Liefert bei längerem Erhitzen auf 100° 
4-Oxy-phenanthren. 

3. Carbonsäuren C 16 H 14 2 . 

1. £Hbenzyl-a-car bonsäure, a.ß-IHphenyl-äthan~a-carbon8äure 9 cu/?-2>i- 
phenyl-propionsdure, PhenyUbemyl-essigsäure, a-Fhenyl-hydrozimtsäure 

CijH^Oj = CgHg * ÜUg * UlifCtHg) * CO f H. 

a) Rechtsdrehende a-jPhenyi-hydrozimtsäure Q%JEL t fi % = C«H ft • CH, • CH(C«H Ä ) • 
GO t H. B. Man versetzt die Lösung von inakt. a-Phenyi-hydrozimtsäure in siedendem 
ca. 50%igem Alkohol mit 1 Mol Strychnin und trennt das entstandene Gemisch der Strychnin- 
salze der rechts- und linksdrehenden Säure durch Krystallisation aus Alkohol, in dem sich 
das Salz der linksdrehenden Säure schwerer löst; aus dem Strychninsalz erhält man die 
freie Säure durch Schütteln mit Magnesiumoxyd und Wasser und Behandeln des entstandenen 
Magnesiumsalzes mit verd. Salzsäure (Rupe, Ksrkovius, B. 45, 1401). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). Schmilzt unscharf bei 83—80°. [alff: +94,0° (in Benzol; p = 10). —Wird 
durch alkoh. Kalilauge sehr rasch racemisiert. — Strychninsalz Ö^ß^jS^ + C| 1 H tl 1 N t . 
Zersetzt sich unterhalb 100° unter Entwicklung von Kohlensäure. 

1-Menthyleater CJ3+%0% = C € H 8 CH.CH(C e H 6 )CO f C 10 H J9 . B. Man führt reohts- 
drehende a-Phenyl-hydrozimtsäure durch Behandeln mit ThionyloMorid in das Chlorid über 
und kocht dieses mit einem Gemisch von 1-Menthol, Pyridin und Benzol (Rufe, Kerkovius, 

") Zur Konstitution s. Ergw. Bd. VII/VIII, 8. 237. 
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B. 45, 1403). Entsteht analog aus inakt. a-Phenyl-hvdrozimtsäure; man trennt von dem 
gleichzeitig entstandenen 1-Menthylester der linksdrehenden Säure durch Krystallisation 
aus W/jgpm Alkohol (R„ K. f B. 45, 1399). — Nadeln (aus Alkohol). F: 100— 101 •. [a]g: 
—22,0° (in Benzol; p = 10). 1 Tl. lost sich bei Zimmertemperatur in 166 Hn. 95%igwn 
Alkohol. — Wird durch Sauren nicht verseift; bei der Verseifung mit Alkalien oder wäßrig- 
alkoholischem Bariumhydroxyd erhalt man nur sehr schwach rechtsdrehende a-Phenyl- 
hydrozimts&ure. 

b) Linksdrehende a-Phenyl-hydrozimtsüure C 15 H M O t = C«H 6 CH.-CH(C 6 H.)- 
CO,H. B. s. S. 284 bei der rechtsdrehenden Säure. — - Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmitt 
unscharf bei 83—89° (Rupe, Kerkovius, B. 45, 1402). [a]?: —85,1° (in Benzol; p = 10). — 
Wird durch alkoh. Kalilauge sehr rasch raoemisiert. — Strychninsalz C 1§ H 14 O t -f CjjH^OjN,. 
Zersetzt sfch schon unterhalb 100° unter Entwicklung von Kohlensäure. 

1-Menthylester CLft-O, « CM i (m t CK(CJEL 9 yCO % C ls M t9 . ffiermit identisch ist der 
im Hptw., S. 678 beschriebene 1-Menthylester der makt. a-Phenyl-hydrozimtsäure (Rupe, 
Kerkovius, B. 45, 1400). — B. Analog dem 1-Menthylester der rechtedrehenden Säure 
(S. 284) (Rupe, Kerkovius, B. 45, 1399). — Nadeln (aus Alkohol). F: 58—62° (bei lang- 
samem Erwärmen), [a]?: —89,1° (in Benzol; p = 10). 1 TL löst sich bei Zimmertemperatur 
in 32 Tln. 9ß°/ igem Alkohol. — Verhält sich bei der Verseif ung wie der 1-Menthylester der 
rechtsdrehenden Säure. 

c) Inakt. a - Phenyl - hydrozimtsäure C w H M O t = Q v H.-GH t *CH(QA)-CX) 1 H 
(8. 678). B. {Durch Reduktion von a-Phenyl-zimtsäure .... mit Natriumamalgam .... 
J. 1878, 821); viL Rupe, Kerkovius, B. 45, 1399 Anm. 2). — F: 91— 92 p . — Die Überführung 
in 2-Phenyl-hydrindon-(l) gelingt am besten durch Einw. von Aluminiumchlorid auf das 
Chlorid in Schwefelkohlenstoff (v. Auwers, Auffenbero, B. 58, 108). 

1-Menthylester C^H^O, = CeHjCHjC^CeH^CO^CjoHp. Die im Hptw.* 8. 678 
beschriebene Verbindung ist von Rupe, Kerkovius (B. 45, 1400) als 1-Menthylester der 
linksdrehenden a-Phenyl-hydrozimtsäure erkannt worden. 

a-Phenyl-hydrossimtBäure-anhydrid OpH^O, = [C 6 H 6 -<^CH(C € H^CO],0. B. 
In geringer Menge neben dem Chlorid bei der Einw. von Thionylchlorid auf a-Phenyl-hydro- 
zimtsäure (v. Auwers, Auffenbebo, B. 52, 108). — Nadeln (aus Alkohol oder Petroläther). 
F: 97—98°. Kpj«: 240°. 

a-Phenyl-hydroaimtsäTire-ohlorid C 1Ö H 1$ (X3 = CACB^-CH^eH^CHXJl. B. Aus 
a-Phenyl-hydrozimtsäure durch Behandeln mit Thionylchlorid (v. Auwers, Auffenbero, 
JB. 52, 107). — Kp M : 177°. 

a - Phenyl - hydrozimtsaureester des gewöhnlichen d-Carvoxims C^H^OtN = 
Ce^C^CH^eHjjCOONrCe^CHjjCtC^JiCH.. Ä Aus u-Phenyl.hydrozimtsaure- 
chlorid und d-Carvoxim in Benzol in Gegenwart von Pyridin (Rupe, A. 805, 141). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 119—120°. [a]2: +12,5° (in Benzol; p = 10). 

2. IHbenzyl-earbon9äure-(2) , a - Phenyl -ß- [2 - carboocy - phenyl] - äthan, 
2-ß-Phenäthyl~benzoesäure C 16 H M O f = C s H 5 CH t CH 1 C fl H 4 CO t H. 

cua'- Dichlor - 4 - nitro • 2 - oy an - dibenzyl , 4 - Nitro - 2 - oyan - stilben - dlohlorid 
C^uOtNaC^B-CA-CHa-GHa-CeBWNO^-GN. B. Bei der Einw. von Sonnenlicht 
auf eine mit Chlor gesättigte Lösung von 4-Nitro-2-oyan-stilben in Chloroform (Pfeiffer, 
Ä. 45, 1824). — Nadelchen (aus Chloroform). F: 118—119°. Löslich in Alkohol, Äther, 
Eisessig, Chloroform und Benzol. — Liefert beim Erhitzen mit Pyridin im Rohr auf 150° 
bis 170° oder beim Kochen mit Natriumcarbonat in verd. Alkohol a-Chlor-4-nitro-2-cyan- 
stilben. 

3. LHbenzyl-carbon#äure-(4) , a - Phenyl -ß-[4- carboocy -phenyl] - äthan, 
4r.ß-Phentohyl-ben*oe8äure^& x fi % = CJl h ^ B. Durch Kon- 
densieren von Dibenzyl mit Oxalylchlorid m Schwefelkohlenstoff in Gegenwart von Alumi- 
niumchlorid und Verseifen des Reaktionsproduktes, neben Dibenzyl-dicarbonsaure-(4,4') 
(Libbbrmahk, Zsuffa, B. 44, 857; L., B. 45, 1209). Man stellt aus 4-Amino-dibenzyl das 
Nitril [langsam erstarrendes öl; leicht löslich in Äther, schwerer in Ligroin] dar und erhitzt 
dieses mit Salzsäure auf 120° (v. Praun, Deutsch, Koscielski, B. 46, 1516). — Nadeln 
oder Blattchen (aus verd. Alkohol oder aus Äther + Petroläther). F: 165° (v. B., D., K.), 
173 — 1740 (L.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Eisessig und Benzol (L.), schwer in Wasser 
und Ligroin (v. B., D., K.). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat Benzoesäure und 
Terefchthalsäure (L.). — NaC w H 18 O r Blättchen (aus Wasser) (L.). — CafCuHuO,),. Nadeln 
(aus Wasser) (L.). 
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aa*- Dichlor - 2 - nitro - dlbonmyl - oarbonsäure » (4> - athvlester, [2-Nitro-stilben - 
carbon»&tar©.(4).&thyle«tar].dlohlorid CfoH^NCL « C^gCHaCHaCACNOt)- 
OO.-CjHj. Ä Beim Einleiten van Chlorwasserstoff in die heiße alkoholische Lösung von 
2.NitrcK4-oyan.8tüben-diohlorid (Prarm, A 411, 122). — Krystalle (aus Alkohol). F: 88,5 f . 

cua'- Dichlor - 2 - nitro - 4 - oyan - dibensyl, 2-Nitro-4-oyan-stilben-diohlorid 
^gHMO^CIt^CjHj'CHa-CHCl-CAfNO^-CN. B. Beim Einleiten von Chlor in eine 
Suspension von 2-Nitro-4-cyan-stilben in Chloroform bei hellem Tageslicht (Pfeiffer, ä 45, 
1826). — Blattohen (aus Eisessig). F: 106—197°. Ziemlich leicht löslich in Pyridin, in der 
Warme in Chloroform, Eisessig und Benzol. — Gibt beim Erhitzen mit Pyridin auf 150 — 170° 
oder mit Alkohol und Natriumkarbonat auf 100° a-Chlor-2-nitro-4-cyan-stilben. 

4. ß.ß - Diphenyl - äthan - a - carbonsäure ♦ ß.ß - Diphenyl - Propionsäure , 
Bemhydryl- essigsaure, ß - Phenyl - hydrozlmtsäure O l fi. u O t = (C,H ft ),CH- 
CH.CO.H (8. 680). B. {Aus Zimtsäure ... und Benzol ... A1C1, ... C. 1908 II, 1100)} 
unterhalb 10° (Wisuoknus, Eblb, B. 60, 253). — Natrium- und Kaliumsalz sind in 
geschmolzenem Zustand kr^tallinisch-flüssig (Vorländer, B. 48, 3128). 

Äthylester C 17 H«O t ■= (C&JfiK GEL CO t *C&i (8. 680). B. Durch Behandeln 
von ß.^Diphenyl-propionsaure mit Alkohol in Gegenwart von rauchender Schwefelsaure 
und Chlorwasserstoff (Wisuoknus, Eblb, JB. 50, 253). — Nadeln (aus Petroläther). Sohmilzt 
nicht bei 63°, sondern bei 22—23°. Kp,.: 190—193°. — Gibt mit Ozalsäuredi&thylester 
und Kaliumathylat in absol. Äther -f Alkohol Benzhydiyl-oxalessigs&urediathylester. 

Ä-Phenyl-hydrozimtsäureester des gewöhnlichen d-Carvoxims C^H^OtN = 
(C t I^ 1 (M*CTL J CO-0-N:C $ H.(C^)-C(Ca^).<JH 1 . B. Man führt ß-Phenyl-hydrozimte&ure in 
das Chlorid über und behandelt dieses mit d-Carvoxim in Benzol in Gegenwart von I^rridin 
(Rupb, A. 395, 143). — Nadeln (aus Alkohol). F: 89—90°. [a]?: +20,1° (in Benzol; p = 9,7). 

5. . cua - Diphenyl - äthan - a - carbonsäure , a.a - Diphenyl - Propionsäure , 
Methyl - diphenyl - essigsaure 9 a - JPhenyl - hydratropasäure C^H^O, = 
(CA^CH^J-COtH (8. 681). B. Durch Oxydation von /5-Methyl-y.y-diphenyl-a-butylen 
mit CM), (Ramabt-Lucas, C. r. 154, 1088; A. eh. [8] 80, 407; Batbhak, Marvel, Am. Soc. 
49, 2945). — Nadeln. F: 173° (R.-L.). Löslich in Alkohol, Äther und Petroläther, sehr wenig 
löslich in Wasser (R.-L.). — AgCjjHjgO,. Ist lichtempfindlich; wird leicht hydrolysiert (R.-L.). 

Chlorid C x i«Oa = (CÄ^CH^-COCl. B. Beim Behandeln von Methyl-diphenyl- 
essigsaure mit Thionylchlorid (Ramart-Lucas, Cr. 154, 1618; A.ch. [8] 30, 408). — 
Krystalle. F: 96—96°. 

Amid ^HjjON^^eHa^CHaJCONHji. B. Beim Sättigen der Äther. Lösung des 
Chlorids mit Ammoniak (Ramabt-Lttoas, C. r. 154, 1618; A. eh. [8] 80, 408). — Blattchen. 
F: 149°. Löslich in Alkohol und Äther. 

6. 4-Methyl-diphenylmethan-a-carbonsäure, Bhenyl-p-tolyl-essigsäure, 
4-Methyl-diphenylessigsäure C^H^O, = CH,-C e H 4 CH(C e H 6 )CO t H. 

a) Mechtsdrehende Phenyl-p-tolyl- essigsaure C»H 14 O s = CH, * C 8 H 4 • CHfCA) * 
CO t H. B. Man spaltet inakt. Phenyl-p-tolyl-essigsaure in Alkohol mit Cinchonicün (McKenzie, 
Widdows, 8oc. 107, 709). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder verd. Essigsaure). F: 83 — 84°. 
Sehr leicht löslioh in Alkohol, Benzol, Chloroform, Eisessig und Aceton. [a]ff* 4 : +14,6° (in 
Aceton; c = 4,2). — Wird beim Kochen mit Kalilauge langsam inaktiviert. Liefert bei 
Behandlung mit Thionylchlorid und folgender Einw. von Benzol und Aluminiumchlorid 
in Schwefelkohlenstoff inakt. w-Phenyl-w-p-tolyl-aoetophenon. — Cinchonidinsalz. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 204— 205° (Zers.); [a]$i —35° (in Chloroform; c — 3). 

Äthylester C^H^O, = CH a • C 6 H 4 • CH(C.H.) • CO, • CLH 5 . B. Beim Einleiten von Chlor- 
Wasserstoff in die alkon. Lösung von rechtedrehender Pnenyl-p-tolyl-essigsaure (McKenzie, 
WiddoWs, jSfoc. 107, 714). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 39—40°. Leicht löslioh in den 
üblichen organischen Lösungsmitteln, [a]?: +10,4° (in Aceton; c = 8,2). — Gibt beim 
Erhitzen mit alkoh. Kalilauge inakt. Phenyl-ptolyl-essigs&ure. 

1-Menthylester CMH^Oa «= CH 3 *C 6 H 4 CH(C a H ft )*CO t C 10 H lf . B. Man behandelt 
rechtsdrehende Phenyl-p-tolyl-essigsaure mit Thionylchlorid und setzt das entstandene 
Saurechlorid in Benzol mit 1-Menthol in Gegenwart von Pyridin um (McKenzie, Widdows, 
8oc. 107, 712). Man laßt Zink auf Phenyl-p-tolyl-chloreßsigs&urechlorid in Äther einwirken 
und setzt zu der Heaktionsflüssigkeit 1-Menthol zu (Weiss, M . 40, 398) x ). — Nadeln (aus verd. 

l ) De die oben aufgeführte Verbindung von Weiss nicht ganz rein gewesen «ein dürfte, 
lifit sieh nicht entscheiden, ob sie der reehtodrehenden oder 4er inaktiven Phenyl-p-tolyl-etsig- 
sinre snsuordnen ist. 
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Alkohol). F:ö3-^°(McK.,Wi.). Kp^ 190— 196° (Weiss). [a]»„ 4 : —53,0° (in Aceton; o « 5,7) 
(McK., Wi.); Mo: —45,4° (in Aceton; c = 4,85) (Weiss). — Wird beim Kochen mit alkoh. 
Kalilauge teils raoemisiert, teils zu inakt. Phenyl-p-tolylessigsäure verseift (McK., Wi.)* 

1-Bornylester C I6 H so O, = CH 8 C e H t CH(C 6 H 5 )CO a a o H 17 . ÖL Kp 18 : 240° (McKenzie, 
Widdows, Soc. 107, 713). — Bei der Verseifung mit alkoh. Kalilauge bei gewöhnlicher 
Temperatur entsteht eine nur schwach rechtsdrehende Säure. 

b) Linksdrehende Phenyl-p-tolyl-essigsäure C 15 IL 4 O t = CH 8 C 6 H 4 CH(C 6 H 5 )- 
COjH. B. Man spaltet inakt. Phenyl-p-tolyl -essigsaure mit Cinchonidin und isoliert che 
linksdrehende Saure nach Entfernen des Cinchonidinsalzes der rechtsdrehenden Säure als 
Chininsalz (McKenzie, Widdows, Soc. 107, 710). — [a] D : — 13,9° (in Aceton). 

l-Menthyleater C w H 38 O a = CH3C 6 H 4 CH(C 6 H 5 )CO 8 C 10 H, 9 . B. Durch Behandeln 
von linksdrehender Phenyl-p-tolyl-essigsäure mit Thionylchlorid und Umsetzen des ent- 
standenen Säurechlorids mit 1-Menthol in Benzol in Gegenwart von Pyridin (McKenzie, 
Widdows, Soc. 107, 713). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 57—58°. — Bei der Ver- 
seifung mit alkoh. Kalilauge erhält man inakt. Phenyl-p-tolyl-essigsäure. 

c) Inakt. Phenyl-p-tolyl- essigsaure C 16 H 14 8 = CH 8 C 6 H 4 CH(C e H 5 ) 0(^11 
(8. 681). B. Zur Bildung durch Zufügen von Zinntetrachlorid zu einer kochenden Lösung 
von Mandelsäure in Toluol vgl. McKenzie, Widdows, Soc. 107, 708. — F: 115 — 116°. — 
Liefert beim Behandeln mit Thionylchlorid und Umsetzen des entstandenen Säurechlorids 
mit Benzol und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff w-Phenyl-co-p-tolyl-aoetophenon 
und eine krystallisierte Verbindung (F: 28—29°; Kp 15 : 120°). 

1-Menthylester C^H^O, = CH 3 • C 6 H 4 • CH(C 6 H 6 ) • CO, • C 10 H 18 !). JB. Man behandelt inakt. 
Phenyl-p-tolyl-essigsäure mit Thionylchlorid und setzt das entstandene Säurechlorid mit 
1-Menthol in Benzol in Gegenwart von Pyridin um (McKenzie, Widdows, Soc. 107, 712). 
^- Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 54—55°. Kp 18 : 250°. [a]}, M : —59,2° (in Aceton; c = 5,6). 

— Bei fraktionierter Verseifung erhält man schwach linksdrehende Phenyl-p-tolyl-essigsäure. 

1-Bornylester C«H % Oj = (M 1 -aH 4 -CH(C 6 H ft )-GO l -C 10 H ] .7- &• Durch Einw. von 
Thionylchlorid auf inakt. Phenyl-p-tolyl-essigsäure und Behandeln des entstandenen Säure- 
chlorids mit 1-Borneol in Benzol in Gegenwart von Pyridin (McKenzie, Widdows, Soc. 
107, 713). — ÖL Kp 18 : 249°. Ist, frisch destilliert, hellblau. 

Phenyl-p-tolyl-ohloressigsäurechlorid C 15 H 18 0C1 8 = CH 8 • C«IL • CCl(CVH ft ) • COCL B. 
Beim Behandeln von Phenyl-p-tolyl-glykolsäure mit Phosphorpentachiorid (Weiss, M. 40, 
398). — Gelbliches ÖL Läßt Bich im Hochvakuum destillieren. — Ist an feuchter Luft 
unbeständig. 

7. ß-l>iphenylyl- Propionsäure C 1B H 14 0, = C 6 H 6 C4H 4 CH ? CH 2 CO t H. B. In 
sehr geringer Menge neben dem Amid beim Erhitzen von Äthyl-diphenvlyl-keton 2 ) mit 
festem Schwefelammonium im Autoklaven ; aus dem Amid erhält man die freie Säure durch 
Behandeln mit salpetriger Säure und Kochen des Reaktionsproduktes mit Wasser (Will- 
oeeodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 397). — Blättchen (aus Wasser). F: 145°. Leicht löslich in 
Alkohol und Äther. — AgC x6 H 18 8 . Weißer Niederschlag. — Ba(C 16 H 18 8 ) 8 . Blättchen. Leicht 
löslich in heißem Wasser. 

Amid C^H^ON« CeHßC^CHLCHjCONH-. B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Gelbliche Blättchen (aus Wasser). F: 196°; leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer 
in Wasser (Wellgerodt, Scholtz, J. pr. [2] 81, 397). 

8. 4.4'-I)imethyl-diphenyl-carbonsäure-(x) C 1? H 14 O t = CH 8 C a H 4 C«H.(CH.)- 
CO t H. B. Durch Einw. von Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid auf p.p-Ditolyl und nach- 
folgendes Verseifen, neben 4.4 / -Dimethyl-diphenyl-dicarbonsäure-(x.x) und 2.7-Dimethyl- 
phenanthrenchinon (Liebermann, B. 46, 1195). — Krystalle (aus Alkohol). F: 197°. 

9. ß - Methyl -y- [naphthyl - (2)1 -ß- propylen -a- carbonsäure C 15 H 14 0. = 
C^^-CHrQCHjJ-CHj-COtH. B. Bei der Destillation der beiden stereoisomeren tf-Methyl- 
y-[naphthyl-(2)]-paraconsäuren unter vermindertem Druck, neben anderen Produkten 
(Bshrend, Klinckhard, A. 379, 373). — Blättchen (aus Wasser oder Schwefelkohlenstoff 
bezw. Äther + Petroläther). F: 137—138°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton, Benzol, 
Chloroform und Schwefelkohlenstoff, schwer löslich in Petroläther und Iigroin, sehr Bchwer in 
Wasser. 



') Vgl. Aom. 1 auf S. 286. 

») Zur Konstitution ». Ergw. Bd. VII/VIII, 8. 241. 
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4. Carbonsäuren C^H^Oj. 

1. a.y-IHphenyl-propan-ß-carbonsäure 9 ß.ß[- IHphenyl-isobuUer säure , 
Dibenzylessigsäure C^H^O, = (CeHsCHj^CHCOja (8. 682). B. Durch Verseif en 
von y-Äthoxy-a.a-dibenzyl-acetessigs&ure&thylester mit alkoh. Kalilauge (Sommblet, C. r. 
164, 708). — F: 8&—87° (Rupe, A. 396, 110). — Liefert beim Kochen mit Thionylchlorid 
das Chlorid, ferner in geringer Menge das Anhydrid und 2-Benzyl-hydrindon-(l) (Leuchs, 
Wutke, Gieseler, B. 46, 2208). Beim Behandeln mit etwa» mehr als 1 Mol Phosphorpenta- 
ohlorid erhält man beinahe quantitativ das Chlorid; wendet man weniger als 1 Mol Phosphor- 
pentachlorid in Chloroform an und destilliert das Reaktionsprodukt unter vermindertem 
Druck, so entsteht hauptsächlich 2-Benzyl-hydrindon-(l) (L., W., G., B. 46, 2211). — 
Natriumsalz und Kaliumsalz sind in geschmolzenem Zustand krystalliriisch-flüssig 
(Vorländer, B. 48, 3128; vgl. V., Huth, Pä. Ch. 76, 642). 

1 - Menthylester C ie H M O t = (C e H 5 • CHjUCH • CO, • C 10 H W . B. Aus Dibenzylessig- 
säurechlorid und 1-Menthol in Gegenwart von Pyridin (Rupe, A. 896, 110). — Nadelohen 
(aus Alkohol). F: 42 — 43°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln außer in kaltem 
Alkohol und Petroläther. [a]!?: —24,4° (in Benzol; p = 9,6). 

Dibenzylaoetat des l-Oxy-2-benzyl-indens, l-Dibenaylaoetoxy-2-benzyl-inden 

C M H M O t = ^ HT(i.o.COCH(CH C H ) * A ^^ Erhitien voa Di tenzylessigsäurolüorid 
unter vermindertem Druck auf ca. 250° (Leuchs, Wutke, Gieseler, B. 46, 2209). Beim 
Kochen von Dibenzylmalonsäure mit Phosphorpentoxyd in Chloroform, neben Dibenzylessig- 
säureanhydrid (Cutts, B. 47, 1658). — Krystalle (aus Benzol oder Eisessig). F: 145° (C), 
144—145° (L., W„ G.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Petroläther und kaltem 
Alkohol, sehr leicht in Chloroform; löslich in ca. 100 Tln. heißem Alkohol (L., W., G.). — 
Zersetzt sich bei der Destillation unter vermindertem Druck fast völlig unter Bildung von 
Dibenzylessigsäure und anderen Produkten (L., W., G.). Bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat in siedendem Aceton erhält man Phthalsäure, Benzaldehyd und Benzoesäure 
(L„ W., G.). Liefert beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid in Chloroform DibenzyJ- 
essigsäurechlorid und 2-Chlor-2-benzyl-hydrindon-(l) (L., W., G.). Gibt beim Kochen mit 
alkoh. Kalilauge Dibenzylessigsäure und 2-Benzyl-hydrindon-(l) (L., W., G.). Bei der Einw. 
von Hydroxylamin entsteht anscheinend das Oxim des 2-Benzyl-hydrindons-(l) (C). 

Dibenzylessigsäure-anhydrid CajHgoO,^ [(CeH 5 CH a ) 2 CHC01 a O. B. Aus Dibenzyl- 
essigsaure durch Einw. von Acetylchlorid (Vebkade, 1?. 87, 336). Bei sehr langsamem Zufügen 
von 2 Tln. Phosphorpentoxyd zu einer siedenden Lösung von 1 Tl. Dibenzylmalonsäure in' 
Chloroform (Cutts, B. 47, 1658). Man erwärmt Dibenzylmalonsäure 2 Stdn. mit 1 Mol 
Thionylchlorid in Äther und destilliert das Reaktionsprodukt unter vermindertem Druck 
(L., W., G., B. 46, 2207). — Krystalle (aus Alkohol oder Ligroin). F: 75—76° (L. f W., 
G.), 77° (V.), 78° (C). Kp 15 : 278—280° (korr.) (L., W., G.). Schwer lösUch in kaltem 
Alkohol, Eisessig und Petroläther, leicht in anderen organischen Lösungsmitteln (L., W., 
G.). — Liefert in äther. Lösung mit Ammoniak Dibenzylessigsäure-amid und das Ammonium - 
salz der Dibenzylessigsäure (L., W., G.), Gibt in Tetrachlorkohlenstoff -Lösung mit Über- 
chlorsäure eine rötlich-braune Färbung, mit Ferricyanwasserstoffsäure eine unbeständige 
Additionsverbindung (V., R. 87, 335, 338). 

Dibenaylessigsäure-ohlorid a-H^OCl = (CelLCH^CHCOCl. B. Aus Dibenzyl- 
essigsäure durch Einw. von Thionylchlorid (Leuchs, Wutke, Gieseler, B. 46, 2208) oder 
Phosphorpentachlorid (L„ W., G„ B. 46, 2211; vgl. Schneidewtnd, B. 21, 1328). Beim 
Kochen von Dibenzylmalonsäure mit ca. 6 Mol Thionylchlorid (L., W., G„ JB. 46, 2206). — 
Fast farbloses öl. Kp^: 207-— 208° (korr.); Kp 16 : 203— -204° (korr.) (L., W., G.). Löslich in 
allen organischen Lösungsmitteln (L., W., G.). — Liefert beim Erhitzen auf ca. 250° unter 
vermindertem Druck das Dibenzylaoetat des l-Oxy-2-benzyl-indens (s. o.) (L., W., G., B. 
46, 2209). 

Bis- [2-nitro-benzyl] -essigsaure, 2.2'-Dinitro-dibenzylessi#säure C lt H 14 O e N a = 
(O g N-C 6 H 4 CH i ) 1 CH-CO i H (8. 683). B. Beim Erhitzen von Bis-r2-nitro-benzyl]-oyanessig- 
säuremethylester mit ca. 8ö%iger Schwefelsäure auf 190° (Meoh, C. r. 167, 942). — F: 149°. 

Bis-[4-nitro-benzyl].essigsäure t 4.4 / -Dinitro-dibenaylessigsäure Ci^^eN, ~ 
(0 1 N-C € H 4 CH l ) 1 CHCO.H (8. 683). B. Beim Erhiteen von Bk-[4-nitro-Denzyl]-cyan. 
essigsäuremethylester mit ca. 80%iger Schwefelsäure auf 190° (Meoh, C. r. 167, 942). — 
Schuppen. F: 183—184°. 

2. ß.y - LHphenyl - propan - a - carbonsäure , ß.y - IHphenyl - buttersäure 

c i6H li 1 ==C e H5CH J CH(C € H,)CH 1 CO t H (8. 683). B. Beim Schütteln von 0-Benzyl- 
zimtsäure mit Natriumamalgam in alkal. Lösung (Ruhemann, 86c. 97, 460). — Prismen 
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(aus verd. Alkohol). F: 95—96°. Schwer löslich in Petrolather, leicht in Alkohol und Chloro- 
form. 

3. a.ß - Diphenyl - propan - a - carbonsäure , a.ß - Diphenyl - buttersäure ♦ 
ß-Methyl-a-phenyl- hydrozimtsäure C M H M O f = CH s -CH(C c H 5 )*0H(G c H.)-CO t H. 
B. Beim Erhitzen von jeder der beiden stereoisomeren Formen des a.^-Diphenyl-butyro- 
nitrils (s. u.) mit konz. Salzs&ure und Eisessig auf 180° erhält man ein Gemisoh zweier 
stereoisomerer a./9-Diphenyl-buttersäuren, die man durch fraktionierte Kristallisation trennt 
(Ramakt-Lucas, C. r. 165, 41 ; A. eh. [81 30, 424). 

a) Höherschmelzende Form. Nadeln. F: 180—181°. Schwer löslich in Alkohol 
und Äther. 

b) Niedrigerschmelzende Form. F: 133—134°. Löslich in Alkohol und Äther. 
o./9-Diphenyl-butyronltrü C l6 H 18 N = CH 3 -CH(C 6 H B VCH(C 6 H 6 )CN. B. Entsteht in 

2 stereoisomeren Formen, wenn man 1 Mol a-Phenyl-cis-zimtsäuremtril (F:-86°) in kleinen 
Mengen zu einer siedenden Lösung von Methylmagnesiumjodid in Äther zusetzt und das 
Reaktionsprodukt mit verd. Salzsäure und Eis behandelt (Ramabt-Lttcas, C. r. 155, 40; 
A. eh. [8] 80, 423). 

a) Feste Form. Nadeln (aus Alkohol -f Petrolather). F: 129—130°. Kp M : 210—212°. 
Schwer löslich in Alkohol, Äther und Petrolather in der Kalte. 

b) Flüssige Form. Kp 13 : 188—192°. 

Jede der beiden Formen liefert beim Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsäure auf 
180° ein Gemisoh der beiden stereoisomeren a./?-Diphenyl-buttersäuren; das feste Nitril 
liefert als Hauptprodukt die niedrigerschmelzende Säure, während aus dem flüssigen Nitril 
hauptsächlich die höherschmelzende Säure entsteht. 

4. 4' -Methyl-dibenzyl-car bonsäur e-(4) CnH^O, = CHs-CA-CHa-CHt-CA' 
CO t H. 

a.a'- Dichlor - 2 - nitro - 4'- methyl - 4 - oyan - dibenayl , 2-Nitro-4'-methyl-4-oyan- 
stübendiohlorid 0^,0^,01» = CHjCACHaCHaCeHaCNOjjCN. JB. Beim Ein- 
leiten von Chlor in eme Suspension von 2-Nitro-4'-methyl-4-cvan-stilben in Chloroform 
erhält man ein Gemisch zweier Formen, das man durch Krystalhsation aus Eisessig trennt 
(Pfeiffer, A. 411, 142). 

a) Höherschmelzende Form. Nadeln (aus Eisessig). F: 175 — 176°. Löslich in Eisessig. 

b) Niedrigerschmelzende Form. Asbestartige Nadeln (aus Eisessig). F: 130 — 131°. 
Ziemlich leicht löslich in Eisessig. 

Das Gemisoh der beiden Formen geht beim Belichten mit Sonnenlicht in Pyridin-Lösung 
in 2-p-Tolyl-6-oyan-isatogen (Syst. No. 3366) über. Liefert beim Kochen mit Pyridin a-Chlor- 
2-nitro-4 / -methyl-4-cyan-8tilben. 

6. cua- Dipheny l- propan- ß- carbonsäure, ß.ß- Diphenyl -isobutter säure, 
a-Methyl-ß.ß-diphenyl-propionsäure 9 a-Methyl-ß-phenyl-hydrozimtsäure 

C 1 .H ]l8 1 = (C 6 H 5 ) 1 CHCH(CH,)CO a H (8. 685). B. Durch Reduktion von a-Methyl- 
ß./tchphenyl-acrylsaure mit Natriumamalgam in alkal. Lösung (de Fazi, R. A.L. [6] 26 I, 
98; Q. 46 I, 280). — Nadeln (aus 50%igem Alkohol). F: 164—166°. Leicht löslich in Alkohol, 
Benzol und Chloroform. — NaC 16 H 15 O f . Blätter (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol. 

6. a.a- Dipheny l-propan-a-car bonsäure, a.a- Dipheny l-butter säure, Äthyl- 
diphenyl-essigsäure C u K u 9 ^Cfi B 'C(C 9 B. B ) % CO t IL (8.685). B. Bei der Oxydation 
von a-Äthyl-a.a-diphenyl-aoeton mit Natriumhypobromit (Meebweih, A. 419, 158). {Das 

Nitril entstand einmal A. 275, 86)}; bei Anwendung von Natriumamid an Stelle von 

Natriumäthylat verläuft die Kondensation glatt (Ramabt-Luoas, A. eh. [8] 80, 417). — 
Blättchen (aus Alkohol). F: 172—173,5° (M.). 

7. 3. 3* -Dimethyl-diphenylmethan-a-car bonsäure, Di-m-tolyl-essig säure, 
3.3'-Dimethyl-diphenylessigsdure C^H^O, = (CH a C e H 4 ) t CHCO a H. 

4.6.4 / .6 / - Tetranitro - 8.8'- dimethyl - diphenylmethan - et • oarbons&ure&thylester, 
4.6.4 / .6 / - Tetranitro - 8.8'- dimethyl - diphenylessigsäureäthylester C^H^O,^ = 
[CH,C 6 H.(N0 8 ) t ].CHCO,C«H ? . B. Aus 4.6-Dinitro-3-methyl-phenylessigsäureäthylester 
und 5-Chlor-2.4.(finitro-toluol m alkoh. Natriumäthylat-Lösung bei Zimmertemperatur 
(Bobsohb, Fiedleb, B. 46, 2126). — Gelbliche Nadeln (aus Chloroform -f- Alkohol). F: 159° 
bis 160°. 

8. 4' -Äthyl-diphenylmethan-car bonsäur e-(2), 2 -[4- Äthyl - benzyl] - ben- 
zoeeüureQ lt ll u O % ^Q&iQ&i(tt t C % ll A Q031. B. Beim Kochen von 4'-Äthyl-benzo- 
phenon-oarbonsäure-(2) mit Zinkstaub, verd. Natronlauge und ammomakalischer Kupfer- 
sulfat-Lösung (Scholl, Potschiwauscheg, Lenko, M. 89, 692). — Nadeln (aus Eisessig 
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oder verd. Alkohol). F: 86°. Ziemlich leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Beim 
Auflösen in konz. Schwefelsäure erhält man 2-Äthyl-anthron-(9). 

9. y - JDiphenylyl - buttersäure C x J3L l% O t = Ofi. • C e H 4 • CH t • CH, • CH. • CO,H. 
B. Neben dem Amid beim Erhitzen von Propyl-diphenylyl-keton 1 ) mit festem Schwefel - 
ammonium im Autoklaven auf 200°; aus dem Amid erhalt man die Säure durch Behandeln mit 
salpetriger Säure und Kochen des Reaktionsproduktes mit Wasser (Willobbodt, Soholtz, 
J. vr. [2] 81, 399). — Blättchen. F: 100°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr Bohwer 
in heißem Wasser. — AgC ie H 15 O r Weißer Niederschlag. — BaCC^H^Ot),. Blättchen. Leicht 
löslich in heißem Wasser. 

Amid C 1€ H 17 ON = C e H 6 • C e H 4 • CH, • CH, • CH, • CO • NIL. B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Blättchen .(aus Wasser). F: 144°; leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr wenig in 
heißem Wasser (Wellgerodt, Soholtz, J. pr. [2] 81, 399). 

10. 2'-Isopropyl-diphenyl-carbonsüure-(2) Cj, € H u O, «= (CHjUCHC^Ht-CÄ- 
CO.H. B. Beim Erhitzen von Dimethylphenanthron (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 269) mit Aalium- 
hydroxyd auf 220—240° (Mebbwein, A. 896, 249). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 104» 
bis 106°. Leicht löslich in Äther, Benzol und heißem Ligroin. — Kaliumsalz. Nadeln. 
Leicht löslich in Wasser. Sehr wenig löslioh in Kalilauge. 

5. Carbonsäuren C 17 H 18 2 . 

1 . a. 6 - LHphenyl - butan - a - carbonsäure , a.6 - IHphenyl - n - valeriansäure 
C 17 HioO, = C 6 H 6 CH,CH,CH,CH(C 6 H B )CO,H (S. 686). B. Das Natriumsalz bezw. 
das Nitril entsteht beim Hydrieren des Natriumsalzes bezw. Nitrils der a-Phenyl-cinnamal- 
essigsäure in Wasser bezw. Aceton in Gegenwart von kolloidalem Palladium (Borsghb, 
B. 45, 624). Man verseift das Nitril durch mehrtägiges Erwärmen mit alkoh. Kalilauge 
(B.). — Nadeln (aus Ligroin). F: 80—81°. 

Nitril C 17 H 17 N = CeHsC^CH^CHj'CHtCeHjjCN. B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Krystalle (aus Äther -f ligroin). F: 79° (Borsohe, B. 46, 624). Destilliert bei gewöhn- 
lichem Druck unzersetzt. 

2. a. 6-JJipheny l- butan-ß-carbonsäure , y - Pheny l ~ a - benzyl - buttersäure . 
Benzyl-ß-phenäthyl- essigsaure C 1? H 18 0, = C-H 6 CH,CH,CH(CH,C € H 5 )-CO,H 
(vgl. 8. 686). B. Beim Erhitzen von Benzyl-^-phenäthyl-malonsäure auf 160° (Rupb, A. 
396, 116). — Krystalle (aus 50°/oiger Essigsäure). F: 69—61°. Kp 8 : 230°; Kp u : 234—236°. 
Sehr leicht löslich in den üblichen Lösungsmitteln außer in Wasser. 

l-Menthvlester C„H„0, = C 6 H 5 CH,CH,CH(CBf,C.H 6 )CO,C, o H 10 . B. Man 
behandelt y-Phenyl-a-benzyl-butters&urechlorid in Benzol mit l-Menthol und Pyridin (Rtjpe, 
A. 396, 116). — Spieße. F: 102°. [a]ff: —36,7° (in Benzol; p = 10). 

Chlorid (^ 7 H„(Xat=C e H 5 CH ? CH,CH(CH 1 C,H 6 )COa. B. Beim Behandeln von 
y-Phenyl-a-benzyl-buttersäure mit Phosphortriohlorid oder besser beim Kochen mit Thionyl- 
chlorid (Rupe, A. 896, 117). — Gelbliches öl. — Geht bei der Destillation zum größeren 
Teü in 2-0-Phenäthyl-hydrindon-(l) über. 



3. ß.y - IHphenyl - butan - a - carbonsäure, ß.y - IHphenyl -n- valeriansäure 
C17H1JD, ^OTsCH^HjJCHtCeH^CHjCO^H. B. Beim Erhitzen von £y-Diphenyl- 
valerolacton (Syst. No. 2467) mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,7) und rotem Phosphor auf 170° 
(Meerwein, J. pr. [21 97, 269). — Prismatische Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff -f Ligroin). 
F: 109°. Kp,,,: ca. 236°. Leicht löslich in allen organischen Lösungsmitteln außer Ligroin. 
— Das Natriumsalz ist schwer löslich in Natronlauge. 

4. ß.y - IHphenyl - butan -ß- carbonsäure f a-Methyl-cuß-diphenyl-butter- 
säure , <uß - Mmethyl - a - phenyl - hydrozimtsäure Ci 7 H, t O t = CH^ • CH(C e H f ) • 
C(CH,)(C A H.)*CO,H. B. Beim Erhitzen des Nitrils (s. u.) mit Eisessig und konz. Salzsäure 
im Rohr auf 180° (Ramakt-Luoas, O. r. 166, 42; A. eh. [«] 30, 427). — Nadeln. F: 181—182°. 
Schwer löslioh in Petroläther, löslioh in Alkohol und Äther in der Wärme. 

Nitril Ci^N^CH^CM^AJCtC^J^Cja^CN. B. Aus a./?-Dinhenyl.butyro. 
nitril (S. 289) durch Kochen mit Natriumamid in Benzol und Behandeln des Keaktions- 
produktes mit Methyljodid (Ramabt-Lucas, O. r. 166, 41 ; A. eh. [8] 80, 426). Aus a-Phenyl- 
cis-zimtsäure-nitril (F: 86°) und 2 Mol Methylmagnesium Jodid in siedendem Äther (R.-L.). — 
öl. Kpu: 196—196°. 

') Zur Konstitution ■. Ergw. Bd. VII/VIN, 8. 245. 
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5. cua - Diphenyl - butan -ß~ carbonsäure, a-Äthyl-ß.ß-diphenyUpropion- 




dfothanol, Alkohol, Benzol und Chloroform. 

6. ß - Methyl - a.a - diphenyl-propan-a-carbonsäure, cua-LHphenyl-isovale- 
riansäure , Isopropyl-diphenyl-essig säure C^H^O, = (CH 8 ) t CH * C(C H ? ) t • C0|H. 
2?. Das Nitril entsteht beim Kochen von Diphenylacetonitril mit Natriumamid m Benzol 
und Behandeln des Reaktionsproduktes mit lßopropyljodid; man verseift das Nitril durch 
Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsaure im Rohr auf 180° (Ramabt -Luc A3, C. r. 154» 
1620; A. eh. [8] 80, 419). — Nadeln. F: 166°. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer 
löslich in Petrol&ther, unlöslich in kaltem Wasser. 

Anhydrid C^H^Oj = [(CHjkOT-QC.HjU-COl.O. B. Bei der Verseifung des Nitrils 
mit konz. Salzsaure und Eisessig bei 180*, neben der freien Säure und einer Verbindung 
C 16 H 1 -0,(8.u.)(Ramabt-Luoas, Cr. 154, 1620; A. eh. [8] 30, 419). — Krystalle. F: 162— 163*. 
Löslich m Alkohol, Äther und Petrol&ther, unlöslich in Wasser and Sodalösung. — Wird 
durch heiße Kalilauge zu Isopropyl-diphenyl-essigsaure verseift. 

Nitril (^^^^(CI^^CHCtCeHjJi-CN. B. s. o. bei der Saure. — Kp«: 193—195° 
(Ramabt-Lxtoas, C. r. 154, 1620; A. eh. [8] 80, 417). — Liefert bei der Verseilung mit Eis- 
essig und konz. Salzsaure im Rohr bei 180° Isopropyl-diphenyl-essigsaure, deren Anhydrid 
und eine Verbindung C 16 H 16 O t (s. u.). 

Verbindung CjeH, e O r B. Neben Isopropyl-diphenyl-essigsaure und deren Anhydrid 
beim Verseifen des Nitrils (s. o.) mit Eisessig und konz. Salzsäure im Rohr bei 180° (Ramabt- 
Lucas, C. r. 164, 1620; A. eh. [8] 80, 420). — Prismen. F: 109—110°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in organischen Flüssigkeiten. Löst sich unverändert in heißer alkoholischer 
Kalilauge. 

7. 4'- Bropyl - diphenylmethan - carbonsäure - (2) , 2-[4-Propyl-benzyl]~ 

benzoesäure C 17 H 18 O f = C t H 8 C^C e H 4 -CH,C 6 H 4 CO t H. B. Beim Kochen von 4'-Pro- 
pyl-benzophenon-carbons&ure-(2) mit Zinkstaub, konz. Ammoniak und ammoniakalischer 
Kupfersufiat-Lösung (Soholl, Potschiwausoheo, Lenko, M. 32, 700). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 80 — 81°. Schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol, Chloroform, Eisessig und 
Aceton. — Beim Auflösen in konz. Schwefelsäure erhält man 2-Propyl-anthron-(9). 

8. 4?-Isopropyl-diphenylmethan-carbon8äure-(2) , 2-[&-l8opropyl-ben~ 
zyU-benzoesäure (\ 7 H 18 O t = (C^),CH-C e H 4 CH t -C e H 4 CO,H. B. Beim Kochen von 
4 / -Isopropyl-benzophenon-carDons&ure-(2) mit Zinkstaub, verd. Natronlauge und ammonia- 
kalisoher Kupfersulfat-Lösung (Soholl, Potsohtwauschbo, Lenko, M. 82, 706). — Blattchen 
(aus verd. Alkohol). F: 111*. — Gibt beim Auflösen in konz. Schwefelsäure bei Zimmer- 
temperatur oder beim Erhitzen mit wasserfreiem Zinkohlorid auf 120° 2-Isopropyl-anthron-(9). 

9. 3 - Methyl- 4'- isopropyl-diphenyl-carbonsäur.e-(2) C 17 H 18 O s = (CH^gCH • 
CÄ-Ce^Cr^J-COJH (8. 688). Zur Konstitution vgl. Bücher, Am. Soc. 82, 374. 

6. ß.y.e(oüerß.d.e) -Trimethyl - cr.f - diphenyl - hexan -£ -carbonsäure 
QnHisO, = C 6 H 6 • CH a • CH(CH 8 ) . CH f • CH(CH S ) • C(CH 8 )(CH 8 . C 6 H 8 ) . CO^ oder 
C e H 6 • CH, • CH(CH 8 ) • CH(CH 8 ) . CH 8 . C(CH 8 )(CH t . CeH 8 ) • COgH. 

AmidC 11 BL ON = C 11 H 17 CO-NH 1 . B. Beim Kochen von 1.2.4-TrimethyM. 4-dibenzyl- 
oyclopentanon-(D) mit Natriumamid in Xylol (Hauleb, Cobkxjbebt, C. r. 158, 1740). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 138—139° (korr.). 



9. Monocarbonsäuren CnH2n-i80 2 . 

1. Fluoren-carbonsÄure-(9), DiphenylenessigsÄure C^H^O. === 
C e H 4 \ 
i ^CH'COjH (8.690). B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf Fluoren-natrium 

(Weissgerbeb, b. bei Wislioentts, Rutheng, B. 40, 2771 Anm.) oder auf Fluorenyl-(9)- 
magnesiumbromid bei 100° (Gbignabd, Coubtot, C. r. 162, 1493; C, A. eh. [9] 4, 86). In 
geringer Menge beim Erhitzen von Fluoren mit Oxalylchlorid im Rohr auf 160 — 170° und 

19* 
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nachfolgenden Verseifen (Libbkbmakn, Zsuffa* ä 44, 206). Durch Einw. von Aluminium- 
Chlorid auf warme Benzol-Lösungen von Benzilsaure, Benzoylameisensaure oder Benzoyl- 
ameisensaureathylester (Vorländbr, Pättzschk, B. 46, 1794). Das Nitril entsteht beim 
Erwarmen des a- oder 0-Oxims des 9-Formyl-fluorens in Äther mit Thionylchlorid (Wisli- 
cbnus, Russ, B. 48, 2727) oder beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Mischung von 
Benzoylcyanid, Aluminiumchlorid und Benzol bei Zimmertemperatur (V., B. 44, 2468); 
man verseift das Nitril durch Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 150 — 160° (Wi., 
R.; V.) oder durch Kochen mit rauchender Jodwasserstoffsaure und etwas rotem Phosphor 
(V.). -- Nadeln (aus Essigsaure, Benzol oder Benzol + Petrolather). F: 220—222° (L., Zs.), 
226° (C), 222—226° (Zers.); die Zersetzung beginnt bei 90—110° (V., P.). — Gibt beim Er- 
hitzen mit Thionylchlorid neben dem Chlorid etwas a.a;a^a'-Bis-diphenylen-bernsteuisaure- 
diohlorid; bei 200-stdg. Erhitzen mit Thionylchlorid erhalt man Diphenylen-chloressigsaure- 
chlorid (StollA, Wolf, B. 46, 2248). Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes ist in einer Wasser- 
stoff-Atmosphare beständig; beim Einleiten von Sauerstoff bei gewöhnlicher Temperatur 
entsteht Fluorenon; beim Kochen der Lösung erhalt man auch in Gegenwart von Sauerstoff 
hauptsachlich Fluoren (Wi., Ruthing, B. 46, 2770). 

JLthylaster C^^O, — CuH^CO.-CjHe (S. 691). Nadeln (aus Alkohol). F: 44—46° 
(Wislicbnus, Mookbb, B. 46, 2775). Kp«: 207—209°. — Liefert in ather.-alkoh. Lösung 
bei Einw. von Natriumathylat bezw. Kahumathylat oder bei Einw. der freien Metalle in 
einer Wasserstoff -Atmosphäre eine Natrium- bezw. Kaliumverbindung; an feuchter Luft 
entsteht diphenylenfflykolsaures Natrium. Die Natrium- oder Kaliumverbindung liefert 
mit Jod in Alkohol -f Äther im Wasserstoffstrom a.a;^a / -Bis-diphenylenbern8teinsaure- 
diathylester. Mit Methyljodid liefert die Kaliumverbindung in Alkohol + Äther im Wasser- 
stoffstrom 9-Methyl-fluoren-oarbonsäure-(9)-&thylester; reagiert analog mit anderen Halogen- 
verbindungen. — Die Lösung in konz. Schwefelsaure wird beim Erhitzen grün, oberhalb 
200° trübe und rotviolett. — Die Natriumverbindung löst sich leicht in Alkohol-Äther- 
Gemisoh mit blaugrüner Fluorescenz. — KC^H^Oj+CjHj'OH. Gelbe mikroskopische 
Prismen. Zerfließlioh. Wird durch trockne Luft zum Kalium salz des Diphenylenglykolsaure- 
äthylesters oxydiert. Wird durch Wasser zersetzt. 

Chlorid C^H^Oa^CjA-COa. B. Bei 1— 2-stdg. Koohen von DiphenyleneBsigsaure 
mit Thionylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff (StollA, Wolf, B. 46, 2249; vgl. Vorländer, 
Pritzsohb, B. 46, 1794). — Krystalle (aus Äther). F: 77° (St., W.). Leicht löslich in Äther, 
Benzol und Logroin (St., W.). — Ist sehr zersetzlich (St., W.; V., Pr.). Liefert mit Chlor 
in siedendem Tetrachlorkohlenstoff a.a ;a^a'-Bk•diphenylen•be^l8teins&uredichlorid (St., W.). 
Wird durch Wasser leicht zu Diphenylenessigsaure verseift (St., W.). 

Amid CjJELyON = C 18 H 9 CO<NH a . B. Durch Einw. von Ammoniak auf das Chlorid 
in Benzol bezw. Äther (Vorländer, Pritzsohb, B. 46, 1794; Stolls, Wolf, B. 46, 2240). — 
Nadeln (aus Benzol oder Alkohol). F: ca. 250° (V., P.), 251° (St., W.). Leicht löslich in der 
Warme in Alkohol, Benzol, Chloroform und Eisessig, sehr wenig in Äther und Ligroin (St., 
W.). — Wird beim Erhitzen mit konz. Salzsaure im Einsohlußrohr zu Diphenylenessigsaure 
verseift (St., W.). 

Nitril, 9-Cyan -fluoren C 14 H*N = C 18 IL- CN. 2?. Beim Erhitzen des Amids mit Phosphor- 
pentoxyd (Vorländer, Pritzsohb, B. 46, 1794). Weitere Bildungsweisen s. im Artikel Fluoren - 
carbon-s&ure-(9). — Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). F: 151—152° (V., B. 44, 2468; 
Wislxobkus, Russ, B. 48, 2727). Schwer löslich in Wasser, leicht in warmen organischen 
Lösungsmitteln außer Petrolather (W., R.). — Gibt beim Behandeln mit Kalilauge und 
Wasserstoff peroxyd Fluorenon (W., R.). — Löst sich in heißer Natronlauge mit hellgelber 
Farbe und blaulichgrüner Fluorescenz (W., R.). Die Lösung in konz. Schwefelsaure wird beim 
Erwärmen schwach rosa-violett (V.). 

Hydrazid C m HmON,«: C^H^CONH-NH,. B. Ana Diphenylenessi^aaure-&thylester 
vmdHydn^inhydratbeil20 (STOLLi 



. Stolle, Münzel, Wolf, B. 46, 2341). — Nadeln (aus Alkohol). 
Schmilzt oberhalb 360° (Zers.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther, leicht in heißem 
Alkohol und Methanol. Reduziert ammoniakalisohe Silbernitrat-Lösung in der Kälte. — 
Hydrochlorid. Schuppen. 

Diphenylenessigsaure - iaopropylidenJhydrazid Ci T H 1€ ON| = C^H, • CO • NH * N : 
CfCH,),. B. Beim Koohen des Hydrazids mit Aceton (Stollb, Münzbl, Wolf, B. 46, 
2341). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei schnellem Erhitzen bei oa. 200°. Löslich in 
Alkohol; Aceton und Eisessig, schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser. 

Diph*nytaie«*igsaiire4>en^ B. 

Aus dem Hydrazid und Benzaldehyd in Alkohol + wenig Eisessig (Stolle, MttarzBL, Wolf, 
B* 46, 2341). — Nadeln (aus Alkohol). Beginnt bei ca. 250° zu sintern, zeigt keinen scharfen 
Schmelzpunkt. Unlöslich in Wasser, sehr wenig löslich in Äther, ziemlich schwer in heißem 
Alkohol. 
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K.H / -BU.[cuphanylen.ao«tyl]-*iydraain CU^O^ = CjA-CONHNH-CO-OuH,. 
B. Beim Erhitzen von Diphenylenessigsäure-hyorazid mit Diphenylenessigsäure-äthylester 
auf 250° (StollA, MÜnzbl, Wolf, JB. 46, 2342). Aus Diphenylenessigsaure-ohlorid und 
Hydrazinhydrat in Äther (St., M., W.), — Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 340°. Unlöslich in 
den gewöhnliehen Lösungsmitteln. — Die Lösung in alkoh. Natronlauge oder natriumäthylat- 
haltigem Alkohol gibt auf Zusatz von Chlorkalk-Lösung eine unbeständige rotviolette Färbung. 

NJff , -Bl«.[a'KAlor-i^^phenylen»atiiyUden]-hydrasln CUBuN/3, = C^BLOCl: N- 
NiCCICuH,. B. Beim Erhitzen von N.N'-Bis-[oUphenylen-acet^]-byö5razin mit Fhosphor- 
pentaohlorid in Benzol oder Tetrachlorkohlenstoff (StollA, Münzel, Wolf, B. 48, 2342). -— 
kiystalle (aus Benzol). F: ca. 102° (Rotfärbung). Leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff, 
Essigester, Aceton und Benzol, schwer in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Die 
Lösung in Benzol gfbt bei gewöhnlicher Temperatur bei der Einw. von alkoh. Natriumäthylat- 
Lösung, Ammoniak, Quecksüberoxyd, Bleioxyd oder Zinkstaub + Eisessig a.a;a'.a'-Biß- 
diphenylen-bernsteinsäure-dinitril. Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 
180—200° N.N^Bis-[a.^-dlcUor-^.^-diphenylen-äthyUden]-hydrazin. Beim Erhitzen mit 
Phosphoroxyohlorid und Phosphorpentozyd in Benzol auf dem Wasserbad entsteht 2.5-Di» 
[fluorenyl-(9)]-1.3.4-oxdiazol (St., M., W., B. 46, 2346). Beim Kochen mit Hydrazinhydrat 
in Benzol erhält man 3.6-Di4fluorenyl-(9)]-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4034) und 
4-Amino-3.6-di.[fluorenyl.(9)]-1.2.4.triazol (Syst. No. 3823) (St., M., W., B. 46, 2348). 

9-Chlor-fluoren-oarbonsäure-(0), Diphenylen -ohloressigsäure C 14 H 9 0*C1 = C 18 H 8 C1 • 
CO,H. B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf Diphenylenglykolsäure in Tetrachlorkohlenstoff 
bei gewöhnlicher Temperatur (Stolle, B. 48, 2471 Anm. 3). — Krystalle (aus Benzol). F: 171°. 

9 • Chlor - fluoren - oarbonsäure - (9) • methylester, Dipheny len - ohloressigsäure- 
methylester (XM^Oßi = C t JI B Cl'CO n -CH 9 . B. Aus Diphenylenchloressigsäurechlorid 
und Methanol (Kltnoeb, A. 889, 243). Man sättigt eine Losung von Diphenylenglykol- 
säure in der 6-faohen Menge Methanol bei 0° mit Chlorwasserstoff und erhitzt die Reaktions- 
flüssigkeit 6 Stdn. im geschlossenen Rohr auf 100° (Kl., A. 889, 241). — Blättchen (aus 
Benzol oder Chloroform + Alkohol). F: 113—114°. Leicht löslich in Äther, Chloroform, 
Benzol und heißem Eisessig, schwer in Alkohol. 

9 - Chlor - fluoren - oarbonsäure - (9) - äthylester , Diphenylen - ohloressigsäure • 
äthylester Cj § H lt O $ a = C w H 8 ClCO,C f H 6 (8. 691). Blättchen (aus Benzol + Ligroin). 
F: 47° (Klingbr, A. 889, 244). 

9 - Chlor - fluoren-oarbonsäure-(9)-ohlorid, Diphenvlen-ohloressigsäure-ohlorid 
CjJBgOCl,« C lt H 8 Cl-COCl (8. 691). B. Aus Diphenylen-diazomethan und Phosgen in 
Petroläther im Rohr (Staudinobb, Gaule, B. 49, 1059). Bei 200-stdg. Erhitzen von 
Diphenylenessigsäure oder Diphenylenessigsäurechlorid mit Thionylchlorid (Stolle, Wolf, 
£. 46, 2261). Aus Diphenylenglykolsäure und Phosphorpentachlorid bei 0° ohne Lösungs- 
mittel (Klxvobb, A. 889, 242). — Krystalle (aus Benzol), Nadeln (aus Äther). F: 111,&—112,Ö° 
(Staub., Priv.-Mitt.). Leicht löslich in Äther, Benzol und Chloroform, ziemlich schwer in 
Ligroin (Ex.). — Gibt mit 2 Mol Anilin in Äther Diphenylenohloressigsäure-anilid, beim Er- 
wärmen mit überschüssigem Anilin a-Anümo-diphenyleneesigßäure-anüid (Ex., A. 889,245). 

9 - Chlor - fluoren - oarbonsäure • (9) - amid , Diphenylen - ohloressigsäure - amld 
C^HjpONa «= CjAGCO-NH,. B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine äther. Lösung 
von L^henylen^Uoressigsäure-chlorid unter Kiskflhlung (Kunöeb, A. 889, 244). — Blätt- 
ehen (aus Äther). F: 194°. Leicht löslioh in heißem Alkohol, ziemlich schwer in Äther, Benzol 
und Chloroform. 

WJr'*Bis«[c^-^iioWor^./3-diphenylen-ätliyUden]-hydi^^ C^H^N,^ = C«H t Cl- 
OarN-NtCO-AÄCL £. Beim Erhitzen von N.N'-Bis.[a-cWor-^-tohenylen-äthyüden]. 
hydrazin mit Phosphorpentachlorid auf 180-*200° (Stolle, Müitzel, Wolf, JB. 48; 2343). 
Bei der Einw. von Chlor auf BisJa-cUor-/?./?-diphenylen-vmyl]-diimid (Ergw. Bd. Vn/Vm, 
S. 274) (St.» M., W.). — Rötliche Krystalle (aus Benzol). F: 240° (Rotfärbung). Leichtlöslich 
in Benzol» Tetrachlorkohlenstoff und Essijgester, schwer löslich in Alkohol und Aceton, sehr 
wenig in Äther und Eisessig» unlöslich in Wasser. — Beim Schütteln der Lösungen mit 
Quecksilber und beim Kochen in hochsiedenden Lösungsmitteln (z. B. Nitrobenzol) entsteht 
Bis-[a^Wor-)3./?-öUphenylen*vmyl]-d^iniid. 

9 - Brom • fluoren • oarbonsäure • (9) • methylester, Diphenylen * bromessigsäure- 
xnethylester C. s H u O t Br = C lt HgBr*CO a *CHa. B. Aus Diphenylenbromessigsäurebromid 
und Methanol (Klxkobb, A. 889, 249). — Gelbliche Blättchen (aus Chloroform -f* Methanol). 
F: 108,6 — 100°. Leicht löslioh in Benzol und Chloroform, löslich in Alkohol, schwer in 
siedendem Ligroin. 
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Ö-Brom-fluoren-oaxbonsäure-(ö)-&thyleBter, Diphenylen-bromessigsaure-äthyl- 
ester C^eH^OiBr = CnfififCO^CJB^. B. Durch Einw. von Alkohol auf Diphenylen- 
bromessigsaurebromid (Klingeb, A. 389, 250). — F: 76°. Leicht löslioh in Benzol und 
Chloroform» löslich in Alkohol und Ligroin. 

9 »Brom -fluoren - carbons&ure-(9)-bromid, Biphenylen -bromessigsäure-bromid 
CwHgOBr, = C 18 H 8 Br*COBr. B. Beim Erwärmen von Diphenylenglykolsaure mit 2 Mol 
Phoephorpentabromid (Klingeb, A. 889, 249). — Gelbliche Priemen (aus Ligroin). F: 137° 
bis 138°. Leicht löslich in Äther, Chloroform und Benzol. — Liefert mit Ammoniak in Benzol 
DiphenylenbromessigBaureamid. Gibt mit 2 Mol Anilin Diphenylenbromessigsäure-anilid, 
mit überschüssigem Anilin a-Anilino-diphenylenessigs&ure-anilid. 

9 • Brom • fluoren - carbonsäure - (9) - amid, Diphenylen -bromessigsäure - amid 
C l4 H 10 ONBr = C u BLBr'CO-NH f . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine Benzol- 
Lösung von Diphenylenbromessigs&urebromid (Klingeb, A. 389,251). — Gelbliche Nadelchen 
(aus Benzol). F : 175°. Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, schwerer in Äther und Benzol. 

N.N , -BiB-[a-oWor-j5-brom-Ä^-^phenylen-äiaiyUden]-hycbpaBin € S8 H le N a Cl 1 Br s = 
C^HgBr'CClrN-NiCCl-CuHaBr. B. Beim Erhitzen von Bis-[a-ohlor-)5.j3-diphenylen-vinyl]- 
dumid (Ergw. Bd. VH/VDI, S. 274) mit etwas mehr als 1 Mol Brom (Stolle, Münzel, Wolf, 
B. 46, 2345). — Krystalle (aus Benzol). F: ca. 245° (Rotfärbung). Leicht löslich in Benzol, 
Chloroform und Essigester, weniger in Tetrachlorkohlenstoff und Alkohol, sehr wenig in 
Äther. — Zeigt beim Schütteln mit Quecksilber in Benzol oder beim Kochen in hochsiedenden 
Lösungsmitteln (z. B. Nitrobenzol) eine rote Färbung (Rückbildung des Ausgangsmaterials). 

2. Carbonsäuren C 16 H 1S 4 . 

1. Stilben-a-carbonsüure , a.ß-JDiphenyl-äthylen-a-carbonsäure, a.ß-Ui- 
phenyl-acrylsäure, a-Phenyl-zimtsäure C^H^O, = C 6 H 5 -CH:C(C,B^)-CO t H. 

a) Bei 172* schmelzende Form, a-f*henyl-trans- zimtsäure, gewöhnlich 
a-rhenyl-ximtsäure schlechthin genannt, C 15 H„O a ==C,H 8 CH:C(C 6 H 5 )-C0 1 H (8.691). 
Zur Konfiguration vgl. Stoebmeb, A. 409, 16; St., Pbigge, A. 409, 29; St., Voht, A. 409, 
39; Böeseken, B. 47, 684. — - B. Bei 240-stdg. Erhitzen von phenylessigsaurem Natrium 
mit Benzaldehyd und Essigsäureanhydrid auf dem Wasserbad (Posner, J. pr. [2] 82, 437). 
Entsteht zu ca. 50°L bei 24-stdg. Belichten von Allo-a-phenyl-zimtsäure in Benzol-Lösung 
in Gegenwart von «Tod mit einer Quarzlampe (Stoebmeb, Voht, A. 409, 38) und zu ca. 
20% »©i 10 Minuten langem Erhitzen von AUo-a-phenyl-zimta&ure unter 20 mm Druck 
auf 250° (St., V., A. 409, 40). — 100 g Petroläther lösen bei 15° 0,023 g a-Phenyl-zimt- 
säure (St., V.). Absorptionsspektrum in Alkohol: Ley, B. 50, 245; C. 1919 I, 947. — Lagert 
sich beim Sieden unter gewöhnlichem Druck (St., V., A. 409, 40), beim Bestrahlen der 
Lösungen in Benzol, Alkohol oder Aceton oder der wäßr. Lösung des Natriumsalzes (St., 
V., A. 409, 36) mit einer Quarzlampe teilweise in die bei 137 — 138° schmelzende Form um. 
Liefert beim Erhitzen mit entwässertem Bariumhydroxyd unter 12 mm Druck auf ca. 250° 
Isostilben und geringe Mengen Stilben (St., V., A. 409, 39). Qibt beim Kochen mit Hydr- 
oxylamin in Alkohol ^-Amino-a.^-diphenyl-propionsäure (Posneb, A. 389, 91). 

Methylester C w H M O t = C 6 H 6 CH: €3(0^)00, -CH 8 (8. 692). B. Durch Umsetzen 
von Phenylessigsätxremethvlester mit Benzaldehyd in Gegenwart von Natrium (Posneb, 
J< W* [2] öa > «7)« — G* Dt teim Kochen mit Hydroxylamin in Alkohol ^Amino-a./?-diphenyl- 
Propionsäure (P., A. 889, 91). 

Äthylester C 17 H, e O, = C 6 H.-CH:C(C,H B )C0 1 C,H Ä . B. Aus dem SUbersak der 
a-Phenyl-zimtsaure und Äthyljodid (Auwebs, Eisenlohb, J. pr. [2] 84» 87). — Krystalle. 
F: 28°. Kp„: 214—215°. DJ 81 : 1,0971. nj*: 1,5897; nj> M : 1,5972; n£ 6 : 1,6196. 

1-Menthylaater CmH^O, = C,H S CH: 0(0,^)^0,^^ (8. 692). [a] D : —63,8* 
(in Benzol; p = 10); optisches Drehungsvermögen für verschiedene Wellenlängen: Rüfb, 
A. 409, 341. Absorptionsspektrum: R., Silbebstbom, A. 414, 102, 104. 

Amid Cx^ONr^C^H^CH^^HsJCO-NH,. B. Man erwärmt a-Phenyl.zimtsäure 
mit der berechneten Menge Phosphorpentachlorid in Äther und trägt die Lösung des ent- 
standenen Säurechlorids in kaltes Konzentriertes Ammoniak ein (Stoebmeb, Voht, A. 409, 
37). — Nadeln (aus verd. Aceton). F: 127°. 

a-Phenyl-aimtsäure-nitril, a-Phenyl-trans-almtsäurenitril CuI^N = C f H,*CH: 
C(C e H f )«CN 1 ). B. Bei 3 Wochen langem Bestrahlen einer Benzol - Lösung von Allo- 

l ) Zur Konfiguration Tgl. nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänsungswerks [1. 1. 1920] 
Pfbiffkk, Engelhabdt, Alfubs, A. 467, 163. Schmilit nach diesen Autoren bei 49-^51°. 
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a-phenyl-zimtsäure-nitril mit einer Uviol-Lampe (Stoermer, Voht, A. 409, 42). — Schwach 
süßlich riechendes öl. Kp M : 213 — 214°. — Geht bei der Destillation unter gewöhnlichem 
Druck in AUo-a-phenyl-zimtsäure-nitril über. 

a-Phenyl-zimteaureeBter des gewönnliehen d-CarvoximB CjjHmOjN = C 6 H ß -CH: 
QCeH^-C^-O-NiCeHefCHaJ-qCHaJtCH,. B. Aus a-Phenyl-zimtsäure-cßorid und d-Carv- 
oxim m Benzol + Pyridin (Rupe, A. 395, 141). — Stäbchen (aus Alkohol). F: 139—140°. 
Leicht löslich in Äther und Benzol, ziemlich leicht in heißem Alkohol, schwerer in kaltem 
Alkohol und Gasolin, sehr schwer in Wasser. [a]£: +37,1° (in Benzol; p = 10). 

b) Bei 1S7—139P schmelzende Form, a - JPhenpl - eis - zimtsäure , Allo- 
a-phenyl-zimtsäure C 1? H„O a = C ? H 8 - CH : C(C 6 H 5 )- CO«H (8. 693). Zur Konfiguration s. 
S. 294. — B. Aus a-Phenyl -zimtsaure beun Sieden unter gewöhnlichem Druck (Stoermer, Voht, 
A. 409, 40) oder beim Bestrahlen der Lösungen in. Benzol, Alkohol oder Aceton oder besser 
des Natriumsalzes in w&ßr. Lösung mit einer Quarzlampe (St., V., A. 409, 36); die Trennung 
von a-Phenyl-zimtaäure erfolgt durch Fällen der sodaalkalischen Lösung mit Essigsäure, 
wobei Allo-a-phenyl-zimtsäure in Lösung bleibt (St., V., A. 409, 36). Man diazotiert Allo- 
2-amiho-a-phenyl-zimtsäure und läßt die Reaktionsflüssigkeit in eine mit Kupferpulver 
versetzte, heiß gesättigte Natriumhypophosphit-Lösung eintropfen (St., Prigob, A. 409, 
28). — Blättchen (aus Eisessig). 100 g Petroläther lösen bei 15* 0,053 g Allo-a-phenyl-zimt- 
säure (St., V., A. 409, 38). Lagert sich bei 10 Minuten langem Erhitzen auf 250° unter 20 mm 
Druck zu ca. 20% (St., V., A. 409, 40), bei 24-stdg. Belichten in Benzol-Lösung in Gegen- 
wart von Jod mit einer Quarzlampe zu ca. 50°/ (St., V., A. 409, 38) in die bei 172° schmelzende 
Form um. Liefert beim Erhitzen mit entwässertem Bariumhydroxyd auf ca. 250° unter 
12 mm Druck Stilben und geringere Mengen Isostilben (St., V., A. 409, 39). 

Amld CUH lf ON = C e H 5 CH:C(C fl H 6 )CO-NH a . B. Man erwärmt Allo-a-phenyl- 
zimtsäure mit der Derechneten Menge Phosphorpentachlorid in Äther und trägt die Reaktions- 
flüssigkeit in kaltes konzentriertes Ammoniak ein (Stoebmeb, Voht, 3l 409, 37). — 
Krystalle (aus Chloroform und Ligroin). F: 167—168°. 

Allo-a-phenyl-zünteäure-nitril, a-Phenyl-cis-zimtsäure-nitril C^H^N = C e H 6 * 
CH:C(C e H 6 )*CN (S.692) 1 ). B. Aus der Mononatrium Verbindung des Benzylcyanids und 
Benzaldehyd in Äther (Bodroux, Tabottry, Bl. [4] 7, 735). Aus 1 Mol Benzylcyanid und 
1 Mol Benzalanilin in Alkohol (Mayer, BL [4] 19, 428). Bei der Destillation von a-Phenyl- 
zimtsäure-nitril unter gewöhnlichem Druck (Stoebmeb, Voht, A. 409, 43). — F: 86° (B., 
T.; St., V.). Kp^: 228—230° (St., V.). Löst sich bei 19° zu 2,3% in Petroläther (St., V.). — 
Lagert sich in Benzol-Lösung bei 3 Wochen langer Bestrahlung mit der Uviol-Lampe zum 
Ten in a-Phenyl-zimtsäure-nitril um (St., V.). Photochemisches Gleichgewicht bei der 
Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff -Lösung: Plotitikow, C. 1919 III, 998, 999. 
Liefert beim Umsetzen mit 1 Mol CH 3 MgI in siedendem Äther und Zersetzen des Reaktions- 
produktes mit verd. Salzsäure und Eis zwei stereoisomere a./?-Diphenyl-butyronitrile (S. 289) 
(Ramabt-Lucas, Cr. 166, 40; A. eh. [8] 30, 423). 

o) Bei 173* schmelzende Form, a- Phenpl-zimtsäure von unbekannter 
Konfiguration C«H ;i t = CÄCHiQCeHgJCOjH. Zur Konstitution vgl. Posneb, 

A. 889, 94. — B. Beim Behandeln der salzsauren Lösung vonj?-Amino-a./?-diphenyl- 
propionsäure mit Natriumnitrit-Lösung (P., A. 889, 93). — Krystallpulver (aus verd. 
Alkohol). F: 173°. — Läßt sich nioht mit Natriumamalgam zu a-Phenyl-hydrozimtsäure 
reduzieren. 

d) SubstituHonsprodukte der a-Phenyl-zimtsüuren C 16 H lt O t = C t H ft *CH: 
CfCeHjJ-COtH. 

a-[4-Nitro-phenyi]-Bimtsäure C 15 H„0,N = QJEL^üBuCiCM^O^COJSL (8. 693). 
Gibt beim Erhitzen mit wenig Piperidin auf 160° 4-Nitro-stilben (Pfeiffer, Seroiewskaja, 

B. 44, 1109), 

a-[4.Witro-phenyl]-almt8äure-nitrU C^H^OiN, == C e H5-OT:C(C 6 H 4 NO,)CN 
(8. 694). Ist nur schwach gelblich (Katjffmann, B. 60, 1619). — Gibt bei der Reduktion 
in Alkohol mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure a-[4-Amino-phenyl]-zimtsäure-nitril. 

Ä-MTitro-a-phenyl-taranB-aimtsäure C^ 5 H u 4 N =* OtNCeH^CHtqC^H^COjH 
(8. 694). B. In sehr geringer Menge beim Belichten der Lösungen von 2-Nitro-a-phenyl- 
cis-zimtsäure mit einer Quarzlampe (Stoermer, Prigge, A. 409, 22). — Löst sich bei 18° 
zu 0,28% in Benzol. Wird aus soaaalkalischer Lösung durch Essigsäure ausgefällt. — Lagert 
sich beim Belichten in verd. Sodalösung mit einer Uviol-Lampe im Laufe von 21 Tagen zu 
16% in 2-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure um. 



l ) Znr Konfiguration vgl. 8. 294 Anm. 1. 
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2-Nitro^-phenyl-cis-«imtsäure, AHo-2-iütxo^phenyl-aimteaure CUHmC^N = 
-„-•CeH^-CHiC^CÄJ'COjH (8. 694). B. Beim Belichten von 2-Nitro-a-phenvl-traD8. 
zimtsäure in verd. Sodalösung mit einer Uviol-Lampe; Ausbeute naoh 7 Tagen 10,77o, nach 



21 Tagen 16% (Stobrmbr, Prigge, A. 409, 20). — Hellgelbe Krystalle (aus Benzol). F 
146 — 147°. Löst sieh bei 18° zu 0,47°/o in Benzol. Die Lösung des Natriumsalzes gibt mit 
Essigsäure keine Fällung. — Ist äußerst beständig gegen umlagernde Reagenzien. Bei 
2-tägigem Belichten der Lösungen mit einer Quarzlampe erhält man eine sehr geringe Menge 
2-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure. Liefert bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak 
Allo-2-ammo-a-phenyl-zimtsäure. 

2.Nitro-o.phenyl-trans-zimts&ure-aniid ^H^O^N, = 0,NC 6 H 4 CH:C(C 6 H 6 )CO- 
NH t . B. Man erwärmt 2-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure mit der berechneten Menge Phos* 
phorpentaohlorid in Äther und trägt die Reaktionsflüssigkeit in kaltes konzentriertes Ammo- 
niak ein (Stobrmbr, Prigge, A. 409, 22). — Blaßgelbe Nädelchen (aus Toluol). F: 173° 
bis 174°. 

2 - Nitro - a - phenyl - ois - zimtsäure - amld (^„0^, = 0,N- C e H« • CH : C(C e H 8 ) • CO • 
NH,. B. Man erwärmt 2-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure mit der berechneten Menge Phosphor- 
pentaohlörid in Äther und trägt die Reaktionsflüssigkeit in kaltes konzentriertes Ammoniak 
ein (Stobrmbr, Prigge, A. 400, 22). — Citronengelbe Kryställchen (aus Chloroform und 
Petroläther). F: 166—167°. 

4-Nitaro-a-phanyl.aimtsäure.nltrü C^H^O^N,- O^Q^L i '(M:C{QJEL i yC^( 8.697). 
Gibt bei der Reduktion in Eisessig mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure 4-Amino-a-phenyl- 
zimtsäure-nitril (Kauffmanx, B. 50, 1621). 

2-Nitro-a - [2- brom- phenyl] -zimtaäure Ci S Hj O 4 NBr = O^Ce^CH.C^ÄBr)- 
CO.H. B. Beim Erhitzen von 2-Nitro-benzaldehya mit 2-brom-phenylessigsaurem Natrium 
und Essigsäureanhydrid auf 100° (Pschorr, A. 891, 47). — Blättchen (aus verd. Essigsäure). 
F: 163° (korr.). — Liefert bei der Reduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak 2-Amino- 
a-[2-brom-phenyl]-zimtsäure. 



2. Stilben - carbonsäure - (2) 9 a - Phenyl- ß -[2- carboxy-phenylf-athylen, 
2-Styryl-benzoe8Üure C M H lt 0, = C^HjCHrOTCÄCOtH. 

4-Klteo-stilben-oarbons&ure-(2) C^H^N == C 6 H 6 CH:CHCeH $ (NO^)CO ? H. B. 
Beim Erhitzen von 5-Nitro-o-toluylsäure-methylester mit Benzaldehyd und Pipendin auf 
200° (Pfbiffbr, Matton, B. 44, 1119). — Gelbe Nädelchen (aus 40%toem Alkohol). F: 
206°. Leicht löslich in Aceton, ziemlich leicht in Methanol, Alkohol, Äther, Eisessig und 
heißem Benzol, fast unlöslich in Ligroin. — Ba(C u H 10 O 4 N) t . Gelbe Krystalle. 

4-Nitro-stilben-oarbonsäure-(2)-nitrü t 4-Uitro-2-oyan-stilbenC 1B H 10 t N 1 = 
C,H.CH:CHC e H,(N0 1 )CN (8. 698). F: 143— 144° (Pfeiffer, Matton, B. 44, 1124). — 
Bleibt beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die methylalkoholische oder alkoholische 
Lösung unverändert. 

a^lüor^-nitro-stUben-carbonsaure«(2)-nltrü , a-Chlor»4-nitro-2-cyan-stilben 
^Q == C t Hg'CH:CC-Cl f BL(NO t )-CN. B. Aus 4-Nitro-2-oyan-stilben-dichlorid durch 



itzen mit IVridin im Rohr auf 15$— 170° oder durch Kochen mit Natriumcarbonat in 
verd. Alkohol (Pfeiffer, B. 46, 1826). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). 
F: 134°.. Leioht löslich in Pyridin, Chloroform und Benzol, ziemlich leicht in Eisessig. 

2 , .4 , .Dinltro-stilben-carbonsäure-(2) CuH^OeNj = (OtN) f C e H, • CH : CH • C«H 4 • CO s H. 
B. Beim Erhitzen von Phthalonsäure mit 2.4-Dmitro-toluol und Pipendin auf 150° (P feiffer , 
Matton, ä 44, 1116). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 176—177° (bei langsamem Er- 
wärmen). Leicht löslich in Pyridin und Aceton, ziemlich leicht in Methanol, Alkohol und 
Eisessig, schwer in Benzol und Äther, unlöslich in niedrigsiedendem Ligroin. — Ba^C^B^OeN,), 
+ 5H,0. Hellgelbe Nadeln. 

3. StUben-carbonsüure - (3) 9 a - Phenyl- ß- [3 - carboocy - phenyl] - äthylen, 
3-Styryl-benzoesäure C^H^O, = CA-<^:CH-CÄ-CO t H. 

4-Nitro-staben-carbonsäure-(8) C^H^N «= C^CHrCHCAtNO^COtH. B. 
Durch 6-stdg. Kochen von 4-Nitro-3-oyan-stilben mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Pfeif- 
fer, B. 51, 660). — Gelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 203°. Ziemlich leicht löslich in Eis- 
essig und Alkohol, sehr wenig in Benzol und Ligroin» 

4-Nitro^tilbenKsajrbonsaure-(8)-nitrü, 4-Witro*8-oyan-etilbenC lf H 10 O 1 N t = C t H 6 * 
CHiCH-CÄrNO^'CN. B. Durch Erhitzen von 6-Nitro-3-methyl-benzonitril mit Benz- 
aldehyd und Pipendin auf 160° (Pfeiffer, B. 61, 560). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 
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187°. Ziemlich leicht löslich in heißem Eisessig, löslich in Alkohol und Äther, sehr wenig 
löslich in Benzol und Ligroin. — Bleibt beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die heiße alko- 
holische Lösung unverändert. 

4. 8tilben-carbonsäure-(4), a-I*henyl^-J4-carboxy-phenyl]-äthylen, 
4'StyryUbenzoesüure C„H lt O f = C a H 6 CH:CHC 6 H 4 CO t H. 

2 - Nitro - Btüben - oarbonsäure - (4) C^H^N = C 6 H b • CH : CH • C fl H 8 (NO f ) • CO a H 
(8. 699). Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 233—234° (Pfeiffer, Matton, B. 44, 1123). — 
Natriumsalz. Gelbe Krystalle. 

2 - Nitro - stilben - oarbonsäure - (4) - methylester C^HijO.N = C 6 H.CH:CH- 
C e H3(NO f ) • CO, • CH 8 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die heiße methylalkoholische 
Losung von 2-Nitro-4-cyan-stilben (Pfeiffeb, Matton, B. 44, 1123). — Nadeln (aus Methanol 
oder Alkohol). F: 122°. Ziemlich leicht löslich in Äther, Benzol und heißem Alkohol, schwer 
in niedrigsiedendem Ligroin. 

2-Nitro-stUben.oarbonsäure.(4)-äthylester C„H 16 4 N = C^HjCHzCHCeH^NOt)- 
GO t 'CgHg. B. Man leitet Chlorwasserstoff in die heiße alkoholische Lösung von 2-Nitro- 
4-cyan-stilben ein (Pfeiffer, Matton, B. 44, 1123). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 124 — 125°. Ziemlich leicht löslich in Äther, Benzol und heißem Alkohol, schwer in niedrig- 
siedendem Ligroin. 

2-Nitro-etilben-oarbonsäure-(4)-nitrll, 2 - Nitro - 4 - oy an - stilben C 15 H 10 O.N t = 
C-H.-CH:CH»C 6 H 8 (N0 1 );CN (8. 699). B. Beim Erhitzen von 3-Nitro-4-methyl-benzo- 
nitrü mit Benzoylameisensäure und Piperidin auf 120 — 140° (Pfeiffer, Matton, B. 44, 
1122). — Gelbe Nadeln oder Blättchen (aus Eisessig). F: 168—170°. — Gibt beim Einleiten 
von Chlorwasserstoff in die heiße Lösung in Methanol oder Alkohol 2-Nitro-stilben-carbon- 
säure-(4)-methylester (bezw. -äthylester). 

a-Chlor-2-nitro-8tUben-earbonsäure-(4) Ci 6 H 10 O 4 NCl = C 6 H 5 • CH : CC1 • C fl H 8 (N0 1 ) • 
CO t H. B. Durch Verseifen des Äthylesters mit 50°/ iger Essigsäure + konz. Schwefelsäure 
auf dem Wasserbad (Pf., B. 46, 1827) oder besser mit wäßrig-alkoholischer Sodalösung 
(Pf., A. 411, 126). — Gelbe Blättchen (aus verd. Alkohol oder Essigsäure). F: 188— 189* 
(Pf., A. 411, 126). Sehr leicht löslich in Pyridin, leicht in heißem Alkohol und heißem Eis- 
essig, schwer in Benzol (Pf., B. 46, 1827). Wird von Sodalösung erst beim Erwärmen gelöst 
(Pf., B. 46, 1827). — Geht beim Aufbewahren am Licht in eine orangerote Substanz über 
(Pf., B. 46, 1827). Liefert in Pyridin-Lösung beim Belichten 2-Phenyl-isatogen-carbon- 
säure-(6) (Syst. No. 3366) (Pf., A. 411, 126). 

a-Chlor-2-nitro-Btüben-carbon8äure-(4)-äthyle8ter C^H^NCl = C 6 H 6 CH:CC1- 
C € H 3 (NO,)CO t C t H 5 . B. Aus a-Chlor-2-nitro-4-cyan-stilben durch Einleiten von Chlor- 
wasserston in die heiße alkoh. Lösung (Pfeiffer, B. 46, 1826). — Gelbe Blättchen (aus 
Alkohol). F: 98°. Sehr leicht löslich in Benzol und Pyridin, leicht in Alkohol und Eis- 
essig. — Färbt sich am Licht orangerot. Gibt in Pyridin-Lösung am Sonnenlicht 2-Phenyl- 
isatogen-carbonsäure-(6)-äthylester. 

a-Chlor-2-nitro-8tüben-carbonsäure-(4)-nltril , a-Chlor-2-nitro-4-cyan-stilben 
C^HgO^aa^CeHsCHrCa-CeHJNO.J-CN. B. Beim Erhitzen von 2-Nitro-4-cyan- 
stilben-dichlorid mit Pyridin im Rohr auf 150 — 170° oder mit Soda in Alkohol auf dem Wasser- 
bad (Pfeiffer, B. 46, 1826). — Gelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 162—163°. Leicht löslich 
in Chloroform und Pyridin, ziemlich leicht in Benzol und heißem Eisessig. — Die Lösung 
in Pyridin färbt sich im Sonnenlicht allmählich orangerot. Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in die heiße alkoholische Lösung erhält man den Äthylester (s. o.). 

5. ß.ß - JHphenyl - äthylen - a - carbonsäure, B.ß - IMphenyl - acryteüure , 

ß-rhenyl-zimtsäure C^H^O, = (CaHgkCiCHCOjH (8. 699). B. Man erhitzt 0«Oxy- 
^.^•diphenyl-propionsäureäthylester mit Ameisensäure auf 146 — 150° und kocht das Reak- 
tionsprodukt mit verd. Natronlauge (Rupb, A. 396, 142). — Liefert bei der Einw. von 
eiskalter rauchender Schwefelsäure zwei stereoisomere Diphenyltruxone (Ergw. Bd. VÜ/VIII, 
S. 459) (Stoermee, Fobbsteb, B. 62, 1261). 

Methylester C w H 14 0, = (C-H 6 ),C:CHCOaCH,. Öl. Kp^: 194,6—194,8° (korr.) 
(Posner, J. pr. [2] 82, 439). — Gibt bei 240-stdg. Kochen mit Hydroxylamin in Alkohol 
^-Amino-/?./?-diphenyl-propionsäure und als Hauptprodukt 3.3-Diphenyl-isoxazolidon-(5) 
(Syst. No. 4282) (P., A. 889, 96). 

1-Menthylester C„HapO f == (CA^CrCHCOjCjoH^ (8. 699). [a] D : —38,0° (in 
Benzol; p« 10); opt. Drehungsvermögen für verschiedene Wellenlängen: Rupe, A. 409, 
341. Absorptionsspektrum: R., Silbebstbom, A. 414, 102, 104. 
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Anhydrid CjoH^O, ** [(CjHj^CrCHCO^O. B. Neben ^Phenyl-zimtsaure beim 
Erhitzen von ^-Oxy-^p-diphenyl-propions&ure mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat 
(de Fazi, B. A. L. [5] 24 1, 733; tf. 45 H, 5). — Nadeln (aus Alkohol). F: 118—120°. Gibt 
mit konz. Schwefelsäure in der Kälte eine grüne, in der Hitze eine rote Färbung. 

^-Phenyl-srimteäureeBter des gewöhnlichen d-Carvoxims CuT&uOJN = (C.H^C: 
CH-CO-O-NiCeHatCHjJ-QCHsJiCH,. B. Man führt /^Phenyl-zimtsaure durch Kochen 
mit Thionylchlorid in Petroläther in das Chlorid über und setzt dieses in Benzol-Lösung 
mit d-Carvoxim in Gegenwart von Pyridin um (Rtjpe„4. 395, 142). — Würfel (aus Alkohol). 
F: 74—70°. Ziemlich schwer löslich in kaltem Alkohol. [a]£: +26,4° (in Benzol; p = 10). 

6. 9.W - IHhydro - anthracen - carbonsäure - (9) C l5 H la Oi = 

C^^^^'^b^C^ 1 ). B. Man leitet in eine Suspension der 9.10-Dinatriumverbindung 

des 9.10-Dihydroanthracens (Syst. No. 2357) Kohlendioxyd bis zum Verschwinden der blauen 
Färbung ein und behandelt das Reaktionsprodukt mit verd. Schwefelsäure (Schlenk, Affen- 
rodt, Michael, Thal, B. 47, 480). — Nadeln (aus Eisessig). F: 208—210°. Leicht löslich 
in Methanol und Alkohol. 

7. Fluor enyl - (9) - essigsaure f ß.ß-IMphenylen-propionsüure C 16 H la O, = 
O TT 

i 6 ^CH-CHj-CJOjH. B. Durch Erhitzen von Fluorenyl - (9) - glyoxylsäure - äthylester 

(Syst. No. 1300) mit Bromessigsäureäthylester und Natriumäthylat in Alkohol und Kochen 
des Reaktionsproduktes mit 20%iger Natronlauge (Mayer, B. 46, 2586; Wislicenus, Eble, 
B. 60, 261). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Essigsäure). F: 129—130° (M.), 138—139° 
(W., E.). — Gibt bei der Destillation mit Natronkalk 9-Methyl-fluoren und etwas Fluoren 
(M.). Die Lösung in konz. Schwefelsäure wird bei 180—200° grün (W., E.). 

Methylester C 16 Hi 4 9 =C, a H 9 • CH, • CO a - CH 8 . B. Beim Behandeln von Fluorenyl-(9)-essig- 
säure mit Methanol und Schwefelsäure (Mayer, B. 46, 2586). — Krystalle (aus Methanol). F : 60°. 

Äthylester C^H^O, == Ci a H 9 -CH a -C0 2 -CaH 5 . B. Durch Behandeln von Muorenyl-(9)- 
essigsäure mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Wislicenus, Eble, B. 60, 261). — Gelbliches, 
dickes öl. Kpi 2 : ca. 214°. — Gibt mit Oxalsäurediäthylester und Kaliumäthylat in Alkohol 
-f Äther die Kaliumverbindung des Fluorenyl-(9)-oxalessig8äurediäthylesters. 

Amid C 16 H v ON = C„HgCH,CONH t . B. Man erhitzt Fluorenyl-(9)-essigsäure mit 
PhosphorpentachTorid und behandelt das Keaktionsprodukt in Benzol-Lösung mit Ammoniak 
(Mayer, B. 46, 2587). — Nadeln (aus Benzol). Fi 189°. 

8. 9 - Methyl -fluoren - carbonsäure - (9) , a.a-IMphenylen-propionsäure 

C TT 
CjjH^Ot = i* 4 ">qCH 8 )CO t H. B. Bei der Oxydation von 9 - Methyl - 9 - acetyl - fluoren 

mit Natriumhypobromit-Iiösung (Meerwein, A. 396, 243). Durch Umsetzen der Kalium- 
verbindung des Diphenylenessigsäureäthylesters mit Methyl Jodid in Alkohol -f Äther und 
Verseifen des Reaktionsproduktes mit alkoh. Natronlauge (Wislicenus, Mooker, B. 46, 
2779). — Blättchen (aus verd. Alkohol), benzolhaltige(?), rasch verwitternde Nadeln (aus 
Benzol). F: 166° (Meer.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und heißem Eisessig, schwer in 
Petroläther, sehr schwer in heißem Wasser (W., Mo.). — Geht bei 250° langsam in 9-Methyl- 
fluoren über (W., Mo.). — Löslich in konz. Schwefelsäure mit grüngelber Farbe, die beim Er- 
hitzen rötlich wird (W., Mo.). 

C H 
Äthyl©ster C|,H lc O t = i 6 *>C(CH 8 )COjC 1 H ß . B. Beim Behandeln von 9-Methyl- 

fluoren-carbonsäure-(9) mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Wislicenus, Mooker, B. 46, 2780). 
— F: 33°. Kp 14 : 188 — 190°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. Löslich in konz. 
Schwefelsäure mit grüngelber Farbe, die beim Erhitzen rotbraun, bei 200° schmutzig-grün wird. 

9. 3-Methyl-fluoren-carbonsäure-(9) CuH^O, = i 6 ^^CHCO t H. B. Aus 

Benzoylameisensäure und Toluol in Gegenwart von Aluminiumohlorid bei 70 — 80° (Vor- 
länder, Pritzsohe, £.46, 1795). — Krystalle (aus Benzol -f Petroläther). F: gegen 210° 
(Zers.). — Gibt beim Erhitzen mit Natronkalk 3-Methyl-fluoren. 

3. Carbonsäuren C^HwOj. 

1. a.y-lMphenyl-a-propylen~ß-carbonsäure 9 a-Benzyl-zimtsäure Ci«H u O. = 
^H^CHtQCä^ ^H^'CO^ (8. 699). B. Durch 70-stdg. Erhitzen von hydrozimtsaurem 

l ) Vgl. hierzu nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerki [1. I. 1920] Sohlen k, 
Bergmann, A. 468, 141. 
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Natrium mit Benzaldehyd und Essigsäureanhydrid auf 120° (Rufe, A. 396, 106). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 157—158°. — NaC 16 H lt O t . Schwer löslich in Wasser. 

Methylester C l? H ie O, = C«H ? • CH : CfCH, • C«BL ) • CO, • CH 8 . B. Man behandelt a-Benzy 1- 
zimtsäure mit Phosphortrichlorid m Benzol und läßt auf das entstandene Säurechlorid Me- 
thanol einwirken (Rupe, A. 395, 109 Anm.). — Krystalle. F: 27—28°. Kp w : 200—202°. 

Äthylester C w H 18 0. = C 6 H 6 CH: C(CH 8 - C& s )CO t CJEL. B. Durch Kochen von 
a-Benzyl-zimtsäure mit Alkohol und Schwefelsäure (Axtwebs, Eisehlohr, J. pr. [2] 84, 86). 
— Krystalle. F: 38—39°. Kp, : 227—229°. DJ": 1,0831. n^: 1,6816; n? 1 : 1,5885; nS' 1 : 
1,6072. 

1-Menthylester CUBpO, = C^CHiQCHjCeH^CO^C^H^. B. Man stellt aus 
a-Benzyl-zimtsäure durch Behandeln mit Phosphortrichlorid m Benzol das Chlorid dar und 
setzt dieses in Benzol-Lösung mit 1-Menthol und Pyridin um (Rupe, A. 396, 107). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 64—65°. [a]£: —144,9° (in Benzol; p = 9,6). 

Anhydrid C^H^O, = [C e H 6 CH:C(CH a C 6 H 6 )CO] 1 0. B. Durch Einw. von Pyridin 
auf das bei Behandlung von a-Benzyl-zimtsäure mit Phosphortrichlorid in Benzol erhaltene 
Säurechlorid (Rupe, A. 895, 108). — Säulen (aus Alkohol). F: 108—109°. Ziemlich schwer 
löslich in Alkohol, fast unlöslich in Gasolin und Äther. — Reagiert sehr schwer mit Alkalien 
und ziemlich schwer mit Methanol. 

2. Bei 168—169° schmelzende ß.y-JDiphenyl-a-propylen-a-carbonsäure, 
ß.y-IHphenyl-crotonsäure, ß-Benzyl- zimtsäure G Xi 3l u O t = C 6 H6-CH.-C(C $ H 5 ): 
CH'COgH (vgl. S. 700). B. Neben anderen Produkten beim Kochen von 4.5.6-Triphenyl- 
pyron-(2) mit alkoh. Kalilauge (Ruhbmann, Soc. 97, 459). — Nadeln (aus Alkohol). F: 168° 
bis 169°. Schwer löslich in kaltem, leicht in siedendem Alkohol. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natriumamalgam in verd. Natronlauge ß.y-Diphenyl-buttersäure. Gibt bei der Einw. 
von kalter konzentrierter Schwefelsäure 3-Phenyl-naphthol-(l). — AgC 16 H 13 O f . Weiß. Schwer 
löslich in siedendem Wasser. 

3. 3 - Methyl - stilben -et - carbonsäure , ß - Phenyl - a - m - tolyl - äthyien - 
a - carbonsäure , ß-Phenyl~a-m-tolyl-acrylsäure , a-m- Tolyl - zimtsäure 
CifHwOg - C 6 H 5 CH:C(C 6 H 4 CH 8 )CO t H. 

6-Nitro-8-methyl-stilben-a-carbonsäure, a - [6 - Nitro - 3 - methyl - phenyl] - zimt- 
säure C 16 H 1 .O.N = C.H 6 -C5H:C[aH 8 (NO t )CH 8 ]-CO,H. B. Bei der Kondensation von 
6-nitro-3-methyl-phenyles8ig8aurem Kalium und Benzaldehyd durchZinkchlorid und Essigsaure- 
anhydrid (Mayer, Balle, A. 403, 193). — Schwach gelbliche mikroskopische Krystalle (aus 
Benzol + Ligroin). F: 202 — 203°. Schwer löslich in Eisessig und Benzol, unlöslich in Ligroin. 

2'- Nitro - 8 - methyl - stilben - a - carbonsäure , 2 - Nitro -a-m - tolyl - zimtsäure 
C 16 H w 4 N = 1 N-CeH 4 -CH:C(C 6 H 4 CH.)CO.H. B. Durch Kondensation von m-tolyl- 
essigsaurem Kalium und o-Nitro-benzalaehyd durch Zinkchlorid und Essigsäureanhydrid 
(Mater, Balle, A. 403, 196). — Fast farblose, mikroskopische Krystalle (aus Benzol -f- 
Ligroin). F: 141—142°. 

2 / -Nitro-8-methyl-stilben-a-oarbonsäure-methylester, 2-Nitro*a-m-tolyl-zlmt- 
säure-methylester C 17 H 15 4 N = O^CA-GHzGKdH^-CE^i-OO^GHs. Gelbliche Nädel- 
chen (aus Ligroin). F: 70—71° (Mayer, Balle, A. 408, 196). 

4. 3 - Methyl - stilben - a'- carbonsäure , a - Phenyl -ß-m- tolyl - äthyien - 
a-car bonsäure * a-Bhenyl-ß-m-tolyl-acrylsäure , 3-Methyl-a-phenyl-zimt- 
säure C 16 H 14 0t = CH t -C e H 4 -CT[:C(C 6 H 6 ) 00,11. 

2-Nitro-8-methyl-8tHben-a / -carbonsäure, 2-Nitro-3-methyl-a-phenyl-zimtsäure 
d« H u°4 NÄ( ^8 , dH8(NO t )CH:C(C 6 H 8 )C0 1 H. B. Durch Kondensation von 2-Nitro- 
3-methyl-benzaldehyd und phenylessigsaurem Kalium durch Zinkchlorid und Essigsäure- 
anhydrid (Mayer, Balle, A. 408, 180). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). F: 221°. Schwer 
löslich in Methanol und Benzol, fast unlöslich in Ligroin. 

Ö-Nitro-S-methyl-stilben-a'-carbonsäiire, 6-Nitro-3-methyl-a-phenyl-züntsäure 
C ie H 1 .0 4 N=^CH 8 C 6 H 8 (N0 1 )-CH:C(C 6 H 5 )C0 2 H. B. Durch Kondensation von 6-Nitro- 
3-methyl-benzaldehyd mit phenylessigsaurem Kalium durch Zinkchlorid und Essigsaure- 
anhydrid (Mayer, Balle, A. 403, 184). — Prismen (aus Benzol -f- Ligroin). F: 203 — 204°. 
Schwer löslich in Eisessig und Benzol, unlöslich in Ligroin. 

2 / -Nitro-3-methyl-stUben-a'-oarbonsäure , 3-Methyl-a- [2-nitro -phenyl] -zimt- 
säure C^H^N^CHaCeH^CH.^Cg^NO,)^!!. B. Durch Kondensation von 
2-nitro-phenyles8]g8aurem Natnum und m-Toluylaldehyd mit Zinkchlorid und Essigsäure- 
anhydrid (Mayer, Balle, A. 408, 189). — Fast farblose Prismen und Würfel (aus Eisessig). 
F: 180—181°. Schwer löslich in Eisessig und Benzol. 
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5. 6-Methyl-8Hlben-carbonsäure-(2) oder 3 -Methyl -atilben-carbon - 
Bäure-(4), a-Bh^yUß-[5'tnethyU2-carboacv-pheriyl]-äthylen oder a-Phenyl- 
ß'[3-methyl-4-carboocy-phenyl]-äthylen C 16 H u O, = CA-CHrCH'CAfCH,)- 
CO t H. 

4-lfttro-5-methyl-siaiben-oarbonsaure-(2)-nitxü oder 6-»Itro-3-methyl-stilben- 
oapbon»&«re.(4).nitrü Q^^O^ = aH ft CH:CHC 6 H 1 (CH,)(N0 1 )CN. £. Beim Er- 
hitzen von 5-Nitro-2.4-dimethyl-benzoiütrü mit Benzaldehyd und wenig Piperidin (Borschb, 
A. 886, 368). — Dunkelgelbe Nadelchen (aus Eisessig). F: 183—184«. 

6. 4'- Methyl - stilben - car &on*<iure - (4),ß-[4:- CtorboQcy-phenylJ-a-p-tolyl- 
äthylen C 16 H 14 O t « CH,C 6 H 4 CH:C3HC 6 H 4 CO t H. 

a-Nltro-4 / -methyl.Btüben-oarbonsÄure.(4).Äthylester C 18 H 17 4 N = CHjCe^CH: 
CH • C 6 H 8 (N0 8 ) • CO t • C 8 H 8 . JB. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die heiße alkoholische 
Lösung von 2-Nitro-4 / -methyl-4-cyan-stilben (Pfeiffer, A. 411, 142). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 99—100°. 

2-Nitro-4 / -methyl-stüben-oarbonsäure-(4)-nitrü , 2 - Nitro - 4'- methyl - 4 - oyaa - 
stüben a f H lt O f N IL =: CH,C 6 H 4 •GH:GH-CA(N0 1 )-GN. B. Beim Erhitzen von 3-Nitro- 
4-methyl-Denzenitrü mit p-Toluylaldehyd und Piperidin auf 160° (Pfeiffer, A. 411, 141). 

— Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 170°. — Liefert in Chloroform-Lösung beim Einleiten 
von Chlor höherschmelzendes und niedrigerschmelzendes 2-Nitro-4'-methyl-4-cyan-stilben- 
dichlorid. 

a - Chlor - 2 - nitro - 4'- methyl - stüben - carbonsäure - (4) - nitril , a-Chlor-2-nitro- 
4'-methyl-4-cyan-stilben C^HnO^Cl = CH, • C«H 4 • CH : CC1 • CJB^ NOJ-C N. B. Beim 
Kochen von 2-Nitro-4 / -methyl-4-cyan-stilbendichlorid mit Pyridin (Pfeiffer, A. 411, 143). 

— Gelbe Blattchen oder Täfelchen (aus Eisessig). F: 133—134°. 

7. a.a-IHphenyl-a-propylen-ß-carbon8dure 9 a-Methyl-ß.ß-diphenyl-acryl- 
säure, a-Methyl-ß-phenyl-zimtsäure C ie H 14 8 = (C tf H^) 1 C:Cf(CH s )CO s H. B. Beim 
Kochen von a-Meth^l-ä.^-diphenyl-hydracrylsäureääivlester mit Eisessig -f verd. Schwefel- 
säure erhält man die freie Säure (Rupb, Steiger, Siedler, B. 47, 66), beim Kochen mit 
Phosphorpentoxyd in Benzol den Äthylester; man verseift den Äthylester mit siedender 
methylalkoholischer Kalilauge (de Fazi, R. A. L. [5] 251, 97; G. 46 I, 279). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 163° (R., St., Fib.), 162—163° (de Fa.). Schwer löslioh in Wasser, sonst leicht 
löslich (R„ St., Fib.). — Bei der Reduktion mit Natriumamalgam in alkal. Lösung erhält man 
ß.^Diphenyl-isobuttersäure (de Fa.). Gibt beim Erwärmen mit Thionylchlorid 3-Oxo- 
2-methyl-l-phenyl-inden (R., St., Fib.). — Gibt mit konz. Schwefelsäure eine grüne Färbung 
(R., St., Fie.; de Fa.). — NaC 19 H ls O t . Blätter (aus Wasser) (de Fa., G. 46 I, 280). 

Äthylester C^H^O, = (C<ILt)fi:C(CR 9 )-CO i -CJ&s- B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Prismen (aus Alkohol). Rhombisch (de Fazi, G. 46 I, 278). F: 87—88° (de Fa., R. A. L. 
[5] 26 I, 97 ; G. 46 I, 277). Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, schwerer in 
Essigester. — Gibt mit konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur unter Grünfärbung 
3-Oxo-2-methyl-l -phenyl-inden. 

8. 1.2; 3.4L - Dibenzo - cycloheptadien - (1.3) - carbon - ^^ 
säure -{6) Ct 6 H 14 8 , s. nebenstehende Foimel. B. Beim Erhitzen \ | 

von 1.2; 3.4-Dibenzo-cyclohepta,dien-(1.3)-dioarbonsäure-(6.6) auf 210° k^* ^^%\ n rx r»n tt 

(Renner, Soc. 103, 621). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 158°. >-,. CH / ttt ' tu,n 

— Das wasserfreie Bariumsalz gibt beim Erhitzen unter vermindertem I J " 
Druck ein undestillierbares öl, das ein Pikrat vom Schmelzpunkt ^^ 

147 — 149° liefert. Bei der Einw. von Bromdampf erhält man ein Tetrabromderivat (S. 301). — 
Ba(C w H u O a ) t + 6H t O. Nadeln (aus verd. Alkohol). Verliert das Krystallwasser bei 180°. 

Methylester C, 7 H 10 O t = C 15 H 18 *C<VCH 8 . Tafeln. F: 44-46°; K^«: 288° (Kenner, 
Soc. 103, 622). 

Äthylester CjgHjgO, = C 18 H 18 -00 1 C t H 6 . Zähe Flüssigkeit. Kp«: 244° (Kenner, 
Soc. 108, """" 



Chlorid C ie H 18 OCl = C 18 H 18 -C0C1. B. Beim Behandeln der Säure mit Fhosphorpenta- 
chlorid (Kenner, Soc. 108, 622). — Kp M : 236°. 

AmidC l .H 15 ON = C 18 Hi 8 -CONH t . B. Beim Verreiben des auf 100° erhitzten Chlorids 
mit Ammoniak (D: 0,8B) oder, in geringerer Ausbeute, beim Erhitzen des Methylesters 



mit Ammoniak (D: 0,88) auf 130° (Kenner, Soc. 108, 622). — Prismen (aus Methanol). 
F: 168°. 
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Hydraaid C ie HL,ON 1 == C^H^CONHNH,. B. Man erhitzt den Äthylester mit 
Hydrasonhydrat in Alkohol (Kbnotr, Soc. 108, 623). — Nadeln (aus Alkohol). F: 176°. 
Schwer löslich in Wasser, leioht in Chloroform und heißem Alkohol. — Das salzsaure Salz 
liefert beim Erhitzen mit Isoamylnitrit in Alkohol 6-Carbathoxyaniino-1.2;3.4-dibenzo- 
cycloheptadien-(l .3). 

x.x.x.x - Tetrabrom - 1.2; 8.4 - dlbenso - oyoloheptadien - (1.8) - oarbons&ttre - (6) 
CieH-oO.Br. « CUH^r, CO ,H. B. Bei der Einw. von Bromdampf auf 1.2;3.4-Dibenzo- 
oyolohept»dien.(1.3)-carbonsaure-(6) (Kenneb, Soc. 108, 623). — Prismen (aus Epiohlor- 
hydrin). F: 272°. Schwer löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

9. ß-[Fluorenyl-(9)] -Propionsäure, y.y-MMphenylen-buttersäure C,«H 14 0, = 

j* 4 )X^(^-CH f -C0 1 H. B. Beim Erhitzen von a.a-Diphenylen-glutareaure auf 260° 

(Wismcentts, Mookbb, B. 46, 2790). Durch Erhitzen von Fluorenyl-(9)-glyoxylsaure-athyl- 
ester (Syst. No. 1300) mit tf-Jod-propionsaure-athylester und Natriumathylat in Alkohol und 
Kochen des Reaktionsproduktes mit 20°/ iger Natronlauge (Mayer, B. 46, 2587). — Krystall- 
körner (aus Benzol -f Petroläther oder aus verd. Alkohol), Nadeln (aus Essigsaure). F: 144° 
(May.), 148—149° (W., Mo.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, sehr 
wenig in Petroläther und Wasser (W., Mo.). — Die Lösung. in konz. Schwefelsäure wird 
gegen 200° tiefbraun (W., Mo.). 

Ä1Äyle«tosrC lg H 18 1 ==C 1 ,H«CH 1 CH t CO t C JI H 6 . B. Gelbliches, blÄulichgrün fluores- 
oierendes öl. Kp„: 224—226° (Wislicenus, Mocker, B. 46, 2791). — Die Lösung in konz. 
Schwefelsaure wird beim Erhitzen auf ca. 200° tiefbraun. 

10. 9 - Äthyl -fluoren - carbonsäure - (9) 9 cua - THphenylen - buttersäure 

C M H M 1 «= i f \C(C JSL^y CO JEL. B. Man setzt die Kaliumverbindung des Diphenylenessig- 

CfHt 
saureathylesters mit Äthyljodid in Alkohol -f Äther um und verseift das Reaktionsprodukt 
mit alkoh. Natronlauge (Wislicenus, Mooker, B. 46, 2780). — Rasch verwitternde Tafeln 
mit 1 Mol Benzol (aus Benzol). Leicht löslich in Benzol, Äther und Eisessig, fast unlöslich 
in Wasser und Petroläther. — Geht bei 230 — 240°, schneller im Gemisch mit Natronkalk, 
in 9-Äthyl-fluoren über. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure wird bei 60° rosa, oberhalb 
100° grün und blaugrün. 

Äthylester C l fi u 9 = C t fljPJI g )-CO n *CJBi B . Kpu-^: 200—206° (Wislicenus, 
Mookbb, B. 46, 2780). 

4. Carbonsäuren C 17 H 16 0,. 

1. Derivat einer a.6-IMphenyl-butylen-a-carbonsäure mit unbekannter 
Lage der Doppelbindung C^H^O, = CeB^fCAKCeH^CO^H. 

Dibromid de« Cinnamal-benzyloyanids C^HuNBr, « C.H 5 [C 4 H,Br f ](C a H 5 )CN. 
B. Durch Einw. von Brom auf die Chloroformlösung des Cinnamal-benzylcyamds (Stobbe, 
B. 45, 3405). — Nadeln (aus Alkohol). F: 118°. Schwer löslich in Alkohol und Äther, leioht 
in Chloroform. — Beim Eintragen von Zinkstaub in die kalte Eisessig-Lösung bildet sich die 
Ausgangsverbindung zurück. Die Chloroform -Lösung entwickelt beim Zufügen von Brom 
im Licht Bromwasserstoff. 

2. a.6-IHphenyl-a-butylen-ß-carbon8äure 9 y-Phenyl-a-benzal~buUersäure 

C 17 H le O. = C e H 6 (^ J ;CH.-C(:CHC 6 H5)C0 1 H. B. Beim Erhitzen von y-phenyl-butter- 
saurem Kalium mit Benzaldehyd und Essigsaureanhydrid (Rupe, A. 396, 111). — Nadeln 
(aus Alkohol oder Gasolin). E: 124 — 125°. Leicht löslich in Äther, in der Warme in Methanol. 
Alkohol und Gasolin, sehr wenig in siedendem Wasser. — Die Salze mit Barium und Queck- 
silber sind in Wasser unlöslich, die Salze mit Magnesium, Calcium, Strontium und Kobalt 
sind schwer löslich in siedendem Wasser. 

l-Mentiiyleat»rC w Hg 4 O 1 = CÄCH t CH.C(:CH'C e H 6 )CO 1 C LO H l0 . B. Man erwärmt 
y-Phenyl-a-benzal-buttersäure mit Phosphortrichlorid in Benzol und kocht das entstandene 
Säurechlorid in Benzol-Lösung mit 1-Menthol in Gegenwart von Pyridin (Rute, A. 895, 
112). — Gelbes, zähes Öl. [oft: —23° (in Benzol; p = 10). 

3. ß.6-Diphenyl-y-butylef -a-carbonsäure 9 ß-Yh*nyl-y-benzal-buUer8äure 

^Hj^OgrrrCeH^CM.OTC^tCeHsJCHaCOJa (8. 703). B. Beim Kochen von <5-Oxy- 
0.<5-öUphenyl-n-vaJeriansaure mit Essigsaureanhydrid und wenig konz. Schwefelsäure (Davis, 
Am. Soc. 41, 1137). — Nadeln (aus Benzol). F: 124—125°. Sohwer löslich in heißem 
Wasser. 
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Methylester CwH^O.-CACHrCHCH^eH^CH.CO^CHa. Ä Man setzt das 
Silbersalz der /^Phenyl-y-benzai-buttersaure in Äther mit Methyljodid um (Davis, Am. Soc. 
41, 1138). — Nadeln (aus Methanol). F: 47—48°. 

4. 2 - Äthyl - stilben - a - carbonsäure , ß-Phenyl-a-fö-äthyl-phenyl]-acry I- 
säure, a- [2- Äthyl-phenyl] -zimtsäure C 17 H 16 8 *= C e H 5 CH:C(C 6 H 4 C,H 6 )CO i H. 

2'-Nitro-2-ätkyl-smben-a-oarbonsäure, 2-Nitro-a-[2-äthyl-phenyl]-zixnts&ure 
Ci 7 H 16 4 N = | NC e H 4 CH:C(C 6 H 4 C 1 H 6 )C0 2 H. J3. Beim Erhitzen von 2-äthyl-phenyl- 
essigsaurem Kalium und o-Nitro-benzaldehyd mit Essigsäureanhydrid und Zinkchlorid im 
Rohr auf dem Wasserbad (Mayer, Enolish, A. 417, 80). — Krystalle (aus Eisessig oder 
Benzol). F: 194°. 

5. 3 - Äthyl - stilben -a- carbonsäure , ß- i>tenyl-a-[3-äthyl-phenyl]-acryl- 
säure 9 a-[3-Äthyl-phenylJ-zimtsäure C 17 H 18 8 = C 6 H 6 CH:C(C e H 4 C a H ft )CO f H. 

2'-Nitro-8-äthyl-stUben-a-oarbonsäure, 2-Nitoo-a-[3-athyl-phenyl]-simtsaure 
C 17 H u 4 N = O^C e H 4 <^:C(CeH 4 C.HB)COJff. B. Beim Erhitzen von 3-athyl-phenyl- 
essigsaurem Kalium mit o-Nitro-benzaldehyd, Essigsäureanhydrid und Zinkchlorid auf 120° 
in Kohlendioxyd- Atmosphäre (Mayer, English, A. 417, 88). — Krystalle (aus Benzol -f 
Ligroin). F: 138°. 

6. a.a-IMphenyl-a- bulylen-ß-car bonsäure , a - Äthyl -ß*ß - diphenyl - acryl - 
säure, a-Athyl-ß-phenyl-zimtsäure C 17 H 18 8 = (C 6 H5).C:C(C 8 H 8 ) -(30,11. B. Der 
Äthylester entsteht beim Kochen von a-Äthyl-^./J-diphenyl-hycbracryls&ure&thylester mit 
Phosphorpentoxyd in Benzol; man verseift den Äthylester durch Kochen mit methylalkoho- 
lischer Kalilauge (de Fazi, R. A. L. [5] 26 I, 95; G. 46 I, 275). — Nadeln (aus 50%igem 
Alkohol). F: 169— 160°. laicht löslich in Methanol, Alkohol, Benzol und Chloroform, weniger 
in Essigester. — Liefert beim Erhitzen mit Natriumamalgam in Natronlauge a-Äthyl-0-phenyl- 
hydrozimts&ure. Bei der Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsaure erhalt man 3-Oxo- 
2-athyl-l -phenyl-inden. 

Äthylester C^H^O, = (C a H.) 1 C:C(C 2 H 5 )-CO t C 1 H 8 . B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Rhombische Prismen (aus Alkohol) (de Fazi, O. 46 I, 274). F: 88—89° (de F., JB. A. L. [5] 
251, 94; G. 461, 274). Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Benzol und Chloroform. — 
Gibt mit kalter konzentrierter Schwefelsäure unter Grünfarbimg 3-Oxo-2-athyM -phenyl- 
inden. 

7. 2-[o-CarboQcy-benzyl]-hydrinden C 17 H 16 1 =C 6 H 4 <^S|>CHCH 1 C fl H 4 C0 1 H. 

B. Beim Erhitzen von Bis-hydrindon-(l)-spiran-(2.2 / ) mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) 
und rotem Phosphor im Rohr auf 125 — 130°, neben anderen Produkten (Leuchs, Lock, 
B. 48, 1442). — Nadeln (aus Benzol). F: 158—159°. 

5. Carbonsäuren CuH^Oj. 

1 . 6-JPhetiyl-ß- benzyl-y- butylen-a-carbonsäure, ß-Benzyl-y- benzal-buUer- 
säure C^ 8 H 1 ^ I ^C 4 H 8 -OT:(M(^(CH ? -C 6 H 5 )-CH,C0 1 H. B. Neben anderen Pro- 
dukten beim Umsetzen von Cinnamalessigsauremethylester mit Benzylmagnesiumbromid 
und Verseifen des Reaktionsproduktes mit alkoh. Kalilauge (Reynolds, Am. 46, 208). — 
Irisierende Platten (aus Aceton -f Ligroin). F: 144°. Sehr leicht löslich in Aceton, Methanol 
und Alkohol, weniger in Ligroin und Chloroform. — Gibt bei der Oxydation mi£ Kalium- 
permanganat Benzoesäure und Benzylbernsteinsäure. 

Methylester C 1| H t0 O 1 *= C i H 8 CH:CHCH(CH,C e H 4 )CH t C0 1 CH a . Krystalle (aus 
Methanol). F: 66° (Reynolds, Am. 46, 209). 

2. 4 , -IsopropylsHlben-carbonsäure-(2) C 18 H 1B O a *= (CH 8 ) 8 CH-C 8 H 4 -CH:CH- 
C 4 H 4 * COfli. 

4 - Nitro - 4'- isopropyl - stilben - carbonsäure - (2) - nitrü , 4 - Nitro - 4'- isopropyl - 
2-oyan-stilben ^^0^, ^ ((^ 8 ) 1 CHC 6 H 4 CH:CHC 6 H B (N0 1 )CN. B. Beim Erhitzen 
von ö-NitTO-2-methyl-benzonitril mit 4-Isopropyl-benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin 
auf 150° (Ppbiffbb, B. 61, 561). — Oransegeibe Nadeln (aus Eisessig). F: 195°. Leicht 
löslich in heißem Eisessig, schwer in Alkohol, Äther, Benzol und Ligroin. 

3. 4' -Isopropyl -stilben -carbonsäure -(3) CuHuO, = (CE^CH-CA-CH.-CH- 
C 8 H 4 * COjH. 

4 - Nitro - 4'- isopropyl - stilben - oarbonsäure - (8) - nitril , 4 - Nitro - 4'- isopropyl - 
3-cyan-stilben a 8 H v OtN 8 - (CT^^C^CACHrC^C^^NOJCN. B. Beim Erhitzen 
von 6-Nitro-3-methyl-benzonitril mit 4-Isopropyl-benzaldehyd und wenig Piperidin bis auf 
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160° (Pfeiffer, B. 51, 560). — Gelbe Blättchen oder Nadeln (aus Eisessig). F: 132--133 . 
Leicht löslich in heißem Eisessig, löslich in Alkohol, schwer löslich in Benzol, Ligroin und 
Äther. 

4. 4'- Isopropyl - stilben - carbonsäure - (4) C 18 H 18 O t = (CH,) 8 CH • C 8 H 4 • CH : CH • 
C 6 H 4 CO t H. 

2 - Nitro - 4'- isopropyl - stilben - carbonsäure - (4) - nitril , 2 - Nitro - 4'- isopropyl - 
4-oyan.sUlbenC 18 H^0 8 N 8 =-(CH 3 ) ? CHC 6 H 4 CH:CH-C 6 H3(N0 2 )CN. B. Beim Erhitzen 
von 3-Nitro-4-methyl-benzonitril mit 4-Isopropyl-benzaldenyd und wenig Piperidin auf 
160—165° (Pfeiffer, B, 61, 563). — Rasch verwitternde, gelbe Nadeln mit ViCHvCOjH 
(aus Eisessig). F: 142°; die essigsäurehaltige Verbindung schmilzt zwischen 134° und 138°. 
Leicht löslich in heißem Eisessig, löslich in Alkohol und Äther, schwer löslich in Benzol und 
Ligroin. 

6. 1.2.2-Trimethyl-3-dibenzylmethyl-cyclopentan-carbonsäure-(1) oder 
a- [2.2.3 - Tri methyl - cy dopen t y I] -/J./?'-diphenyl -isobuttersäure, 
Dibenzylcampholsäure 024113002 = 

(C 6 H 6 . CH a ) 2 CH . HC • C(CH 3 ) 2 x 

HC CH > C ( CH 3> CQ * H oder 

CH 3 .HC.C(CH 8 ) 2 x 

3 H «j _ c ^ a >CH.C(CH t .C 6 H 5 ) 2 C0 2 H. 

Amid C 84 H 81 ON = (C 6 H 6 • CH a ),CH • C 8 H 6 (CH 3 ) ? • CO • NH ? oder <CH,) s C 5 H e • C(CH, • C 6 H 5 ) t • 
CO-NH 2 . Rechtsdrehende Form. B. Man erhitzt 3.3-Dibenzyl-d-oampher mit Natrium - 
amid in Xylol auf 180° (Haller, Louvbier, A. eh. [9] 9, 224): — Nädelchen (aus Äther). 
F: 121°. Kp 12 : 300°. Leicht löslich in Benzol und Alkohol. [a]i> 9 : + 33° V (in Alkohol; c = 2,7), 
-f 34° 18' (in Alkohol; c = 2,5). 



10. Monocarbonsäuren C n H 2 n-2o0 2 . 

t. Carbonsäuren C 15 H 10 O a . 

1. Anthracen-carbonsäure-(l) C 16 H 10 O 2 = C fl H 4 {^}c fl H s CO,H^.7ö^. B. Aus 

4-Chlor-anthrachinon-carbons4ure-(l) beim Kochen mit Zinkstaub und Ammoniak (O. Fischer, 
Sapper, «7. pr. [2] 83, 208). — F: 245° (F., S.), 246° (Weigert, Kummerer, B. 47, 906). 
— Bei Einw. von Kohlebogenlicht auf die Lösung in Eisessig, Toluol oder Xylol, bei längerer 
Einw. von Tageslicht auf die Lösung in Alkohol oder auf die Lösung des Natriumsalzes in 
Wasser entsteht die Verbindung (C 15 H 10 O f ) x (s. u.) (W., K.). 

Verbindung (C 15 H 10 O 8 ) x . B. s. o. bei Anthracen-carbonsäure-(l). — Krystallinisches 
Pulver (aus Äther). Färbt sich oberhalb 220° gelblich, schmilzt bei 294° (Weigert, Kummerer, 
B. 47, 906). Löslich in Äther, unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln; löslich in 
Ammoniak und Alkalien, durch Säuren aus diesen Lösungen fällbar. — Beim Schmelzen 
oder beim Kochen mit Xylol entsteht Anthracen-carbonsäure-(l). 

2. Anthracen-carbonsäure-(2) C^H^Oj^CeHJ^jCeHj- CO,H (S. 705). Beim 

Belichten einer Lösung in Eisessig, Toluol oder Phenetol mit Kohlebogenlicht oder beim Be- 
uchten einer sehr verdünnten alkoholischen Lösung mit Tageslicht entsteht die Verbindung 
(C 18 H 10 O a ) x (s. u.) (Weigert, Kummerer, B. 47, 904). — Bariumsalz. Gelb. 

Verbindung (C 16 H 10 O 8 ) x . B. s. o. bei Anthraeen-carbonsäure-(2). — Blättchen. Färbt 
sich bei 200° gelb, bei 260° dunkel, schmilzt bei 279° (Zers.) (Weigert, Kümmerer, B. 47, 
905). Sehr wenig löslich in Äther, unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln; löslich 
in Ammoniak und Alkalien, durch Säuren aus diesen Lösungen fällbar. — Beim Subli- 
mieren, beim Schmelzen oder beim Kochen mit hochsiedenden Lösungsmitteln entsteht 
Anthracen-carbonsäure-(2). — Bariumsalz. Weiß. 

3. Anthracen-carbonsäure-(9) C u H 10 O t = C«H 4 { C( ^ H) JC 6 H 4 (8. 705). B. Das 

Chlorid entsteht aus Anthracen beim Erhitzen mit Oxalylchlorid im Einschlußrohr auf 160° 
oder bei Einw. von Oxalylchlorid in Gegenwart von A1C1, in CS, unter Kühlung (Liebermann, 



IX, 705— im 

304 MONO0ARBONSÄUREN C n H2n-2o0 2 [Syst. No. 954 

Zsuffa, B. 44, 205, 208). Das Nitril entsteht bei Einw. von Bromcyan auf Anthraoen in 
Gegenwart von A1C1, in CS, auf dem Wasaerbad (Karrbr, Zbllbr, Hdv. 2, 485). — F: 219° 
(Zers.) (Weigert, Kummerer, B. 47, 904), 217° (Zers.) (L., Zs.). Sublimiert unter geringer 
Zersetzung (L., Zs.). — Bei Einw. von Sonnenlieht oder Queoksilberbogenlioht auf eine 
Lösung in Sodalösung oder bei Einw. von Quecksilberbogenlicht oder Kohlebogenlioht 
auf eine Lösung in Eisessig unter Luftausschluß entsteht die Verbindung (C 15 H 10 O,)x 
(s. u.); bei Einw. von Luftsauerstoff auf eine wäßrige oder sodaalkalische Lösung des 
Natriumsalzes erhalt man im Dunkeln sehr' langsam, im Tageslicht in wenigen Minuten, 
noch schneller im Quecksilberbogenlicht Anthrachinon und geringere Mengen der Ver- 
bindung (C 1& H 10 O s )x; bei mehrtägigem Belichten einer Lösung m Alkohol mit Sonnenlicht 
unter Luftzutritt entstehen die Verbindung (C 1 «H 10 O 1 )x, Anthrachinon und Aoetaldehyd 
(W., Ktr.). Beim Erwärmen mit PC1 5 entsteht das Chlorid der 10-Chlor-anthracen-oarbon- 
säure-(9) (L., Zs., B. 44, 206). 

Verbindung (C, 8 Hi Of)x. B. s. o. bei Anthraoen-carbonsäure-(9). — Wird bei 180° 
gelb, schmilzt bei 209—218® unter Kohlensäure-Entwicklung (W., Ktr., B. 47, 901). Löslich 
in siedendem Methanol, Alkohol und Amylalkohol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Eis- 
essig, Benzol, Toluol und Chloroform; löslich in Ammoniak, wird aus dieser Lösung durch 
Säuren gefällt. Ebullioskopisches Verhalten in Alkohol: W., Ku. — Wandelt sich beim 
Schmelzen sowie beim Kochen mit Phenetol oder Xylol in Anthracen-oarbonsäure-(9) um. — 
Verbindung mit Toluol (2C 1 5H 10 O, + C 7 H 8 ) x . Krystalle. — Verbindung mit Xylol 
(2Ci,IL O, + C.Hi )x. Tafeln. — Verbindung mit Alkohol (Ci«H 10 O, -f C,H,0)x. Prismen 
und Platten. Verwittert bei Zimmertemperatur langsam, schneller bei 100° unter Abgabe 
von Alkohol. — Verbindung mit Eisessig (C lt ü 10 O t + C,H 4 0,) z . Krystalle. 

Nitril C 15 HgN = C 14 H,«CN. B. s. o. bei Anthracen-carbonsäure~(9). — Krystalle (aus 
Ligroin). F: 170 — 172° (Karrbr, Zbllbr, Hdv. 2, 486). — Bei Oxydation mit Chromessig- 
säure entsteht Anthrachinon. 

1 (oder 4).Chlor-anthraoen-oarbonsäure-(9) C 16 H,0,C1 = C 6 H 4 f C( ^ H> ]c i H 1 Cl. B. 

Das Chlorid entsteht aus 1-Chlor-anthracen und Oxalylohlorid in Gegenwart von A1C1 8 in 
CS, unter Eiskühlung (Libbbrmann, B. 45, 1215). — Hellgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 258° 
(Zers.). — Natriumsalz. Krystalle (aus Wasser). Schwer löslich. 

2 (oder 3)-Chlor-anthraoen-oarbonsäure-(9) Ci 5 H,0,Cl = CeH 4 { C( ^ H) |c § H 8 a. B. 

Das Chlorid entsteht aus 2-Chlor-anthracen und Oxalylchlorid in Gegenwart von A1C1 8 in 
CS, unter Eiskühlung (Libbbrmann, B. 45, 1215). — Hellgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 
228°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und CS,, schwer in Toluol. — Gibt bei Oxydation 
mit Chromsäure 2-Chlor-anthrachinon. 

10-Chlor-anthraoen.carbonBäure-(9) C U H 9 0,C1 = C e H 4 { C( ^ H) }c e H 4 (8. 706). B. 

Das Chlorid entsteht beim Erhitzen von Anthraoen mit Oxalylchlorid im Einschlußrohr 
auf 200° (Libbbrmann, Zsttffa, B. 44, 205) oder beim Erwärmen von Anthracen-carbon- 
säure-(9) mit Phosphorpentachlorid (L., Zs.). 

1.6-DioMor-anthracen-carbonsäure-(9) Ci 5 H 8 0,Cl, = aC 6 H 8 { C( ^ H, }c 6 fl 1 CL B. 

Das Chlorid entsteht aus 1.5-Dichlor-anthracen und Oxalylchlorid in Gegenwart von A1C1 S 
in CS, unter Eiskühlung (Libbbrmann, B. 45, 1217). — Hellgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 
205° (Zers.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton und CS,, löslich in Benzol, Eisessig und 
Toluol. 

1.8 (oder 4.5) - Dichlor - anthraoen - carbonsäure - (9) C] B H,0,C1, = 
ClC 6 H,{^c^ H) |c e H,a. B. Das Chlorid entsteht aus 1.8-Dichlor-anthracen und Oxalyl- 
chlorid in Gegenwart von A1C1 3 in CS, unter Eiskühlung (Libbbrmann, B. 45, 1216). — 
Gelbe Nadeln (aus Benzol), Blättchen (aus Eisessig oder Aceton). Schmilzt noch nicht bei 
270°. — Gibt bei Oxydation mit Chromsäure 1.8-DicUor-anthraohinon. 

C.H-CH 
4. I*henanthren~carbonsäure-(9) Ci 6 Hi O, = i n (8. 707). B. Das 

C,H 4 • C • CO,H 
Chlorid entsteht in geringer Menge beim Erhitzen von Phenanthren mit Oxalylchlorid im 
Bohr auf 160— -170° (Libbbrmann, Zsuffa, B. 44, 207), in größerer Menge bei Einw. von 
Oxalylchlorid auf Phenanthren in Gegenwart von A1C1, unter Kühlung (L.» Zs.). Phen- 
anthren-carbonsäure-(9) bildet sich beim Kochen von 8-Brom-phenanthren-carbonsäure-(9) 
mit Zinkstaub und alkoh. Natronlauge (Psohorb, A. 891, 49). Zur Bildung aus diazotierter 
2-Amino-a-phenyl-zimtsäure vgl. Stobrmbr, Priogb, A. 400, 24. — F: 252° (korr.) (Psoh.). 
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6-Chlor-phenanthren-carbonBäure-(9) a 5 EL0 8 Cl = C, 4 H 8 C1-C0 8 H. B. Beim Er- 
wärmen einer Lösung von diazotierter 2-Ammo^-|4»onloT-phenyl]-zimtsäure auf dem Wasser- 
bad oder besser beim Schütteln mit Kupferpulver (Nyl£n, B. 68, 162). — Nadeln (aus Eis- 
essig). F: 301,5—302,5° (korr.). Löslich in Eisessig, Alkohol, Benzol und Aceton, schwerer 
in Äther, unlöslich in Ligroin und Wasser. — Destilliert unter gewöhnlichem Druck unzersetzt. 
Bei der Destillation unter 16 mm Druck entsteht 3-Ohlor-phenanthren in geringer Menge. 
Bei der Oxydation mit Chroms&ure in Eisessig erhalt man 3-CUor-phenanthrenchinon. — 
Calciumsalz. Würfel. Schwer löslich in Wasser. — Bariumsalz. Nadeln. Löslich in 
Alkohol 

Äthylester C 17 H 18 8 a « Cj-HgCfl-CXV^Hg. B. Aus 6-Chlor-phenanthren-carbon- 
säure-(9) beim Kochen mit Alkohol und Schwefelsaure oder besser aus dem Natriumsalz beim 
Kochen mit überschüssigem Diäthylsulfat (Nrufcw, B. 68, 164). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 94,5 — 95°. Leioht löslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. 

e-Chlor-phenanthren-carbonsäure-(9)-hydrazid CuHnON.Cl « CuB^OCONH- 
NHj. B. Durch Kochen von 6-Chlor-phenanthren-carbonsäure-(9)*äthylester mit über- 
schüssigem Hydrazinhydrat in wenig Alkohol (Nylän, B. 58, 164). — Wurde nicht rein 
erhalten. F: ca. 270°. Sehr wenig löslich in Alkohol, Benzol und Wasser, unlöslich in Äther; 
schwer löslich in Sauren außer in Eisessig. — Beim Umkristallisieren aus Eisessig entsteht 
eine Substanz, deren Schmelzpunkt oberhalb 320° liegt (essigsaures Salz?). 

6 - Chlor - phenanthren - carbonsäure - (9) - isopropylidenhydrazid C, 8 H 15 ONJDl — 
C 14 H 8 C1-C0-NH-N:C(CH 8 \ B. Man kocht 6-C5hlor-phenanthren-c»rbons&ure-(9)-hya^azid 
mit einem großen Überschuß Aceton (Nylän, B. 68, 165). — Nadeln. F: 243—245° (korr.). 
Löslich in warmem Alkohol, Benzol und Aceton, unlöslich in Äther. — Spaltet sioh beim 
Kochen mit Wasser oder Alkohol in 6-Chlor-phenanthren-carbonsäure-(9)-hydrazid und 
Aceton» 

6-Chlor-phenanthren-carbonsäure-(9)-berLzalhydraÄid C^H^ONjCl = C« 4 H 8 C1' CO • 
NH-N:CH*C 6 H«. B, Beim Kochen von 6-Chlor-phenanthren-carbonsäure-(9)-hydrazid 
mit Benzaldehyd in Alkohol (Nylän, B. 68, 165). — Nadeln. F: 24g— 249° <korr.). Löslich 
in Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther. 

6 - Chlor - phenanthren - carbonsäure - (9) - arid C 15 H 8 0N,C1 = C 14 H 8 C1 • CO • N 8 . B. 
Durch Überleiten Vbn Stickoxyden über ein Gemenge von 6 - Chlor - phenanthren - carbon- 
säure-(9)-hydrazid und Essigsäure (Nylän, B, 68, 165). — F: ca. 96° (Zers.). 

8-Brom-phenanthren-carbonsäure-(9) CjgHjOjjBr^Cx^^r-COjH. B. Man diazo- 
tiert 2-Amino-a-f2-brom-phenyl]-zimteäure mit Amylnitrit in alkoh. Salzsäure und zersetzt 
das Reaktionsprodukt mit Kupferpulver (Pschobr, A. 891, 48). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 295° (korr.). — Beim Kochen mit Zinkstaub und alkoh. Natronlauge erhält man Phen- 
anthren-carbonsäure-(9). 

Äthyleater C 17 H 13 8 Br = C 14 H 8 Br • C0 8 • CJR b . Säulen (aus Methanol). F : 93° (Pschorr, 

A. 891, 49). 

5. Fluorenyliden- essigsaure, 9 - Carboacymethylen - fluoren C u H w 8 *= 
?^>C:CHCO,H. 

Fluorenyllden-essigsäurenitrll, 9-Cyanmethylen-fluoren CuHtNaCpH^CH'CN. 

B. Beim Kochen von Fluorenyl-(9)-glykolsäurenitril mit Kaliumäthylat in Alkohol (Wisli- 
cbkxts, Rüss, B. 48, 2731). Beim Kochen von 9-Formyl-fluoren mit Kaliumcyanid in verd. 
Alkohol (W., R.). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 109— 110°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln außer in Petroläther. — Gibt bei Oxydation mit Kaliumpermanganat in 
siedendem Aceton Fluorenon. Ist beständig gegen K^Crfi^ in Eisessig und reagiert nicht 
mit Brom. Wird nicht verändert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 180° oder beim 
Kochen mit 30%iger Kalilauge. Gibt mit alkoh. Kalilauge bei 150° unter Ammoniak- 
Abspaltung eine blaue, an der Luft verblassende Lösung. 

2. Carbonsäuren C^H^O* 

1. 2 - Methyl - anthraeen - carbonsäure - (9 oder 10) C lt H la 8 = 
CÄ^^^JCA-CH,. JB. Das Chlorid entsteht aus 2-Methyl-anthraoen und Oxalyl- 

chlorid in Gegenwart von A1CL in CS t unter Eiskühlung (Liebkkmakn, B. 46, 1214). — 
Fast farblose Krystalle (aus Benzol). F: 197° (Zers.). Löslich in den gebräuohliohen 
organischen Lösungsmitteln. — Bei Oxydation mit Chromsäure in Eisessig entsteht 2-Methyl- 
anthrachinon. 

BBILBTBIN* Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 20 
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CLIL • C • CHt« CO-H 

2. Phenanthren-es8ig8Üure-(9) C^H^O, «=» 1 JW . Ä Entsteht neben 

Phenanthren-essigsaure-(9)-amid beim Erhitzen von 9-Aoetyl-phenanthren mit gelbem 
Schwefelammonium auf 170—180° (Willgbbodt, Albbbt, J. pr. [2] 84» 387). — Nadeln 
(aus Äther). F: 213—215°. — AgC^^O,. Gelber Niederschlag. 

Amid C li H w ON==€ M H t -CH t -CO-NH 1 . B. s. o. bei Phenanthren-es3igsaure-(9). — 
Blattchen (aus Alkohol). F: 250—252° (Willgbbodt, Albebt, J. pr. [2] 84» 387). 

3. % - Methyl -phenanthren - carbonsäure - (9) C 16 H X |0., CH-- «^ \ S ^ 

s. nebenstehende Formel. B. Man diazotiert 6-Amino-3-methyl- N — v_~/ — 

a-phenyl-zimtsaure und erwärmt das Reaktionsgemisoh (F. Mayeb, — -. 

Balle, A. 408, 185). Entsteht neben 4-Methyl-phenanthren-oarbon- CO^ 

saure-(9), wenn man 3-Methyl-a-[2-ammo-phenyl] -zimtsaure diazotiert und das Reaktions- 
gemisch mit Kupferpulver schüttelt (M., B., A. 408, 190). — Schwach gelbliche Nadeln 
(aus Benzol -f- logroin). F: 252°. Schwer löslich in Eisessig und Benzol. — Bei der Destil- 
lation unter Drucken zwischen 60 und 250 mm oder oei längerem Erhitzen mit Eisessig 
auf 220° im Einschlußrohr entsteht 6-Methyl-3-phenyl-cumarin (Syst. No. 2468) (M., B.; 
Tgl. Stoebmeb, Pbiogs, A. 408, 25). Einw. von Chromschwefels&ure: M., B. 

Methylester C^eLo, « CuHuCCVCH,. KrystaUe (aus Logroin). F: 104—105° 
(F. Mayer, Balle, i. 408, 187). 

4. 2 -Methyl- phenanthren -carbonsäure- (10) C^H^O*, CHw 
s. nebenstehende Formel. B. Entsteht aus a-[6-Amino-3-methyf- 
phenylj-zimtsaure oder, neben anderen Produkten, aus 2-Amino- 
a-[3-methyl-phenyl]-zimtsaure beim Diazotieren und nachfolgenden CO t H 
Erwarmen des äeaktionsgemisches auf dem Wasserbad (F. Mayeb, Balls, A. 408, 195, 
198). — Säulen (aus Benzol und Logroin). F: 227°. — Einw. von Chromschwefels&ure: ML, B. 

5. 4-Methyl-phenanthren-earbonsäure-(9) C 16 H 11 1 , s. neben- 
stehende Formel. B. Man diazotiert 2-Amino-3-methyl-a-phenyl-zimt- 
saure und erwärmt das Reaktionsgemisch auf dem Wasserbad (F. Mayeb, 
Balle, A. 408, 182). Entsteht neben 2 -Methyl -phenanthren -oarbon- 
saure-(9), wenn man 3-Methyl-a-[2-amino-phenyl]-zimtsaure diazotiert und m w 
das Reaktionsgemisch mit Kupferpulver schüttelt (M., B., A. 408, 190). uu t u 

— Fast farblose Nadeln (aus Benzol + Ugroin). F: 211—212°. Schwer löslich in Methanol 
und Benzol, unlöslich in Ugroin. — Beim Erhitzen mit Eisessig im Einschlußrohr auf 220° 
entsteht eine Verbindung, der vermutlich die Konstitution eines 8-Methyl*3-phenyl-cumarins 
zukommt (M., B.; vgl. Stoebmeb, Pbigge, A. 408, 25). 

6. 4-Methyl-phenanthren-carbonsäure-{10) C 19 K u O#b. neben- qjt 

stehende Formel. B. Entsteht neben anderen Produkten, wenn man 

2-Ammo-a-[3-methyl-phenyl]-zimtsaure diazotiert und das Reaktions- / \ 

gemisoh auf dem Wasserbad erwärmt (F. Mayeb, Balle, A. 408, 200). — \ /- 

— KrystaUe (aus Benzol und Ligroin). F: 190°. Einw. von Chromsaure: a~ „ 
M., B. CO « H 

3. Carbonsäuren ^H^Oj. 

1. a.6-LHphenyl-a.y-butadien-a-car bonsäure, a-Bhenyl-ß-styryl-acryl- 
säure 9 a - Phenyl - cinnamalessigsäure, „Phenylcinnamenylacrylsäure" 
QltHuO. = C t H,-CEf:CH-CH::C(C € H f )-COJH (8. 708). Abi^tionsspektrum der Lösung 
in Alkohol: Stobbe, B. 46, 3402. — Bleibt unverändert, wenn die Lösung in Chloroform 
bei Gegenwart von Jod unter Luftausschluß dem Sonnenlicht ausgesetzt wird; bei Anwesen- 
heit von Luft erhalt man Benzaldehyd und Benzoesäure; bei Einw. von Sonnenlicht auf das 
feste Natriumsalz der a-Phenyl-cinnamalessigsaure oder auf seine waßr. Lösung entsteht eine 
geringe Menge Benzaldehyd (St., B. 46, 3407). Bei 260-stdg. Kochen mit Hydroxylamin 
in Methanol entsteht ^•Amino-a-phenyl-^-styryl-propions&ure (Posneb, Rohde, B. 48, 2674). 

Methylester C^HuOg — C i H i (M:CHCH:C(C 6 H«)C0 1 CH g (8. 708). F: 83° 
(Stobbe, B. 46, 3407). — Bei Einw. von Sonnenlicht in Gegenwart von Luft entsteht Benz- 
aldehyd; bei Ausschluß von Luft wird der ungelöste Ester oder seine Lösung in Chloroform 
durch Sonnenlicht nicht verändert (St.). Liefert bei 3-tagigem Kochen mit Hydroxylamin 
in Methanol ^-Amino-a-phenyl-/9-styryl-propionsaure (Posheb, Rohde, B. 48» 2673). 

Nitril, Cinnamal-beniyloyanid C, 7 H^ « C € H^CH:CH-CH:C(C t H i ) , CN (8. 708). 
B. {Aus Zimtaldehyd .... (Fbbttnd, Immxbwahr, B. 88, 2856}; Stobbe, Kphbmahn, 
B. 68, 86). — Ist gelb (St., B. 46, 3403). F:U8°(St.,K.). Ultraviolette* Absorptionsspektrum 
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in Alkohol: St., B. 46, 3402; St., K. — Bei längerer Einw. von Sonnenlicht auf die Lösung 
in Benzol oder Chloroform erhalt man „dimeres Cinnamalbenzylcyanid" vom Schmelzpunkt 
197° (Syst. No. 1003) und Benzoesäure (St.); in Gegenwart von Jod bildet sieh daneben 
„dimeres Cinnamalbenzyloyanid" vom Sehmelzpunkt 215° (St., K., B. 68, 85). Liefert 
bei Oxydation mit Chromsäure oder Kaliumpermanganat in essigsaurer Lösung Benzaldehyd 
und Benzoesäure; bei Oxydation mit Kaliumpermanganat in einem sodahaltigen Wasser- 
Methylaeetat- Gemisch erhalt man außerdem noch Benzoylcyanid (St., B. 46, 3404). Durch 
Umsetzung mit 2 Atomen Brom in Chloroform erhält man das Dibromid des Cinnamal- 
benzylcyanids (S. 301) (St., B. 46, 3405). 

6 - Phenyl - a - [4 - nitro - phenyl] - a.y - butadien - a - oarbonsäurenitril C« IL.O.N« = 
CeHgCHiCHCHzWÄ-NO^CN (8. 709). B. {Aus Zimtaldehyd ... Hinbichskn, 
Reimbr, A. 886, 216)); bei Anwendung von überschüssigem Zimtaldehyd wird die Ausbeute 
erheblich größer (Kaufmann, B. 60, 1619). — Gibt bei der Reduktion mit Zinnchlorür 
in einem siedendem Salzsäure-Essigsäure- Gemisch 6-Phenyl-a-[4-amino-phenyl]-a.y-butadien- 
a-carbonsäurenitrü. 

2. cu<5 - JHphenyl - cuy - butadien -ß- carbonsäure , Dibenzalpropionsäure 
qÄ 4 1 -C 6 H 8 CTr:CHC(:CHC i H 5 )C0 1 H (8. 709). F: 167—168° (Borsohb, Hrai- 
bübgkr, B. 48, 968 Anm. 1). 

3. ß. 6 - tHphenyl -cuy - butadien - a - carbonsäure 9 ß-Bhenyl-cinnamalessig- 
säure ^^Oj^CACHrCHCfCAJ.-CHCOjH. B. Man erwärmt 0-Oxy-0-phenyl- 
y-benzal-buttersäuremethylester mit einer geringen Menge Salzsäure und kocht das hierbei 
gewonnene öl mit alkoh. Kalilauge; das gleiche öl entsteht gelegentlich bei der Umsetzung 
von Benzalacetophenon mit Bromessigsäuremethylester und Zink in Benzol (Kohlkr, 
HaBirAOB, Maolbod, Am. 46, 223). — Hellgelbe Nadeln (aus Äther). F: 146 — 146°. 

4. 2 f oder 4)- Äthyl -phenanthren- carbonsäure -(10) C 17 H M 0. = 
C.H.C.H.CCO.H 

i m . B. Man diazotiert 2-Ammo-a-[3-äthyl-phenyl]-zimtsäure mit Natrium - 

C§ H* * CH 
nitrit in schwefelsaurer Lösung und erwärmt dieses Reaktionsgemisch auf dem Wasserbad 
oder schüttelt es mit Kupferpulver (F. Mayxb, English, A. 417, 90). — Krystalle (aus 
Benzol ■+■ Ligroin). F: 147—149°. — Bei Einw. von Chromsäure in Eisessig entsteht eine 
Verbindung C 17 H 14 1 (T) vom Schmelzpunkt 189°. 

5. 9 - Atiyl - fluoren - carbonsäure - (9) , AUyl - diphenylen - essigsaure 

C 17 H 14 O t = \^yC{CB % 'CB.:CRj'COJL B. Man behandelt die Kaliumverbindung 

des J1uoren-carbonsäure-(9)-äthylesters in einem Alkohol-Äther- Qemisoh mit Allylbromid 
im Wasserstoffstrom und verseift den entstandenen Allyl-diphenylen-essigBäureäthylester 
mit der berechneten Menge siedender alkoholischer Natronlauge (Wisliobnüs, Mockhb, 
B. 46, 278$). — Prismen (aus Benzol -f Petroläther). Enthält Kr^Btallfiüssigkeit, die bei 80° 
entweicht. Schwer löslich in Petroläther und Wasser, sonst leicht löslich. — Geht beim 
Erhitzen auf 240 — 260° in 9-Allyl-fluoren über. — Beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 
entsteht zunächst eine gelbe, dann eine dunkelgrüne Färbung. 

Athylester C^H^O, = C u H g (CH t CH:CH 1 )CO t C a H 5 . B. Aus Allyl-diphenylen- 
essigsäure und Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (Wisuoentts, Mogkbr, B. 46, 
2783). — Kpj 4 : 200 — 203°. — Beim Kochen mit alkoh. Natronlauge erhält man Allyl- 
diphenylen-essigsäure und 9-Allyl-fluoren. 

4. 1 -Methyl-7-isopropyl-phenanthren-carbonsäure-(x), Retenmono. 
carboilSäure CxÄgOg == CH 8 .C 14 H7(C0 8 H).CH(CH 3 ) 2 . B. Das Chlorid entsteht 
beim Erhitzen von Beten mit Ozalylchlorid und A1CL in CS t (Liebermann, Zsupfa, B. 
44, 857). _ F: 121—123°. — NaC^lä^O, (nach dem Trocknen bei 130°). 



11. Monocarbonsäuren C n H2n-220 2 . 

1. Fluoranthencarbonsäure, Idrylcarbonsäure C^H^O, ~ C^HvCOtH 
(8. 711). Dieser Verbindung kommt die Formel C^H^O, = Cyfi^ -COjH zu (v. Braun, 
Anton, B. 62, 145). 

20* 
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2. Carbonsäuren C 17 H u O t . 

1. 2-a-üfaphthyl-benzoesäure C 17 HmO s = CUBy-OH; CO.H. £. Aus 3.4-Benzo- 
fluorenon beim Eintragen in geschmolzenes Kaliumhydroxyd bei 230—236° (Sotaabsohmidt, 
Gbobqbaoofol, B. 61, 1086). — KrystaUe (aus Methanol). F: 161,6°. — Gibt bei aufeinander- 
folgender Behandlung mit PCI* und A1C1, in Benzol Benzanthron. 

2. 2-Phenyl-naphthalin-carbonsäure-(l), 2-Phenyl-naphthoe8Üure-(l) f 

feChry8ensäur€ C^Hi/), -■ C 6 H 8 C 10 H $ Cq.H (8. 711). Elektrische Leitfähigkeit in 
asser bei 26°: Wbgschbidbr, M. 37, 247. Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k bei 
26°: ca. 9X10- 1 . 

3. 1 -Methyl-4-[2-carboxy-benzyl]-naphthalin, [2'-Carboxy-phenyl]- 
r4-methyl-naphthyl-(1)l-methan C^H^O, = CH 8 . C 10 H 6 . CH f . C 6 H 4 • CO.H. 
B. Man kocht das Ammoniumsalz der 2-[4-Methyl-naphthoyl-(l)]-benzoes&ure mit Zinkstaub 
und Natronlauge oder Kalilauge (Scholl, Tritsch, M . 82, 1007). Beim Kochen von 3-[4-Me- 
thyl-naphthyl-(l)]-phthalid mit Jodwasserstoffsäure und gelbem Phosphor (Sch., Tb., M. 
32, 1008). — KrystaUe (aus Eisessig). F: 183—184°. Leicht löslich in heißem Äther, Alkohol 
und Chloroform, unlöslich in Ligroin. — Schwer löslich in kalter konzentrierter Schwefel- 
säure mit rotgelber Farbe. — Ammoniumsalz. Leicht löslich in Wasser. — Bariumsalz. 
Nadeln. 

12. Monocarbonsäuren CnH 2 n-240 2 . 

1. Carbonsäuren C 19 H 14 O r 

1. 3.6-IHphenyl-benzoe8Üure C w H 14 0,= (C 6 H 5 ) 1 C e H.-CO.H. B. Man erhitzt 
l-Methyl-3.6-diphenyl-benzol mit Salpetersäure (D: 1,076) im Einschlußrohr auf 140 — 160° 
(Gastaldi, Cherohi, O. 46 II, 267). — Nadeln (aus Alkohol). F: 260°. Löslich in heißem 
Alkohol, Eisessig und Benzol, schwer löslich in heißem Äther und Petroläther. — Bei Oxy- 
dation mit Chromsäure in siedendem Eisessig erhält man Benzoesäure. Mit Chromschwefel - 
säure auf dem Wasserbad entsteht Benzol-tricarbons&ure-(l .3.6) neben geringen Mengen Benzoe- 
säure. Beim Erwärmen mit Kaliumpermanganat in Wasser auf dem Wasserbad erhält man 
Benzoesäure und wenig Benzol-trioarbonsäure-(1.3.6). Das Natriumsalz liefert beim Erhitzen 
mit Calciumozyd auf ca. 400° 1.3-Diphenyl-benzol. — NaC w H, s O f -f 4H ? 0. Nadeln (aus 
Wasser). Löslich in kaltem Wasser und heißem Alkohol, unlöslich in 20%iger Natronlauge. 
— KC lt H„O a + 3,6^0. Blättchen oder Nadeln. Leicht löslich in Alkohol, löslich in kaltem 
Wasser, fast unlöslich in 20%iger Kalilauge. 

2. a-[NaphthyU(l)]-zimtsäure C lf H M O t = C f H R CH:C(C 10 H 7 )CO t H. 
2.Nitro-a-[naphthyl-(l)]-ziintBäure C^H^N = O^CelLCHiC^CioH^COtH. B. 

Man erhitzt a-naphthylessigsaures Natrium mit 1 Mol 2-Nitro-benzaldehyd und überschüssigem 



Aoetanhydrid auf 130° (Wettzenböok, Lqbb, M. 88, 667). — Gelbe rhombische Nadeln 
(aus verd. Alkohol) oder Krystallkörner (aus Benzol oder Toluol). F: 173—174°. Leicht 
löslich in warmem Methanol, Alkohol und Aceton, schwerer löslich in Benzol, Chloroform 
und CS«, unlöslich in Wasser; schwer löslich in kalter 12%iger Natronlauge und konz. 
Ammoniak. 

3. a-[Naphthyl-(2)]-zimtsüure C W H 14 $ = CeH^CHrC^oH^COjH. 
2-Nitro-a-[naphthyl-(2)].Kimtsäure C 1 ^H ls 4 N » O f NC 6 H 4 CH:C(C 10 H 7 )CO t H. B. 

Man erhitzt ^-naphthylessigsaures Natrium mit 1 Mol 2-Nitro-benzaldehyd und überschüs- 
sigem Aoetanhydrid auf 120—130° (Wetfzxkböck, Lieb, M. 83, 663; F. Mayeb, Oppen- 
heimeb, B. 61, 613). — KrystaUe (aus Benzol oder Toluol). F: 177—178° (W., L.; M., O.). 
Löslich in Ammoniak (W., L.). 

4. ß-(Naphthvl-(l)]-*imUüure C 10 H 14 O. = C e H 6 C(C l0 H 7 ):OTCO 1 H. B. Man 
kocht ^-Phenyl-^[naphthvl-(l)]-hydracrylsäureäthylester mit Phosphorpentoxyd in Benzol 
und verseift den entstandenen /?-[Naphthyl-(l)]-zmitsäureäthylester mit siedender methyl- 
alkoholischer Kalilauge (db Fazi, Ö. 49 1, 260). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Wasser). 
F: 219—220°. Leicht löslich in Alkohol. — Die grüne Lösung in konz. Schwefelsäure wird 
bald rotbraun und fluoresoiert dann grün. 

Äthylester C w H li O, = C f H 6 C(C«Ja 7 ):CHC0 1 C 1 H s . B. s.o. — Gelbliches ÖL Kp*: 
278—281° (db Fazi, Q. 49 I, 260). — Die grüne Lösung in konz. Schwefelsäure wird schnell 
rotbraun. 
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2. Carbonsäuren C^H^O^ 

1. Triphenylmethan - a - car6on*diere, Triphenylessig säure C^H^O, ■= 
(CAJ.C-COtH (£. 712j. B. Man leitet Kohlendioxyd in eine Äther. Losung vonTTriphenyl- 
methvlnatrium ein (Sohlbnk, Mabotts, B. 47, 1666). Man leitet Kohlendioxyd in ein warmes 
Gemisoh aus Triphenylmethyl in Benzol und Jodmagnesium&therat (Mgl f -f 2C 4 H 10 O) in Äther 
ein (Gobski, 3K. 45, 1458; C. 19141, 790). — F: 267° (Sohl., M.). Absorptionsspektrum 
in Alkohol: Pubvis, Soc. 105, 1376. 

l-Menthyle8terC w »H M O 1 »(C 6 H 5 )3CCOsC 10 H 19 . B. Man erhitzt Triphenvlessigs&ure- 
chlorid mit 1 Mol 1 -Menthol auf 125—130° oder setzt es mit der Natrium Verbindung des 
1-Menthols in Toluol um (Tsohugajsw, Gxjnik, B. 45, 2759). — Krystalle (aus Äther -f- 
Alkohol). F: 100—101 °. [a]£: —3,44° (in Toluol; o = 26,2), + 13.79° (in Schwefelkohlen- 
stoff; o « 19,2), — 4,39° (in Chloroform; c = 18,1), —1,58° (in Aceton; c = 12,9). Anomale 
Rotationsdispersion der Lösungen in Toluol, Schwefelkohlenstoff, Chloroform und Aoeton: 
Tsgh., Gl. 

1-Fenohyleater CmHssO« = (C 6 H t ) s C'COa*C 10 H 17 . B. Aus Triphenylessigsäurechlorid 
und der Natriumverbindung des l-Fenchylalkonob in Toluol (Tschugajbw, Gunin, B. 45, 
2761). — Krystalle. F: 80—81°. [a]5: —17,30° (in Toluol; c = 13,2). Rotationsdispersion 
der Lösung in Toluol: Tsch., Gl. » 

1-Bornylester C^HsiG, = (C 6 Hj).C- CO.* C 10 H 17 . B. Aus Triphenylessigsäurechlorid und 
der Natriumverbindung des 1-BomeoIs in Toluol (Tschtjgajew, Glinin, B. 45, 2761). — 
Monoklin (Fbdobow, Z. Kr. 54, 40). F: 104—105°; leichter löslich als der 1-Menthylester; 
[a]S: —23,95° (in Tetrachlorkohlenstoff; c = 15,8), -19,15° (in Toluol; c = 17,1); Rotations- 
dispersion der Lösungen in Tetrachlorkohlenstoff und in Toluol: Tsch., Gl. 

Anhydrid C 40 H t0 O 8 «= (C.H 6 ) ? CCOOCOC(C 6 H 5 ).. B. Aus triphenylessigsaurem 
Silber und Triphenylessigsäurechlorid in siedendem Benzol (Schmidlin, B. 43, 1142). Wurde 
einmal in geringer Menge bei Einw. von fein verteiltem Silber auf Triphenylessigsäurechlorid 
in Benzol erhalten (Same., B. 48, 1140). — Krystalle (aus Benzol). Schmilzt unter Entwick- 
lung von Kohlenoxyd bei 163° (korr.). — Wird von siedender Kalilauge nur langsam an- 
gegriffen. 

Chlorid C^^OCl — (C«H 6 ) 8 CC0C1 (8. 713). Bei Einw. von fein verteiltem Silber 
in Benzol unter Luftausschluß entstehen Kohlenoxyd und Triphenylmethyl; einmal wurde 
außerdem eine geringe Menge Triphenylessigs&ureanhydrid erhalten (Schmtoltn, B. 48, 
1140). Liefert mit Athylmagnesiumjodid in Äther Äthyl-triphenylmethyl-keton, Äthylen 
und sehr wenig Kohlenoxyd. Beim Erwarmen mit Phenylmagnesiumbromid in Äther ent- 
steht Phenyl-triphenylmethyl-keton. Mit Phenylmagnesiumjodid in Äther erhalt man bei 
Zimmertemperatur unter Kohlenoxyd-Entwicklung die Krystall&ther- Verbindung des Tri- 
phenylmethyls; einmal wurde außerdem eine sehr geringe Menge Phenyl-triphenylmethyl- 
keton erhalten; in siedendem Äther entstehen Triphenylcarbinol, Triphenylmethan und 
Kohlenoxyd (Sohm., B. 48, 1139). 

Nitril cLHj 5 N *= (C e H«) s CCN (8. 714). B. Beim Erwarmen eines Gemisches von 
Benzoyloyanid, Benzol und Schwefelkohlenstoff mit AICI3 auf dem Wasserbad (Voblähdbb, 
B. 44, 2468). — Tafeln (aus verd. Aceton). F: 127—128°. Löslich in Benzol, Alkohol und 
Äther, schwer löslich in Petrol&ther. 

2. Triphenylmethan - carbonsäure - (4) f 4 - Benzhydryl - benzoesäure 
c »HitO 1 «(C H Ä ).CHC 6 H«-CO|H (8. 714). B. Beim Kochen von Triphenylcarbinol - 
carb6nsäure-(4) mit Jod und Phosphor in Eisessig (Staudingbb, Clab, B. 44, 1628). — 
F: 165°. 

Chlorid 0»H W 0C1 *• {CJBMM^CJB^'COCL Krystalle (aus Petrol&ther). F: 89—90° 
(Staüdingke, Clab, B. 44, 1628). — Ziemlich beständig gegen kaltes Wasser. 

Triphenylohlormethan-oarbonsäure- (4) -chlorid C^^OCLj » (CJB^fiClCJB^' 
COQ. B. Aus Triphenyloarbinol-carbonsaure-(4) bei Einw. von 2 Mol Phosnhorpentaohlorid 
in Äther oder besser beim Kochen mit 1,25 Mol Thionylohlorid auf dem Wasserbad (Stau- 
deptgxb, Clab, B. 44, 1627). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 80—81°. — Beim Kochen mit 
Zinkspanen in Benzol oder Äther oder beim Schütteln einer Lösung in Äther mit Quecksilber 
unter Luftausschluß bei Zimmertemperatur entsteht eine violette Lösung des Triphenyl- 
methy)-oarbonsaure-(4)-chlorids (S. 311). Liefert bei längerem Kochen mit Wasser Triphenyl- 
oarbinol«oarbons&ure-(4). Gibt bei naoheinanderfolgender Einw. von Anilin, Wasser und 
Salzsäure auf die Lösung in Äther Triphenyl<jarbmol-carbons&ure-(4)-anilid. 

3. 2- [4-Phenyl~benzyl] -benzoesäure f 2-ß>-IHphcnylyl-methvl]-benzoe- 
säüre, i'-Bhenyl-diphenyUnethan-carbonsäure-(2) C^H^O, «= G 9 H.*C 6 BC A *CH,* 
CgH^CC^H (8. 716). B. Man kocht 2-[4-Phenyl-benzoyl]-benzoesaure wochenlang mit 
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Natronlauge, Zinkstaub und ammoniakalischer Kupfersulfat-Lösung (Scholl, Nbovius,' 
B. 44, 1081). Entsteht in geringerer Ausbeute beim Erhitzen von 2-[4-Phenyl-benzoyl]~ 
benzoesaure mit Jodwasserstoffsaure und rotem Phosphor im Einschlußrohr auf 135° (Sgh., 
N.). — Gibt mit konz. Schwefelsaure bei Zimmertemperatur eine Sulfonsaure. Beim Erhitzen 
mit Natriumamid auf 190° oder mit Zinkchlorid auf 180 — 185° entsteht 2-Phenyl-anthron-(9). 

3. Carbonsäuren CaS^O* 

1 . Phertyl-di-p-tolyl-e&sigsäure CnH^O, = (CH, • C^L k )fi{C^L h ) • CO t H. 

Witril, Phenyl-di.p-tolyl-aoetonitrü C„H 10 N « (CHaCÄ^QC-H^CN. B. Aus 
Toluol und Benzoylcyanid in Gegenwart von A1C1, unter Eiskühlung ( Vorländer, B. 44, 
2469). Beim Erhitzen von Phenyl-di-p-tolyl-chlormethan mit Quecksilbercyanid auf 140° 
bis 150° (V.). — Tafeln (aus verd. Aceton oder aus Äther). F: 132—133°. — Bei Reduktion 
mit Natrium in siedendem Alkohol erhalt man Phenyl-di-p-tolyl-methan und Natrium- 
cyanid. 

2. 2-Methyl-ö-p-tolyl-diphenylmethan-carbonsäure-(2') , 2-[2 - Methyl - 
n - p - tolyl - benzyi] - benzoesäure CnH^O, = CH S €,H 4 • C^Cfi,) • CBtg • C 6 H 4 • COtH. 
B. Man kocht 2-Methyl-5-p-tolyl-benzophenon-oarbons&ure-(2 / ) mit Natronlauge, Zinkstaub 
und ammoniakalischer Kupfersulfat-Lösung (Sbkb, M. 83, 643). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 163 — 164°. Sehr leicht löslich in siedendem Methanol, Äther und Eisessig, löslich in Ligroin, 
sehr wenig löslich in Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit Zinkchlorid auf 165° 4-Methyl-l-p- 
tolyl-anthron-(9). — Die gelbe Lösung in konz. Schwefelsaure wird nach einiger Zeit rot- 
violett. 

4. Carbonsäuren C £3 H w O a . v 

1. a.ß.6-THp?ienyl-butan-a-carbon8dure f <uß.6-Triphenyl-n-valeri ansäure 
C tt H tt O, ~C $ HiC^(^ f CM(C 6 H5)CH(C 6 H ß )CO t H. B. Man erhitzt a.^Triphenyl- 
d-valerolacton (vom Schmelzpunkt 139°; Syst. No. 2471) mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,7) 
und rotem Phosphor im Einschlußrohr auf 170° (Meebwxin, J. pr. [2] 97, 277). — Nadeln 
mit 1 CJ3.& (aus Alkohol). F: 174—175°. — Natriumsalz. Krystalle. Schwer löslioh in 
Natronlauge. 

2. ß-I*henyl-a.a-di-p-tolyl-propionsäure , Di-p- tolyl - benzyi - essigsaure 
CtAtO, = G i Hf a GH a -C(Q l H i 'C9a f )y-0O a H. B. Aus Phenylbrenztraubens&ure und Toluol 
in konz. Schwefelsaure bei — 10° bis — 3° (Bistbzycki, Maukon. B. 43, 2886). — Nadeln 
oder Prismen (aus Alkohol). F: 176°. Leicht löslich in kaltem Benzol und Äther, ziemlich 
schwer in siedendem Ligroin. — Die gelbe Lösung in konz. Schwefels&ure entwickelt bei 
Zimmertemperatur langsam, schneller bei 30° Kohlenoxyd. — AgC ss H 11 O t . Weißer Nieder- 
schlag. Etwas löslich in siedendem Wasser. 

Metiiylester C u H M 0,^ C.H 6 CH | C(C s H 4 CH 8 ) 1 CO f CH 8 . J5. Aus dem Kahumsalz 
der Säure und Methyljodid in Methanol (Bistbzycki, Maubon, B. 43, 2886). — Prismen 
(aus Methanol). F: 117°. Ziemlich leicht löslich in siedendem Methanol. 

5. Pheny I -bi s - [4 -äthyl-phenyl]- essigsaure, 4.4'- D iät hy I -t ri phe ny I 
essigsaure C^H^Os = (C,H 6 - C 6 H 4 ) t C(C„H ß ) . CO^H. 

Nürü C^HttN^CCACeH^JiCCCeM^CN. B. Aus Äthylbenzol und Benzoylcyanid 
in CS, in Gegenwart von A1C1, (Vorländer, B. 44, 2470). — Tafeln (aus verd. Aceton). F: 
111 — 112°. — Wird durch mehrstündiges Kochen mit alkoh. Kalilauge nicht verändert. Bei 
der Reduktion mit Natrium und Alkohol wird Natriumcyanid abgespalten. 

6. Carbonsäuren C^H^O,. 

1 . ß-JPhenyl^a-bis-fa-dthyl-ph eny lJ-propionsäure, Benzyl-bis-fe-äthyl- 
phenyl] -essigsaure C^H^O, — CgHjCHg-qCeHiCA^COJB. B. Aus Phenylbrenz- 
traubensaure und Äthylbenzol in konz. Schwefels&ure unterhalb 5° (Bistbzycki, Maubon, 
B. 43, 2887). — Nadeln (aus Alkohol) oder Prismen (aus Essigsaure). F: 183—184°. Leicht 
löslich in Alkohol und Eisessig. — Beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure bis auf 280° 
wird fast 1 Mol Kohlenoxyd abgespalten. 

Äthylester C^H^O, « CeH^OTLCfCeH^CÄ), CO^CjH,. Prismen (aus Alkohol). 
F: 61° (Bistrzycki, Matoon, B. 48, 2887). 
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2. ß-Phenyl~a.a-bi8-[8.4 (f)-dimethyl-phenyl) -Propionsäure C^H^O, = 
CA'C^CCCACCHjJJ^COjH. B. Aus Phenylbrenztraubensäure und o-Xylol in konz. 
Schwefelsaure bei — 6° (Bistrzycki, Maubon, B. 43, 2887). — PriBmen und Tafeln (aus 
Ligroin), Nadeln (aus Alkohol). F: 160°. — Die orangegelbe Lösung in konz. Schwefelsaure 
entwickelt schon bei Zimmertemperatur langsam Kohlenoxyd; bei 180° wird fast 1 Mol 
Kohlenoxyd abgespalten. 

Methylester C M H~O t « C 6 H5CH 1 'C[C 6 H 8 (CH 8 ) 1 ] 1 C0 1 CH,. Prismen (aus Ligroin). 
F: 96— -97° (Bistbzyoki, Maubon, B. 43, 2888). Sehr leicht löslich in kaltem Benzol, weniger 
in Methanol. 

13. Monocarbonsäure C n H 2n _ 2ß 2 . 

Triphenylmethyl-carbonsäure-(4) C^H^C^ = (C e H 6 ) t C • C e H 4 • CO,H. 

Chlorid C^^OCl = (C,H 5 ),C • C^ • COC1. B. Aus Triphenylchlormethan - oarbon- 
saure-(4)-chlorid beim Kochen mit Zinkspänen in Äther oder Benzol oder beim Schütteln 
der Lösung in Äther mit Quecksilber bei Zimmertemperatur unter Luftausschluß (Stau* 
dinger, Clab, B. 44, 1629). — Wurde nicht isoliert. Absorptionsspektrum in Lösung: 
K. H. Meyer, Wieland, B. 44, 2559. — Die violette Lösung in Äther oder Benzol liefert 
bei Luftzutritt unter Entfärbung das Peroxyd des Triphenylmethyl-carbonsaure-(4)-chlorids 
(Syst. No. 1093) (St., Cl.). Wird auch durch Bromlösung entfärbt (St., Cl.). 



14. Monocarbonsäuren C p H2n-2«0 2 . 

1. Carbonsäuren C^H^O,. 

1. Chrysen-carbon8Üure-( 1) Qyfi-xfi» fl - nebenstehende Formel. HOC-/ /N - 
B. Man diazotiert 2-Amino-a-[naphthyI-(l)]-zimts&ure und schüttelt das I I 
Reaktionsgemisch mit Kupferpulver (Weitzenböck, Lieb, M . 33, 559). — ^ ^ ^^-^ 
Fast farblose Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 222—223°. ZiemUch leicht | I | 
löslich in Alkohol. — Gibt beim Erhitzen im C0 8 - Strom auf annähernd --^^-^ 

400° Chrysen. 

2. Chrysen - carbonsüure - (x) C lg H la O a = C^gHu-CO^H. Zur Konstitution vgl. 
Wettzenböok, Lieb, M. 33, 551. — B. Durch Einw. von Oxalylchlorid auf Chrysen im 
Einschlußrohr bei 170° oder besser in Gegenwart von A1C1, unter Eiskühlung (Ldbbebmann, 
ZsutFA,B. 44, 207). — Nadeln (aus Alkohol). F:303°. Schwer löshoh in Benzol. — NaC 19 H u O s . 
Blättcben (aus Wasser). 



8. 



3. 3.4 - Benzo - phenanthren - carbonsäure -( 1) Ci f H lt O,, CO s H 

nebenstehende Formel. B. Man diazotiert 2-Amino-a-[naphthyl-(2)]- / \ • 



zimtsaure und schüttelt das Eeaktionsgemisch mit Küpf erpulver <( /- \ 
(F. Mayeb, Oppenheimer, JB. 61, 514; vgl. a. Wettzenböok, Lieb, / 



M. 83, 664). — Krystalle (aus Methanol). F: 218° (Zers.) (M., O.). — \_ 

Geht beim Erhitzen im Kohlensaurestrom auf 400° in 3.4-Benzo-phenanthren über; bei 
Destillation unter vermindertem Druck entsteht eine gelbliohe Verbindung vom Schmelz- 
punkt 243° (M., O.; vgl. W., L.). 

2. 9- Phenyl-fluoren- carbonsäure- (9) r Phenyl-diphenylen -essigsaure 

C w H 14 O t = j 6 4 NC(C 6 H 6 ) • CO a H. Ä Aus 9-Oxy -fluoren-carbonsaure-(9) und Benzol 

in Gegenwart von AlO, (Vorländer, Pbitzsohe, B. 46, 1795). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: ca. 183° (Zers.). — Gibt beim Kochen mit Barytwasser oder Sodalösung 9-Phenyl-fluoren. 
9 - [2.4 - Dinitro - phenyl] - fluoren - oarbonsäure - (9) - äthylester, [2.4 - Dinitro- 
phenyl] -diphenylen-essissaureathylester C^^OeN, = (O t N) 1 C e H 1 C 1B H 8 CO,C t H 5 . 
B. Aus der Kaliumverbindung des Diphtoylenessigsaure&thylesters und 4-Brom-1.3-dinitro. 
benzol in einem Alkohol-Äther-Gemisch (Wisliobnüs, Mocker, B. 46, 2787). — Gelbliohe 
Blattchen (aus Alkohol). F: 130—131°. Löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, 
sohwer löslich in Petrol&ther. — Die Lösung in konz. Schwefelsaure wird beim Erwärmen 
auf ca. 200° rotbraun. Die Lösung in Alkohol wird auf Zusatz von Alkali erst dunkelblau 
dann grün. 
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3. Carbons&uren C n H u O t . 

1. Trtphenyl-äthylen-car bonsäure, Triphenylacrylsäure, a.ß-IHphenyl- 
zimtsäure C^fi^ « (CÄ^CrCtCeHj)* CO f H. 

Äthylester C^H^O, — (0^1,0 : C(C,H 6 ) • CO, • C t H 6 . B. Aus a.0.0-Triphenyl-hydraoryl- 
B&ure in alkoh. Lösung beim Einleiten von Chlorwasserstoff (DB Fazi, R. A. L. [51 24 1» 441 ; 
O. 451, 655). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 119—120°. Sehr leicht löslich in Benzol 
und Aceton« — Die grüne Lösung in konz. Schwefelsäure wird beim Erwärmen erst orangerot, 
dann rubinrot. 

Witrtl CnHj^N » (CMJ % CiC(CJIi)CN (S. 719). B. Aus Benzoylcyanid und Diphenyl- 
keten-Chinolin bei 150° (Statjdinger, Kon, A. 884, 116). Aus Benzophenon und dem Mono- 
natriumderivat des Beneyloyanids (Bodroux, 0. r. 162, 1596). — * Prismen. F: 166 — 167° 
(B.), 162—163° (St., K.). 

2. 9- Benzyl -fluoren- carbonsäure- (9), Benzyl-diphenylen- essigsaure 

C^H^O, « )*Z 4 ')C(C0 1 H)*CH 1 -CeH 8 . B. Benzyl-diphenylen-essigsäure entsteht neben 

ihrem Äthylester bei Einw. von Benzylchlorid auf die Kaliumverbindung des Diphenylen- 
essigsäureäthylesters in einem Alkohol-Äther-Gemisch; der Äthylester wird mit kalter alko- 
holischer Kalilauge verseift (Wislioenus, Mooker, B. 46, 2783). — Blättchen (aus Alkohol). 
F: 201 — 202°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, sehr wenig in Wasser. — Geht 
beim Erhitzen auf 240 — 260° in 9-Benzyl-fluoren über. — Beim Erwärmen mit konz. Schwefel- 
säure auf über 200° entsteht eine rotbraune Färbung. 

Äthylester C 18 H 10 O 1 = C 6 H 6 CH 1 C 1 3H 8 CO 1 C t H.. B. s. o. — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 90 — 91° (Wisuoentts, Mooker, B. 46, 2784). Leicht löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. — Liefert mit alkoh. Kalilauge bei Zimmertemperatur Benzyl-diphenylen- 
essigsäure, beim Kochen 9-Benzyl-fluoren. Beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure ent- 
steht eine blaßrote, grünlich fluorescierende Lösung, die bei stärkerem Erhitzen dunkel- 
braun wird. 

C H 

3. 9'f2'Carboxy-benzylJ'/luor€nC 2l ll 16 O i = i e 4 ^>CH-CH t -CA-C0 1 H. B. Man 

erhitzt 3-Fluorenyliden-phthalid mit rauchender Jodwasserstoffsäure und rotem Phosphor 
im Einschlußrohr auf 160° (Wisijcenus, Neber, -4. 418, 293). — Gelbliche Nadeln (aus 
Alkohol). F: 185—186°. 

4. Carbonsäuren Ct t H lt O s . 

1 • a.ß-Diphenyl-ß-p-tolyl-acryl&äure, d - Methyl - a.ß - diphenyl - zimts&ure 

CtAgO, » caa^-CÄ-OfCÄisOiCAJ'OOtH. 

Nitril C^BCnN «= CH.-C-H i -C(C 6 H5):C(C f H 4 )-CN. B. Aus 4-Methyl-benzophenon und 
dem Mononatnumderivat des Benzylcyanids (Bodboux, C. r. 152, 1596). — Nadeln. F: 123°. 

2. 1.1.3 - Triphenyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) C M H 18 0, = 

(C t H ft ) a Cv 

i^CH-COgH. B. Man behandelt Zimtsäureäthylester mit Diphenyldiazomethan auf 

dem Wasserbad und verseift den entstandenen 1.1.3-Triphenyl*cyolopropan-carbonsäure-(2)- 
äthylester (Staudinoeb, Abtthes, Pfenninge*, JJ. 48, 1938). — F: 192°. — Ist in alkal. 
Lösung gegen Kaliumpermanganat beständig. 

Äthylester C^hIo, » (CJjUjfifo'OOt'CJ^ B. s. o. — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 93° (Staudinobr, Anthes, Pfenninger, B. 49, 1938). 



15. Monocarbons&uren C n H2n-280 2 . 

t. l^jS^-Diindeno-O'^-benzol-carbonsäure^), qq w 

„Dibenzylen-benzoesäure" C 11 H 14 1 , s. nebenstehende ^^^CH^^v^ 

Formel. B. Manerhitst 3.2;fi.4-Dibenzoylen-benzoesäure mit Jod- | | | I 

wasserstoffsäure (D: 1,7) und rotem Phosphor im Einschlußrohr k^ k.V-^^ 

auf 200° (Mabotta, Q. 41TL> 62). — Gelbliche Nadeln (aus Xylol). i w I 

Schmilzt oberhalb 300°. Sohwer löslioh in Benzol, unlöslich in < on i ^ 

Alkohol. 
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Äthylester C.,H 18 Q, « C^Hu-OO,- C,H ft . B. Aus dem Silbersalz der Säure und Äthyl- 
jodid (Mabotta, & 4111, 63). — Braune Krystalle (aus Alkohol). F: 13&— 137°. 

2. Carbonsäuren C 28 H 16 8 . 

1. H - Benzyl - anthracen - carbonsäure - f£) (7> C^H^t = 
CeH^jogJCe^CHj-CeH^-COjHt?). J5. Eine Verbindung, der vermutlich diese Konstitu- 
tion zukommt, entsteht in geringer Menge bei Reduktion von 3-Benzoyl-anthrachinon- 
carbons&ure-(2) mit Zinkstaub und ammoniakalischer Kupferlösung (Pheuppi, M. 84, 711). — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 236—237° (unkorr.). 

2. IH-a-naphthy l- essigsaure C aa H w O 1 = (C 10 H-),CHCO 1 H (8.720). Lief ert beim 
Erhitzen auf oa. 270° Di-a-naphthyl-methan (Sohmidlin, Hubes, B. 48, 2828 ; Schm., Massini, 
B. 42, 2386). 

3. TH-ß-naphthy l-essigsüure C^H^O^ (C^H^OT-COaH. B. Man kocht eine 
Lösung von Di-/?-naphthyl-chlormethan in Äther und wenig Benzol mit Magnesium und 
etwas Jod und leitet in die siedende Lösung Kohlendioxyd ein (Sohmidlin, Hubeb, B. 48, 
2834). — Nadeln (aus Eisessig). F: 182—183° (korr.). Löslich in heißem Eisessig, Aceton, 
Benzol und Chloroform, schwer löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Petrolather und 
Ligroin. — Beim Erhitzen auf 200° beginnt Kohlendioxyd- Abspaltung. — Natriumsalz. 
Nadeln. Ziemlich schwer löslich. 

4. 3 - Phenyl - 1.1 - diphenylen - cyclopropan - carbonsäure - (2) C M H l6 0, = 
CÄv ^CH-CO.H 

r% rr /°\Att nn* B * Man 1&ßt Zimtsaureathylester 3 Wochen auf Diphenylendiazo- 

methan in Äther bei Zimmertemperatur einwirken und verseift den erhaltenen Äthylester mit 
alkoh. Kalilauge (Staudingeb, Gaule, B. 49, 1958). — Hellorangefarbene Krystalle (aus 
Benzol). F: 211°. — Ist in alkal. Lösung gegen Kaliumpermanganat beständig. 

Äthylester C^H^Ot «= Ofi^Q^fi^QO^Ofi^ B. s. o. — Blattchen (aus Alkohol). 
F: 116° (Staudingeb, Gaule, B. 49, 1958). 

16. Monocarbonsäuren C n H 2 n-3o0 2 . 

t. 1.2; 7.8- Dibenzo -f luoren -carbonsäure-(9), C0,H 

„Dinaphthofluorencarbonsäure" C^H^Oj, s. neben- q H 

stehende Formel. B. Man kocht 1.2;7.8-Dibenzo-fluoren mit r^^Y"^, r^Y^^M?) 

Äthylmagnesiumbromid in Xylol und leitet dann bei 130° Kohlen- | I J | I I 
dioxyd ein (Tschitschibabin, Magidson, HC. 46, 1396; J. pr. [21 ^/^^ ^^-\^ 
90, 175). — Tafeln (aus Äther). F: 220—222° (Zers.). Leicht löslich in heißem Benzol, Aceton 
und Äther, schwer in Chloroform, unlöslich in Petrolather und Ligroin. — Beim Schmelzen 
oder bei Einw. von Alkalien, besonders in der Warme, entsteht 1.2;7.8-Dibenzo-fluoren. — 
Verbindung mit Essigsäure C M H 14 0, -f C t H 4 t . Nadeln (aus Eisessig). Verliert die 
Essigsaure^bei 100°. 

2. 8-Benzhydryl-naphthalin -carbonsäure (1), 8-Benzhydry l-naph- 
thoesäure-(l) C M H 18 O a = (C 6 H 6 ) a CH • C 10 H 6 . CO a H (8.720). Blattchen (aus 
Alkohol oder Essigsäure). F: 227° (Zsufpa, B. 48, 2918). — Gibt beim Kochen mit 

CiJBf *CfC H ) 
Chromsaure und Eisessig die Verbindung r°~ € i € ** (Syst. No. 2473). Bei der Destilla- 
tion mit Bariumhydroxyd im Vakuum entsteht Diphenyl-a-naphthyl-methan. 

8 - [4.4' - Dichlor - benzhydryl] - naphthalin - carbonsäure - (1) C 2 4H 16 O a Cl t = 
(C,H 4 C1)|CH*C 10 H S 'C0 2 H. B. Aus Bis-[4-chlor-phenyl]-acenaphthenon beim Kochen mit 
alkoh. Kalilauge (Zsufva, B. 43, 2919). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 224—225°. 

17. Monocarbonsäuren C n H 2n -3202. 

t. <*./?- Diphenyl-/?-[naphthyl-(1)]-acryl$äure, a-Phenyl-/3-[naph- 
thyl-(l)]- zimtsäure C 16 H 18 O a = C 10 H 7 . C(C e H 6 ) : C(C 6 H 6 ) . C0 2 H. 
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mtril C 18 H 17 N = C X0 H 7 -C(C f H5):C5{C 6 H ? )CN. B. Entsteht in gerinw Menge aus 
Phenyl-a-naphthyl-keton und dem Mononatnumderivat des Benzyloyanids (Bodroitx, C. r. 
162, 1596). — Prismen. F: 174—170°. 

2. Tetraphenylmethan-carbonsäure-(2) 0,^0* = (G 6 H 6 ) 8 GC 9 H 4 CO,H. 
B. Entsteht in geringer Menge bei Umsetzung von Phthalylchlorid oder 3.3-Diphenyl-phthalid 
mit Benzol in Gegenwart von A1Ö, (Copisarow, Soc. 111, 17, 20). — Krystalle (aus Benzol). 
Schmilzt oberhalb 184°. Ziemlich leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in 
siedendem Wasser. — Gibt mit konz. Schwefelsäure eme tiefgrüne Färbung. — AgC M H 19 O t . 
Krystallpulver. Wird am Licht dunkel. — Magnesiumsalz. Tafeln. 



18. Monocarbonsäuren C n H 2 n-340 2 . 

a.y-Diphenyl-y-[naphthyl-(t)]-allen-a-carbonsäure CaeH 18 O a == C 10 H 7 - 
C(C 6 H 6 ):C:C(C e H 6 )C0 8 H. B. Man erhitzt a.y-Diphenyl.y.[naphthyl-(l)]-y-butyro- 
lacton mit 2 Mol Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad, kocht das Reaktionsprodukt 
mit Alkohol und erhitzt dann mit überschüssigem Pyridin zuerst auf dem Wasserbad, dann 
bis zum Kochen; der entstandene a.y-Biphenyl-y-[naphthyl-(l)]-allen-a-oarbons&ureäthylester 
wird auf dem Wasserbad mit einem Gemisch aus Natronlauge und Pyridin verseift (Lapwobth, 
Wechsleb, Soc. 97, 44). — Krystalle (aus Anisol). F: 186—193°. Krystallisiert aus Äther 
mit 1 Mol Krystall-Äther. Leicht löslioh in Aceton und Eisessig, löslich in Benzol, Chloroform 
und Alkohol, unlöslich in Wasser. — Das Natriumsalz wird durch Kaliumpermanganat 
in wäßr. Lösung oxydiert. Reagiert mit Brom in Eisessig. Liefert beim Erwärmen mit einer 
Lösung von wenig Salzsäure in Eisessig auf dem Wasserbad die Verbindung C^ 6 H 18 0, (s. u.). 

Verbindung C M IL 8 2 . B. s. o. — Krystalle (aus Eisessig). Leicht löslich in Aceton, 
Eisessig, Benzol und Chloroform, fast unlöslich in kaltem Alkohol und in siedender Soda- 
lösung oder Natronlauge (L., W., Soc. 97, 47). — Entfärbt Kaliumpermanganat in siedendem 
Aceton nicht. Wird durch Natrium oder Natriumamalgam in heißem Amylalkohol reduziert. 
Wird durch siedende alkoholische oder amylalkoholische Natronlauge sehr langsam angegriffen. 

Äthylester C^H^O, = C^o^C^HjJiCrC^eH^COt-CjH.. B. s. o. — Nadeln (aus 
Alkohol). Wird beim Erwärmen gelb und schmilzt bei 118,5° (Lapwobth, Wechsleb, Soc. 
97, 44). Leicht löslich in Aceton, Eisessig, Benzol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und 
heißem Alkohol, schwer löslich in Methanol und Petroläther. — Liefert mit 2 Atomen 
Brom in Eisessig die Verbindung C M H 17 02Br (s. u.). 

Verbindung C^H^Br. B. s. o. — Nadeln (aus Eisessig). F: 192° (L., W., Soc. 97, 
46). Löslich in siedendem Aceton und Chloroform, sehr wenig in Alkohol, Äther, Benzol und 
Petroläther. — Reagiert nicht mit Kaliumpermanganat in Aceton oder mit Brom in Eisessig. 



B. Dicarbonsäuren. 

1. Dicarbonsäuren C n H 2 n-40 4 . 

1. Dicarbonsäuren G 5 H 6 4 . 

H C 
1. Cyclopropan-dicarbon8äure-(l. 1) C 8 H«0 4 « s , ^>C(CO t H) t . 

Dimethylester CVB^O^CbH^CO^CH,).. Kp. K : 198° (Roth, Östung, B. 46, 310); 
Kp^: 196,6—196,7° (ö., Soc. 101, 460). DJ**: 1,1609 (Ö.). Verbrennungswärme bei kon- 



stantem Volumen; 827,4 kcal/Mol (R., 0.). 

Diäthylester C^0 4 » C\H^(CO a -CA) a ( s - m )> K P?w- 214—215°; DJ 8 » 1 : 1,0624 
(Ostxjng, Soc. 101, 473). Visoosität bei 25°: 0,0236 g/om sec (Tholb, Soc. 106, 2011). 
n£: 1,4318; n£: 1,4346; ng: 1,4399; n£: 1,4448 (Ö.). — Gibt mit Beirnsteinsäurediäthylester 
und Natriumamid in Äther unter schwacher Kühlung die Natriumsalze der 1. 1 -Äthylen - 
cydopentandion-(2.6)-dicarbonsäure-(3.4) und ihres Monoäthylesters (Radülbsoct. B. 44. 
1019). 

Äthylester-nitril, l-Cyan-cyclopropan-oarbonsäure-a)-äthylester C 7 HLOj.N ■= 
C^H 4 (CN)C0 t C 1 H $ (S. 722). Das nach der Methode von Cabpbntbb, Perkin (Soc. 76, 
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924) aus Cyanessigester und Äthylenbromid in siedender alkoholischer Natriumäthylat- 
Lösung daxgestellte Präparat enthalt Cyanessigester, der mit Hilfe einer alkoh. Natrium - 
äthylat-Lösung entfernt wird (Mitchell, Thorpe, Soc. 97, 1000, 1002). — Kp,«,: 212°. — 
Gibt mit Natrium -malonester in heißem Alkohol 2>Imino-oyolopentan-dicarbonsaure-(1.3)- 
diathylester. 

CH*CO H 
2. Cyclopropan-dicarbon8Üure-(1.2) CJl&i -» HjC^i f . cis-Form. 

CH • CO j H 

Dimethyleeter CjHjoO, = CÄfCCVCH,),. Kp,«,: 219—220° (Östling, Soc. 101, 

473). DJ*»: 1,1684. nS*: 1,4444; n}>«-»: 1,4472; ng": 1,4630; n^: 1,4681. 

2. Dicarbonsäuren C 6 H 8 4 . 
1. Cyetobutan-dicarbon&äure-fl.l) C«H 8 4 = K t C<!^yV(CO % U) % (8. 724). 

Di&thylester C 10 H 16 O 4 = C^CO.-CA), (8. 725). Kp^:* 222>— 226° (Zelinsky, 
Ujedinow, HC. 46, 842; B. 46, 1093); Kp: 220—228° (Cubtius, J. pr. [2] 94, 342); Kp li : 
106—107° (Böbseken, R. 87, 261). Viscosität bei 25°: 0,0261 g/omsec (Thole, Soc. 106, 
2011). Löslich in Wasser (C). — Reduziert man den Ester mit Natrium und Alkohol zunächst 
bei gewöhnlicher Temperatur, dann bei 130 — 140°, so entsteht 1.1-Bis-oxymethyl-cyclobutan 
(Z.,TJ.). 

Diamid CeH^O^ = CjH^CO NH,),. B. Aus Cyclobutan-dicarbonsäure(l.l)-di- 
äthylester und konz. Ammoniak (Cubtius, J. pr. [21 94, 353). — Prismen (aus Wasser). 
F: 268°. Schwer löslich in Alkohol. — Einw. von Brom und Natronlauge: C. 

Äthylester -nltril, l-Cyan-cyolobutan-oarbonsaure-(l)-äthylester C 8 H 11 O j |N = 
CAtCNjCOt-CA. B. Das nach Cabpenteb, Pebkin (Soc. 76, 930) aus Trimethylen- 
bromid, Cyanessigester und alkoh. Natrium&thylat-Lösung gewonnene Präparat enthalt 
Cyanessigester, der mit Hilf e einer alkoh. Natriumäthylat-Lösung entfernt wird (Campbell, 
Thorpe, Soc. 97, 2421). — Kp^,: 218°. — Beim Erwärmen mit Cyanessigester und alkoh. 
Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad entsteht ^-Imino-^-[l-carbäthoxy-cyclobutyl]- 
a-oyan-propionsäureäthylester. 

Cyolobutan-dicarbon8äure-a.l)-dihydrazid C 6 H„0 ? N 4 = C 4 H s (CO • NH • NH t ),. B. 
Man kocht Cyclobutan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthylester mit Hydrazinhydrat in Alkohol 
(Cubtius, J. pr. [2] 94, 350). — Tafeln oder Nadeln (aus verd. Alkohol oder Wasser). F: 109° 
bis 110°. Sehr leicht löslich in Wasser und Eisessig, löslich in Alkohol, unlöslich in Äther, 
Benzol, Chloroform und Ligroin. Die wäßr. Lösung reagiert stark alkalisch. — Reduziert 
FsHLiKOsche Lösung und ammoniakalische Silbernitrat-Lösung in der Kälte. — C € H lf CLN 4 -f- 
2HQ. KiystaUpulver. F: 175—176° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, 
unlöslich in Äther und Benzol. Ist schwach hygroskopisch. — CJBUQ^-^ 2HCl4-PtCl t . 
Lehmfarbiges Pulver. Unlöslich in Wasser und Alkohol. — Pikrat C 6 H lt O r N4 + 2CeH 8 7 N s . 
Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 185°. Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, schwer 
in Äther. Verpufft schwach bei raschem Erhitzen. 

Cyolobutan - dioarbonsäure - (LI) - bis - isopropylidenhydrazid C^H^O^ = 
CtH^CO-NH-NiCtCH,),],. B. Aus Cyclobutan-6U(^bonsäure-(l.l)-6Uhydrazid durch langes 
Kochen mit Aceton (Cubtius, J. pr. [2] 04, 353). — Nadeln (aus Alkohol -f Äther). F; 176° 
bis 177°. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol und Eisessig, schwer in Äther und Chloroform. 

Cyolobutan-dioarbonsäure-a.l)-biB.benzalhydraaid C^H^O,^ = C 4 He(CONH- 
N:CH-C.H 5 ) t . B. Beim Schütteln von C^clobutan-dicarbonsäure-(l.l)-dihydrazid mit 
Benzaldehyd *» Alkohol oder Wasser (Cubttus, J. pr. [2] 94, 352). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 212—213°. Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in heißem Alkohol, unlöslich in 
kaltem Wasser, Äther, Benzol und Chloroform. 

Cyolobutan - dioarbonsäure - (1.1) - bis - [2 - oxy - benzalhydrasrid] C^H^C^N- = 
C.HjfCO-NH-N.-CH-CeHj-OH),. B. Beim Schütteln von Cyclobutan-dicarbonsäure-(l.l)- 
dihydrazid mit Salioylaldehyd in Alkohol oder Wasser (Cubtius, J. pr. [2] 94, 352). — 
Tafeln (aus Alkohol). F: 215°. Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in Wasser, unlöslich 
in Äther und Benzol. 

Cyolobutan -dloarbonsaure-a.l)-diazid C 4 H 6 0^e = C 4 H 6 (CON t ) t . B. Aus Cyclo- 
butan-dicarbons&ure- (1.1) -dihydrazid, Natriumnitrit und Salzsäure oder weniger gut aus dem 
salzsauren Cyclobutan-dicarbonsäuw-(l.l)-dihydrazid und Natriumnitrit bei — 5° bis — 10° 
(Cubtius, J. pr. [2] 94, 354). — Stechend riechendes ÖL Verpufft beim Erhitzen heftig. 
Leicht löslich in Äther, Alkohol und Benzol, unlöslich in kaltem Wasser. — Beim Kochen 
mit Äther und Alkohol und nachfolgenden Destillieren mit verd. Schwefelsäure entsteht 
Cyclobutanon. 
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HjC-CHCOtH . „ 
2. Cyclobutan-diearbori8Üure-(1.2) C f H 8 4 = » i . c i s - F o r m. 

Dimethylester CLB^O, - C«H t (CO t -GH;) 1 (£. 7&JJ. Kp*: 114— 114,6«; DJ": 1,1191 
(Öotloto, Soc. 101, 474). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 983,9 kcal/Mol 
(Roth, Ö., B. 46, 311). ig*: 1,4405; ni?': 1,4430; nj> M : 1,4484; n^ 8 : 1,4634 (Ö.). 

3. Dicarbonsäuren C 7 H 10 O 4 . 



1. Cyclopentan-dicarbonsäure-(1.2) C 7 H 10 O 4 = H t C<. 



y CH t CHCO,H 
CH^CHCO^H* 

a) Rechtsdrehende trans - Cyclopentan - dicarbansäure - (1.2) C 7 H l0 O 4 « 
C,H t (CO,H) t . 2?. Aus inaktiver trans-Cyclopentan-dioarbons&ure-(1.2) über das Bruoinsalz; 
das Brucinsalz der rechtedrehenden Säure ist in Wasser schwerer löslich (Goldswobthy, 
Pärexn, Soc. 106, 2642). — KrystaUe (aus Wasser). F: 181°. [a] D : +87,6° (in Wasser; 
c=»0,9). — Bruoinsalz 2C^H^04N t + CiH 10 O 4 -f 9^0. Tafeln. Verliert im Vakuum 
teilweise, bei 126° quantitativ das Arystallwasser. [a] D : ■ — 19,9° (in Wasser; c = 1,3). 

Diathylester C U H 1S 4 - C^H^COgCA),. Kpj«,: 170° (G., P., Soc. 106, 2642). 
[a] D : + 70,3° (in Aceton; c = 1,3). 

b) Idnksdrehende trans - Cyclopentan - dicarbonsäure - (1.2) CUHuO« = 
C.HgfCOjH),. B. Aus inaktiver trans-Cyclopentan-dicarbons&ure-(1.2) über das Brucinsalz 
(Goldsworthy, Pkekin, Soc. 106, 2643). — KrystaUe (aus Wasser). F: 180—181°. [a] D : 
—86,9° (in Wasser; o » 1,2). 

Diathylester GuHuO« = C 5 H a (C(VC 8 H 5 ),. Kp 100 : 170° (G., R, Soc. 106, 2643). 
[a] D : —69,8° (in Aceton; c = 1,7). 

c) Inaktive trari8-CyclopenUin-dicarbon&äure-(1.2) C 7 H 10 O 4 = C § H 8 (CO a H), 
(S. 728). F: 162—163° (Stoermbb, Ladbwto, B. 47, 1806), 163° (Östlino, Soc. 101, 476). 
— Bei 10- tagiger Einw. von ultraviolettem Licht auf die Losung in Methanol entsteht trans- 
Cyclopentan-dicarbonsaure-(1.2)-monomethylester; bei 30-tagiger Einw. entsteht außerdem 
trans-C^clopentan-dioarbons&ure-(1.2)-dimethyle8ter (St., L.). 

Monomethylester C 8 H 1 .04 = H0 1 CC i H 8 -C0 1 -CH 1 . B. Entsteht bei längerer Einw. 
von ultraviolettem Licht auf eine Lösung von trans -Cyclopentan -dicarbonsäure -(1.2) in 
Methanol (Stoebmeb, Ladbwig, B. 47, 1806). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 46°. 

Dimethylester C t H|40 4 » 0JEL^pO % '0TSL) t . B. Entsteht neben dem Monomethyl- 
ester bei 30-tagiger Einw. von ultraviolettem Licht auf eine Lösung von trans-Cyclopentan- 
dicarbonsäure-(1.2) in Methanol (Stoebmbb, Ladewio, B. 47, 1806). — Kp l7 : 118,6 — 119°; 
DJ M : 1,1130 (Östldtg, Soc. 101, 476). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
1116,8 kcal/Mol (Roth, ö., B. 46, 311). nS' 8 : 1,4468; ng- 8 ; 1,4490; n^:l,4647; n™:l,4694 (Ö.). 

2. l.l-IMmethyl-cyclopropan-dicarbon8äure-(2.3) 9 Caronsäure C 7 H 10 O 4 = 
^CH-CO.H 
(CH^C^ i ■„• cis-Form (S. 730). B. Aub Cyancaron (Syst. No. 1286) beim Er- 

hitzen mit wäßr. Kaliumpermanganat - Lösung auf dem Wasserbad (Clabxb, Lapworth, 
Soc. 97, 17). — F: 174° (Schwefelsäure-Bad), 186° (auf Quecksilber) (Looquin, Bl. [4] 16, 
748). — Geht beim Kochen mit Essigsäureanhydrid oder Thionylchlorid in ois-Caronsäure- 
anhydrid (Syst. No. 2476) über(Lo.). 

Dimethylester CVH14O4 = (CHj^H^COjCSH,),. Kp 14 : 111—112° (Locquin, Bl. 
[4] 16, 749). 

Diäthylester C^H^ — (CH $ ) 1 C 8 H t ((X) t C 1 H4) 1 . K^: 129—130° (Looquin, Bl. 
[4] 16, 749). 



4. Dicarbonsäuren CgH 12 4 . 
1. Cyclohexan-dicarbonsäure-(l.l) C 8 H lt 04 = H 1 C<^;^>C(C0 1 H) t . B. Beim 

Erwärmen von [C^clopentsjM)l-(4)-csTbon8äure-(2)]-cyclohejMm-8piran-(1.10 (Formel I) oder 
[Cyclopentanon-(4)-carbonßäure-(2)]-cycloheian-spiran-(l.l / ) (Formel II) mit konz. Salpeter- 

säure (Inqold, Thobpb, Soc. 115, 376). — KrystaUe (aus Wasser). F: 207° (Zers.). — Gibt 
beim Destillieren unter gewöhnlichem Druck Cyclohexancarbonsäure. 
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2. Cucloheacan-dicar bonsäure -(L.2) 9 Heocahydrophthalsüure 0«H 1S 4 '= 
H-CCBLCH'COJa 

wA.rH^H.rOH' cis-Form (8. 730). B. Bei der Reduktion von Phthalsäure in Ei». 

essig mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz (WillstItteb, Jaquet, B. 51» 776). 
Entsteht neben anderen Produkten bei der Reduktion von Phthals&ureanhydrid in Eisessig 
mit Wasserstoff in Gegenwart von sauerstoffhaltigem Platinschwarz (W., J.» B. 51« 771). 

3. Cvclohexan-dicarbon8Üure-(1.3) 9 Hexahydroisophthalsdure C t H w 4 = 

H » c <CHt • CHtCOji)^ 011 «- 

a) eis -Form (8. 732). B. Man reduziert eine w&ßr. Losung des Natriumsalzes der 
Isophthalsäure im CO^-Strom bei 50° mit Natriumamalgam, behandelt das Eeaktionsprodukt 
in waßr. Losung mit Wasserstoff (1 Atm. Überdruck) m Gegenwart von kolloidalem Platin 
und führt es durch Anhydrisierung mit Acetylohlorid in die cis-Form über (Stabk, B. 45, 
2372). Die cis-Form entsteht neben der trans-Form bei der Reduktion von Isophthalsäure 
in Eisessig mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz (WillstItteb, Jaquet, B. 51, 
777). — Bei der Destillation des Galciumsalzes in einer COj-Atmosph&re entsteht Bicyclo- 
[1.1.3]-heptanon-(6) (T) (Ergw. BdL VÜ/VIII, S. 49) (St.). 

b) trans-Form (8. 733). B. Entsteht neben der cis-Form bei der Reduktion von 
Isophthalsäure in Eisessig mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz (WillstItter, 
Jaquet, B. 61, 777). 

4. Cycloheocan-dicarbon8äure-(1.4:) f Hexahydroterephthalsäure C 8 H lt 4 = 
HO t CHC<^;g^>CH.CO f H. 

a) eis- Cycloheocan - dicarbonsäure - (1.4), cis-Heocahydroterephthalsdure 

C 8 BE w 4 — CeH 10 (COtH) t (8. 733). B. Entsteht neben der trans-Form bei Reduktion von 
Terephthals&ure in Eisessig mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz (WillstItter, 
Jaquet, B. 61, 776). Die cis-Form entsteht, wenn man 4 1 -Tetrahydroterephthalsäuredimethyl- 
ester in Äther mit Wasserstoff in Gegenwart von Palladiumschwarz reduziert und den ent- 
standenen ois-HezahydroterephthaJsauredimethylester (naoh Trennung von gleichzeitig 
entstandenem Terephthalsauredimethylester) verseift (Zelinsky, Glinka, HC. 48, 1090; 
B. 44, 2311). — Tafeln (aus Wasser). F: 168—169° (Z., Gl.), 162—163° (W., J.). 

Dimethylester C^H^O« « CeH^COjCH,), (8. 734). B. s. o. bei der Saure. — 
Kpu,: 132,6° (Zelinsky, Glinka, HC. 48, 1090; B. 44, 2310). DJ : l,1112.j 

b) tran8-Cyclohexan-dicarbonsäure-(1.4), ' trans-Hexahudroterephthal- 

säure CgH^O. = C 9 H 10 (CO t H) t (8. 734). B. Entsteht neben der cis-Form bei Reduktion 
von Terephthals&ure in Eisessig mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz (Will- 
stättbb, Jaquet, B. 61, 776). — Bei mehrtägiger Einw. von ultraviolettem Licht auf die 
Losung in Methanol erhalt man tiuns-Hexanydroterephthalsauremonomethylester und 
-dimethylester (Stoebmeb, Ladewig, B. 47, 1804). 

Monomethylester CgH^^HOtCCÄo-COt-CH,. JB. Bei 10-tagiger Bestrahlung 
einer Losung von trans-Hezahydroterephthalsäure in Methanol mit ultraviolettem licht 
(Stoebmeb, Ladewig, B. 47, 1604). — Nadeln (aus Ligroin). F: 125°. 

Dimethylester C«oH M 0- = C«Hjo(C(V CT*), (8. 734). B. Entsteht bei mindestens 
14-tagiger Einw. von ultraviolettem Licht auf eine Losung von trans-Hexahydroterephthal- 
saure in Methanol (Stoebmeb, Ladewig, B. 47, 1805). — F: 71°. 

Di-1-menthylester CLH^O« « C i H M (C0 1 -Ci i H l> ) 1 . Nadeln (aus Essigester). F: 132° 
bis 133° (Rupb, A. 873, 124). [a]?: —74,7° (in Chloroform; p «■ 10,2). Ziemlich schwer 
löslich in Alkohol und Essigester. 

trans - Hexahydroterephthaleäuredihydrazid CgH^O.N« = C 6 H 10 (CONHNH,) t . 
B. Aus dem Dimethylester der trans-Hexahydroterephthalsaure beim Kochen mit Hydrazin- 
hydrat und Alkohol (Cubtius, J. pr. [21 91, 23). — Sehr hoch schmelzende Nadeln (aus Wasser). 
Sehr wenig löslioh in Alkohol, unlöslich in Äther. — Reduziert ammoniakalische Silberlösung 
in der Kalte sofort, FxHUNGsohe Lösung erst nach einiger Zeit. — CgHwOjN« + 2HQ. Wurde 
nicht ganz rein erhalten. Weißes Pulver. t Verkohlt, ohne zu sohmelzen. Leicht löslich in 
Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther. 

trans - Hexahydroterephthalsäure - bis - isopropylldenhydrasld C^H^ÜtN« = 
C^H^CO'NH-Nt^CH,)^. B. Aus trans-Hexahydroterephthalsauredihydrazid beim Er- 
warmen mit sehr verd. Aceton auf dem Wasserbad (Cubtius, J. pr. [2] 01, 26). — Krystalle 
(aus Alkohol + Aceton). 
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trans-Hexahydroterephthalsänre-bis-bonzalhydraÄid €«11*0^== C € Hw(CO- 
NH'N:CHC 6 H,),. B. Aus trans-HexahydroterephtliÄls&iiredihydrazid und Benzaldehyd 
beim Schütteln m Wasser (Cubttus, J. pr. [2] 91, 26). — Weißes Pulver. Schmilzt oberhalb 
300°. Unlöslich. 

Irans - Hexahy droterephthalsäure - bis - [2 - oxy - benzal - hydrasld] C^H^N« = 
CfH^CO-NH-NrCH-C^OH),. B. Aus trans-HexahydioterephthalsÄuredihydrazid und 
Salicylaldehyd (Cübtius, J. pr. [2] 91, 26). — Weißes Pulver. Schmilzt oberhalb 300°. 
Unlöslich. 

tranB-Haxahydroterephthalsäuredisemiearbaxid (yH,.0 4 N f «= C^H^CO • NH • NH • 
CONH,),. B. Man behandelt tiuns-Hexahydroterephthalsauiedmydrazid in der berechneten 
Menge Salzsaure mit Kaliumcyanat (Cürttüs, J. pr. [2] 91, 26). — Ktystalle. Schmilzt ober- 
halb 300°. Sehr wenig löslich in Wasser, fast unlöslich in allen organischen Lösungsmitteln. 

Bis - acetessigester - derivat des trans - Hexahydroterephthalsänredihydraaids 
CjoHMO^^CeHjotCONHNrCCCHjjCHjCO,^^],. B. Austrans-Hexahydroterephthal- 
sauredihydrazid beim Kochen mit Acetessigester (Cübtius, J. pr. [2] 91, 26). — Krystalle (aus 
Alkohol). Schmilzt oberhalb 300°. 

trans-HexahydroterephthalsäurediazidCsH^O^N« = C t H 10 (CON,)j. B. Aus trans - 
Hezahydroterephthalsäuredihydrazid und Natriumnitrit in sehr verd. Essigsäure unter 
Kühlung (Cubtitjs, J. pr. [2] 91, 27). — Schwach stechend riechende Nadeln. F: 63° (Zers.). 
Verpufft bei raschem Erhitzen lebhaft. Löslich in Ldgroin, Äther und Benzol, unlöslich in 
kaltem Wasser. — Zersetzt sich langsam beim Aufbewahren. Beim Kochen des feinverteilten 
Azids mit Wasser, nachfolgenden Erhitzen mit Wasser unter Druck auf 120° und Erhitzen 
mit konz. Salzsaure unter Druck auf 140° erhalt man salzsaures 1.4-Diamino-cyclohexan. 
Beim Kochen mit Methanol entsteht das N.N'-Bis-oarbomethoxy-Derivat des bei 72 — 73° 
schmelzenden 1.4-Piamino-cyclohexans; analog verlaufen die Reaktionen mit Alkohol und 
Benzylalkohol. Liefert mit siedendem Anilin 1.4-Bis-phenylureido-cyclohexan(?). Bei Einw. 
von Anilin in Äther bei Zimmertemperatur erhalt man N.N'-Bis- [4-phenylureido-cyclohexyl]- 
hamstoff(?) und geringe Mengen 4-Phenylureido-cyclohexan-carbons&ure-(l)-anilid(T). 

6. Cyclopentan - carbonsäure - f 1) - essigsaure - (8) („H omonorcampher- 

TT r* — — -OHYf'JO TT\ 

saure") C 8 H lt 4 = Z* i * ^>CH t . B. Man reduziert den Methylathylester 

der Dehydrohomonorcamphersäure (S. 342) mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem 
Platin und kocht den entstandenen Cyclopentan - carbonsaure - (1 ) - athylester - essigsaure -(3)- 
methylester mit alkoh. Kalilauge (Hintikka., Komppa, C. 1918 II, 370). — Krystalle (aus 
Benzol, Äther oder Wasser). F: 137 — 137,5° (korr.). Leicht löslich in Alkohol und Äther. — 
Bleisalz. Krystallinisch. Löslich in Wasser. 

Cyclopentan - carbonsäureäthylester - (1) - essi^säuremethyles ter - (8) CnH^O^ = 
C 1 H«0,C-C ft Hg-CH t CO l CH,. B. s. o. — Kp,.: 135—141° (Hdstiilka, Komppa, Ann. 
Acad. Sei. Fenn. [A] 10, Nr. 22, S. 10; C. 1918 II, 370). DJ': 1,0683. n«: 1,4493; n D : 1,4505; 
n p: 1,4571; n y : 1,4616. 

6. 8 - Methyl - cyclopentan. - dicarbonsäure - (1.2) CaH^O« = 
XJH(CBL) • CH • CO.H 

^C^ ^ i "_. B. Man erwärmt Äthan-tetracarbons&ure-(1.1.2.2)-tetraathyl- 

ester mit 1.3-Dibrom-butan in alkoh. Natriumathylat-Lösung auf 100° unter Druck, ver- 
seift das Reaktionsprodukt mit methylalkoholischer Kalilauge und erhitzt die gewonnene 
Saure auf 200° (Fabchbb, Pbbkin, Soc. 106, 1365). — Krystalle (aus Salzsäure). Erweicht 
bei 98—99°; F: 104°. Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in Salzsäure. — Ist gegen Kalium- 
permanganat bestandig. Verhalten beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Einschlußrohr 
auf 180°: F., P. Beim Kochen mit Acetanhydrid entsteht 3-Methyl-cyclopentan-dicarbon- 
saure-(1.2)-anhydrid (Syst. No. 2476). — Caloiumsalz. Schwer löslich. 

Diathylester CUH^O« = CH s *O s H 7 (CX) t *C a H g ) t . Gelbliches öl. Kp^: 255° (Farohär, 
Psbxih, Soc 106, 1366). 

7. l.l-IHmethyl-cyclobutan-dicarbon8äure-(2.4:)i Xorpinsäure C i H 11 4 = 
^^OTJ^H)^^ 013 «^ Höherschmelzende Form, cis-Form (S. 738). B. (Aus 
Pinononsaure . . . Kjbrschbatjm, B. SO, 891}; vgl. a. Fromm, Auton, A. 401, 256). 

Eine Verbindung, die vielleicht als Norpins&ure anzusehen ist, entsteht in geringer Menge 
bei der Oxydation von optisch aktivem Pinan mit Salpetersäure (D: 1,4) auf dem Wasserbad 
(Lipp, JB. 66, 2102, 2106). 
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Dimethylester C^HtA «* (CEL^ßJEUiCO^CEL)^ Kp„: 113—113,8°; Kp 7M : 228° bis 
229*; DJ 4 *: 1,0700 (Östuno, Soc. 101, 475). Verbreimungswärme bei konstantem Vol.: 
1287,6 kcal/Mol (Roth, Ö., B. 46, 311). nJJ: 1,4434; n a D 7 : 1,4469; ng: 1,4614; n£: 1,4664(0.). 

5. Dicarbonsäuren C 9 H 1# 4 . 

1. Cyclopentan-die*8iff*äure-(l. 1) CgH 14 4 = * i ' "/^CfCHjCOtH),. Ä Aus 

tyclopentan-dimalonsäure-(l.l) bei 169° (Kon, Thobpb, #oc. 116, 700). Durch Verseif ung 
von tyclopentan-dimalonsäure-(l.l)-dnmid (Syst. No. 3630) oder der Verbindung der Formel 1 
(Syst. No. 3630) mit Schwefelsäure oder durch Verseifung von Cyclopentan-bis-cyanessig- 
säure-(l.l)-imid (Formel II; Syst. No. 3369) mit 60°/<^r Schwefelsäure (K.,Th., Soc. 116, 

HN:C--CH CO 

I. HN C<C 4 H 8 kR II. J? "^>0<^2? ™> NH 

• • ELC'CH,/ x CH(CN)CO / 

700, 701). — Nadeln (aus Wasser). F: 176—177°. Schwer löslich in Benzol. — Beim Kochen 
mit Aoetanhydrid oder Aoetylchlorid entsteht Cyclopentan-die8sigsÄure-(l.l)-anhydrid 
(Syst. No. 2476). — Ag t C t H lt 4 . Weißer Niederschlag. Wird am Licht langsam dunkel. 

2. 1 - Methyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) - essigsaure - (3) („Methyl- 

/CBL • CH • CH* • CO.H 
norhomooamphersäure") C^H M 4 ^ (HOjCJtCHjjC^ i . B. Man redu- 

ziert den Diäthylester der Dehydromethylnorhomocamphersäure (S. 343) in Äther mit Wasser- 
stoff in Gegenwart von Platinschwarz und verseift den entstandenen Diäthylester durch 
Kochen mit alkoh. Natronlauge (Ruzioka, JB. 60, 1372). — Krystalle (aus Wasser). F: 116° 
bis 118°. — Das Bleisalz gibt bei der Destillation im Kohlensäure- Strom „Methylnor- 
campher" (Ergw. Bd. VH/VIH, S. 63). 

Diäthylester C u H 1I 4 = (C s H 6 1 C)(CH,)C 4 H 7 CH t CO t C 1 H 5 . B. s. o. — Kp 14 : 
147—149° (Ruzioka, B. 60, 1372). 

3. 1.2-IMinethyl-cyclopentan-dicarbon8äure-(I.3) f Santensäurc , n-Nor- 

HO.C • HC • CH(CH. ) v 
camphersäure C«H M 4 = * J. ~2 }C(CM Z ) - CO t K (S. 739). B. Durch Oxy- 

HjC CH| 

dation von rechtsdrehendem Santenolon (Ergw. Bd. VU/VHI, S. 609) mit KaUumpermanganat 
in alkal. Lösung bei 90° (HämäUüotn, Skand. Arch. Physiol. 27, 219; C. 1912 II, 866). — 
F: 170—171°. 

4. l.l-IHmelhyl-cyclopentan-dicarbori8äure-(2.4) , Apofenchocampher- 
säure C,H lA - HO.CHC^ ^^ 

a) Niedrigerschmelzende Form, cis-Apofenchocamphersäure. B. Beim Er- 
hitzen von Camphenilan (Ergw. Bd. V, S. 42) mit Salpetersäure (D: 1,076) auf 140—146° 
im Rohr (Nametkxn, Chughbikowa, 3K. 47, 429, 433; 48, 426; A. 488, 199). Man oxydiert 
^-Fenchocamphorol (Ergw. Bd. VI, S. 37) mit warmer alkalischer Kaliumpermanganat- 
Lösung (Rosohebr, Ann. Acad. Sei. Fenn. [A] 10, Nr. 1, S. 64; G. 10191, 728; Komppa, 
A. 420, 188; vgl. a. K., R., A. 470, 147). Durch Oxydation von dl-/?-Fenchocamphoron 
(Ergw. Bd. Vn/Vni, S. 60) mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung bei 60—60° (N., Ch., 
HC. 47, 433; C. 1016 1, 886; A. 488, 199; K.. R., Ann. Acad. Sei. Fenn. [A] 7, Nr. 14, S. 8; 
C. 10171, 407; R., Ann. Acad. Sei. Fenn. [A] 10, Nr. 1, S. 66; K., R., A. 470, 146). — 
Monokline Krystalle (aus Wasser) (N., Ch.). F: 144—146° (K., R. ; R.), 144,6—146° (N., Ch.). 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Aceton, schwer in Benzol, Chloroform und Ligroin, 
unlöslich in Petroläther (N., Ch.; R.); 100 cm 8 Wasser lösen bei 19° 0,72 g (N., Ch.), bei 26° 
0,84 g (R.). — Beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) und Eisessig im Einschlußrohr auf 
180—200° entsteht trans-Apofenchocamphersäure (N., Ch., HC. 49, 427 ; A. 488, 200). Liefert 
bei 24-stdg. Einw. von Aoetylchlorid bei Zimmertemperatur Apof enohocamphersäureanhydrid 
(Syst. No. 2476) (N., Ch.). — Zinksalz. Krystalfinisch. Leicht löslich in kaltem Wasser, 
schwer in heißem Wasser (N., Ch.; R.). — Über die Löslichkeit weiterer Salze vgl. N., Ch.; R. 

b) Höherschmelzende Form, trans-Apofenchocamphersäure. B. Man oxydiert 
l.l-Ittmethyl-4-aoetyl-oyclopentan-carbonsäure-(2)(?) mit Hypobromit-Lösung (Roscmra, 
Ann. Acad. Sei. Fenn. [A] 10, Nr. 1, S. 72; C. 1010 1, 730; Komppa, R., A. 470, 161). Ent- 
steht beim Erhitzen von cis-Apofenchocamphersäure mit Salzsäure (D: 1,19) und Eisessig 
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im Einschlußrohr auf 180—200° (Namktkin, Chuohbixowa, HC. 49, 427; A. 488, 200). — - 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 147—148° (N., Ch.; R; K., R.). Leicht löslich in Alkohol, 
Aceton und Essigester, sehr wenig in Benzol und Ligroin (R.); 100 cm 3 Wasser lösen bei 17° 
0,81 g (N., Ch.), bei 26° 1,47 g (R.). — Löslichkeit einiger Salze: R. 

5. 1.1 - IHmethyl-cyclopentan - dicarbonsäure - (2.6) , Apoeamphersäure , 

Camphopyrsäure C,H 14 4 = Ü'Ü! ^!^ 8 ^!> C ^ CH «^ oiß^orm (S. 741). B. Beim 

HjC • CH(COjM) 
Erhitzen von Isobomylan (Ergw. Bd. V, S. ö3) mit Salpetersäure (D: 1,076) auf 130—135° 
(Namktkin, 3K. 47, 1606; A. 440, 67, 71). 

6. l.l-nimethyl-cyclobutan-carbon8üure-(2)-e88ig8äure-(4) , Pinsäure 
rT r o - H0 1 CHC.C(CH a ), 

C,H "° 4 "" H a 66HCH 2 CO l H- 

a) Rechtsdrehende Pinsäure C t H 14 4 = (CH^.CAfCO^CH^CC^H (S. 742). 
[a] r> : +7,1° (in Aceton; p = 11,5) (Grignabd, Priv.-Mitt.); die Angabe [a] D : +70,10° in 
der Arbeit von Barbier, Gr. (Bl. [4] 7, 556) beruht auf einem Druckfehler. 

Dimethylester C 11 H 18 4 = (CH,) t C 4 H 4 (CO a -CH 8 )-CH t -C0 1 CH 8 (S. 743). Kp,: 128° 
bis 130° (Semmler, Mayer, B. 44, 3665). D*°: 1,0548. n?: 1,4487. aS: +9°. 

Ein vermutlich rechtsdrehendes Präparat hatte die Verbrennungswärme 1440,1 kcal/Mol 
bei konstantem Vol. (Roth, Östling, B. 46, 311; ö., Priv.-Mitt.). 

b) Linksdrehende Pinsäure 0,^0, = (CH 8 ) 1 C 4 H 4 (CO,H)CH 1 -CO t H. B. Neben 
viel inakt. Pinsäure bei der Oxydation von d-Pinonsäure mit Natriumhypochlorit (Barbier, 
Grignard, Bl. [4J 7, 557). — Nadeln (aus Wasser). F: 135°. 

c) Inakt. Pinsäure C 8 H 14 4 = (CHa^OH^COgHjCHtCO^ ^. 745;. B. Entsteht 
neben kleineren Mengen von linksdrehender Pinsäure bei Oxydation von d-Pinonsäure mit 
Natriumhypochlorit (Barbier, Grignard, Bl. [4] 7, 557). — DJ *' 4 : 1,0925; n?'*: 1,4458 
(Eykman, C. 1911 II, 1029). — Bei der trocknen Destillation des Calciumsalzes (Bonsdorff, 
B. 44, 3208) oder des Bleisalzes (östling, C. 1921 III, 106) entsteht ein Keton C 8 H 18 (Ergw. 
Bd. VII/VIII, S. 52, Nr. 17). 

Dimethylester C u H 18 4 = (CH.) 8 C 4 H 4 (C0 2 • CH 8 ) • CH, • C0 8 • CH 8 . Kp 17 , 8 : 1 34—1 38° 
(Semmler, Mayer, B. 44, 3665). D 8 °: 1,053. n!?: 1,4490. 

7. 1 - Isopropyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) - essigsaure - (1) , a - Tan - 
acetogendicarbonsäure, a-Thujadicar bonsäure, „Tanacetondicarbonsäure" 

HO C*HC CH *CO H 
C,H 14 4 = 2 H ^>C( CH( 8 CH * (S. 743). F: 141-142° (Thomson, Soc. 97, 1511). 

[a]S: 4-171,5° (in Chloroform; p = 2,9), +105,1° (in Äther; p = 6,0); [a]?: 4-104,0° (in 
Methanol; p = 4,7); [a]g: 4-133,2° (in Eisessig; p = 4,9), 4-135,1° (in Wasser; p = 0,7) (Th.). 
— Wird beim Kochen mit 20%iger Salzsäure oder 10°/oiger Natronlauge nicht verändert 
(Wallach, A. 888, 50; Th., Soc. 97, 1513). — Saures Ammoniumsalz. [a] l D 7 : 4-15,2° 
(in Wasser; p = 0,8) (Th.). — Neutrales Ammoniumsalz. [a]g: — 5,3° (in Wasser; 
p = 3,8); [a] D : —7,1° (in Wasser; p = 1,9) (Th.). 

Dimethylester C u H 18 4 = (CHj^CHCjH^COtCHjjCHjCO.CH,. Kp«: 126—127° 
(Östling, Soc. 101, 471); Kp^: 126—127° (Thomson, Soc. 97, 1513); Kp 15 , ß : 129—130° 
(Semmler, Mayer, B. 44, 2012); Kp: 241—242° (ö.), 244— 247° (Th.). DJ"*: 1,0535 (ö.); 
DS: 1,0535 (Th.); Dg: 1,0525 (S., M.). Verbrennungswärme bei konstantem Vol.: 
1451,4 kcal/Mol (Roth, ö., B. 46, 311). n£ § : 1,4496; nfr»: 1,4522; nß M : 1,4581; n?*: 1,4632 
(Ö.); n D : 1,4506 (Th.), 1,4510 (S.,M.). a D ; 4-148° (unverdünnt) (S., M.); [a]gj 4-142,5° (un- 
verdünnt); [a]?: 4-142,1° (in Äther; p = 4,7), 4-139,2° (in Äther; p = 10,9) (Th.). — Bei 
Einw. von Natrium in Äther in Gegenwart von etwas Feuchtigkeit oder Alkohol oder bei 
Einw. einer methylalkoholischen Natriummethylat-Lösung entsteht das Natriumderivat 
eines Isopropyl-cyclopentenon-carbonsäuremethylesters (Syst. No. 1285) (Th., Soc. 97, 1507, 
1515; Wallach, A. 888, 52; vgl. Toivonen, C. 1928 II, 38). 

Diäthylester C 18 H M 4 « (CEL).CHC 8 H t (CO | C 1 H 8 )CH t C0 1 -C t H 5 . Kp,«.: 138° bis 
140° (Thomson, Soc. 97, 1514). DS: 1,019. [a]?: 4- UM (unverdünnt); [aß: 4-115,9° 
(in Äther; p = 5,1), 4-106° (in Äther; p = 10,1). — Verhalt sich bei Einw. von Natrium 
wie der Dimethylester. 
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Dipropylester C 1B H fe 4 = (CH 8 ) f CH • C 8 H;(CO t ? Cfi,* C t H 5 ) • CH, • CO, • CH t • CA. 
Kpu_„: 157—160° (Thomson, Soc. 97, 1514). D£: 0,9973; DS: 0,9969. [a]g: +84,7° (un- 
verdünnt); [a] l D 7 : +85,2° (in Äther; p = 6,8). 

Düsobutylester C^H^O* = ((^ 8 ) a CHC 8 H 8 [C0 2 Cna 1 CT[(CH,) 1 ]CH 1 -CO,- GH, -GH 
(CH,),. Kpu-«: 174—176° (Thomson, tfoc. 97, 1514). D|f: 0,9908. [a]£: + 77,62° (unverdünnt), 
+ 71,6° (in Äther; p = 5,6), +73,0° (in Äther; p = 13,7). 

DiiepamyleBter C^H^O« — (CH,) 1 CHC 8 H 8 (C0 1 C ö H 11 )CH 1 CO a CjH u . Kp^-«: 187° 
bi3 190° (Thomson, Soc. 97, 1514). Di{: 0,9924. 

Monobenaylester C^H-Oi « (CH 8 ) 1 CHC 8 H 8 (CO,H)CH t vC0 1 -CH t C 8 H 5 oder (CB*) 2 
CHCsHg^O.-CHj-CeH^CHj-CO^. K.p lt - M : 215--220° (Thomson, Soc. 97, 1515). [a]» D 7 : 
+ 34,7° (in Äther; p = 4,6). 

Monoamid C 9 H, 8 8 N = (CHj^CHCjHJCO^jCHjCONH^oder (CH^CH • 0^(00 • 
NB^J'CHj'COtH. Ja. Man sättigt eine alkoh. Lösung von a-Tanacetogendicarbonsaure- 
anhydrid (Syst. No. 2476) mit Ammoniak (Thomson, Soc. 97, 1512). — Krystalle (aus verd. 
Ammoniak mit Salzsäure gefällt). F: 149— 150°. [a]S: +54,5° (in Methanol; p =. 3,8). Schwer 
löslich in Äther, Chloroform und Wasser; leicht löslich in Alkalien. — NH 4 C 9 H 14 8 N. Wurde 
nicht ganz rein erhalten. Krystalle (aus Alkohol). [a]g: — 17,6° (in Wasser; p = 1,7); [a]J: 
+ 9,2° (in Methanol; p = 4,7). 

8. Dicarbonsäure C 9 H M C>4 = C 7 H 12 (CO a H) 2 . B. Aus dem Keton C 9 H 14 (Ergw. 
Bd. VÜ/VIII, S. 61, Nr. 32) durch Oxydation mit alkal. Kalium permanganat-Lösung 
(RoscHiER, C. 1919 I, 730; Komppa, R., A. 470, 152). — Fadenförmige Gebilde (aus Wasser). 
F: 117—118°. 

9. Caryophyllensäure C 8 H 14 4 = CyB^COjH), 1 ). B. Entsteht neben anderen Pro- 
dukten bei der Oxydation der Oxocarbonsäure CnHjgO, (aus Carvophyllenozonid) (Syst. 
No. 1284), der Dioxocarbonsäure CjJI^fi^ (aus Carvophyllenozonid) (Syst. No. 1309), des 
Diketons CU^O, (Ergw. Bd. Vn/VHI, S, 321, Nr. 3) und der Trioxo-Verbindung C 14 H M O t 
(Ergw. Bd. Vll/VHI, S. 472) mit Salpetersäure oder mit alkal. Bromlösung (Skmmlkb, Mayer, 
B. 44, 36öS, 3669, 3675, 3677). — Sirup. Kp 9 : 216—218° (korr.); Kp 18 : 222— 225° (korr.). 
Löslich in Wasser. — Ist beständig gegen könz. Salpetersäure und gegen Chromsäure. Beim 
Kochen mit Aoetanhydrid und Natriumacetat entsteht ein Anhydrid C t H 18 O t (Kp 10 : 152° 
bis 158°; D*°: 1,140; nj?: 1,476; o?: —28°). 

Dimethylester CjjH^ = C ? H 12 (C0 8 CH 8 ) t . Kpu: 127— 131° (Skmmlkb, Mayer, B. 
44, 3665). D 20 : 1,046. ng: 1,446. cß: +44°. 

10. lMearbonsüure C 8 H 14 4 = (^„(CO^H),. B. Man behandelt das durch Einw. 
von Natrium auf a-TanarcetogenöUcarbonsäuredimethylester in feuchtem Äther gewonnene 
Natriumderivat des IsopropyT-cyclopentenon-carbonsäuremethylesters (Syst. No. 1285) mit 
Wasserdampf (Thomson, Soc. 97, 1508, 1515; vgl. Wallach, A. 888, 52). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 150—151° (Th.). — Ag^H^ (In.). 

6. Dicarbonsäuren C 10 H 16 O 4 . 

1. Cycloheocan-dies8ig8äure-(l.l) C IO H M 4 = H 1 C<^;^>C(CH t C0 1 H) t . B. 

Aus dem Amidnitril der 6-Oxo-2-immo-4.4-pentamethylen-piperidm-dicarbonsäure-(3.5) (For- 
mel I) (Tholk, Thobpb, Soc. 99, 445), aus dem Dinitril der 2.6-Dioxo-4.4-pentamethylen- 
piperidin-dicarbonsäure.(3.5) (Formel II) (Thokpk, Wood, Soc. 108, 1592) und aus der Ver- 

H p^CH i CH 1 ^ p ^CH(CONH 1 )C(:NH)^ Tm - p .CHj-CB^p^CHfCNJ-CO^^ 

h » c <ch;-ch;> c <ch(CN)— — co >NH h » c< ch;ch;^ c <ch(CN)Co> nh 

1. n. 

bindung der Formel IH (Syst. No. 3630) (Tholk, Thokpk, Soc. 99, 448) durch Hydrolvsermit 
starker Schwefelsäure. — Prismen (aus Äther). F: 181°; schwer löslich in Benzol und neißem 

Wasser (Tholk, Thorpx, Soc. 99, 445). — Geht bei der Destillation unter gewöhnlichem 
Druck oder beim Kochen mit Aoetylchlorid oder Aoetanhydrid in das Anhydrid (Syst. 

*) Wurde nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzung« Werkes [1. 1. 1920] Ton RüZTciUL, 
Babdhan, Wird {Hein. 14, 428) als Gemiseh erkannt. 
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No. 2476) über (Thouc, Thobpb, Äoc 09» 445). Liefert beim Erwarmen mit Brom und Phos- 
phorpentabromid auf dem Wasserhad und Behandeln des Reaktämsproduktes mit absoL 
Alkohol 4-BromH&<>xo4!.3-pentamethylBn4et^ (For- 

mel IV 8.- 321), einen neutraten formierten Ester» der bei der Destillation unter vermindertem 
Druck vollständig, beim Kochen mit Pyridin teilweise in die Verbindung IV übergeht» und 
einen sauren bromierten Ester, der beim Kochen mit Sodalösung 5-Oxo-3.3-pentamethy]en* 
tetrahydrofuranKwbonsaure-(2)» beim Erhitaen mit kons. Kalilauge eis- und trans-l.l-Penta- 
methyW-cyclopiopan-diewbonsaure-(2.3) liefert (Bbssxjbt, I*oou>» Thobpb» Sog. 107» 
1093). Umsetzung des neutralen bromierten Esters mit Natrium-malonester: L» Trobpb, 
Soc 116» 330» 357» 377. — Ag.aA.O4* Kiystallinisoher Niederschlag (Tholb, Thoäpe, 
80c 99» 446). 

Diäthylester CAfi € «- C^JiCH^CO t Cfi^ KjW 288* (Tholb, Thoepb, 80c. 
99» 446). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol geringe Mengen einer Ver- 
bindung CjoH^O, (Bl&ttohen aus Benzol; F: 123°; Kp»: 195—200*) (KrarmBB, 80c. 105» 2697). 

2. 1.2-minethyl^cloheacan-dicarbon8äure-(1.2), 1.2-IHtnethyl-Kexa- 

H.C* CHt'OtCBL)- CO f H 
hydrophthalsäure, Deso&ycantharidinsäure C 10 H li O 4 « 1 \ . 

UJU * Cxlf * C(UJclf ) * üüf H 
Ä Durch Reduktion von 3.6-IHbrom4J5-a4methyl-hexahyä^phthal8aureaimydrid (Syst. 
No. 2476) mit Zinkstaub und verd. Schwefelsaure in Eisessig (Rudolph» Ar. 264» 445). 
Neben linksdrehender Dmydrocantharsfture bei energischer Hydrierung von rechtsdrehender 
Gantharsaure (Syst. No. 2619) in Gegenwart von Palladiumkohle in alkaL Lösung (Gadambb, 
Ar. 266, 301). — Campherahnlioh riechende KrystaUe (aus Äther oder verd. Alkohol). Ent- 
halt ca. 10% Aiihydrid (R., Ar. 264» 448). Schmilzt bei 160—165* su einer trüben Flüssigkeit; 
kaum löslich in Wasser» leicht in Eisessig, Alkohol und Äther (R.). — Ziemlich beständig 
gegen alkaL KMn0 4 -Loeung (R.). Geht beim Kochen mit Wasser teilweise in das Anhydrid 
(Desoxyoantharidiii» Syst. No. 2476) über (R.). — Ag t C lt H M 4 -f- H,0 (R.» Ar. 264» 447). — 
BaC^H^+HsO. Schwer löslich (R., Ar. 264, 448). 

8.6 - Dibrom - IM - dimethyl * cyolohexan - dicarbonsäure - (L2) - monomethylester, 
&6 - Dibrom - 1.2 - dimethyl - hexahydrophthalsaure • monomethylester CnH^ 4 Br t « 
ILO CHBr • ClCEL) • (XV CiL 
tt/< cwr (Wir rn tt Bm Aus ^^^^^ 

dnd (Syst. No. 2476) durch Einw. von mit Bromwasserstoff gesättigtem Methanol (Rudolph» 
Ar. 264, 461). — Ft 120— 122». Unbeständig. 

3. a-Ctyclopentyl-propan-cLy-dicarbonsäure, a-Cyelopentyl-giutarsäure 

CiAt°« — x/A ^yCR- (M(CO fiyem^CH^^JEL. B. Bei der Oxydation von 1-Qyolo- 

pen<yl-cyclopentanon-(2) mit kons. Salpetersaure oder mit verd. KMn0 4 -Lösung (Godcbo*, 
Tabouby» U. r. 168» 1011; A. eh. [8] 26» 53; vgL dagegen Wallach, A. 889» 180 Anm. 2). 

— ölig. — CuChHmCV Krystalfc (G., T.). 

4. Cyclopentan - carbonsäure - (1) - [a- isobuttersäurej - (3), Catnphen- 

HO«C • HC • C6,v 
eamphersäure 9 Camphensäure C^H^O* — n Jj* p^/^ : ' WPR*)% ' COfH 

(S. 764). Zur Konstitution vgL Lefp, B. 47» 875; vgL a. Asghait» A. 876, 336; HnrnKXA, 
B. 47» 512. Zur Bezeichnung „Gamphenseure" vgL A.» A. 876» 336 Anm. 1. — Außer den 
drei im Hptw. beschriebenen Formen» die als „cis-Gamphensauren" bezeichnet werden» ist 
eine vierte» opt.-mäkt. Form (S. 323) bekannt geworden, die als ,,tnms-Camphensaure" an* 
gesehen wird (A., A. 888» 62; vgL Grosse, Dissertation [Göttingen 1910]» S. 33). 

a) IAnksdrehende Camphencamphersäure, »l-cis-Cainphensäure" 1 JI 3J fi 4 

— HO,CC i H i C(CH 1 ) 1 CO f H (8. 765). B. Durch Oxydation von 1-Camphen ([o]»: — 9ft3 d ) 
mit alkaL K2to0 4 -Löeung (Asghah, A. 876» 355; 888» 48). — Blattehen (aus sehr verd. 
Alkohol). F: 143»6-144*. [äff: — 1,88* (in Alkohol; p « 20). Bei 21* enthalten 100 g wifir. 
Lösung 0,24 g (A.» A. 876» 357). — Gibt beim Kochen mit Aoetanhydrid und Destillieren 
des Reaktjonsproduktes unter gewöhnlichem Druck linksdrehende Gamphenonsaure (Syst. 
No. 1285) (A., A. 410» 255). 

Dlamid CjAgOtN, - H t NCOC f H § .C(CH 1 ) t CONH t (8. 765). Prismen. F: 199* 
bis 201MAsoSj^. Äl^ 3ft). 

b) JBeehisdrehende Campheneampher säure 9 „d-cis - Camphensäure" 

Ci # fi 1 t04«HO t C-C f H i -C(C^) i -00 1 H (8. 766). B. Durch Oxydation von d-Camphen 
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(Mo* -h 59,27°) mit alkal. KMn0 4 -Lösttng (AflOTAW, -4. 875, 366; 383, 48, 49). Aus rechts, 
drehender Camphenons&ure (Syst. No. 1285) beim Schmelzen mit Ätzkali (A., A. 410, 254). 
— Blatter. F: 143,5—144°. (a] D : +1,87° (in Alkohol; p « 21,2). Bei 21« enthalten 100 g 
w&ßr. Lösung 0,24 g (A., A. 875, 57). — Gibt beim Kochen mit Aoetanhydrid und Destillieren 
des Reaktionsproduktes unter gewöhnlichem Druck rechtsdrehende Camphenons&ure (A., 
A. 410. ~" 



c) Inaktive Camphencamphersäure vom Schmelzpunkt 13& 9 „dl -eis - 
Camphensäure», gewöhnliche Camphencamphersäure CpÜ 19 p A — lIO % C'C s IIt- 
G(CEJi' CO JELfS. 765). B. Aus gleichen Teilen der beiden aktiven Camphenoamphersiuren 
in siedendem Wasser (Asghait, A. 876, 357). Neben anderen Verbindungen bei der Oxydation 
von inakt. Camjphen mit alkal. KMn0 4 -Lösung (A., A. 876, 352; 888, 45, 48). Neben (jamphe- 
nilon bei der Oxydation von a-Oxymethyl-camphen mit KMnO« in atzalkalisoher Lösung 
(Lakqlo is, A . eh. [9] 12, 298). Durch Oxydation von Garbooamphenilonon (Ergw. 
Bd. Vn/Vm, S. 324) mit Wasserstoffperoxyd in essigsaurer Lösung auf dem Wasserbad 
(HnmKKA, B. 47, 513). Neben der bei 122—123° schmelzenden inakt. Camphencampher- 
s&ure bei der Reduktion von l-Brom-cyolopentan-carbonß&ure-(l)-[a-i8obuttereäure]-(3) mit 
Zink und Chlorwasserstoff in Eisessig (A., A. 888, 63). Aus Cyolopenten-(2 oder 3)-carbon- 
8&ure-(l)-[a-isobutterB&ure]-(3) und Wasserstoff bei Gegenwart von Platinschwarz in Äther 
(Lipp, B. 47, 875). Beim Schmelzen von Camnhenilsaure (Syst. No. 1054) mit Kali (A., 
B. 47, 1122). Aus inakt. Camphenons&ure (Syst. No. 1285) durch Erhitzen mit starker Kali- 
lauge (H., C. 1919 I, 840), durch Kochen mit Natriummethylat-Lösung oder Natrium&thylat- 
Lösung (H., C. 1919 1, 840) oder durch Erhitzen mit Natnumathylat-Lceung auf 180—200° 
(A., A. 410, 248). 

körnige Krystalle. F: 135° (Lahglois, A. eh. [9] 12, 298), 135,5— 136,5° (Aschan, 
A. 376, 352, 357), 136° (HnrmatA, B. 47, 513), 135—137° (korr.) (Lipp, B. 47, 875). 100 g 
w&ßr. Lösung enthalten bei 21° 0,22 g (A., A. 876, 357). Fast unlöslich in kaltem Wasser, 
Ligroin und CS t , leichter in warmem Benzol, leicht in heißem Wasser, in Alkohol und Chloro- 
form (Lipp). — Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck oder beim Erhitzen mit 
Eisessig und konz. Salzsäure auf 180° teilweise in die inakt. Camphencamphers&ure vom 
Schmelzpunkt 122—123° über (A., A. 888, 60, 85; vgl. A. 876, 358). Gibt bei der Destilla- 
tion unter gewöhnlichem Druck 3-IsopiopyMen-cyclopentan-carbonsaure-(l) (?) und inakt. 
Camphenons&ure (Syst. No. 1285) (A., Ä. 888, 65; vgl. H., C. 1919 I, 839); inakt. Camphenon- 
s&ure entsteht auch beim Kochen von inakt. Camphencamphers&ure mit Aoetanhydrid und 
Destillieren des Reaktionsproduktes unter gewöhnlichem Druck (A., A. 410, 246). Gibt beim 
Erwarmen mit 2 Mol PhosphornentacUoridund etwas mehr als 1 Mol Brom auf dem Wasser- 
bad und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Ameisens&ure 1-Brom-oyclopentan-carbon- 
B&ure-(l)-[a-isobutters&ure]-(3) und eine bei 172 — 180° schmelzende bromhaltige S&ure (A., 
A. 875» 363). Durch trockne Destillation des Bleisalzes, des Eisensalzes und des Uranyl- 
salzes erhalt man neben anderen Produkten Camphenilon (Komppa, Hintikka, B. 47, 934 
Anm., 1551; H., C. 1819 I, 840). — CuC l§ H sf O i + Vi ! - Blaues Pulver (A., A. 876, 353). 
Fast unlöslich in Wasser. — CbX\JcL u O € -f */JÜLO. Etwas hygroskopisches Krystallpulver 
(A.). In kaltem Wasser leichter löslich als in heißem. — BsC^EL u O A + i l l t 'H t O < A -). 
S. 765, ZeiU 15 v. o. statt „A. 840, 148« lies „A. 840, 48". 

Di&thylester C^H^O* « C 1 H ft 1 CC,H t -C(CH 1 ) 1 CO t C 1 H f . Kp,: 141—142°; Df: 
1,0221; n D : 1,4537 (Asohah, ,4.875, 363). 

Dichlorid CJ0HMO.C1, - C10CC Ä H 8 C(CH,) 1 COa. Kp« : 150— 152* (Lipp, B. 47, 875). 
Geht bei der Destillation teilweise in das Dichlorid der bei 122—123° schmelzenden inakt. 
Camnhenoamphers&ure über (Abcbas t Havulinna, C. 1918 II, 954; O. Asghan, Naphten- 
Verbindungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59). 

Diamid a H 18 O^ 1 »H 1 N(X)C 5 H g C<C^) 1 a)-2ra 1 (S. 766). Bl&ttchen (aus 
Wasser oder Eisessig). F: 225—226° (korr.) (LxppT^. 47, 875), 225° (Asohak, A. 888, 55, 62), 
224—225° (HnrriKKA, B. 47, 513). 

d) Mnakt. Camphencamphersäure vom Schmelzpunkt 122—123*9 n dl-trans- 
Camphensäure" C 10 H v O 4 — HO t CC 5 H 8 -C(CH:) f CO^I. B. Aus der bei 135—136° 
schmelzenden inakt. Camphencamphers&ure beim Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsäure 
auf 180° (Ajbghak, A. 888, 60) und bei der Destillation unter vermindertem Druck (A., A. 
888, 65). Neben der bei 135—136° schmelzenden inakt. Camphencamphers&ure bei der 
Reduktion von l-Bw)m-cyclopentan-carbons&ure-(l)-[a-isobutter8&ure]-(3) mit Zink und 
Chlorwasserstoff in Eisessig (A., A. 888, 63). — Prismen (aus Essigs&ure). F: 122—123°. 
Bei 19,5° enthalten 100 g w&ßr. Lösung 0,32 g. 

Diohlorid C^H^OjCL « GLQC'C^'OlPRjtflXKh Geht bei der Destillation teilweise 
in das Dichlorid der makt. Camphencamphers&ure vom Schmelzpunkt 135—136° über 

21* 
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(Aschak, Havulxhxa, C. 1918 IT, 05$; O. Aschax, Naphtenverbindungen, Terpene und 
Cämpherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59). 

!DIamidC ll ^O t N 1 «*H i NCtoCA^ Blätter (au» Eisessig). F: 231° 

bis 232° (Asghax, A. 888, 62). 

e) Derivat einer Camphencamphersäure CxoH^ — HOtCCjH^CfCHtVCOtH, 
dessen sterische Zugehörigkeit ungewiß ist. 

l-Brom-cyclopentÄn-carbonsäure-(l)- [a-iBobuttersäure]-(3), a - Brom - camphen- 

HO.C-BrC-OH.v 
säure C^oB^O^r » " i ""^CHCtCH,^ COjH. Ä Durch Erwarmen der inakt. 

Ctanphenoamphersäure vom Schmelzpunkt 135 — 136° mit 2 Mol PhoBphorpentachlorid und 
etwas mehr als 1 Mol Brom, und Behandeln des Reaktionsproduktes mit 95°/ iger Ameisensäure 
bei Zimmertemperatur (Asohan, 4. 876, 363). — Blatter (aus Ameisensäure). F: 190°. — 
Gibt bei der Reduktion mit Zink und Chlorwasserstoff in Eisessig etwa gleiche Teile der beiden 
inakt. Camphencamphersauren (A., A. 888, 63). Liefert beim Erwarmen mit Sodalösung 
Cyolopenten-(l )-carbonsäure-(l )-(a-isobuttersäure]-(3) und Cyclopentanol-(l )-oarbonsäure-(l )- 
[a-isobuttersäure]-(3) (A., A. 875, 365, 367). 

5. 2 - Methyl - cyclopentän - diessigsäure - (1*1} C 10 H M O 4 = 
H.C-CH(CH.k 

^i pJ./QCHj-CO^),. B. Durch Verseifung von 2-Methyl-cyclopentan-bis-oyan- 

essigsäure«(l.l)-imid (Syst. No. 3369) mit 60%iger Sohwefels&ure (Kon, Thobfb, Soc. 116, 
697). — Prismen (aus Benzol -f Petrolätheir). F: 112°. 

6. l.l-IHmethyl-cyclopentan-carbon8äure-(2j-e88ig8äure-(6) f Homoapo- 
camphersäure 9 IHnophansäureC v fi 1 fi 4 ^ ^*\ .CHfCH. Wh)^^ 1 ^ w ^- Zur 

Konstitution vgl. Komppa, B. 44, 1536. — B. Durch Verseifung des Mononitrils (s. u.) mit 
siedender konzentrierter Salzs&ure (K., B. 44, 1540). — Tafeln (aus Wasser). F: 203—204°. 

— Bei der trocknen Destillation des Bleisalzes im CO.-Strom entsteht dl-a-Fenohocamphoron 
(Ergw. Bd. Vn/Vm, S. 60) (K., B. 47, 934). .— CaC^C^ + öE^O (K., B. 44, 1541). 

1.1 - Dimethyl - oyolopentan - oarbonsäure - (2) - ess Jgsäurenitril - (6) („C y a n a p o - 
campholsäure") CqHyfiJH « (CH^ßJE^iCOJELyCE^'CN. B. Durch Erhitzen von 
Apooampholid (Syst. No. 2460) mit KaJiumcyanid auf 210—215° (Komppa, B. 44, 1540). 

— Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 141,5— 142° (korr.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
sohwer in Wasser und Petrolather. 

7. 1.2.2-Trtmethyl-cyclopentan-dicarbon8äure-(1.3) 9 Camphersäure und 

H.C • CiCEL ) (CO «Hk 
Isoeamphersäure C^H^O« « ~7 1 Tl "I pC(CH3) t . Die Bezifferung der von 

Camphersäure und Isoeamphersäure abgeleiteten Namen erfolgt nach Schema I, die Bezeich- 
nung der isomeren funktionellen Derivate nach Schema II. Noras (vgl. Bbedt, J. pr. [2] 

(ö)H t C ^co'lP ^C-aCHjCOjH ß [«allo, abgekürzt al] 

(2»)CH t -(ljCH,(V) n. I <!xCH t ) t 

(4)H,C ^C0 8 H H,C— 6h-CO,H a [« Ortho, abgekürzt o] 

84, 788 Anm. 2) schlägt vor, die beiden Carboxyle durch die Bezeichnungen sek. (« a) und 
tert. (« ß) zu unterscheiden. 

a) 1.2.2-Trtmethyl-cis-cyclopentan-dicarb€m8Üure-(1.3) , Camphersäure 
C H O - ^WWXWwto ^ 

c.Ä.0. - Hi t_ CH(COf HK C(CH8)i - 

o) Rechtsdrehende 1.2.2-THmethyl-cU-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3), 
d- Campher säure 9 gewöhnlich schlechthin Camphersäure genannt, C,JI t .O A » 

H.cc(cai)(CojaK 

^l_3! ^^CtCH, ) t (S. 74$). B. Durch Oxydation von 1-Bornylen in Benzol mit 

l%iger wäßr. OlnOj-Lösung (Bbedt, A. 868, 54; Tsohitoajbw, Budbick, A. 888, 291 ; Bb„ 
Pbbkxn, Soc. 108, 2224; J. pr. [2] 89, 256). Aus 1-Epicampher beim Erhitzen mit Salpetersäure 
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(D: 1,27) auf 115° im Einschlußrohr (Br„ Hilbing, Ch.Z. 86, 766; Bb., P., Soc. 103, 2208; 
J. pr. [2] 89, 238)« Aus [d-Campherl-chinon beim Erw&rmen mit einer Losung von Natrium- > 
peroxyd (Mabsh, Soc. 87, 241t). Neben l-Ißooamphers&ure bei der Zersetzung von destil- 
liertem Mßooamphers&urediohlorid mit Wasser (äsohan, Havuunna, C. 1918 II, 954; 
O. Asohan, Naphtenverbindungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1029], S. 59). 
S. 745, Z. 4 v.u. staU „ISO" lies ,J50". 
Brechungsindioes der Krystalle: Bollaot), M. 81, 407. Magnetische Susceptibilit&t: 
Gray, Bntss, Soc. 105, 2716. In 100 g gesättigter wäßriger Losung sind bei 13,6° 0,62 g, 
bei 19° 0,71 g Camphersaure enthalten (Junofleisch, Lakdrd&u, A. eh. [9] 2, 18). 100 g 
95%ige Ameisensaure lösen bei 18,5° 8,7 g (Asohan, Ch.Z. 87, 1117). Zustandsdiagramme 
der Svsteme aus Camphersäure, Wasser und Hydroxyden der Alkalien und Erdalkalien: 
Ju., L., C.r. 167, 828; 158, 447; A.ch. [9] 2, 5, 333. Camphersäure läßt sich aus wäßr. 
Lösungen der sauren Salze durch Äther teilweise extrahieren (Thoms, Sabalttschka, B. 50, 
1233; vgl. Dieckmann, Hardt, B. 62, 1134). [a]??: +48,0° (in Alkohol; o = 5), +47,7° 
(in Alkohol; c = 2,5) (Hilditoh, Soc. 99, 228), + 48,7° (in Alkohol; c = 5) (H., Soc. 101, 
198); [a] : +48,1° (in Methanol; o«10,4) (Tschttgajew, Budriok,<4. 888, 291); Rotations- 
dispersion in Methanol: Tsoh., B. Einfluß von Aminen auf das Drehungsvermögen alkoh. 
Lösungen: H., Soc. 99, 228; Minguin, A.ch. [8] 25, 155. Elektrische Leitfämgkeit in 
Wasser bei 0—66°: Wightman, Jones, Am. 48, 102; 48, 349; bei 18° und 25°: Welsdon, 
SmoWiCK, Soc. 107, 679; in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Wiesel, Jones, 
Am. Soc. 88, 127. Könduktometrisohe Titration mit Natronlauge: Thoms, Zehrfeld, 
B. 50, 1225. Elektrolytische Dissoziationskonstante k t der 1. Stufe in Wasser bei 25°: 
1,98X10-* (Wels., S.), 2,4—2,7x10-« (Wigh., J.). Dissoziationskonstante fc* der 2. Stufe 
bei 25° (durch Verteilung bestimmt): 1,4x10-* (Chandleb, Am. Soc. 80, 707) 1 ), 1,3x10-« 
(Dieckmann, Habdt, B. 52, 1137). — Zur Umwandlung von Camphersäure in 1-Isocampher- 
säure durch Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsäure (Asohan, B. 27, 2005; A. 818, 221) 
vgl. Notes, Knight, Am. Soc. 82, 1670; N„ Ltttleton, Am. Soc. 8£, 77; N., Niokell, 
Am. Soc 88, 122; N., Skinneb, Am. Soc. 89, 2698. Bei der trocknen Destillation von 
camphersaurem Calcium und Destillation des Reaktionsproduktes mit Wasserdampf ent- 
stehen Campherphoron und geringe Mengen Pulegenon, l-Methyl-cyclopentanon-(2) und 
Aceton (Kishner, HC. 44, 850; C. 1912 II, 1925). 

Salzt der d -Campher säurt (Camphorate). 

NH^Cj H u O 4 +2Ci H ll O 4 4-3H,O. Prismen (Jungfleisoh, Landbieu, A.ch. [91 2, 
54; vgl. C.r. 168, 446). Wird durch Wasser zersetzt. — NH 4 CLH 16 4 +H*0. Nadeln (J., 
L., A. eh. [9J 2, 53; vgl. C. r. 168, 446). Läßt sich aus Wasser nicht unverändert umkrystalÜ- 
sieren (J., L.); die wäßr. Lösung gibt an Äther Camphersäure ab (Thoms, Sabalttschka, 
B. 50, 1233). — (NBC t ) 1 C, H 14 4 + 2H 1 0. Nadeln (J., L., A.ch. [9] 2, 52; vgl. C.r. 168, 



446). Gibt an der Luft Ammoniak ab. — UC lf fi u O^ + 30^^.0^ Nadeln (J., L., A.ch. 
[9] 2, 47; vgl. C.r. 168, 446). Wird durch Wasser zersetzt. ~Iit^ M 4 + C 10 H 16 04. Mache 
Nadeln ( J., L., A. eh. [9] 2, 46; vgl. C. r. 168, 446). Wird durch Wasser zersetzt. — LiCj Ji lt 4 . 
Nadeln (J., L., A. eh. [9] 2, 44; vgl. C. r. 158, 446). Wird durch Wasser zersetzt (J., L.); 
die wäßr. Lösung gibt an Äther Camphersäure ab (Th., S., B. 50, 1233). — U t C l0 n u O* + 
öHgO. Nadeln(J., L., A. eh. [9] 2, 43; vgl. C. r. 168, 446). Wird bei 100° wasserfrei. Bei 
14 — 16° lösen 100 Tle. Wasser 69 Tle. wasserfreies Salz. Zustandsdiagramm des Systems 
Camphersäure — neutrales Iathiumcamphorat — Wasser bei 16 — 17°: J„ L. — NaCjoELuO, -f 
2C w H ti 4 +2H 1 0. Monökline KryBtafie (J., L., A. eh. [91 2, 13; vgl. C. r. 168, 446). Wird 
bei70° Wasserfrei, Wird durch Wasser zersetzt; Krystalle geben an Äther fast nichts ab, 
aus der wäßr. Lösung zieht Äther Camphersäure aus. — NaöjoHuCV Feine Nadeln ( J., L., 
A.ch. m 2, 11 ; vgl. C. r. 168, 445). Wird durch Wasser zersetzt ( J„ L.); die wäßr. Lösung 
gibt an Äther Camphersäure ab (Th., Zehbekld, B. 60, 1223; Th., S., B. 50, 1233). — 
n*fi 1 JBLß 4 + 3H.Ö: Etwas hygroskopische Nadeln (J., L., A. eh. [9] 2, 10; vgl. C. r. 168, 
445). Wird bei 100° wasserfrei (J., L.). Bei 13—14° enthalten 100 g gesättigte wäßrige 
Lösung ea. 50 g wasserfreies Salz (J., L.). Zustandsdiagramm des Systems mit Campher- 
saure und Wasser bei 13—23°: J., L. Absorptionsspektrum einer wäßr. Lösung: Sghbibeb, 
Kjrora», B. 45, 2266. — KaA 5 4 + 3(^^,0. Krystalle (J., L., C.r. 167, 827; A.ch. 
m 2, 35). Wird durch Wasser zersetzt. — &C 1 Afi 4 +(^^ v pv Nadeln (J., L., C. r. 167, 



tan; A.ch. [9] 2, 34). Wird durch Wasser zersetzt. — KCh^O«. Flache Nadeln (J., L., 
O. r. 167, 826; A.ch. [9] 2, 31). Wird durch Wasser zersetzt. — KC^BU^ + HLO. Flache 
Nadeln (J., L., C. r. 167» 826; A. eh. [9] 2, 31). Wird bei 70° wasserfrei ( J., L.). Wird durch 

') Der CHANDLXBtcheo Berechnung iit im Original irrtümlich kj = 2,29 X IG" 4 statt 
2,29 X 10"° sagrande gelegt. Dementsprechend iit tnoh der im Hptv>. angegebene Wert 
ky= 1,4 X 10"° sn streichen. 
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Wasser »ersetzt (J.,L.). Dia wißr. Lösungen der sauren Kalhimsalze geben an Äther Campher- 
saure ab (Tbl, 8., B. 60, 1233; Sabaxjtsghka, J5. 68, 682). Dialyse der waßr. Lösung: 8., 
B. 68, 681. — KVVt^+ßHjp. Hygroskopische Nadeln (J., L., A.ch. [9] 9, 29). 
Bieohongsindioes der Erystalle: Holland, Jbf. 81, 393. Bei 13—14* enthalten 100 g 
gesättigte wäßrige Lösung ca. 66 g wasserfreies Sali; in heißem Wasser ist das Sals etwas 
schwerer löslich ( J., LA Zustandsdiagramm des 8ystems mit Camphers&ure und Wasser bei 
14—17°: J.,L. — CuC 10 H M O 4 . Unlöslich in organischen Lösungsmitteln (Gatzs, J.phys. 
Chem. 16, 101). 

MgCiÄÄ-f 6H.O. Opakes Krystallpnlver(aus heißem Wasser) ( JuKOFf. nimm, Liifpagu, 
Cr. 168, 449; A. eh. [9] 8, 362). Wird bei 100« wasserfrei. — MgC 10 H 14 O 4 +14H t O. 
Nadeln (aus kaltem Wasser) (J., L., 0. r. 168, 449; A. eh. [9] 8, 362). Gibt an der Luft 
7 Mol Wasser, im Exsiooator alles Wasser ab ( J., L.). 100 g gesattigte wäßrige Lösung 
enthalten bei 15' 14,2—14,3 g wasserfreies Salz ( J., L., A. eh. [9J 2, 366). Zustands- 
diagramm des Systems mit Camphers&ure und Wasser: J., L. Osmotischer Druck in waßr. 
Lösung: Bxbkblby, Habtlbt, C. 1816 II, 712. — Die von Ejbmpsb {Ar. 167, 24; J. 1864, 
403) beschriebenen sauren Caloiumsalze konnten Jtogixjosoh, Lahdbisu IC. r. 168, 448; 
A. eh. [9] 8, 360, 368) nicht wieder erhalten. — CaC^H^-M^CX Nadeln (aus heißem 
Wasser) (J.,L., Cr. 168, 448; A.ch.m*, 363). Wird bei 100* wasserfrei. 100 g gesättigte 
wäßrige Lösung enthalten bei 16° 12,2, bei 100*~8;Tg wasserfreies Sals. — CaJClH 14 Ü 4 + 
7H,0. Trikline KrystaUe (aus kaltem Wasser) (J., L., A. eh. [9] 8, 361; Tgl. C r. 168, 448). 
Wird bei 100° wasserfrei. 100 g gesattigte wäßrige Lösung enthalten bei 15* 7,4 g wasser- 
freies Salz. Zustandsdiagramm des Systems mit Camphers&ure und Wasser bei 15°: J., L. — 
BrCiAßi + 3^^04+2*^0 oder Sr(0 10 H ls O4) 8 + 20^^04+ 2 H.O. Nadeln (J., I*. 
C rVlSk 448; A. eh. [91 8, 346). Wird bei 70« waBserfreTSchwer löslich in Wasser. Laßt 
sich aus Wasser unverändert uinkrystallisieren. — 8iC lt H 14 4 + 4^0. Etwas hygroskopische 
Nadeln (J., L., C r. 168, 448; A. eh. [9] 8, 343). Wird bei 100° wasserfrei. 100 g gesattigte 
wäßrige Lösung enthalten bei 13—14° ca. 16,6— 17 g, bei 98—99° 12,9 g wasserfreies 




Nadeln (J., L., C r. 168, 448; A. eh. 
wäßrige Losung enthalten bei 13 — 14* 



uuzersetzt 

[9] 8, 333). Wird bei 100° wasserfrei 

ca. 41 g wasserfreies Salz 

bei 16—17°: J., L. 

4BLO. KryBtallo ( J., L., C, ^ ,_ 

in kaltem Wasser leichter als in heißem; wird durch Wasser zersetzt, 



„ ^_ r Kry- 
stallisiert aus heißem Wasser mit 1H.0 (gelbliches Pulver), aus kaltem Wasser beim Ver- 
dunsten mit 2H.O (schwach gelbliche Nadeln) (J., L., C r. 168, 449; A. eh. [9] 8, 
368). — Ferrisaize. Wmxnland, Pasche* (Z. anorg. Oh. 88, 94, 113) beschreiben die 
Ss^JFe,(OH)jp^^ IF^Ci0H || O4)»l 1 (C 1 A4O4)(C l AiO4) 1 (aO4) t + 




16H#(?)und[Fe,(C_ 
rote Pulver. — CojfCiZHJt^ 

lüft allmählich wasserfrei 



Wird an der Li 



Viole 



Jk + 16H 1 Ö(?) als gelbrote bis braun- 

L., C. r. 168, 449; A. eh. [9] 8, 372). — 

(J., L., Cr. 168, 449; A.ch. fo] 8, 372). 

ird durch siedendes Wasser zersetzt. — CoC, A4O4. 



Blaues Krystallpulver (J., L., C r. 168, 449; A. eh. [9] 8, 371). — CoG lt H 1 404+7H t OT 
farbene Kivstafie (J., L., Cr. 168, 449; A. eh. [9J18, 370). Wird bei 400° wasserfrei. 



Camuhorat des Butvlamins 2C 4 H 11 N+Ci t H, t Ö 4 . Nadeln. 

> = 6), +ll,0°(in Alkol _ Ä , 

Camphorate des Hexamethylentetramins 



,- u - TVHQ11V4. j*aueun. F: 150—162° (HlLDITCH, 

Soc. 89, mh I«B:>?7,9f(m Wasser; p = 6), +11,0° (in Alkohol; p« 6) (H., Boc. 88, 



vgl Mnroimr, A. eh. [8] 86, 
Ergw. Bd. I, S. 314» 



167). 



Funktionelle Derivate der d-Camphersäure. 
Bezeichnung der isomeren funktionellen Derivate s. S. 324. 
[d-Campheroaure]-/?-methylester, [d-Oamphersäurel-al-methylester. Campher* 

l-methylesteraäwe C n H u 04 - ^6— — ^CH(Co3K 0(CH,)t ( * m f *^ Kryoskopisches 
Verhalten in Benzol und Eisessig; Mdjguin, Bloo, C r. 168, 1276. ag (1 — 20 cm): +3° 48' 
(in Alkohol; c =» 4,3), + 7° 40 / (in Alkohol; o = 8,6); Drehung in anderen organischen Lösunge- 
mitteln: M., B., Cr. 168, 1274, 1998; M., A.ch. [9] 8/372, 376. 

[d-Camphersäure]-a>methylester, [d-Catnpher8äure]-o-methylester, Oampher- 

H.C • C(6H,)(CO JEL). 
a-methyl*stersäure C ll B 1 fi 4 - ■ bJ&-0Q^0O -CBt ^^ < 8 ' m >* Naddn - F: 77 ° 
(Edmihsoh, Hilditch, Soc. 87, 226), 76° (MmouiKTBLoo, C r. 168, 1274; M., A. eh. [9] 8 
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376). Kryoakopisohes Verhalten in Benzol und Eisessig: M., B„ C r. 168, 1275. [a]J: 
+ 58,5° (in Chloroform; o « 2,5), + 57,7» (in Chloroform; o *» 6) (E., H., Soc. 97, 229); 
Drehungsvermögen m verschiedenen organischen Lösungsmitteln: M., B., Cr. 168, 1274, 
1998; SL, A.ch. [9] S, 371, 376. 

rd-Camphew&u^dime^^^ (S. 760). 

Kp, : 130,2— 130,4»; Kp«: 131,2—131,4»; Kp«,.: 142,8* (korr.) (Beedt, Priv.-Mitt.); Kp, 4 : 
137— 139» (Semmlee, Mayeb, B. 44, 2012). Pf: 1,0747 (Se., M.), 1,0768 (Nora, 
Skinher, 4m. £oc. 89, 2714); Bf: 1,0727 (N., Sk.). n D : 1,4633 (Se., M.). [aß: +47,5° 
(unverd.); [a]S: +45,8° (in Alkohol; o = 10,4) (N., Sk.); Drehungsvermögen in verschiedenen 

organischen Losungsmitteln: Mnraunr, Bloo, C r. 168, 1275, 1997; w p nw n7r , „ v 

M., A. eh. [9] 8, 376. — Gibt mit Phenylmagnesiumbromid Diphenyl- * , V ^W"s)i 

campholid (s. nebenstehende Formel); reagiert analog mit Methyl- mCH,), O 

magnesinmjodid und Äthylmagnesium Jodid, während bei der Einw. w 1 Jyotr \ An 
von Isopropylmagnesiumjodid 1.2^.Trimethyl.3-isobutyryl.oyclo- n +^^^*H>--iAß 
pentan-carbonsaure-(l)-methylester entsteht (Shtbata, Soc. 97, 1239). 

[d - Camphers&ure] - ß - äthylester, [d - Camphers&ure] - al • äthylester, Campher- 
/^&thylesters&ure CJE^O, - ^ '^ C ^)(^ W\ qcHt)t (a% 760) F . ^p (MnffOUIH> 

Bloo, C r. 168, 1274). Kryoskopisohes Verhalten in Benzol: M., B. ag: + 8» 10' (0,01 Mol 
in 25 cm* Alkohol, Benzol oder Toluol; 1 = 20 cm) (M., B.; M., A. eh. [9] 8, 372). 

[d • Camphers&ure] -o- äthylester, [d -Camphers&ure] -o- äthylester, Campner- 
a-äthylestorsäure CA*)* - j^!^^!^2>W«A (*- ***)* Kryoskopisqhes Ver- 

halten in Benzol: Mraounr, Bloo, C r. 168, 1275. [a]S: + 39,8° (in Chloroform; c = 2,5) 
(Edmxnson, Hilditgh, Soc. 97, 225); a? (0,005 Mol in 25 om» Lösungsmittel; 1 = 20 cm): 
+ 3° 28' (in Alkohol), +4° 58' (in Benzol), +4* 40' (in Toluol) (M., bTTm., A. eh. [9] 8, 371). 

[d.Oamphersäure].di&thyleater C.A.O« - ^^^^).cS)^^ ),r ^ ™ lh 
Kp,,»: 146,8°; Kp«,*: 156°; Kp li , i : 157,4« (korr.) (Bbedt, Priv.-Mitt*). *Df*: 1,0318; nf: 
1,4539; n? 1 : 1,456; na 1 : 1,4618; n^ 1 : 1,4665 (v. Auwxbs, Schmidt, B. 48, 485), ag(0,01 Mol 
in 25 cm* iAnmgsmittel; 1 = 20 cm): + 7» 30' (in Alkohol), +9° (in Benzol), +8° 54' 
(in Toluol), +8* 48' (in Nitrobenzol), +8° 30' (inOCL) (Minguie, Bloc, C r. 168, 1275; M., 
A.ch. [9] 8, 380). 

[d-Camphers&ure]-/9-propylester, [d- Camphers&ure] -al-propylester, Campher- 

fl-propylsstera&ure C 1> H M Q 4 » ffi C(CH>)( »' ^^CH,),. B. Durch Verseif ung 

von [d-Camphers&ure]-a-methylester-^-propylester (Minguin, Bloc, Cr. 168, 1274). — 
Dicker Sirup. äff (0,01 Mol in 25 cm* Lösungsmittel; 1 = 20 cm): + 7» (in Alkohol), +7° 
(in Benzol), +7*14' (in Toluol) (M., B.; M. v A.A. [9] 8, 372). 

[d-Camphers&ure]-a~propylester, [d-Camphers&ure]-o-propylester, Campher- 

•TOM«*«. <w^-5g^^J3S >0,aH ^ (a ' m) ' * Au " CMn ' 

pheniureanhydrid und Natriumpropylat in Propylalkohol (Edmotsok, Hilditoh, Soc. 97, 
225)- — MB* +38,6° (in CMoroform; c « 2,5) (E., H., Soc. 97, 229); äff (0,005 Mol in 25 cm> 
Lösungsmittel; 1 -20cm): +3° 20' (in Alkohol), +4° 62' (in Benzol), +4° 30' (in Toluol) 
(Mxhguxv, Bloo, Cr. 168,-1274; M., A.ch. [9] 8, 371). 



»1; 1 - 20 cm): + 7° (in Alkohol), + 8° 12' (in 



(S. 752). äff (0,01 Mol in 25 om» Lösungsmittel; 1 - 20cm): + 7° (in Alkohol), + 8° 12' (in 
Benzol), +8° 10' (in Toluol) (Mqrounr, Bloc, Cr. 168, 1275; M., A.ch. [9] 8, 380). 
[d-Camphei^&ure]-a-butylester/[d-Camphera&urel.o-butyleSter CuJ^O^ = 

butylat in Äutylalkohol ^Smiksok, Hilditoh, Soc. 97, 226). — Taft: +36,2° (in Ghtoro- 
form; o « 2,5) (E., H.); o? (0,005 Mol in 25 cm» Lösungsmittel; 1 — 20 cm): 4*3°»' (in 
Alkohol), +4*50' (in Benzol), +4» 38' (in Toluol) (MJarounr, Bloc, Cr. 168, 1274; M., 
A. eh. [9] 8» 371). 
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[d^CamphettuUire]-monocet^l*ater qjßifi 4 = (C9B^) 9 C.H s (CO t H)CO i CIH j |[C%]M* 
CH,. B. Aus Camphersaureantodrid und Öetyßikohol bei 170° (Hilditoh, Soe, %OU «Ol). 
— Warzen (aus Chloroform). F: 35°; [a]?: 4*20»4° (in Chloroform; o «^ 5), 

[d - Camphersäure] - monomyricylester C 4/ fl 1 fi 4 — (€5H3) 8 C 5 H.(COJa) 00,- C^H^ 
CKierCLiH 78 4 ==(CH 9 ) t C f H 8 (CO l H)C0 1 *C3 1 H w . Ä Aus &mphersaureahhydrid und Myricyl- 
alkohofi) bei 170° (Hn^mm, Soe. 101, 201); — KrystaUpulver (aus Chloroform). F: 71—72°. 
[a]?: + 14»3° (in Chloroform; o -» 5). 

[d - Cainphersäure] -Ä - 1 - menthylester , [d - Camphersäure] - al - 1 - menthylester 

C - Bu ° t " 5 QC ^ )(C CH(Oo!h) ) > C(<;H,) ' ,) - A Dur ° h Vereeifun « von PJÄmphar- 
B&tire]-a-methyleöter-i?-l-menthyle8ter mit alkoh. Kalilauge (Cohen, Woodroffe, Anderson, 
~ ~B, 228). — Krystalle (aus Petrolather). F: 101». [aft: — P ~ 



Soe. 108, 228). — Krystalle (aus Petrolather). F: 101°. [a]J: —26,6° (in Benzol; e = 1). 
[d - Camphersäure] - a - 1 - menthylester, [d - Camphersäure] -*o - 1 - menthylester 

C ^ Ä ° 4 "2^CW?^^ ^ Durch Versehiing von [d-Camphersäure]. 

/?-methylester-a-l*menthyIester mit alkoh. Kalilauge (Cohen, Woodroffb, Anderson, Soc. 
100, 228). — Nadeln (aus verd. Methanol). -F: 10S— 107°. [et]!?: —16,6° (in Benzol; o = 1,6). 

[d - Camphersäure] - a - methylester - -Jl -jnenftylester, Jd - Camphersäure] 

o-methylester-al-1-menthylester CtxHjiOj = 

Umsetzen yon [d-Camphers&ure]-a-methylester "mit Phosphorpentaonlorid und Erhitzen 
des entstandenen Chlorids mit 1-Menthol auf 115 — 120° (Cohen, Woodroffb,- Anderson, 
Soc, 109, 227). — Zähe Flüssigkeit. Kp f : 203—205°. DJ»: 1,020; Dl": 0,9856. [ä]?: — 
20,1°; [a]g*; —214°. 

[d - Camphersäure] - ß - methylester - a - 1 - menthylester • [d - Camphersäure] - al - 

H.C- C(CH,)(CO.« CBL)x 
methylester-o-l-menthylester C^H^O« = ^^q^q . £JP y/VPBJ* * Durch 

Umsetzen von [d-Camphers&ure]-)J-methylester mit Phosphorpentaehlorid und Erhitzen 
des entstandenen Chlorids mit 1-Menthol (Cohen, Woodroffb, Anderson, Soc. 100, 228). 
— Df: 1,021; Df°: 0,9629. [ajg: —25°; [a]?: —26,3°. 

[d - Camphersäure] - monophenylester C^H^O« = (CE^XpjS^OOfi) • CO. • C e H 5 
[S. 753). B. {Aus Natriumphenolat und Camphers&ureanhydrid ... C. 1900 II, 550); 
Edhinson, Hilditoh, Soe: 87, 227). — Nadeln (aus Methanol). F: 98°. [ajg: +45,4° 
(in Chloroform; o = 2,5). 

[d-Camphersäuxe]-mono-o-tolylester C 17 H M 4 » (CHg^C.H^COjHj-COiCÄCH, 
(vgi. S. 753). ß. Aus o-Kresol-natrium una Camphereäureanhyarid in Xyfol (Thoms, 
Kunze, B. 60, 1218). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 127°; [aTC: + 66,2° (in Alkohol; 
p m* 5,7) (vgl. indessen die Angaben im Hptw.). — Wird beim Neutralisieren mit alkoh. Kali- 
lauge oder Natronlauge und nachfolgenden Eindampfen in o-Kresol und Camphersäure 
gespalten. Liefert beim Kochen mit Anilin [d-Camphers&ure]-a-anüicL — NH 4 CX-H tl 4 . 



Feinpulveriger Niederschlag. Laßt sich nicht umkrystaUisieren. — CufCUHnO^ 

sieh oeim Erhitzen auf 100°. Gibt beim Kochen mit Wasser o-Kresol und Kupferoamphorat. 
— i Methylaminaalz CH,N-f C^H-O«. Prismatische Krystalle. Zersetzt sich beim Kochen 
mit Alkohol. — Di&thylaminsalz C 4 H I1 N-fC lt H lt 04. Krystalle (aus Äther -f Petrol- 
ather). F: 10*-110°. 



H.C^^tCO.-CÄ) 

H t C 0H(00 a -GH.) y l *'" 



[d - Camphersäure] - mono - m - tolylester C^H^O« «* (CKXQMJCOfi) • CO, • CA* 
CEL. B. Aus m-Kresol-natrium und Camphers&ureanhydrid in Xylol (Teoics, Kunze, B 
50, 1218). — Krystalle. F: 98°. 

[d- Campher* &ure]-mono-p -tolylester C^ELß. — ((^WVa[ f ((X) t H)-(X)j L -C 6 H t -CH t . 
B. Aus p-Kresol-natrium und Camphers&ureanhydrid m Xylol (Thoms, Kunze, B. 5Q 9 1218). 
— Krystalle. F: 102—103°. 

[d - Camphersäure] - bis - [4 - nitro - benzylesterl CuH^OgN. = (CH^CjH^COi • CH, • 
CLH^NCLV B. Aus camphersaurem Natrium und 4-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol 
(Lyons, Kbid, Am. Soe. 88» 1784). — Krystalle (aus Alkohol). F: 66,5—67°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol. 

*) Von unbekannter Herkunft, vgl. dasn Ergw. Bd. I, R. 228. 

VDer im BpUe. (8.752) aufgeführte C*mphenaure>mone*l-iiienth]rlester ist wohl nicht 
einheitlich gewesen. 
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[d - Camphersäure] > mono - a - naphthylester C 10 H tt O i = (GH 8 ),C 6 H f (CO,H) • CO, • 
CjqH,. 2?. Aus Camphersaureanhydrid und Natrium -a-naphtholat jn Xylol (Edminson, 
Hilditch, &>c. 97, 228). — Prismen. F: ca. 170°. [a]£: +34,2° (in Chloroform; c = 2,5). 

[d - Camphersäure] - mono - ß - naphthyleater C I0 H 21 O 4 « (CH 8 ) 8 C 6 H«(CO a H) • CO, • 
C,oH 7 (S. 753). Krystaile (aus verd. Alkohol). F: 125°; [ct]S: +53,3° (in Chloroform; c = 2,5) 
(Edminson, Hilditch, Soc. 97, 227, 229). 

Saurer d - Camphersäureester des Salicylalaeetons , [d - Camphersäure] - mono- 
[2^<0-aoetyl-vinyl)-phenyleBter] CjqH^ = (CH 3 ) 8 C 6 H 5 (CO«H)COoC 6 H 4 CH:CHCO- 
CH 8 . B. Aus der Natriumverbindung des Salicylalaeetons und Campnersäureanhydrid in 
Xylol (Edminson, Hilditch, Soc. 97, 227). — Gelbe Tafeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 
111°. [a]?: +30,0° (in Chloroform; c = 2,5). 

Saurer d-Camphersäureester des 2 - Acetyl - naphthols - (1), [d-Camphersäure]- 
mono-[2-aoetyl-naphthyl-(l>-ester] C 22 H. u O s = (CH 8 ) 8 C 6 H 6 (CO 2 H)CO 2 C 10 H 6 COCH 3 . 
B. Aus der Natriumverbindung des 2-Acetyl-naphthols-(l) und Camphersaureanhydrid in 
Xylol (Edminson, Hilditch, Soc. 97, 228). — Nadeln. F: 102°. [ajg: +38,0° (in Chloroform; 
c - 2,5). 

[d - Camphersäure] - didesylester C 88 H 86 6 = (CH 8 ) 8 C 5 H 6 [CO ? • CH(C 6 H 6 ) • CO • C 6 H 5 ] 2 . 
B. Aus Benzoin und Camphersäurediehlorid auf dem Wasserbad (McCombie, Parkes, 
Soc. 105, 1691). — Tafeln (aus Methanol). F: 97°. 

Saurer d - Camphersäureester des Salioylalacetophenons , [d - Camphersäure] - 
mono-[2-(Ö.benzoyl-vinyl)-phenyle8ter] C^H^O« = (CH 8 ) 8 C 8 H fi (CO t H)C0 8 C 6 H 4 CH: 
CH*CO'C 8 H 8 . B. Aus der Natriumverbindung aes Salicylalacetophenons und Camphersaure- 
anhydrid in Xylol (Edminson, Hilditch, Soc. 97, 227). — Gelbe Krystaile (aus Benzol 
+ Petroläther). F: 145°. [a]g: +49,4 (in Chloroform; c = 2,5). 

Saurer d-Camphersäureester des 2-Benzoyl-naphthols-(l), [d-Camphersäure]- 
mono-[2-benzoyl-naphthyl-(l)-ester] C 87 H 16 8 == (CH 8 ) 8 C 5 H 5 (CO 2 H)CO 8 C 10 H 6 COC 6 H 6 . 
B. Aus der Natriumverbindung des 2-Benzoyl-naphthols-(l) und Camphersaureanhydrid 
in Xylol (Edminson, Hdlditch, Soc. 97, 228). — Gelbes Krystallpulver (aus Benzol). F: 172° 
(Zers.). [a]2: +52,8° (in Chloroform; c = 2,5), 

[d -Camphersäure] - dichlorid, Camphersäurechlorid, Camphorylchlorid 
H.C-C(CH.)(COClk 
C 10 H 14 2 C1 2 = H ^„cSJoocj^CHi)! ( s - 754 )' Zur Konstitution vgl. Bredt, B. 

45, 1421; Scheiber, Knothe, B. 45, 2254; v. Auwers, Schmidt, B. 46, 465, 469. — 
Kp^: 140—141° (B., B. 45, 1422); Kp,,: 144,5—145,5° (v. Au., Sch., B. 46, 485). Df« 8 : 
1,2446; n? 9 : 1,4985; ng' 9 : 1,501 ; np M : 1,5084; n£*: 1,5144 (v. Au., Sch.). Absorptionsspektrum 
in Äther: Sch., K., B. 45, 2256. — Gibt beim Erhitzen mit 1 Mol Brom x-Brom-[d-campher- 
säurej-dichlorid (Hptw., S. 760) (Bredt, B. 28, 319 Anm.; vgl. dazu Aschan, B. 45, 1918). 
Liefert bei der Zersetzung mit Wasser d-Camphersäure und 1 -Isocamphersäure (Marsh, 
Chem. N. 60, 307; Walker, Wood, Soc. 77, 386; A., Havulinna, G. 1918 II, 954; O. Aschan, 
Naphtenverbindungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59). Gibt 
bei der Einw. von konz, Ammoniak bei 0° Camphersaure-a-nitril und [1 -Isocamphersäure] - 
diamid (B„ B. 45, 1422; vgl. Sch., K., B. 46, 1551). 

[d - Camphersäure] - a - amid, a - Campheramidsäure C 10 H 17 O 8 N = 
H.C- C(CH.)(CO.Hk 
IL6-CH(CO-NH )/ C(CH » )a ( ß - 755 >- [aK: +45 ° (in Aceton) < WooTTON ' Soc - 97 > 407 )- 

[d - Camphersäure! - a - methylamid . a - Camphermethylamidsäure CnH^OoN = 
H.C C(CH.)(CO.H) v 

H]6.CH(CO^-CH 8 K C(CH8)a (8 ' 755)t [alSl + 33,2 ° (Ü1 Acet ° n; ° = 1,5 ~ 3) (WoOTTON ' 
Soc. 97, 408). 

[d - Camphersäure] - a - äthylamid, a - Campheräthylamidsäure C 12 H S] O s N = 

H,C C(CH.)(CO,H) v 

tt X „tt ™ xra „ tt /G(CH 8 ) t . B. Aus 1 Mol Camphersaureanhydrid und 2 Mol Äthyl- 
HgC • CH(CO • NH • C0H5) 

amin in Alkohol (Wootton, Soc. 97, 413). — Blättchen (aus verd. Aceton). F: 173 — 175°. 
[a]S: +17,1° (in Aceton; c = 1,5— 3) (W., Soc. 97, 408). 

[d - Camphersäure] - a - propylamid , a - Campherpropylamidsäure C^H-jOsN = 
H,C C(CBL)(CO,Hk 

h6ch(conhch ^•c 1 H? C(CH8)r Bm analog t d - Cam P her8äure > a - äth y lamid - — Blatt - 

chen (aus verd. Aceton). F: 187— 188°; [a]£: +18,5° (in Aceton; c = 1,5—3) (Wootton, 
Soc. 97, 408, 413). 
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[d - Oamphersaure] - a - butylamid, a - Campherbutylamidsaure C^H^OjN «= 
H t CC(CH t )(OO t H)C(OH t ) t raAmiA— ^T- tthvl 

amid. — Blattchen (aus verd. Aceton). F: 124—125°; [a]S: +16,8* (in Aoeton; o « 1,5—3) 
(Woottok, Soc 97, 408, 413). 

[d»Campher8&ure]-a-n-amylainid, a-Campher-n-aniylamidsäure ^H^C^N = 

HjC CH-CONHCH f [CH 1 ] 1 CH3 ö *^ 

amid. — Krystalle. [ajg: + 18,9° (m Aceton; o — 1,5—3) (Woottok, Soc. 97, 408, 413). 
[d^amphersaure]-a-n-hexylamid, a-Campher-n-hexylaniids&ure CuH^C^N = 

jo.oiawAw.owjj A ^ [d ^ mphMrtnw] ^ thyl . 

H/J CHCONHCH t [CH t ] 4 CH, ^ ^ 

amid. — Blattohen (aus veid. Aeeton). F: 123—124°; [o]?: +16,9° (in Aceton; e — 1,5—3) 
(Woottoh, Soc. 97, 408, 413). 

[d - Oamphersaure] - a - allylamid, a - Campherallylamldsäure C^H^C^N = 

S6.CH(CO.NH.clS!dt!> C(CH * ) - A M * l0g »-0-*— ]-■%!-«. - 
Blattohen (aus verdTIoeton). F: 157— 158°; [a]g: + 13,5° (in Aoeton; c = 1,5—3) (Woottok, 
Soc. 97, 408, 413). 

[d - CamphersÄnre] - ß - methylester - a - amid , a-Campheramidsäure-methylester 

CuHa.O.N« ^^^.^^^^ ( S - 766 >- F: 16 ^ 1 « J °' I* +«M § ö» 
Alkohol; o — 9jjf (Notes, SKnorcR, 4m. £oc. 89, 2714). 

[d.Campheraaiira]^iamid CjÄ.O.N, - S^^OT-S)> C(CHi)i (8 ' 757) ' 
F: 197—199° (Pbsdt, B. 46, 1421). — Gibt bei der Destillation oder beim Kochen mit alkoh. 
Kalilange Campheacs&ureimidL liefert bei der Einw. von salpetriger Saure Camphersaure. 

[d-CampheirsaurcW-nitrll, ä-Camphernitrllsäure, Cyan-dlhydro-a-oampholyt- 

säure Cj^^OtN« ^^j^^J^ 03 ^ ( 8 * 757 >- B ' Durch Einw - TOn ^ momak 

auf eine Suspension von Gamphei^ure^-isoimid-hydroohlorid in Petrolather (Noras, 
Potteb, Am. Soc. 87, 201). — F: 109—110°. [a]g: +25,3° (in Alkohol; c = 6). 

[d-Camphersaure]-a-nitrü f a-Camphernitrilsaure, „Cyanlauronsaure", „Cyan- 

oamphonansaure" C^O^ = ^^'^^^^^CH^ (S. 7S7). B. Beim Erhitzen 

£UC CH(CN) 

von a-Ißonitroeocampher auf 206—207° (Sebjtagiotto, B. A. L. [5] 26 II, 223; G. 48 1, 64). 
{Durch Behandeln des a-Isonitrosooamphers . . . mit PC1 5 . . . (Oddo, Leonardi, O. 96 1, 
409); vgl. Boeschb, Sahdxr, B. 48, 118, 119). Bei der Einw. von konz. Ammoniak auf 
Camphers&uredichlorid bei 0° (Bbbdt, B. 46, 1422; Schuber, Knothe, B. 46, 1551). Durch 
Einw. von Ammoniak auf eine Suspension von GampherB&ure^-isoimid-hydroohlorid in 
Petrolather (Notes, Pottkb, Am. Soc. 87, 197). — Fi 152° (Bb.; Soh., K.), 151° (Sb.), 
150— 151° (Bo., Sa.), [ajg: +67,3° (in Alkohol; o = 10) (N., P.). 

Anhydrid des [d - Camphersäure] - ß - nitrils, ß - Camphernitrilsäureanhydrid 

[NC-0(CH 4 )-C(CH«). 1 
HJ3-G&-6h»CoU °* B ' Au * dem Benz °y lderivat deB 0-I*omtrosoepi- 
oamphers (Ergw. Bd. Vn/vHI, S. 327) beim Aufbewahren im Exsicoator (Fobstbb, Spjnxxr, 
Soc. 101, 1352). — Nadeln (aus Benzol). F:182°. [a] : 4-52,4° (in Chloroform ;o = 1). Schwer 
löslieh in Benzol und Alkohol, unlöslich in Petrolather. — Liefert bei der Versejfung Campher- 
saure-/?-nitril. 

Anhydrid das [d-Camphersaure]-a-nitrils, a-Camphernitrilsaurcanhydrid«Cyan- 

IH,CCH t C(CH,)CO~l 
nc-hc— — &h!) ° (Sm 768) ' Bm Neben 

i^uoaphersaure-a-nitxil beim Verseifen von Camnhers&ure^-oUorid^-nitril mit verd. Soda- 
lösung (Bobschb, Sahdhb, B. 48, 119 Anm. 1). Neben anderen Produkten beim Aufbewahren 
der Lösungen von 3-Chloramino-d-campher in Benzol oder Petrolather (Förster, Sohlabpfbr, 
Soc. 106, 2773). — Tafeln (aus Methanol). F: 174° (F., Soh.), 178° (B« 8.). 
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[d-Oamphersaur«]-/Nohlorid-o>nltril, a-Oampl^ernitrÜBäurechlorid» Cyanlauron- 
ILO C(CBL)(COClK 
•Äureohlorid C^ONCl - ^\ ^ ^ (CNK^^^ B ' Neben aCam P hol y teÄure * 
nitril (?) (S. 33) bei Einw. vonPhosphorpentaehlorid auf a-Isomtxoso-d-oampher in Äther 
und Destillation den Resktionsproduktes unter vermindertem Druok (Bobsghe, Sahdbb, 
B. 48, 118). Aus Camphersaure-a-nitril durch Einw. von Phoephorpentachlorid in Ligroin 
(Bbedt, B. 46, 1428) oder von Thionylohlorid in siedendem Benzol (Bo. t 8., B. 48» 119). — 
F: 99*; Kp, g : 153—156° (Bo„ S.). 

[d-Cajnphereäui*]-£-aniid-a- nitril, a-CamphernitrÜBaure-amid C M H lt ON. = 

- ^ fW*^ 00 ** 1 ( S * 7SS ^ B ' " Durcl1 ümBetzun « von Camphersaure-^chlorid- 

a-nitril mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak (Bbedt, B. 45, 1428). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 130°. — Liefert mit Phoephorpentachlorid auf dem Wasserbad Camphersaure- 
dinitrü. 

[d - Camphersaure] - dinitrü, „Camphodinitril" C 10 H 14 N t = 
H-C-CfOTLHCNk 

"/ 1 ^ClCH,^ B, Aus CamphfinAure-ff-amid-a-nitril duroh Einw. von Phoephor- 

pentachlorid auf dem Wasserbad (Bbedt, B. 46, 1429). — KrystaUe (aus Wasser oder absol. 
Alkohol). F: 160°. Mit Wasserdampf flüchtig. 

Hydrazid der a - Camphernitrilsäure C^H^OtN^ = 
H t C.CH(CN).C(CH i ) 1 (C^C.CH^.CH 

H/J C(CH t )CONHNHCOC(CH I ) (JjH, ™* 

diese Konstitution zukommt, s. im Artikel Isonitrosocampher, Ergw. Bd. YII/VIII, S: 327. 

Substitutionsprodukte der d -Campher säurt. 
8 - Chlor - [d - camphersaure] • monomethylester C n H l7 4 d = 
H^^HCO, ^^ NebendemDimethyl- 

ester (s. u.) beim Kochen von 3-Chlor-[d-camphers&ure]-dichlorid mit Methanol (Bbedt, 
A. 896» 36Anm.). — KrystaUe (aus Ligroin). F: 112°. 

8-Ohlor-[d-camphers&ure]-dimethyle8ter C lt H 19 4 Cl == 
BLC- C(CH.)(00.- CIL). 
tt A nm/nA mr % /W®s)*' &* I> urcn Umsetzung von 3-Chlor-[d-oamphers&ure]-dichlorid 

HgC CGl(COg • UMf ) 

mit Natriuinmethylat-Lösung (Bbedt, -4. 886, 36). — KrystaUe (aus Ligroin). F: 56°. Kp 15 : 
158 9 . — Erhitzt man ChlorcamphersaureöUmethylester 2 stunden zum Sieden unter Rückfluß 
und destilliert anschließend unter gewöhnlichem Druok, so erhalt man Dehydro-d-campher- 
sauredimethylester (S. 344) und in geringerer Menge Camphansäuremethylester (Syst. No. 2619) 
(B., A. 886, 39). 

8-Chlor-[d-oamphersäure].diäthylester CmHbOjCI == 

W A-_nn im' O TT / C(CH « ) «- Gibt ^^ Stetem rtehyö^-dKsampheis&urediathylester 
(S. 344) und (^mphans&ureathylester (Syst. No. 2619) (Bbbdt, A. 899, 137 Anm. 9). 

S-Chlor-[d-oampherfläure]-diphenyle8ter CtjH^O^l « 
H-C-C(CH.)(CO,*C.H.)v 
x/A /xrn^ m \r )W)r Ä Aus 3-CM>r-[d-camphersaure]-&cMorid und Natrium- 

UgC CCi(COj • CjEu)^ 

phenolat in Ligroin (Bbbdt, A. 886, 37; vgl a. B., Houben, Lew, B. 86, 1286). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 89°* — Liefert beim Erhitzen für sich auf 200° oder mit Chinolin auf 170° 
bis 200° ausschließlich Dehydro^-camphersaurediphenyleeter (S. 344). 

8-Clüor.[d.oampher»äiire]-diohlorid ^ÄtO,^ = j^^^^^^CH,), 

(S. 759). B. Duroh Erhitzen von Camphersaureanhydrid mit Phosphorpentachlorid bis auf 
140« (Bbbdt, B. 46, 142Ö). — E: 26° (B.). Kr,: 148—149° (B.); Kp«: 152—152,5° (v. Au- 
wbbs, Schmidt, B. 48, 486). DJ 1 *: 1,3219; njf*: 1,5050; nS«*: 1,608; ng-*: 1,6151; n^": 1,5213 
(v. Au., Sch.). — Liefert beim Eintragen in w&ßr. Ammoniak unter Eiskfihlnng 3-Chlor- 
rd-oamphers&ure]-a-nitril (B„ B. 46, 1426; Sgheebeb, Knothb, B. 46, 1551) und geringe 
Mengen Ctoiphansaurenitrü (B.). Gibt bei der Umsetzung mit Natriummethylat-Losung den 
Dimethylester, beim Kochen mit Methanol den Monomethylester und den Dunethylester der 
3-Chkff-[d-eamphersaiiie} (B., A. 886, 36). 
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3-Chlor-{d-oampherf&iird].a-nit3ril f »C&üoroamphernitrils&iire" C^HnOjNCl «= 

*H M ^^\ *~ ^CXCH,)^ Ä Aus 3-Chlor-[d-campherB&ure]-diohIo|id und wäßr. Ammo- 

niak bei 0° (Bbbdt, B. 46, 1426; Scheibbr, Knothe, ä 46, 1561). — Säulen (aus Benzol), 
Blättohen (aus verdL Alkohol). Sintert bei allmählichem Erhitzen bei ca. 170°; schmilzt beim 
Eintauchen in ein auf 180 — 190° erhitztes Bad, erstarrt nach kurzer Zeit wieder und zersetzt 
sich bei weiterem Erhitzen Ton ca. 240° an (Sch., K.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Chloroform und Esskester, schwerer in Benzol, fast unlöslich in Petroläther (B.). Kryo- 
skopisches Verhalten m Eisessig und Benzol: Soh., K. — Geht beim Erhitzen auf 200° oder 
beim Erwarmen mit starker Salzsäure in 3-Chlor-rd-camphersäure]-imid (Syst. No. 3202) 
über (Soh., K.). Liefert bei längerer Einw. von Sodalösung Camphansäurenitril (B.; Soh., 
K.) und Camphansäureamid (Soh., K.), bei längerer Einw. von Alkalilaugen Camphansäure- 
amid (Sch., fc.). 

H,C- C(CH.)(CO,H)v 
4-Brom-d-camphersäure CpH^OftBr « BrH ^_ C H ( C0 H)> C(CH,)r R Neben 
4-Brom-l-isocamphersäure bei der Einw. von konz. Bromwasserstoffsäure auf Dehydro- 
d-oamphersäure (S. 344) (Bbbdt, A. 396, 53, 54; vgl. J.pr. [2] 87, 8). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 158 — 160°. Löslich in heißem Benzol. — Liefert bei der Reduktion mit Zink- 
staub und Eisessig d-Camnhersäure (B., A. 306, 57). Spaltet bei längerem Kochen mit Benzol, 
Essigester oder Wasser leicht Bromwasserstoff ab (B., A. 896, 54). Gibt beim Kochen mit 
Sodalösung das Lacton der 4-Oxy-camphersäure (Syst. No. 2619) (B., A. 896, 58). 

Schwefelanalogon der d- Campher säure. 
H.C-C(CH.)(CO« SHk 
Thiocaanphersäure C^O.S - ^ c h(CO ty/ ^^ "^ 

H t C-C(CH Ä )(CO.H) v f 

ti A nntnn rttv^^*'** ^ Durch Erwärmen von Camphersäureanhydrid mit Natrium« 

disulfid-Lösung auf 70° (Richter, B. 46, 3155). — Schwach lauchartig riechende Flüssigkeit. 
Leicht löslich in Alkohol und Chloroform sowie in Alkalicarbonat-Lösungen. — Geht' bei 
mehrtägigem Aufbewahren an der Luft, beim Erwärmen für sich oder mit Aoetanhydrid oder 
bei der Oxydation mit Jod in Soda-Lösung in Camphersäureanhydrid über. 

ß) Linksdrehende 1.2.2-Trtniethyl-cU-cyclopentan-dicarbon8äure-(1.3). 

H.CC(CH.)(CÖJBk 
UCamphersäure C 10 H ie O 4 = H ^_ C Hf C X) 1 HK C<CH,)t (8m 760) ' B ' ** der 0xy ' 
tion von rechtsdrehendem Bornylen in Benzol mit l°/oiger wäßriger KMn0 4 -Lösung (Tschu- 
oajbw, Budbiok, A. 888, 289). — F: 186,5 — 187°. [a] D : —48,3° bis —48,7° (in Methanol; 
o = 4,5 — 10); Botationsdispersion in methylalkoholischer Lösung: Tsch., B. 

y) Inakt. 1.2.2-THmethyl-ci8-cyclopentan-dicarbon8äure-(1.3), dl-Cam- 

H,C-aCH Ä )(CO.Hk 
phersäure (VB^O« » vA_ C h CO m^ 011 *)* ^ 76 °*' B ' ^^ Erhitzen von 
Camphan mit Salpetersäure (D: 1,075) auf 145—150° im Einschlußrohr (Namstken, DK. 
47, 413; C. 19181, 884). — F: 198—200°. 

8 - Chlor - [dl - camphers&ure] - diphenylester C tl H 18 4 Cl = 
H.C • C(CBL) (CO. • C Ä H.) v 

H 6— OCUCO -0 ai^ C(CHi)r K AUS 3 - (Mor -t^-^ Ä P herB&ure ]- dio ? lloridl ) und Natrium, 
phenolat in Ligroin (Bhbdt, A. 896, 38). — Nadeln (aus Ligroin). F: 74°. — Liefert beim 
Erhitzen mit Chinolin auf 170 — 200° Dehydro-dl-camphersäure-diphenylester. 

H.C- C(CH-)(CO.Hk 
4-Brom-dl-camphersäure C^H^Br«* "i mlrv/^W^slr B - Eine Ver 

BrHC CH(CO jH)' 

bindung, in der wahrscheinlich inaktive 4*Brom-camphersäure vorliegt, entsteht neben Über* 
wiegenden Mensen inaktiver 4-Brom-isocamphersäure oeim Erhitsen von Dehydro-dl-campher- 
säure mit bei 0° gesättigter Bromwasserstoffsäure auf 100° im Einschhißrohr (Bredt, A. 
896, 55; vgl. Kompfa* JB. 86, 4334; A. 870, 225). — Krystalle (aus Essigester). F: 188° bis 
189° (Zers.). Löslich in siedendem Benzol. 

') Über dieee Verbindung finden sieh in der Literatur keine Angaben. 
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b) 1.2.2-Trtmethyl-tran8^clopentan-dicarbon3äure*(1.3) 9 Isocampher- 

et) Linksdrehende 1.2.2 - Trimethyl - Irans - cyclopentan - dicarbon - 

säure-(l.S), {l-Isocamphersäure C^O« « Jjj^^ (& 762). 

B. {Neben d-Camphersäure .... bei der Zersetzung von Camphersäurechlorid durch 

Wasser (Mabsh, Chem. N. 00, 307); Aschan, Havulinna, C. 1918 II, 954; 0. Aschan, 
Naphtenverbmdungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929]» S. 59). Bei der 
Reduktion von 4-Brom-l-isooamphersäure mit Zinkstaub und Salzsäure in Eisessig (Brkdt, 

A. 395, 56). — Zur Dar 8t. durch Erhitzen von d-Camphersäure mit Eisessig und konz. 
Salzsäure auf 170 — 180° und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Acetylchlorid (Aschan, 

B. 27, 2005; Ä. 816> 219) vgl. A., H.; Notes, Knioht, Am. Soc. 32, 1670; N., Ltttlbton. 
Am. Soc. 36, 77; N., Niokell, Am. Soc. 86, 122; N., Skinneb, Am. Soc. 39, 2698. — F: 
173° (B.), 171,5—172,5° (korr.) (N., Sk.),. 171—171,5° (A., H.). — Läßt sich aus der wäßr. 
Losung des sauren Natriumsalzes durch Äther teilweise extrahieren (Thoms, Sabalitsohka, 
B. 60, 1230). 

[1 - Isooamphersäure] - ß - methylester, [1 - Isocamphersäure] - al - methylester 

c ii H i80 4 «^X___l „* J'/C(CH,) t . B. Aus dem Dimethylester durch Verseif ung 

mit wäßrig-methylalkoholischer Natronlauge (Notes, Littleton, Am. Soc. 36, 78). — 

Zähes öl. Wird bei —20° fest. [a] D : —53,1° (in absol. Alkohol; p =* 10). 

[1 - Isooamphersäure] - a - methylester, [1 - Isooamphersäure] - o - methylester 

H f C-C(CH 8 )(CO.HK 
C u H 18 4 = l -„.-^ ,_ ^CfCH^. B. Neben dem Dimethylester beim Kochen von 

l-Isocamphersäure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Notes, Knioht, Am. Soc. 32, 
1671; N., Littleton, Am. Soc. 36, 78; N., Niokell, Am. Soc. 36, 122; vgl. N., Skinneb, 
Am. Soc. 39, 2698). — Nadeln (aus Petroläther), Krystalle (aus Methanol). F: 89,5—90°; 
[a] D : —58,4° (in absolutem Alkohol; p = 10) (N., L.). 

H.C- C(CH a )(CO,- CBL)v 
[l-Isocamphersäure]-dUmethylester C lt H t0 O 4 = ^_ C h (C0 . C jT >C<CH,)i- B. 

Neben [l-Isocamphersäure]-a-methylester beim Kochen von l-Isocamphersäure mit methyl- 
alkoholisoher Schwefelsäure (Notes, Knioht, Am. Soc 82, 1671; N., Littleton, Am. Soc. 
35, 77; N., Skinneb, Am. Soc. 89, 2698). — Kp 8 : 130°; Kp 18 : 141,5° ;K Pll : 146° (N., Sk.); 
Kp 10 : 129—129,2° (Bbedt, Priv.-Mitt.). D«°: 1,073; D»: 1,069 (N., K.). [a]^ s : —65,5° 
(unverd.); [a]S: —66,5° (in absol. Alkohol; c = 10,7) (N., Sk.). — Liefert mit Phenyl- 
magnesium bromid 1 .2.2-lTimethyl-3- [a-oxy- Denzhydryl]-oyclopentan-carbonsäure-(l )-methyl - 
ester (Shibata, Soc. 97, 1245). 

H.C- C(CH.)(CO.* C,H.). 
[l-Isocamphersäure] - diäthylester C l4 H M 4 - H i„~CH(CO f -ciH.K C(CH,)2 

(S. 763). Kp 9 ,,: 142,6— 142,8°(Bbedt, Priv.-Mitt.); Kp M : 155— W; Df: 1,0282^*: 1,4523; 
nS«: 1,4545; nS' 6 : 1,4602; nS'*: 1,4651 (v. Auwebs, Schmidt, B. 46, 486). 

Msocamphersäure-dichlorid C 10 H 14 O t Cl a '= H V„ C H)coa^ C(CH,)r Ä Au8 
l-Isocamphersäure und Phosphorpentachlorid in Petroläther (Bbedt, B. 46, 1424; v. Auwebs, 
Schmidt, B. 46, 485). — Kp M : 153—154°; Df«: 1,2270; n?': 1,4959; n^ 7 : 1,499; ng' 7 : 1,5061 
ny 7 : 1,5121 (v. Au., Soh.). Absorptionsspektrum in äther. Lösung:, Scheibeb, Knothe 
B. 46, 2256. — Bei der Zersetzung mit Wasser gibt nicht destilliertes Dichlorid ausschließ 
lieh l-Isocamphersäure, destilliertes Dichlorid daneben d-Camphersäure (Aschan, Havulinna 
G. 1018 II, 954; O. Aschan, Naphtenverbinduncen, Terpene und Campherarten [Berlin 
Leipzig 1929], S. 59, 60). Nicht destilliertes IHchlorid liefert mit konz. Ammoniak bei 0° 
ausschließlich [l-Isocamphersäure]-diamid (B.). 

[1 - Isooamphersäure] - ß - amid, ß - Isooampheramidsäure C 20 H 17 O 8 N = 

H, , *^ ( ^^ C0 ; :NH iK C(CH4 ) 8 ß purch Verseifung von P-IsocampherBäure]-a-methyl- 

xi»(J CH(COfH) 

ester-Ä-amid mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Notes, Knight, Am. Soc. 82, 1671 ; 
N., Niokell, Am. Soc. 86, 123). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 165—166°. — Gibt bei 
der Einw. von Natriumhypobromit-Lösung linksdrehende 5 - Amino - 1 .1 .5 - trimethyl - cyclo* 
pentan-earbonsäure-(2). 
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* (1 - Isoaamphers&ure] - a - methylester - fi - amid Cn^OgN = 
T^—Jrom rw /^^^ Ä Auf P-I>«»mph«rB&upe]^-methylest« durch Um- 

setzen mitPhoaphorpentaohlorid und Behandeln des entstandenen Chlorida mit Ammoniak 
(Noras, Knight, Am. Soc. 89, 1671; N., Niokbll, Am. Soc. 86, 123). — - Tafeln (aus verd. 
Alkohol). F: 157»; [aj D : —60,0° (in Alkohol; p « 10) (N. f K.). — Liefert bei der Verseifung 
mit w&ßrig-alkoholischer Natronlauge [>Isooamphersaure]-/?-amid (N., K.; N., Ni.) und etwas 
[d^mphersaurej-imid (N., Nl). 

0. - Isoeamphersäure] - - methylester - a - amid CnH^O^ » 
^CCtCH.HTO.-CT,)^^^ Ä Aw p. lB< ^ mphe ^ 1TO ^. methylester duroh Um . 

HgC CH(CO • NHj)' 

setzen mit Phosphorpsntaohlorid und Behandeln des entstandenen Chlorids mit Ammoniak 
bei —10° (Noras, Ltttlstoh, Am. Soc. 86, 78; N., Skinnbb, -4m. &*?. 89, 2698). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 127—128« (korr.); [djg: — 56,4* (in absol. Alkohol; p — 10,5); schwer 
löslich in Äther (N., 8k.). — Gibt mit Natriumhypobromit-Lösung linksdrehenden 3-Amino- 
1.2.2-trimethylK5yclopentan-carbonß&ure-(l)-iiM)thyleeter (N., L.; N., Sic). 

BLC • C(CBL)(CO • NH.K 

Cl-Iaooamphersäure]-diamid ^ÄtÖtNi^^^S^.^J)« ^)!- Ä Durch 

Einw. von kons. Ammoniak auf n-Isooamphersaurel-dichlorid bei 0°(Brbdt, B. 45, 1424). 
Neben [d-Camphersaure]-a-nitril bei der Einw. von kons. Ammoniak auf [d-Camphersaurej- 
dichlorid bei 0« (B., B. 46, 1422). — Krystalle mit 1 H.0 (aus Wasser). Wird bei 100° wasser- 
frei. Schmilzt wasserhaltig bei 132°, wasserfrei bei 160*. — Gibt bei der trocknen Destillation 
oder beim Kochen mit alkoh. Kalilauge [d-Camphersaure]-imi(L Liefert mit Alkalihypo- 
hromit-LOsung eine Verbindung vom Schmelzpunkt 158— 159°» die sich leicht zersetzt. 
Liefert mit Natriumnitrit und kons. Salpetersäure Msocamphersaure. 

4-Brom4.isc^phers&u™ B. Neben 

4-Brom^l-camphersaure beim Erhitzen von Dehydro-d-oampherBaure mit konz. Bromwasser- 
stoffsaure auf 100° im EinschluBrohr (Bbbdt, A. 896, 53). — Krystalle (aus Essigester). 
F: 232°. Unlöslich in siedendem Benzol. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salz- 
saure in Eisessig 1 Jsooamphersaure (B., A. 896, 56). Bei längerem Kochen der waßr. Losung 
des neutralen Natriumsalzes entstehen 4-Oxy-isocamphersaure und Camphonensaure (S. 32) 
(B., A. 896, 59; J. pr. [2] 87, 9). 

ß) Inakt. l^^^iyimet^l'tfHins^cycl^penian'dicarbonsaure^l.Sh dl-Iao- 

eamphertdure CJEL U 4 = J^A^^^h ^ >C(CH * )t (B ' 763 *' B ' Dorch Reduktion 
von 4-Brom-dl-isocamphersaure mit Zmkstaub und Salzs&ure in Eisessig (Bbbdt, A. 885, 
57; vgL Komfpa, A. 870, 225, 229). — Krystalle (aus Wasser). F: 191° (B.). 

HdC' C(CHL)(CO«Hk 
4-Brom^dl^iBOcamphersäure C^H^Br * b ^_ct[J C0 5 Z * 00 **«' ä Neben 

geringen Mengen 4-Brom-dl-camphersaure(T) beim Erhitzen von Dehydro-dl-camphersaure 
mit bei 0° gesättigter Bromwasserstoffsaure auf 100° im Einschlußrohr (Bbbdt, A. 896, 
55; vgL Komfpa, B. 86, 4334; A. 870, 225). — Krystalle (aus Esstoster). F: 239—240°. 
Unlöslich in Benzol. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salzsaure in Eisessig 
dl-Isocamphersaure. 



8. l.l*4^Trimethpl-ci/cl€>petUan-dicarbon6äure-(2.4), Isofenchocampher- 
sdure, Fenchocamphersdure („Isof enohosaure") OyJBqßi » 

ir^n^A ^yXOB^COJELs Zur Bezeichnung „Fenchocamphersaure" vgl. Nambtdh, 

IlUgO * HC ' yjiaLf 

Chughbocowa, MC 47, 425 Anm.; C. 1916 1, 885; N., MC 47, 1593; C. 1916 H, 254; J.pr. 
[2] 106, 38 Anm. Zur Konstitution und Konfiguration der nachstehend beschriebenen Ver- 
bindungen vgl. Asokak, A. 887, 19; Sahdblin, A. 896, 285. 

a) l.l.^Trtmethyl-cis^clopetUan~diearbonedMM-C2.4)9 eis - Isof encho- 

(CH->XJ*CH-v 
campheradure, cis-Fenchocamphersdure C 1# H u O« *• ~™jl ~^yO(CR t )'OOfi. 

aOffj * HC * CHj^ 
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a) Linksdrehende l*1.4^!Vrimethyl-cis-cyclopentan-dicarbonsdure-(2.4), 
l-cis-Isofenchocamphersdure, l - eis - Fenchocampher säur e djEL-O« « 

(CH.)»C-CH.v 
HO^H(I)-Ch!/ C(CHj),CO,H f8m 764 *' K Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen 
von linksdrehendem Fenchan (Ergw. Bd. V, S. 48) mit Salpetersäure (D: 1,075) auf 
135—140° (Namktkin, 3K. 47, 1599; C. 1916 II, 253). Durch Oxydation von linksdrehen 
dem (5-Fenchen (Ergw. Bd. V, S. 80) mit Kaliumpermanganat-Lösung (N., Rushenzewa 
HC. 48, 452; 51, 153; C. 1928 I, 1501 ; HI, 756; N., J. pr. T[2] 100, 37; Qvist, A. 417, 319) 
Aus l-trans-Isofenchocamphersäure (S. 337) beim Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsäure 
auf 180—200° (Sandeun, A. 896, 322). — Prismen (aus Wasser). F: 159—160° (N., R. 
N.), 158—159° (S., A. 896, 298), 167-157,5° (Qv.). [aft: —14,5° (in Alkohol; p = 9,3) 
(S.). Bei 25° lösen sich 1,4 g in 100 g Wasser (S.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k 
bei 25°: 4,9x10"* (aus der Leitfähigkeit in Wasser) (S.). — Lagert sich beim Erhitzen mit 
Eisessig und konz. Salzsäure auf 180 — 200° oder beim Überführen in das Dichlorid und 
nachfolgenden Kochen mit Natronlauge teilweise in 1-trans-Isofenchocamphersäure um 
(S., A. 896, 319, 322; vgl. dazu Aschan, Havulinna, C. 1918 II, 953; O. Aschan, Naphten- 
Verbindungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59, 89). Liefert beim 
Umsetzen mit Phosphorpentachlorid, Bromieren, Kochen des entstandenen Bromisofencho- 
camphersäuredichlorids mit Alkohol, Erhitzen der so erhaltenen Ester mit Chinolin auf 
175—180° und Verseifen mit alkoh. Kalilauge d-Dehydroisofenchocamphersäure (Toivonen, 
A. 419, 178, 190). Gibt bei der Einw. von Aoetylchlorid 1-cis-Isofenchocamphersäureanhydrid 
(Syst. No. 2476) (S., A. 396, 299; N., HC. 47, 1600; C. 1916 II, 253). Beim Erhitzen des 
neutralen Ammoniumsalzes auf 190 — 200° erhält man [l-cis-lsofenchocamphersäurej-imid 
(Syst. No. 3202) und geringe Mengen des niedrigerschmelzenden Monoamids der 1-cis-Iso- 
fenchocamphersäure (S., A. 396, 305). 

Monomethyleeter C U H 18 04 = (CH^CsH^COjH) • CO, • CH,. B. Durch Einw. von 
Natriummethylat auf [l-cis-lsofenchocamphersaiirej-aiihydrid (Sandblin, A. 396, 302). 

— ÖL Erstarrt beim Abkühlen nicht. Zersetzt sich bei der Destillation im Vakuum. 

Dimethylester (^ t H^0 4 = (CHj^C^COjCH,),. B. Aus dem Silbersalz der 1-cis- 
Isofenchocamphersäure und Methyljodid (Semmlkb, Mayer, B. 44, 2011). Beim Kochen 
von 1-cis-Isofenchocamphersäure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Sandeun, A. 896, 
301). — Flüssigkeit von schwach himbeerartigem Geruch. Kp^: 131—132°; D 10 : 1,0515; 
no: 1,4540; a D : —19° (unverd.) (Se., M.). Kp,»: 253—255°; DT: 1,0470; ng: 1,4539; [aß: 
— 19,06° (Sa.). — Verhalten bei der Verseif ung mit methylalkoholischer Kalilauge: Sa., 
A. 896, 303. 

Monoäthylester C,^I M 4 = (CH 8 ).C 5 H 5 (CO^I)CO t ;C 1 H 5 . B. Durch Einw. von 
Natriumäthylat auf [l-cis-Isofenchooamphersäure]-anhydrid (Sandelin, A. 396, 304). — 
öl. Erstarrt nicht beim Abkühlen. Zersetzt sich bei der Destillation im Vakuum. 

Diäthyleeter CmBLlO« = (CH,),C 6 H 6 (C0 1 C 1 H 5 ) r B. Beim Kochen von 1-cis-Isofencho- 
camphersäure mit alkoh. Schwefelsäure (Sandelin, A. 396, 303). — Flüssigkeit von schwachem 
himbeerartigem Geruch. Kp^: 270— 272°. Df: 1,0073. ng: 1,4493. [a] l D f : —11,16° (unverd.) 

— Wird durch alkoh. Ammoniak bei 150—155° nicht verändert; gibt mit wäßr. Ammoniak 
bei 180 — 190° die beiden Monoamide der 1-cis-Isofenchocamphersäure. 

Diohlorid C^fitfißL « (CH,) S C 5 H.(C0C1).. Kp«..«: 127—130° (Sandelin, A. 396, 
304). — Gibt mit 2i5%igem Ammoniak das höherschmelzende Monoamid ( S. ). Beim Kochen mit 
Natronlauge entsteht ein Gemisch von 1-cis- und l-trans-Isofenchocamphersäure (S., A. 396, 
322; vgl. dazu Aschan, Havulinna, C. 1918 II, 953; O. Aschan, Naphtenverbindungen, 
Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59, 89). 

Niedrigersohmelsendes Monoamid C 10 H 1T O,N = (CH.JAH^CO.H) - CO • NH,. Zur 
Konstitution vgl. Sandblin, A. 896, 301. — B. Aus [i-cis-lsofenchocamphersäurej-imid 
beim Behandeln mit konz. Ammoniak und beim Kochen mit 1 Mol Natronlauge (Sandblin, 
A. 896, 308). Neben dem höherschmelzenden Monoamid beim Erhitzen von [1-cis-Isofencho- 
camphersäure]-diäthyle«ter mit wäßr. Ammoniak auf 180—190° (S., A. 396, 305). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 180—181°. Leicht löslich in heißem Alkohol, Eisessig und Wasser, schwer 
in Benzol, unlöslich in Äther und Petroläther. [a]g: —8,7° (in Alkohol; p = 8,6). 

Höhersohmelaendes Monoamid C 10 H 17 O,N « (CHj^H^COjHJCONH,. Zur Kon- 
stitution vgl. Sandelest, A. 896, 301. — B. Durch Einw. von Ammoniakgas auf P-cis-Iso- 
fenchocamphersäurel-anhydrid in Äther (S., A. 396, 306). Neben dem medrigeirschmelzenden 
Monoamid beim Erhitzen von [l-cis-Isofenchocamphersäure]-diäthylester mit wäßr. Ammoniak 
auf 180 — 190° (S., A. 896, 305). Bei der Einw. von wäßr. Ammoniak auf P-cis-Isofencho- 
camphersäurel-dichlorid (8., A. 896, 306, 306). — Krystalle (aus Petroläther + Essfeester). 
F: 220° (Zers.) (Bad 210°). [a]?: —11 ,2* (in Alkohol; p = 1,7). Leicht löslich m Eisessig, 
Chloroform, Aceton, Alkohol und siedendem Essigester, schwer in Benzol und Tetracnlor- 
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kohlenstoff, unlöslioh in Äther und Petrolather; in Wasser sohwerer löslich als das niedriger- 
schmelzende Monoamid. — Gibt beim 4 Erhitzen über den Schmelzpunkt [l-ois-Isofenoho* 
camphersAure]-anhydrid. 

ß) Mechtsdrehende l.l.^lfrimethyl-^-wcl<tyenUJi,n-dicarbon8äure-(2.4)f 
d-cis- Isofenchoeampher säure, d-cis- Fenchocamphersäure C lt H lt 4 «* 

tt! n *J?A ^ t / c ( CH «) C0 t H ( s - 764 )- B - Aus reohtsdrehendem Isofenohylalkohol durch 
HOjC ? HO • CH| 

Oxydation mit Kaliumpermanganat (Sandbltn, A. 396, 311). — Prismen (aus Wasser). P: 
158—159°; [a]?»»: + 14,6° (in Alkohol; p - 8,3) (S.). Bei 25° losen sich 1,4 g in 100 g Wasser; 
schwer löslich in Benzol, Petrolather und Schwefelkohlenstoff, leicht in Eisessig, Chloroform, 
Alkohol und Äther (S.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 4,9x10-* (aus der 
Leitfähigkeit in Wasser) (S.). — liefert beim Umsetzen mit Phosphornentaohlorid, Bromieren, 
Kochen des entstandenen BromisofenchocamphersaurediohloridB mit Alkohol, Erhitzen der 
so erhaltenen Ester mit Chinolin auf 175 — 180* und Verseifen mit alkoh. Kalilauge 1-Dehydro- 
isofenchocamphersaure (Töivootn, A. 419, 178» 190). 

Monomethylester C U H„C>4 ~ (CE^ßfi^COfiyCO^CB^. B. Aus dem Anhydrid 
durch Einw. von Natriummethylat (Sakdelin, A. 896, 312). — ÖL 

Dimethyleeter C^H^A « (CTL^CgH^COg-CH^),. Kp 764 : 253—255°; D?: 1,0484; 
ng: 1,4517; [aß: +19,17° (unverd.) (Sandblot, A. 396, 312). 

Monoäthylester CJE^ *= {CH^ßfi^COfiyOO^Cfi^. Ä Aus dem Anhydrid 
der d-cis-Isofenchocamphersaure mit Natriumäthylat (Sakdelin, A. 896, 313). — ÖL 

Diäthylester CuBLO« = (GHt)»C*H«(0O|* C^),. B. Durch Kochen von d-ois-Iso- 
fenchocamphers&ure mit alkoh. Schwefelsäure (Sandblin, A. 896, 312). — Kp^: 269 — 271°. 
Df: 1,0067. n?: 1,4466. [aß: +11,52° (unverd.). 

Niedrigersohmelzendes Monoamid C 10 H 17 O^ « (CfflUyC^CCOtHl-OO-NSL. Zur 
Konstitution vgl. Sandeuk, A. 396, 301. — B. Durch Kochen von [d-cis-Isofencho- 
camphersaure]-imid mit Natronlauge (S., A. 896, 314). — Nadeln oder Prismen (aus Wasser). 
F: 180—181°. [a]g: +8,9° (in Alkohol; p « 8,6). Leicht löslioh in Eisessig, sohwerer in 
Alkohol, unlöslich in Äther und Petrolather. 

Höhersohmelzendes Monoamid 0^,0^ — (OTO/^H^COtHj-CO-NH,. Zur Kon- 
stitution vgl. Sandbun, A. 896, 301. — Krystalle (aus Essigester + Petrolather). F: 220° 
(S., A. 896, 313). [a]?: +11,0° (in Alkohol; p = 1,5). Leicht löslich in Eisessig, Chloroform 
und Aceton, sohwerer in Alkohol, unlöslich in Äther und Petrolather. 

y ) Inakt. 1.1.4 - Trimethyl -eis- cyclopentan - dicarbonsäure - (2.4), dUeis- 
Isofenchocampher säure, dl - eis - Fenehoeatnphersäure C 10 H 16 O 4 « 

(CH.U>CH.v 
tt^ rTrrA ^/ c < CH i) ,CO i H ( s - 764 )- B - Bei der Oxydation von inakt. 4-Fenohen 
HOgC • HC • CHj 

(Ergw. Bd. V, S. 80) (Rosohibr, 4nn. Acad. Sei. Fenn. [A] 10, No. 1, S. 77; 0. 1919 1, 730; 
Komppa, Rosohdbb, A. 470, 153; Qvrar, 4. 417, 282, 303) und von Ozonspaltungsprodukten 
des d-Fenchens (R.; K., R.) mit Kaliumpermanganat in Wasser. Bei der Oxydation von 
inakt. Isofenohylalkohol mit Kaliumpermanganat in alkal. Lösung (Asgeak, i, 887, 50; 
R., Ann. Acad. Sei. Fenn. [A] 10, Nr. 1, S. 82; K., R„ A. 470, 156). — Prismen oder Blatter 
(aus Wasser). F: 175° (A., A. 887, 51), 174—175° (Sakdelin, A. 896, 316; Torvomr, A. 
419, 202), 173—174° (R.; K., R.). 100 s Wasser lösen bei 22— 25° 0,22 g (A.; 8.); schwer 
löslich in Alkohol, siedendem Benzol und siedendem Äther, unlöslich in Petrolather (A.). 
Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k bei 25°: 4,9x10^ (aus der Leitfähigkeit in Wasser) 
(S.). — Geht bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck oder bei der Einw. von Acetyl- 
chlorid in dl-ois-Isofenchocamphersaureanhydrid (Syst. No. 2476) über (A., A. 887» 51, 
53). Lagert sich beim Erhitzen mit Eisessi« und konz. Salzsaure auf 180° (A., A. 887, 56) 
oder beim Behandeln mit Phorohorpentachlorid und Zersetzen des entstandenen Diohlorids 
mit Wasser (A., Havulinwa, 0. 1918 II, 954; Asohan, Naphtenverbindungen, Terpene und 
Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59) teilweise in dl-trajis-Isofenohocamphersaure um. 
Liefert bei aufeinanderfolgender Einw. von Phosphorpentaohlorid und Brom und Behandlung 
des Reaktionsprodukts mit 95%iger Ameisensäure die 2-Brom4.1.4-trimethyl^yclojpentan- 
dioarbonsaure-(2.4) vom Schmelzpunkt 209— 210° (S. 337) und geringere Mengen der 2-Brom- 
1.1.4.trimethyl-cyclopenta^-dicarlxms&ure-(2.4) vom Schmelzpunkt 160—162° (S. 339) (A., 
A. 887, 58, 61). Liefert beim Umsetzen mit Phoephorpentacnlorid, Bromieren« Kochen des 
entstandenen BromisofenchocampherBauredicUorids mit Alkohol, Erhitzen der so erhaltenen 
Ester mit Chinolin auf 175— 180° und Verseifen mit alkoh. Kalilauge dl-Dehydroisofenoho- 
camphersaure (TorvoKsxr, A. 419, 178^ 190; vgl A^ A. 887, 73). — Ammoniumsalz. 
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Tafeln (A.,A. 887, 52). — CaCL^O« (bei 105—110°). Krystalle (A.). Leicht löslich in Wasser. 
Gibt bei der trocknen Destillation ein öliges Produkt. 

Monomethyleater QuKgO« « (CH s ) 8 C 6 H 5 (C0 1 H)- CO,- CH,. Prismen (aus verd. Metha- 
nol). F: 72—74° (Aschak, ä. 887, 66). 

Dimethylester C^H^O« = (CH^^H^CO^CH,),. Kp,*: 252—253°; Dr.- 1,0490; 
n£: 1,4521 (Sandblin, A. 896, 317). 

Monoätiylester C 11 H^O. = (CH,) 8 C 5 H 5 (COja)CO | C.H 5 . B. Neben dem Diäthylester 
beim Erwärmen von dl-cis-Isofenchocamphers&ureanhydrid mit alkoh. Salzsaure (Aschan, 
A. 887, 55). Durch Behandlung von dl-cis-Isofenchoeamphers&ureanhydrid mit Natrium- 
äthylat-Lösung (Sandeun, A. 896. 317). — ölig. Siedet unter teilweiser Zersetzung bei 
289—292° (A.). ^* 

Di&thylester ^«H^O« = (CH s ),C 4 H ? (C0 1 C 1 H,),. B. Durch Einw. von alkoh. Salz- 
säure auf dl-ciß-Isofenchocamphers&ure (Sandblix, A. 896, 317) oder auf dl-cis-Isofencho- 
camphersäureanhydrid (Aschak, A. 887, 54). — Kp,-.: 267— 269° (S.): Kp: 267—268° 
(A.). Df: 1,0054; n£: 1,4463 (A.). r 

Niedrigersohmelzendes Monoamid C^HiA** = (CHACjH^COjHJCO-NH,. Zur 
Konstitution vgl. Sandelt*, A. 896, 301. — Prismen (aus Wasser). F: 194—195° (S., A. 
896, 319). Leicht löslich in Eisessig und Alkohol, löslich in warmem Essigester, unlöslich in 
Äther und Petroläther. 

Höhersehmelzendes Monoamid C lft H 17 0,N = (<2&J 9 CJI 6 (C0 t lI) CO NEL* Zur Kon- 
stitution vgL Sandblin, A. 896, 301. — Krystalle (aus Essigester -f Petroläther). F: 208° 
(S., A. 896, 318). Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, löslich in Essigester und 
Chloroform, unlöslich in Äther und Petroläther. 

2-Brom-L1.4-trimethyl-oyclopentan-dicarbonsäure-(a.4) vom Schmelzpunkt 
209—210°, a - Brom - dl - ois - isofenohocamphersäure CmH^O^Br = 
(CH.JtCCH.. 

i yC(CKg)-COJI. B. Durch Umsetzung von dl-ois-Isofenohocamphersäure 

HOjC • BrC • CH| 

mit Phosphorpentachlorid und mit Brom und Behandlung des Beaktionsproduktes mit 
95°/oiger Ameisensäure, neben einem Stereoisomeren vom Schmelzpunkt 160—162° (S. 339) 
(Aschan, A. 887, 58). — Krystalle (aus Ameisensäure oder verd. Aceton). F: 209 — 210°, 
— Liefert bei der Reduktion mit Zink und Eisessig öU-cis-lBofenchocamphersäure und geringe 
Mengen dl-trans-Isofenchocamphersäure (A., A. 887, 62). Gibt beim Erwärmen mit Soda- 
lösung oder Barytwasser Isofenoholauronolsäure (S. 33), 1.1.4-Trimethyl-cvolopentanol-(2)- 
dioarbonsäure-(2.4) und dl-Dehydroisofenohocamphersäure (S. 346) (A., A. SSI, 63, 66). 
Liefert beim Erhitzen mit Chinolin auf 160° IsofenchocamphanBäure (Syst. No. 2619) (A., 
A. 887, 70). 

Di&thylester C^AA* - ^ .Jjj^ .^>C(CH f ).CO t C 1 H f . Kp 5 : 155-156°; 

D2: 1,2426 (Aschak, A. 887, 60). — dibt* beim Erhitzen mit Chinolin auf 175—180° dl-De- 
hydroisofenchocamphei^urediäthylester (A., A. 887, 73). 

8-Brom-UL4-trimethyl-cy olopentan-dioarbonsäure-(2.4) t ß - Brom - dl - eis - iso - 

fenohooamphersäure C^H^Br « * _ *£ \ ^HBP C(CH » ) ' C0|,H • Ä Au8 dl - Deh y dro * 
isofenohocamphersäure (S. 346) und Bromwasserstoff in Eisessig bei 120°, neben einem nicht 
rein erhaltenen Stereoisomeren (Tojyonbn, A. 419, 180, 201). —Nadeln (aus Eisessig). F: 267° 
(Zers.). Sehr wenig löslich in Eisessig. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und Chlor- 
wasserstoff in siedendem Eisessig öU-cis-Isofenchocamphersäure. 

b) 1.1.4: - Trimethyl - trans - cyclopentan - diearbonsäure - (2.4), trans-Iso- 
f enehoeampher säure 9 trans - Fenehoeamphersäure C„H 16 4 = 
(CH.J.CCB,^ 

HO.CHC-CH,^ 1 ^ % 

a) Linksdrehende 1.1.4 - Trimethyl - trans - cyclopentan - diearban - 
8äure-(2.4), l-trans-Isofenchocamphersäure, l-trans-Fenehocamphersä%ire 

C^A - Ä n C ^^-^^ CHi) " 00iK Bm An * l ^ Isafalloho ^ ^^ 

Erhitzen mit Eisessig undkonz. Salzsäure auf 180*— 200° oder beim Verseifen des Diohlorids 
mit Natronlauge (Sanmun, A. 896, 319, 322). — Prismen (aus Wasser). F: 14&--15ö°; [ajg: 
-4,2° (in Alkohol; p « 10) (8.). 100 g Wasser lösen bei 25° 0,46 g; leicht löslich in Alkohol, 
BEILSTEINi Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 28 
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Äther und siedendem Wasser, löslich in Eisessig, unlöslich in Benzol, Petrolather und 
Schwefelkohlenstoff (S.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° (aus der Leit- 
fähigkeit in Wasser): 4,2x10-* (S.). — Geht beim Erhitzen mit Eisessig und konz. Salzsaure 
auf 180—200° teilweise in l-ois-Isofenchocamphers&ure Über (S., A. 896, 322). Liefert beim 
Umsetzen mit Phosphorpentachlorid, Bromieren, Kochen des entstandenen Bromisofencho- 
camphersäuredichlorids mit Alkohol, Erhitzen der so erhaltenen Ester mit Chinolin auf 175° 
bis 180° und Verseifen mit alkoh. Kalilauge d-Dehydroisofenchocamphersäure (Toivonen, 
A, 419, 178, 190). 

Dimethylester C^H^O. = (CH,) 8 C 5 H 8 (C<V CH^. Kp^: 248—249°; Kp 8 : 110—117°; 
D~: 1,0471; ng: 1,4519; HJ: +1,18° (unverd.) (Sandeun, A. 896, 324). 

Diäthylester C^H^ = (CH^CjH^CO,- C,H.) t . Kp^: 266—267°; Kp 14 : 142—144°; 
DJ»: 1,0063; nj: l,446ö; [a]?: +0,99° (unverd.) (Sandeun, A. 896, 324). 

Niedrigersohmelaendes Monoamid C 10 Hi 7 OaN = (OTjkQH^COiHjCONH,. Zur 
Konstitution vgl. Sandele*, A. 896, 301. — Ä buroh Kochen des Biamids mit 1 Mol 
Natronlauge (S., A. 896, 328). — Nadeln (aus Chloroform oder Essigester). F: 179—180°. 
[a] f 7 : — 9,6° (in Alkohol; p = 1,7). Löslich in Alkohol und in warmem Chloroform, Essig- 
ester und Wasser, unlöslich in Äther und Petrolather. 

Höhersohmelaendes Monoamid O-oH^N = (CH.JjC.H^COtHJ-CONH,. Zur Kon- 
stitution vgl. Sandeun, A. 896, 301. — B. Neben dem Diamid bei der Einw. von Ammoniak 
auf das (nicht näher beschriebene) Dichlorid der 1-trans-Isofenchocamphersaure (S., A. 896, 
327). — Nadeln (aus Essigester). F: 210—211°. [a]l?: —7,9° (in Alkohol; p = 1,7). Schwer 
löslich in Benzol, Chloroform und Essigester, unlöslich in Äther und Petrolather. 

Diamid C^igO.N, = (CH 3 ) 8 C 6 IL(CO • NH f ) 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — 
KrystaUe mit 1 H t (aus Essigester). F: 96—97°; zersetzt sich langsam bei 100°, rasch bei 
1 20—1 30° unter Abspaltung von Ammoniak (Sandeun, A. 896, 325). [o]g : -f 6,4° (in Alkohol ; 
P = 6,6). Leicht löslich in Wasser, Alkohol, Eisessig und Essigester, schwer in Äther, unlös- 
lich in Petrolather. — Gibt bei der Verseifung mit 1 Mol Natronlauge das niedrigerschmelzende 
Monoamid. 

ß) Kechtsdrehende 1JL.4 - Trimethyl - Irans - cyclopentan - dicarbon - 
8äure-(2.4) 9 d-trans-Isofenchocamphersäure 9 d-tr ans- Fenchocampher säure 

C 10 H M O 4 a= hOC-hA-CH./*^^ 'COjH. B. analog l-trans-Isofenchocamphers&ure. — 

Prismen (aus Wasser). F: 149—100,5° (Sandeun, A. 386, 329). [a]S: +4,2° (in Alkohol; 
p ==9,3) (S.). 100 g Wasser lösen bei 25° 0,46 g; leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer 
in Benzol, unlöslich in Petrolather und Schwefelkohlenstoff (S.). Elektrolytische Dissozia- 
tionskonstante k bei 25° (aus der Leitfähigkeit in Wasser): 4,19x10"* (S.). —Liefert beim 
Umsetzen mit Phosphorpentachlorid, Bromieren, Kochen des entstandenen Bromisofenoho- 
camphersauredichlorids mit Alkohol, Erhitzen der so erhaltenen Ester mit Chinolin auf 176° 
bis 180° und Verseifen mit alkoh. Kalilauge 1-Dehydroisofenohocamphersäure (Toivonen, 
A, 419, 178, 190). 

^« ?to?thyleater C lt H t0 O 4 = (CH,),C f H i (CO 1 -CH,) t . Kp^: 248—249°; Kp 8 : 115-117°; 
D?: 1,0467; ng: 1,4527; [a]£: -1,14* (unverdünnt) (Sandeun, A. 896, 329)! 

TV ? i ^ yle « t6 4 9tS u ?^T ^JNW^pAlr a K P» s 20*7-267°; Kß . i 38 -140°; 
V?: 1,0057; nff: 1,4466; [a]?: —1,05° (unverdünnt) (Sandeun, A. 896, 330). 

Niedrigerschmelzendes Monoamid Q^^O^ = (CKjJjCsH^COjHjCONH.. Zur 
Konstitution vgl. Sandeun, A. 896, 301. — Nadeln. F: 179—180° (S-, A. 896, 331). [a]iJ: 
+ 9,7° (in Alkohol; p « 1,7). Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, unlöslich in Äther, 
Petrolather und Tetrachlorkohlenstoff. 

Höhersohmelaendes Monoamid OAjOjN = (CH t ) 1 C 5 H 5 (CO,H)CONBL. Zur Kon- 
stitution vgl. Sandeun, A. 896, 301. — Nadeln oder Prismen (aus Essigester). F: 210—211° 
(S., A. 896, 331). [a]J: +8,0° (in Alkohol; p = 1,6). Unlöslich in Äther und Petrolather. 
r» n? if SJ d PiAAty Ä (CH t ) t C i H 5 (C0NH 1 ) | . KrystaUe mit 1 H,0 (aus Essigester). 
7 %,? 6 ~^?Ii zersetzt sich langsam bei 100°, rasoh bei 120—130° (Sandeun, A. 896, 330). 
[a l o: ,rT 6 '. 2 (m A^o^ol; p « 6). Leicht löslich in Alkohol und Wasser, schwer in Äther, 
unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff und Petrolather. 

y) InakU 1.1.4 - Trimethyl - frans - cyclopentan - dicarbansäure - ( 2.4) , 
^^^^f^^^oeamphersäure, dl-trans-Fenchocampheraüure C w H lf 4 — 

HO C'HC'CIL/^^^ 'OOfBL B, Aus dl-ois-Isofenohocamphersaure beim Erhitzen mit 
Eiaeeeig und konz. Salzsäure auf 180° (Asohan, A. 887, 66) oder bei der Überführung in das 
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Diohlorid und nachfolgenden Zersetzung mit Wasser (A., Havuunna, C. 1918 II, 954; 
O. Aschan, Naphtenverbindungen, Terpene und Campherarten [Berlin-Leipzig 1929], S. 59). 
Aus gleichen Teilen d- und 1-trans-Isofencnooamphersaure inWasser (Sandbun, A. 896, 321). — 
Krystalle. F: 173—174° (S., A. 896, 321, 332). 100 g Wasser lösen bei 25° 0,18 g (8.). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° (aus der Leitfähigkeit in Wasser): 4,2x10^ 
(8.). — Bei der Überführung in das Diohlorid und nachfolgenden Zersetzung mit Wasser 
erfolgt teilweise Umlagerung in dl-ois-Isofenchooamphersaure (A., H. ; A., Naphtenverbin- 
dungen, 8. 59). Liefert beim Umsetzen mit Phosphorpentaohlorid, Bromieren, Kochen 
des entstandenen Biomisofenchocamphers&uredichlorids mit Alkohol, Erhitzen der so 
erhaltenen Ester mit Chinolin auf 175 — 180° und Verseifen mit alkoh. Kalilauge dl-De- 
hydroisofenohocamphersaure (Toivonbn, A. 410, 178, 190). 

Diinathylaster G x &*fi A = (CHj) 8 C 6 H 5 (CO t - CH,) $ . Kp 7OT : 247—248°; Kp 10 : 115—118°; 
Df: 1,0448; ng»»: 1,4518 (Sandelin, A. 896, 332). 

Diäthylester CuH^ = (CH,) s C,H 5 (CO. • aH,).. Kp 780 : 264—265°; Kp l4 : 139—140°; 
Öf: 1,0035; n?:. 1,4458 (Sandbun, A. 896, 333). 

Niedrigersohmelaendes Monoamid C^ 17 0,N ^ (CHj^CjH^CO.HjCONH,. Zur 
Konstitution vgl. Sandbun, A. 896, 301. — Nadeln mit 1 CHC1, (aus Chloroform); F: 151° 
bis 152°; verliert das Chloroform bei 100° oder im Vakuum und schmilzt dann bei 155 — 156°; 
krystallwaaaerhaltige(?) Tafeln (aus Wasser); F: 155—156° (S„ A. 896, 335). Leicht löslioh in 
Eisessig, Alkohol, Chloroform, Essigester und warmem Wasser. 

Höhersohmelaendes Monoamid C 10 H l7 O a N==(CH % ) s C s H4(CO t H)CO*NH a . Zur Kon- 
stitution vgl. Sandbun, A. 896, 301. — Nadeln (aus Essigester), Prismen (aus Wasser). 
F: 205° (8., A. 896, 334). Leicht löslich in Alkohol, Eisessig und warmem Chloroform, 
unlöslich in Äther und Petrol&ther. 

Dlainid C 10 H u O t N 1 «(CH B ).C i H5(CONH 1 )t. Krystalle (aus Esaigester). F: 202— 204° 
(Zers.) (Sandbun, A. 896, 333, 334). Leicht löslich in Wasser, Alkohol und siedendem Essig* 
ester, schwer in Petrolather, Chloroform und Benzol. 

2 - Brom - ISA - trimethyl - cyclopentan - dicarbonsäure - (2.4) vom Schmelzpunkt 
160—162°, a - Brom - dl - trans - isofenchooamphersäure Cx H 14 4 Br = 
(CIL).C«CBLv 
VTVl, r/yCiCEJ-COja.. B. Neben 2-Brom4.1.4-trimethyl.cyclopentan-dioarbon- 

saure-(2.4) vom Schmelzpunkt 209 — 210° bei aufeinanderfolgender Einw. von Phosphor- 
pentaohlorid und Brom auf dl-ois-Isofenchocamphersaure und Behandlung des Reaktions- 
produktes mit 95%iger Ameisensäure (Aschan, A. 887, 60V — F: 160 — 162°. — Liefert beim 
Erwarmen mit Barytwasser dieselben Reaktionsprodukte wie das Stereoisomere vom Schmelz- 
punkt 209—210° (S. 337) (A., A. 887, 68). 



9. 1.1.2-Trlmethyl-cyclopentan-dicarbon8äure-(3.6) 9 Isocamphocampher- 

(CH,).C • CH(0O.Hk 
säure C 10 H lf O 4 = 1 rnrinr\ ttyX^i* - * I>uroh Oxydation eines Gemisches von 

C/M| • HC • LtOi{\AJ t a.y 

höherschmelzendem und niedrigerschmelzendem Isocamphon (Ergw. Bd. VÜ/VIII, 8. 87) 
mit 2°/ iger alkaL Permanganat-Lösung bei 70° (Nambtkin, Abakumowskaja, HC. 47, 421 ; 
C. 19161, 885). — Monokline Krystalle (aus Wasser). F: 178—180°. 100 cm 9 Wasser lösen 
bei 18° 0,58 g; leicht löslich in Äther, sehr wenig in Benzol und Chloroform, unlöslich in 
Petrolather. — Fallungsreaktionen: N.» A. — Ag,C 10 H 14 O 4 . Schwer löslich in Wasser. 

10. Camphencamphersäure C 10 H le O 4 =* Cfi u (COJEL) t (8. 764, 765) s. S. 322. 

11. Plnophansäure C 10 H ie O 4 - C 8 H M (CO t H) t (8. 765) s. S. 324. 

7. Dicarbonsäuren QuHisP* 

1. ÄthyUeyelohexyl-malonsäure C 11 H lt 4 = H Ä C<^;^>CHC(C t H s )(C0 1 H) 1 . 

Äthyl - oyolohexyl - oyanessi^s&ureäthylester C^^O.N « C^H^CXC^H^KCN)- 
COi-CjH«. B. Durch Äthylierung von Cyclohexyl-oyanessigs&ureathylester (Baybb & Co., 
D.kP.293163; C. 1916 II, 531; FriU. 18, 799). — Kp„: 155°. 

2. 2 - Methyl - cyeloheacan - diesHgaäure - (M»l) C 11 H 18 4 =» 
H^<^^5^P ) >C(CH 1 C0 1 H) I . B. Durch Verseifung von 2-Methyl-cyclohexan- 
bk-cyanessigsaure-(l.l)-imid (Syst. No. 3369) mit 60%iger Schwefelsäure (Kon, Thorpb, 

22* 
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Soc 118, 694). — Blattchen (aus verd. Alkohol), Nadeln (aus Benzol). F: 148«. Schwer löslich 
in Benzol. — Ag 1 C 11 H ie 4 . 

3. 3 - Methyl - eyclohexan - diessigsäure - (1.1) C u H 18 4 =» 
^ C< ^^^OT f > C(CH «' COtH)l - B ' Aus 3-Methyl-cyclohexan-bis-cyanessigsäuie.(l.l). 
imid (Syst. No. 336$) und aus den Verbindungen der Formeln I und II (Syst. No. 3630) durch 

OC— CH CO OC— CH C:NH 

1. mir 6<c 5 H t cH a im n. mir ^a-ch, &h 

o6_£h 60 HN:6— fol CO 

Verseifung mit 80%iger Schwefelsäure (Thorpb, Wood, Soc. 108, 1597). — Nadeln (aus sehr 
verd. Alkohol oder aus Benzol). F: 143°. — Liefert beim Kochen mit Acetylchlorid 3-Methyl- 
cydohexan- diessigsäure -(l.l)-anhydrid (Syst. No. 2476). — Ag^E^O«. Krystallpulver. 

4. 4 - Methyl - eyclohexan - diessigsäure - (1*1) O x ^EL u O A «= 
CH t HC<^H l . , c&>C(CH t -C0 1 H) 1 . B. Durch Einw. von siedender starker Schwefelsäure 

auf das Amidnitril der 6-Oxo-2-inimo-4.4-[y-methyl-pentamethylen]-piperidin-dioarbon- 
saure-(3.5), das Amidnitril und das Düiitril der 2.6-Dioxo-4.4-[y-methyl-pentamethylen]- 
OC-CH CO OC-CH C : NH 

1. mir 6<c 5 h,ch, im n. mir £<c 6 rVCH, &h 
06— 6h 60 hn:6— hn -60 

piperidin-dicarbons&ure-(3.5) (Syst. No. 3369) und auf die Verbindungen der Formeln I und II 
(Syst. No. 3630) (Thorpe, Wood, Soc. 103, 1595). — Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 
158°. Löslich in Benzol. — Liefert beim Kochen mit Acetylchlorid 4«Methyl-cyclohexan- 
dies8igs&ure-(l.l)-anhydrid (Syst. No. 2476). — Ag s C n H 16 4 . Kiystallinisch. 

5. l-Methyl^yclopentan-carbon8äure-(l)-[a-i80buUersäure]-(3)i Homo- 

HO,CC(CH»)CH, v 
fenchonsäure C^H^O« = ' 1 8 1 )>CHC(CH B ) 1 CO t H. B. Der Diäthylester 

entsteht aus Dehydrohomofenchonsäurediäthvlester (S. 348) und Wasserstoff in Gegenwart 
von Platinschwarz in Eisessig; man verseift durch Kochen mit alkoh. Natronlauge (Ruzicka, 
B. 50, 1370). — Krystalle (aus Wasser). F: 167—168°. — Bei der Destillation des Bleisalzes 
entstehen hauptsächlich Kohlenwasserstoffe. 

Di&thyleeter C^H^O« *= CH,C 5 H 7 (CO t C 1 H 6 )C(CH 8 ) 1 C0 1 C 1 H 5 . B. s. o. — Kp^: 
150— 155° (Ruzicka, B. 60, 1370). 

6. 2.2-Dimethyl-l-äthyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3h a-Athyl-apo- 

HO,C-HC-C(CH,).v 
mp hersaure C u H M 4 = 1 "r /f ;>C(C t H 6 )-CO f H. cis-Form. B. Entsteht 

* M|C CHf X 

en der nicht näher untersuchten, als öl erhaltenen trans-Form, wenn man Dehydro&thyl- 
appoamphersaure (S. 348) mit Bromwasserstoff und Eisessig im Rohr auf 125° erhitzt und das 
Reaktionsprodukt mit Zinkstaub und Eisessig reduziert; das entstandene Gemisch von cis- 
und trans-Form behandelt man mit Acetylchlorid und kocht das so erhaltene Anhydrid 
(Syst. No. 2476) mit verd. Natronlauge (Komppa, Routala, B. 44, 861). — Prismen (aus 
alkoholhaltigem Wasser). F: 183,5—184°. 

7. 1.2.2.3 - Tetramethyl - cyclopentan - dicarbonsäure - (1.3) , 8- Methyl - 

H,C-aCEL)(COJIv 
eamphersäure CjjH M 4 = ^ i( v C u w C0 H ^W»!. Zur Konstitution vgl Namätkin. 

Bbüssowa, HC. 60, 274; A. 468, 152;B|uu>t-Savblsberg, Bughkrxmeb, B. 64, 600. — 
B. Durch Oxydation von 4-Methyl-campher (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 91) mit siedender 
alkal. Permanganat-Lösung (N., Chtjchbixowa, 3K. 50, 262; A. 482, 221; vgl. Bbxdt, 
J.pr. [2] 98, 100). — Krystallinisch. F: 191° (B.j; schmilzt bei 185—186° unter Wasser- 
abspaltung und zeigt gelegentlich den Schmelzpunkt des Anhydrids (205 — 206°) (N., Qp.). 
Lösten in Alkohol, Äther und heißem Wasser; 100 om 8 Wasser lösen bei 22° 0,08 g (N., Ch.\ — 
Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt oder beim Behandeln mit Acetylchlorid in 
Anhydrid (Syst. No. 2476) über (N., Ch.). 

Di&thylester 0^0« « (CH^WfCCVCA),. DJ*«: 1,0289 (Bbädt, J. pr. [2] 98, 
100). MoL-Refr.: B. 

Diohlorid Cja^OjOt — (CB^^CjH^tCOa),. Kp„: 155° (Bbkdt, J. pr. [2] 98, 101). 

Monoamid C^B^O^ « (C^^O^COtHjCONH,. F: 162—163* (Bbedt, J.pr* 
[2] 98, 101). 
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8. 2.4-Dimethyl-cyclohexan-diessigsäure-(1.1) C u H w 4 » 

CHs-H^^^^^hqGHg-COgH)^ B. Durch Hydrolyse von 2.4- Dimethyl- 

oyolohexan-bis-cyane88ig8&ure-(l.l)-imid (Syst. No. 3369) mit 60°/oiger Schwefelsäure (Kok, 

ehr 1 «*««•*—--»«« 



Thobpk, Soc. 115, 695). — Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 152°. Sehr wenig löslich in 
Benzol. — Qibt beim Kochen mit Acetylchlorid 2.4-Dimethyl-cyclohexan-diee8igs&\ire-(l.l)- 
anhydrid. 

9. Die ar bonsäure C^H^C^ = CnHjofCOjHJj. B. Der Diathylester entsteht neben 
Dodecan-tetTacajbons&ure-(1.1.12.12)-tetraÄthyleflter bei der Einw. von 1.10-Dibrom-deoan 
auf Natrium -malonester; man verseift durch Kochen mit alkoh. Kalilauge (Franke, Hakkam, 
M. 81, 182, 184). — Fettahnliohe Krystallmasse (aus Äther). F: 75°. Leicht löslich in Äther, 
ziemlich leicht in Alkohol, schwer in Kaltem, leicht in heißem Wasser. — Gibt beim Erhitzen 
auf 130—150° eine Monocarbonsäure lt H n O t (S. 20, No. 4). Addiert in Chloroform-Lösung 
kein Brom. — Kaliumsalz. Amorph, löst sich in Wasser seifenartig. — Ag t C ls H M 4 . — 
CaCjÄO« (bei 110°). 

Diathylester C«Haq(\ = C 1 jH |9 (C0 1 -C,H.) f . B. s. o. — Unter vermindertem Druck 
destillierbar; unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol und Äther (Franks, Hankam, M. 31, 182). 



2. Dicarbonsäuren C n H 2n -*04. 

I. Dicarbonsäuren C 8 H 10 O 4 . 

1 . Cyctoheacen - (1) ~ dicarbonsäure - (1*4), A l - Tetrahydroterephthalsäure 

CAoO, - H0 1 CHC<g|j; ( ^>C.C0 1 H. 

Dimethylester OJBUd^ = C.HgfCO.CH,), (S. 773). F: 37° (Zklinsky, Glinka, HC. 
43, 1088; B. 44, 2309), 35,2—36,2° (korr.) (Boobbt, Habris, Am. Soc. 41, 1684). Kp M : 
153,3—154,5° (korr.) (B., H.); Kp,: 147° (Z., G.). — Gibt bei der Einw. von Wasserstoff 
in Gegenwart von Palladiumschwarz in Äther Terephthalsauredimethylester und cis-Hexa- 
hydroterephthals&uredimethylester (Z., G.). Gibt Ibei Einw. von Methy] magnesium Jodid 
und nachfolgendem Erhitzen mit Kaliumbisulfat auf 180 — 190° zwei Kohlenwasserstoffe 
CitHjg (Ergw. Bd. V, S. 212, Nr. 11) (B., H.). 

• Di-1-menthylester C Ä H 4f 4 = QJWtofQvflfä* B. Durch Umsetzung von 4*-Tetra- 
hydroterephthalsaure mit Phosphortriohlorid und Behandlung des Dichlorids mit 1-Menthol 
in Gegenwart von Pyridin in Benzol (Rupb, ä. 373, 123). — Nadeln (aus Alkohol). F: 125°. 
[aß: —69,4° (in Chloroform; p = 9,8). 

2. trans - Cyciohexen - (2) - dicarbonsäure - (1.4) , trans - A* - Tetrnhydro - 
terephthaisäure CgH^ = H0 1 CHC<^[ = ^ C >CMC0 1 H. 

Di-1-menthylester C n H |a 4 « C $ H.(CO a -C 10 R lf ) a . B. Man setzt das Natriumsalz 
der trans- ^ a -Tetrahydroterepht£als&ure (Hpto>., 8. 71 i) mit Phosphoroxychlorid um und be- 
handelt das entstandene Dichlorid in Gegenwart von Pyridin in Benzol mit 1-Menthol (Rufe, 
Ä. 373, 124). — Nadeln (aus Alkohol). F: 64°. [a]?: —76,1° (in Chloroform; p = 10). 



3. Cyclopentylidenmalonsäure 



C.H M 4 - H^CH/ C:C(C ° iH)t 



Xononitril, Cyolopentyliden-cyanessigsäure C 8 H,O f N «= C 5 H 8 :C(CN)'CO t H. Zur 
Konstitution vgl. Vogel, Soc. 1928, 2012, 2021. — B. Neben Cyolopentyliden-cyanessig- 
saureathylester bei der Einw. von Cyclopentanon auf Cyanessigester in Natriumathylat» 
Lftsung (Harding, Haworth, Soc. 07, 489). Durch Einw. von salpetriger Säure auf Cyclo- 
pentyhden-oyanessigsaureamid (Kon, Thorpb, Soc. 115, 698). — Prismen (aus Äther), Nadeln 
(aus Benzol + Petrolather). F: 130—131° (K., Th.), 129° (H., H.). Löslich in Alkohol, Äther, 
Benzol und Essigester, schwer löslioh in Petrol&ther (H., H.). — Geht bei der Destillation 



unter vermindertem Druok in P^clopenten-(l)-yl]-acetonitril über (H., H.). Gibt beim 



Erwarmen mit verd. Kalilauge Cyclopentanon (H., H.) 

Methylester -nitril, Cyolopentyliden - cy anessigsäuremethylester (\H u 0lN = 
C 4 H t :C(CN)CO t CH t . Zur Konstitution vgl. den vorangehenden Artikel. — B+ Aus Cyclo- 
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pentanon und tyanessigsäuremethylester in Natriummethylat-Lösung oder in Gegenwart 
von Piperidin (Hlabding, Hawobth, Soc. 97, 490). — - Krystalle (aus verd. Methanol). F: 
35°. Kp| 7 : 152°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Äthylester - nitril, Cyclopentyliden - cyanessissäureäthyleeter Q x JB. lt OJ^ = 
C ft H 8 :C(CN)-CO t C t H,. Zur Konstitution vgl. Vogel, Soc. 1928, 2012, 2021. — B. Aus 
Cyclopentanon und Cyanessigester in Natriumäthylat-Lösung (neben Cyclopentylidencyan- 
essigsäure) oder in Gegenwart von Piperidin (Habding, Hawobth, Soc. 97, 489, 490). — 
Nadeln. F: 64°. Kpj $ : 163 — 165°. — liefert mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung 
a- [Cyclopenten-(l )-jd]-a-cyan-propionsäuremethylester. 

CyelopentyUden.oyanessifi^äureajnid C.H, ON t = C 6 H 8 :C(CN)CONH 1 . B. Aus 
Cyclopentanon und Cyanaoetamid in wäßrig-alkoholischer Lösung in Gegenwart von Piperidin 
bei gewöhnlicher Temperatur (Kok, Thobpe, Soc. 115, 697). — mr.p nvt—M 

Nadeln oder rhomboeansche Krystalle. F: 134°. Leicht löslich ^V V Ü T 

in Alkohol. — Kondensiert sich mit Cyanaoetamid in Gegen- HN C 4 H 8 )C NH 

wart von Piperidin in Alkohol bei 40° zu der Verbindung der pJ, /Wt_/i.vw 

nebenstehenden Formel (Syst. No. 3630). ^ UM "^ " Ä n 

4. „Dehydrohomonorcamphersäure« HO.C — C— C x 
C a H 10 O 4 . Struktur des Kohlenstoffskeletts s. in i )>C--C— CO,H 

nebenstehender Formel. c ~" c 

Methylester-äthylester QuHmO« « C i H 5 -0 1 CC 6 H 6 CH f CO,CH 8 oder CJEL^Oß- 
C 8 H 7 :CH*CO,*CHj. B. Man setzt Cyclopentanon-(3)-carbon8äure-(i)-&thylester mit Brom- 
essigsäuremethylester und Zink in Benzol um und erhitzt den entstandenen Oxycarbon- 
säureester mit Natriumbisulfat auf 120—140° (HnmiKA, Komfpa, C. 1918 II, 370). — 
Kp,,: 143—140°. DJ 7 : 1,0908. n D : 1,4696. — Gibt mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidalem Platin Cyclopentan-oarbons&ure4thylester-(l)-essigsauremethylester-(3). 

2. Dicarbonsäuren CJB. 12 A . 

1- [Cyclopenten - (1) - yl] - bernsteinsäure C^Hj^ = 

Z 1 1 *~yCCK(<X>i&)CH t -COJB.. B. Neben Cyclopentylidenbernsteins&ure und anderen 

Produkten bei der Einw. von Cyclopentanon auf Bernsteinsäurediäthylester in Gegenwart 
von Natriumäthylat in absol. Äther unter anfänglicher Kühlung; man versetzt das Reaktions- 
produkt mit Wasser (Stobbe, J. pr. [2] 89, 334, 340). — Krystallwarzen (aus Wasser oder 
Benzol). F: 157 — 159°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der 
Oxydation mit Permanganat in sodaalkalischer Lösung Essigsäure und geringe Mengen einer 
bei 132° schmelzenden Säure. Zersetzt sioh bei längerem Kochen mit Wasser. — CaC t H 10 O 4 . 
Körniger Niederschlag. 

2. Cyclopentylidenbernsteinsäure C t H w 4 « Z*l *'>C:C(C0 1 H)-CH 1 -C0 1 H 

H jC • CH f 
(S. 771). Zur Konstitution vgl. Stobbe, J. pr. [2] 89, 331. — B. Neben [Cyolopenten-(l)-yl]- 
bernstemsäure und anderen Produkten bei der Einw. von Cyclopentanon auf Bernstein- 
säurediäthylester in Gegenwart von Natriumäthylat in Äther unter anfänglicher Kühlung; 
man versetzt das Reaktionsprodukt mit Wasser (St., J. pr. T2] 89, 334, 336; vgl. St., Fischer, 
B. 82, 3355). — Nadeln (aus Wasser). F: 205—207° (Zers.). Schwer löslich in organischen 
Lösungsmitteln und in kaltem Wasser. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
in sodaalkalischer Lösung Cyclopentanon, Essigsäure, Oxalsäure und Malonsäure. Gibt bei 
der Einw. von Brom in Gegenwart von etwas Wasser ^Brom-y-cyclopentyl-paraoonsäure 
(Syst. No. 2619), beim Schütteln mit bei 0° gesättigter Bromwasserstoffsäure v-Cyclo- 
pentyl-paraoonsäure (Syst. No. 2619). Geht bei der Einw. von Aoetylohlorid in Cyclopenty- 
üdenbernsteinsäureanhydrid (Syst. No. 2477) über. — BaCyff 10 O 4 . Körniger Niederschlag. 

Methyl - [cyclopenten - (1) -yl] - malonsäure G»H u 4 = 



H.C • CH vV 



a - [Cyclopenten - (1) - yl] - a - oyan - propionsäuremethylester C 10 H M O t N = 
C Ä H 7 C(CH t )(CN)C0 1 Cäa i . B. Durch Einw. von Methyljodid auf Cyclopentyüden-cyan- 
essigsäureäthylester in Natriummethylat-Lösung (Habding, Hawobth, Soc. 97, 490). — 
Erstarrt nicht beim Abkühlen mit Eis. Kp*: 160°. — Gibt bei Verseif ung mit methylalko- 
holischer Kalilauge und Destillation unter vermindertem Druck eine Verbindung (Kp M : 123°), 
in der vielleicht a-[Cyolopenten-(l)-yl]-propionsäurenitril vorliegt. 
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*aure*C*H lg 4 . Struktur des Kohleiuitoffskeletta *C^?^\C~C-~C0 1 H 

b. in nebenstehender Formel. C — Q / 

Di&thylester C^H^ = CH t - 0^(00, C^CH,- CO, C^ oder CH 8 C 5 H 6 (C(V 
CjHj) : CH • CO t • CjHj. 5. Durch Umsetzung von 1 -Methyl-oyclopentanon-(3)-carbons&ure-(l )- 
Athylester mit Bromessigsäureäthylester und Zink in Benzol und Behandlung des Reaktions- 
produkts mit Phosphortribromid in Chloroform (Ruzicka, B. 50, 1371). — Kp 16 : 148—152°. — 
Gibt mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinschwarz in Äther den Di&thyiester der 1-Methyl- 
cyclopentan-carbons&ure-(l )-essigsäure-(3 ). 

5. Symm. Spiroheptandicarbonsäure C 9 H li 4 = 

HO a CHC<^>C<^»>CHCO,H (S. 777). B. Beim Erhitzen von symm. Spiroheptan- 

tetracarbonsäure (S. 434* auf 200—210° (Östling, Soc. 101, 476; vgl. Feoht, B. 40, 
3888). — F: 290° (ö.). 

Dimethylester C u H 16 4 = CjH^CCVCH,),. Kp^: 149°; DJ* 1 : 1,0982 (östling, Soc. 
101, 476). Verbrennungsw&rme bei konstantem Vol.: 1407,9 kcal/Mol (Roth, Östling, B. 
46, 312). n*': 1,4594; nff» 1 : 1,4620; n$ l : 1,4686; n^ 1 : 1,4729 (ö.). 

3. Dicarbonsäuren C 10 H 14 O 4 . 

1. [3- Methyl - cyclohexylidenj - tnalonsäure C 10 H 14 O 4 = 

H «C<cHf H>) gg|>C:C(CO.H) a . 

Mononltril, [3-Metnyl-oyclohexyliden]-oyanessig8äure CjpHjaOjN = CHj'CeH,: 
C(CN)*C0 1 H. Zur Konstitution der nachstehenden Verbindungen vgl. Kandiah, Linstbad, 
Soc. 1829, 2144; Vogel, Oommkn, Soc. 1980, 768. 

a) Linksdrehende fö-Methyl-cycloheocylidenJ-cyanessig säure CioH 18 O t N = 
CH 8 «C 6 H0:C(CN)'CO a H. B. Neben dem Äthylester aus rechtsdrehendem 1-Methyl-cvclo- 
hexanon-(3) und Natrium -cyanessigester in Alkohol auf dem Wasserbad (Hawobth, Fytb, 
Soc. 105, 1664). — Nadeln (aus Benzol). F: 88°. [a] D : —68,2°. — Gibt bei der Destillation 
unter 90 mm Druck das Nitrü der rechtsdrehenden l-Methyl-cyclohexen-(2 und 3)-essigsaure-(3) 
(8. 30). 

Äthylester CjA^OtN = CH,- C 6 Hg:C(CN)- CO f • C t H.. B. Aus rechtsdrehendem 
l-Methyl-cyclohexanon-(3) und Cyanessigester in Natrium&tnylat-Lösung auf dem Wasser- 
bad (neben der freien Säure) oder in Gegenwart von Piperidin (Hawobth, Fyfb, Soc. 105, 
1663, 1664). — Kp M : 174— 175°. DJ 1 : 1,029. n D : 1,4924. [a] D : —58,1° (in Aceton; p = 3,3). 

b) InakU fö-Methyl^clQhexyUden]-cyanessigsäure C 10 H 18 O|N= CHj'CJI,: 
C(CN)*C0 1 H. B. Neben dem Äthylester aus inakt. l-Methyl-cyclohexanon-(3) und Natrium - 
cyanessigester in Alkohol (Habding, Hawobth, Soc. 97, 494). — Nadeln (aus Benzol). F: 112°. 
Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Essigester, unlöslich in Petroläther und kaltem Wasser. 
— Gibt bei der Destillation unter 90 mm Druck das Nitril der inaktiven 1-Methyl-cyclo- 
hexen-(2 oder 3)-essigsaure-(3). Wird durch kalte konzentrierte Alkalilaugen unter Bildung 
von l-Methyl-cyolohexanon-(3) zersetzt. 

Äthylester ^^„0^ = 0^- CeHjiCfCN)- CO.- C t H 5 . B. Aus inakt. 1-Methyl-cyclo- 
hexanon-(3) und Cyanessigester in Natriumäthylat-Lösung (neben der freien Saure) oder in 
Gegenwart von Piperidin (Habding, Hawobth, Soc. 97, 494). — Kpj,: 168—169°. — Gibt 
beim Behandeln mit Natriummethylat und Methyljodid a-[3-Methyl-cyclohexen-(l oder 6)-yl]- 
a-cyan-propionsauremethylester. 

2. Cyclopenten - (1) - carbonsäure - (1) - [a - isobuttersüurej - (3) 9 Dehydro- 

HO,C-C:CHv 
eamphensdure C 10 H 14 O 4 = " i ^CHCtCHjVCO^. B. Neben Cyclopenta- 

HgC • CHg 
nol-(l)-carbonsfture-(l)-[a-isobuttersäure>(3) beim Erwärmen von 1 -Brom •cyclopentan-carbon- 
s&ure-(l)-[a-isobuttersaure]-(3) mit Sodafösung (Asoban, A. 875, 365). — Blatter oder Prismen 
(aus Wasser). F: 155°; leicht löslich in Äther und Alkohol, schwer in siedendem Benzol, 
sehr wenig in kaltem Wasser (A.), — Gibt bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,52) 
auf dem Wasserbad das bei 256° schmelzende Lacton der a-Oxy-isocamphoronsaure (Syst. 
No. 2621) und geringe Mengen einer bei 135° und einer bei 124 — 125° schmelzenden Ver- 
bindung (A., A. 876, 370; 898, 303; vgl. Lipp, B. 47, 872, 2995). Einw. von 50%iger 
Schwefelsäure: A., A. 875, 367. 
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3. Cyclopenten - (2 oder 3) - carbonsäure - (1) - fa - Uobuttersäure] - (3) 

WA - W jjJ^-0ia*A.Ct*H ^ * 0tC '™6^> CCiCS ' ) * 00 J L *' 
Der Diäthylester entsteht neben geringeren Mengen des Monoäthylesters beim Erhitzen 
von (>clopentanol-(3)-oarbonfi&ure-(l)-{a-isobuttei^iire]-(3)-di&thyle8ter mit Kaliumbisulfat 
auf nfO— 180»; man verseift die Ester durch Kochen mit alkoh. Kalilauge (Lepp, B. 47, 
874). — Krystalle (aus Wasser). F: 13&— 141° (korr.). — Gibt bei der Reduktion mit Wasser- 
stoff in Gegenwart von Platinschwarz in Äther die inakt. Camphencamphers&ure vom 
Schmelzpunkt 136° (S. 323). 

Monoäthylester a t H 18 4 = C 5 H-{C0 8 C 1 H 5 )C(CH 8 ) J CO.H oder CA^O.H)- 0(0^)^ 
COt-CJH^ B. s. o. — Kpj: ca. 1Ö0* (LffP, JB. 47, 874). Löslich in Sodalösung. — Entfärbt 
alkal. Permanganat-Lösung. 

Dl&thylester CfuHaO« « C 5 H 6 (CO I C 1 H 5 )C(CH 1 ) | C0 1 C 1 H,. B. s. o. — Nicht rein 
erhalten. Baldrianartig riechendes Ol. Kpo, 5 : ca. 115 5 (Lepp, B. 47, 874). 



4. 1.2.2 - Trimethyl - cyclopenten - (3) - dicarbonsäure - (1*3) , Dehydro - 

eamphernäure C^O, = H0, °* ;« C(C S 1 >C(CH s )C0 1 H. 

a) Rechtsdrehende 1.2.2-THrnethyl-cyclopenten-(3)-dicarbon8Üure-(1.3), 

HO C»C*CfCH ) 
Dehydro-d-camphersdure C 10 H 14 O 4 « * u v n ^*>C<CH3)CO a H (S. 77*;. 5. 

HC CH2 

Durch Verseifung von Dehydro-d-camphers&ure-diphenylester mit wäßrig-methylalkoho- 
lischer Kalilauge (Bbbdt, A. 3J6, 42). Neben anderen Verbindungen bei der Destillation 
von 4-Oxy-isocamphersäure (Syst. No. 1132) (B., A. 895, 60). — Krystalle (aus Wasser 
oder Benzol). F: 202 — 203°. Unter vermindertem Druck untersetzt destillierbar. [a]B: 
4-118,6° (in Chloroform; c = 13), +113,8° (in absol. Alkohol; = 7,8) (B., A. 395, 44). 
— Zur Bildung von Isodehydrocamphersäureanhydrid und Camphonensäure („y-Lauronol- 
säure") bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck vgl. B., J. pr. [2] 87, 6; A. 395, 
50. Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in sodaalkalischer Lösung in der Kälte 1-Campho- 
ronsäure (Ergw. Bd. II, S. 326) und geringere Mengen 3.4-Dioxy-camphers&ure(?) (s. u.) 
(B., A. 395, 48). Gibt mit verd. Salpetersäure bei 1-stdg. Erhitzen eine Verbindung C,H 14 O e N, 
(s. u.), bei 20-JBtdg. Erhitzen 1-Camphoronsäure (B., A. 395, 47). Liefert mit gesättigter 
Bromwasserstoffsäure bei 100° 4-Brom-d-camphersäure und 4-Brom-l-isocamphersäure, 
in der Kälte überwiegend 4-Brom-d-oamphersäure (B., A. 395, 53, 54; vgl. J. pr. [2] 87, 
8). Gibt beim Erwärmen mit Aoetylohlorid Dehydro-d-campherBäure-dichlorid (B., A. 
895, 27), — Axfi^JELpOt + EJO. Ziemlich lichtbeständiger Niederschlag (B., A. 395, 46). 
Verwittert an der Luft, wird Dei 120° wasserfrei. Etwas löslich in Wasser. — CaC 10 H ls O 4 
4-4H.O. Krystalle (aus Wasser) (B., A. 895, 46). WinLbei 140—150° wasserfrei. 

Verbindung C^H^OaN^?). B. Bei 1-stdg. Erhitzen von Dehydro-d-oamphersäure 
mit yerd. Salpetersäure (Bbbdt, A. 395, 47). — Hellblaue Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). 
Schmilzt, rasch erhitzt» bei 155 — 156°. Verhält sich bei der Titration in alkoh. Lösung wie 
eine einbasische Säure. 

Verbindung C|^H u O e (?) (3.4-Dioxy-camphersäure?). B. Neben Camphoron- 
säure bei der Oxydation von Dehydro-d-oamphersäure mit Kaliumpermanganat in soda- 
alkalischer Lösung (Bbkdt, A. 895, 50). — Krystalle (aus Essigester). F: 239°. 

Dehydro-d-oamphersäure-monomethylester C„H w 4 = (CH.JaCiH^CO.HJ-CO,- 
CH.. JB. Neben Dehydro-d-camnhersäure bei der Verseif ung von Dehydro-d-campnersäure- 
diphenylester mit wäßrig-methylalkoholischer Kalilauge (Bbbdt, A. 895, 44). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 96°. 

Dehyc>o-d-oamphersäure-dimethylester C lt H 18 4 «=(CH t ) 3 C5H^(CO|;CH 8 ) t . B. Aus 
" * " " durch 2-stdg. Erhitzen unter Rückfluß und nach- 



3-Chlor-d-canr w « 

folgende Destillation unter gewöhnlichem Druck (Bbbdt, A. 395, 39, 40). — Kpj 8 : 137° (B.); 
Kp M : 175°; Kp, : 132—132,5° (v. Axtwbbs, ä 46, 502). Dl": 1,0883; DJ* 4 : 1,0916; n? 1 : 1,4708; 
ag*: 1,474; njF: 1,4810; n^ 1 ; 1,4872 (v. Au.). 

Dehydro-d-oamphers&ure-diäthylester C^ 4 H^0 4 «=(CB^) t C 6 H.(C0 1 -C | H.) 1 . B. Aus 
Dehydro-d-camphersäure-dichlorid und Alkohol (Bbbdt, A. 895, 40 Anm.). Beim Erhitzen 
von 3-Chlor^-oamphersäurediäthyle8ter (B., A. 899, 137 Anm. 9). — Kpj 4 : 151°; Kp*: 140°. 

Dehydro-d-camphersaxire-diphenylester C^H^ '« (CHJyOyH^CXVCA)* B. 
Man erhitct 3-Chlor-d-oamphersäure-diphenylester für sich auf 200° oder mit Cmnoun auf 
170-200° (Bbbdt,. A. 395, 40, 41). — Krystalle (aus Aceton). F: 155°. Leicht löslich in 
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kaltem Chloroform, löslich in heißem Aceton, schwer in den übrigen organischen Lösungs- 
mitteln. — Liefert bei der Verseif uns mit wäßrig-methylalkoholischer Kalilauge Dehydro* 
d-oamphersäure und etwas Dehydro-d-oamphersäure-monomethylester. 

Dehydro-d-campherfläure-dichlorid C u H 1B O t a t = (CHACjB^COa).. B. Aus De- 
hydro-d-oamphersäure durch Umsetzung mit rhosphorpentachlorid in Petroläther (Bredt, 
A. 896, 44) oder durch Erwarmen mit Acetylchlorid (B., A. 896, 27). — F: ca. 50° (B.). 
Kpjs.5: 139° (B.); Kp 81 : 160—161° (v. Atjwebs, Schmidt, B. 40, 486). DJ 9 ': 1,2176; nj: 
1,5006; n?: 1,604; np: 1,5136; nS: 1,5217 (v. Atj., Sch.). — Liefert beim Erhitzen mit Brom 
auf 100° im Einschlußrohr und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Sodalösung 1.2.3-Tri- 
methyl.cyclopentadien-(2.4)-carbons&ure-(l)(?) (S. 46) (B., A. 896, 62). 

Dehydro-d-oamphersäure-diamid C 10 H 16 0,N 8 = (CH^AHjfCONH,),. B. Aus 
Dehydro-d-camphersäure-dichlorid und kons. Ammoniak bei 0° (Beedt, A. 896, 45). — 
Nadeln mit 1 H a O (aus Wasser). Wird bei 100° wasserfrei. F: 101°. 

b) Inakt. 1.2.2-Trimethyl-cyclopenten-(3)-dicarbonsäure-(1.3). Dehydro- 

dl-camphersäure C 10 H 14 O 4 = * n ^ *' 1 >C(CH,)CO,H (S. 779). B. Durch 

HC CHj 

Verseilung von Dehydro-dl-camphersäure-diphenylester mit wäßrig-methylalkoholischer 
Kalilauge (Bredt, A. 896, 46). — Krystalle (aus Eisessig). F: 228°. Ist in Wasser schwerer 
löslich als Dehydro-d-oamphersäure. — Wird durch Bromwasserstoffsäure in der Kalte 
nicht verändert; gibt beim Erhitzen mit bei 0° gesättigter Bromwasserstoffsäure auf 100° 
im Einschlußrohr 4-Brom-dl-isocamphersäure und geringe Mengen 4-Brom-dl-campher- 
säure(?) (B., A. 896, 55). 

Dehydro-dl-oampherB&ure-diäthylester C M H M 4 = (CH 8 ) 8 C 6 H 8 (CO a C 1 H 6 ) t . Kp^: 
145—146°; V?*z 1,0400; n£ 4 : 1,4631; n 1 ,^: 1,466; nf 4 : 1,4729; ny' 4 : 1,4788 (v. Auwebs, B. 
46, 503). DJ : 1,039; n?: 1,4644 (Kompfa bei v. Au., B. 46, 503). 

Dehydro-dl-camphersäure-diphenylester C 2a H 2 ,0 4 = (CHj^CjHafCOg-CaH.)«. B. 
Aus 3-Chlor-dl-camphersäure-diphenylester beim Erhitzen mit Chinolin auf 170 — 200° (Bredt, 

A. 896, 42). — Krystalle (aus Alkohol). F: 133°. 

5. 1.2*2 - Trimethyl - cyclopenten -(4)- dicarbonsäure - (1.3) . Isodehydro- 

eamphersäure C 10 H 14 O 4 = a i v ^CjCHj-COJSL (8. 779). B. Zur Bildung 

des Anhydrids bei der Destillation von Dehydro-d-camphersäure (Beedt, Houben, Levy, 

B. 86, 1287) vgl. B., A. 896, 50. Das Anhydrid entsteht ferner beim Erhitzen von 4-Oxy- 
isooamphersäure mit Acetanhydrid auf 100° und Destillieren des Reaktionsproduktes (B., 
A. 896, 61) und neben Dehydro-d-camphersäure bei nicht zu langsamer Destillation von 
4-Oxy-isooamphersäure (B., Ä. 896, 60). Zur Darstellung der freien Säure kocht man das 
Anhydrid mit Wasser (B., A. 896, 51). — Krystalle (aus Wasser). F: 181—182°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol und in heißem Wasser, schwerer in kaltem Wasser und kaltem Ligroin. 
— Wird durch Acetylchlorid bei gewöhnlicher Temperatur wieder in das Anhydrid über- 
geführt (B., A. 896, 52). 

Bimethylester CiA-O« = (CH3) 8 C 6 H,(C0 2 CH 8 ) a . Kp 8)5 : 128—129°; Dl": 1,0862; 
nS'": 1,4653; ng- 8 : 1,468; ng**: 1,4743; nJJ'*: 1,4799 (v. Auwebs, B. 46, 503). 

6. 1.1.4 -Trimethyl- cyclopenten -(2) -dicarbonsäure -(2.4). Dehydroieo- 
fenchocamp her säure („Dehydroisofenchosäure") C^H^C^ = 



HO«OC:CHv 
( ci^.CH t > C(CH » )C0 « H - 



a) Rechtsdrehende 1.1.4-Irimethyl-cyclopenten-(2)-dicarbonsäure-(2.4). 

HO 0*C • CH 
d-DehydroUofenchocamphersäure C 10 H 14 O 4 = * i ' ^QCH^jCOgH. B. 

(CHj.) jC • CH j 
Durch Umsetzen von l-cis-Isofenchooamphersäure oder von 1-trans-Isofenchocamphersäure 
mit Phosphorpentachlorid, Bromieren, Kochen des entstandenen Bromisofenchocampber- 
säurediohlorids mit Alkohol, Erhitzen der so erhaltenen Ester mit Chinolin auf 175 — 180° 
erhalt man den Diäthylester und den flüssigen Monoäthylester, die man mit alkoh. Kali- 
lauge verseift (Toivokxn, A. 419, 178, 190, 194). — Monokline Blätter oder Nadeln (aus 
Alkohol). F: 170—171°. [a]g*: +80,3° (in Alkohol; p « 12). In 100 g Wasser lösen sich 
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bei 26° ca. 0,38 g ; leicht löslich in Alkohol, Eisessig und Äther, schwer in Benzol, Chloro- 
form, CS 8 und Fetroläther. — Verhalten bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck: 
T., A. 419, 200. d-Dehydroisofenchocamphersäure gibt bei der Oxydation mit Permanganat 
in eiskalter sodaalkalischer Lösung ein Gemisch von Oxysauren und Lactonsäuren (T„ 
A. 410, 202); bei der Oxydation mit Permanganat in Kaliumcarbonat-Lösung unter Durch- 
leiten von CO t bei gewöhnlicher Temperatur und nachfolgendem Ansäuern entsteht a.<5-Di- 
oxo-^.^-dimethyl-capronsaure; dampft man die alkal. Oxydationsflüssigkeit ein, so erhält 
man l.l-Dimethyl-cyclopenten-(2)-on-(4)-carbonsäure-(2) bezw. 5.5-Dimethyl-bicyclo-[0.1.2]- 
pentanon-(3)-oarbonsäure-(l) (Syst. No. 1285) (T., A. 419, 204, 209; C. 19231, 1356; vgl. 
Asohan, A. 887, 76). 

Flüssiger Monoäthylester C lf H 18 4 «= (CH 8 ) 8 C 5 H 8 (C0 8 H)C0 8 C 8 H 5 . B. s. o. — 
Kp 8 : 164°; D?: 1,0760; ng: 1,4693; [aß: +40,26° (Toivonen, A. 419, 196). 

Fester Monoäthylester C^H,^ = (CH 8 ) 8 C 6 H 8 (C0 8 H)C0 8 C,H 8 . B. Durch teil- 
weise Verseifung des Diathylesters mit alkoh. Kalilauge (Toivonen, Ä. 419, 196). — F: 46° 
bis 47°. Kp 8 : 169—170°. [a]L 9 : +19,7° (in Alkohol; p = 12,4). 

Diäthylester C^H^ = (CHj^H^COaCjHs),. B. s. o. bei d-Dehydroisofencho- 
camphersäure. — Himbeerartig riechende Flüssigkeit. Kp 778 : 261—262°; Kp 6 : 123°; Df : 
1,0130; ng: 1,4589; [a]£: +36,69° (Toivonen, A. 419, 196). — Liefert bei teilweiser Ver- 
seifung mit alkoh. Kalilauge den festen Monoäthylester. 

b) Linksdrehende l*1.4-Trtmethyl-cycl<wenten-(2)-dicarbon8äure-(2.4), 

H0 8 OC:CHv 
l-Dehyd roisofenchocamphersäure C 10 H 14 O 4 == i ^C(CH 8 )C0 8 H. B. ana- 

(CH 3 ) 8 C • CHy 
log d-Dehydroisofenchocamphersäure aus d - eis - Isof enchocamphersäure und aus d-trans- 
Isofenchocamphersäure. — Krystalle. F: 170—171°; [a]??: -30,4° (in Alkohol; p = 9,1) 
(Toivonen, A. 419, 193, 197). In 100 g Wasser lösen sich bei 25° 0,37 g. 

Monoäthylester C 18 H 18 4 = (CH 3 ) 8 C 5 H 3 (C0 2 H)CO a C 8 H 5 . Flüssigkeit. Kp 10 : 172° 
bis 175° (Toivonen, A. 419, 197). 

Diäthylester C 14 H 88 4 = (CH 8 ) 8 OH 8 (C0 2 • C 8 H 6 ) 2 . Himbeerartig riechende Flüssigkeit. 
Kp^.: 262—263°; Kp 10 : 140—143°; Df: 1,0145; n?: 1,4571; [a]g: -36,18° (Toivonen, 
A. 419, 197). 

c) Inakt. 1.1.4-Trimethyl-cyclopenten-(2)-dicarbon8äure-(2.4), dl-De- 

HO.OC:CH X 
hydroi8ofenchocampher8äure C^qHj^ = i ^>C(CH 8 )C0 8 H. B. Neben 

(CH 8 ) a C*CH2 
anderen Verbindungen beim Erwärmen von a-Brom-dl-cis-isofenchocamphersäure (S. 337) 
mit Sodalösung oder Barytwasser und von a-Brom-dl-trans-isofenchocamphersäure (S. 339) 
mit Barytwasser (Asohan, A. 387, 65, 67, 69). Analog d-Dehydroisofenchocamphersäure 
aus dl-cis-Isofenchocamphersäure und aus dl-trans-Isofenchocamphersäure (Toivonen, A. 
419, 178, 190; vgl. A., A. 387, 73). Durch Zusammenschmelzen gleicher Mengen der beiden 
aktiven Dehydroisofenchocamphersäuren (T., A. 419, 198). — Schlecht ausgebildete Kry- 
stalle (aus Wasser). F: 190—191° (T.), 189—190° (A.). 100 g Wasser lösen bei 21,5° 0,09 g 
(A.), bei 25° 0,106 g (T.). — Oxydation mit Permanganat s. o. bei d-Dehydroisof encho- 
camphersäure. Oxydation mit Salpetersäure: A., A, 387, 75. Addiert in Eisessig-Lösung 
kein Brom (T., A. 419, 180, 201). Liefert mit Bromwasserstoff in Eisessig bei 120° 0-Brom-dl- 
cis-isof enchocamphersäure (S. 337) und ein nicht rein isoliertes Stereoisomeres dieser Ver- 
bindung, das sich bei 170° zersetzt (T., A. 419, 180, 201). Wird durch Acetylchlorid bei 
150° nicht verändert (T., A. 419, 199). — Bariumsalz. Schuppen; leicht löslich in kaltem 
Wasser (A., A. 387, 75). 

Flüssiger Monoäthylester CjJH^O. == (CH 8 ) 8 C 6 H 8 (C0 8 H)CO t C 8 H 5 . B. Neben dem 
Diäthylester beim Kochen von dl-Dehydroisof enchocamphersäure mit Alkohol und etwas 
kons. Schwefelsäure (Toivonen, A. 419, 199). — Kp 8 , 6 : 165—166°. DJ>: 1,0742. nS: 1,4706. 

Fester Monoäthylester C 18 H 18 4 ** (CBL^CgH^COjHjCOjC.H.. B. Durch teil- 
weise Verseif ung des Diathylesters mit alkoh. Kalilauge (Toivonen, A. 419, 199). — F: 
50—51°. Kpj,: 178—180°. Df: 1,0737. n?: 1,4723. 

Diäthylester (\fi n O € = (CH 8 ) 8 C 6 H 8 (C0 8 -C 8 H 5 ) 8 . B. Aus dl-Dehydroisofencho- 
oamphersäure beim Kochen mit Alkohol und etwas konz. Schwefelsäure (Toivonen, A. 419, 
198). Aus dem Diäthylester der a-Brom-dl-ois-isofenchoeamphersäure beim Erhitzen mit 
Chinolin auf 175—180° (Asohan, A. 887, 74; vgl. T., A. 419, 191). — Kp^: 260—262°; 



teilweisen Verseifung mit alkoh« Kalilauge den festen Monoäthylester (T.). 



Kp^,: 131—134° (T.). Dg: 1,0105 (A.); Df: 1,0121 (T.). n?: 1,4674 (T.J. — Liefert bei der 
* >üweis< 
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7. l.l-Pentamethylen*^clopropan-dicarbonsäure-(2.3) 9 [Cyclopropan - 
dicarbonsäure-(2.3}j-cyclohexan~spiran-(l.l[) (»Cyc lohexan-spiro-oyclo- 

propan-dioarbonsäure") C l0 H M O 4 - H « C <^.c^°^CH^CO |h 

a) Höherschmelzende Form, trans - 1.1 - Pentamethylen - cyclopropan -di- 
carbonsäure-(2.3). B. Neben der ois-Säure und dem Laoton der tydohexan-essigsäure-(l)- 
oxyessigsäure-(l) bei der Einw. von siedender konzentrierter Kalilauge auf den sauren bro- 
mierten Ester aus tydohexan-diessigsäure-(l.l) (s. S. 322) (Beeslby, Ingold, Thobpb, Soc. 
107, 1006). Aus den zwischen 120° (20 mm) und 260° (11 mm) siedenden Nebenprodukten 
der Umsetzung des neutralen bromierten Esters aus Cyclohexan-diesßigsaure-(l.l) (s. S. 322) 
mit Natrium-malonester bei 48-stdg. Kochen mit Salzsäure» neben anderen Verbindungen 
(Ixgold, Thobpk, Soc. 115, 378). Beim Erhitzen der eis- Säure mit gleichen Volumteüen 
konzentrierter Salzsäure und Wasser auf 180° (B., I., Th., Soc. 107, 1098). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 237°. Geht bei der Destillation in das Anhydrid der cis-Saure (Syst. No. 
2477) über (B., I., Th.). — Ag^^H^O«. Krystallpulver (B., L, Th.). 

b) Niedrigerschmelzende Form, ois-l.l-Pentamethylen-cyolopropan-di- 
oarbonsäure-(2.3). B. Das Anhydrid (Syst. No. 2477) entsteht bei der Destillation der 
trans-Säure; man erhalt die freie Säure durch Behandlung mit Alkali (Bbksley, Inoold, 
Thobpe, Soc. 107, 1097). Bildung neben der trans-Säure s. o. — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt 
bei 198° unter Abspaltung von Wasser. Ist in Wasser leichter löslich als die trans-Säure. — 
Geht beim Erhitzen mit gleichen Volumteilen konz. Salzsäure und Wasser auf 180° teilweise 
in die trans-Säure über. Gibt bei der Einw. von Acetylohlorid das Anhydrid. 

8. IHcarbonsäure CUHuO« = CgHnfCOtH), (bicyclisch; zur Konstitution vgl. Sbrna- 
oiotto, Q. 46 1, 60; JB. A. Jb. [oj 26 II, 242). — B. Bei der Oxydation von „Carvonoampher <( 
(Ergw. Bd. VH/Vin, S. 106) mit Permanganat in alkal. Lösung (S., Q. 47 1, 154; R. A. L. 
[6] 28 II, 71). — Blättchen (aus Wasser). F: 174°. — Gibt bei weiterer Oxydation mit alkal. 
Permansanat- Lösung eine bicyclische Ketocarbonsäure C»H lt O t (Syst. No. 1286). — 
Ag,C5 10 Hj t O 4 . Mikrokrystallinisch. 

4. Dicarbonsfluren C u H 16 4 . 
1. [3 - Methyl - eyelohexen - (1 oder 6) - yl] - bernsteinsäure C n H lc 4 = 

^ c <^^cm> c,OT(C0 « H),( ^« ,C0 ^ oder 



^CHfCH,)- 



2. f3- Methyl - cyclohexyliden] - bernsteinsäure CiJELiJO^ = 
fk^^^^yCiCiCOfiyCH^COfi. B. s. im vorangehenden Artikel. — Prismen 



H t c <^H,_ — ^> c, C H ( c Oi H ) CH i , C0 1 H. B. Aus rechtsdrehendem 1-Methyl-cyclo.« 
hexanon-(3) und Bernsteinsäurediäthylester in Gegenwart von Natriumäthylat in Äther bei 
nachfolgender Verseifung mit Barytwasser, neben [3-Methyl-cyclohexyliden]-benisteinsäure 
und anderen Verbindungen (Stobbb, J. pr. [2] 89, 347, 358). — Kxystalle (aus Wasser). 
F: 111 — 113°. Leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. — Wird durch Aoetyl- 
chlorid in der Kälte nicht verändert. — CaC u H 14 4 (bei 105°). 

2. 

H£ 

(aus Wasser). F: 1&2° (Zers.) (Stobbb, J. pr. [2] 89, 348). Schwach linksdrehend. 100 cm* 
Wasser lösen bei 25° ca. 0,09 ff ; schwer löslich in Äther. Elektrolytische Dissoziationskonstante 
k bei 25° (aus der Leitfähigkeit in Wasser): 2,09x10-». — Liefert bei der Oxydation mit 
TCn.1inmpwrTT>^ng«.nfl.t. Essigsäure, Malonsäure, Oxalsäure und 1 -Methyl -cyclohexanon-(3). 
Läßt sieh sehr schwer reduzieren. Lief ert bei der Einw. von konz. Bromwasserstoffsäure 
in der Kälte oder von 50°/oiger Schwefelsäure auf dem Wasserbad zwei stereoisomere y-[3-Me- 
thyl«oydohexyl]-paraconsäuren. Gibt mit Brom in Gegenwart von etwas Wasser ^-Brom- 
y-[3-methyl^yclohexyl]-paraconsäure. — CaCuHj^. Schwer löslich. — BaC^Ü^O*. 

Di&thylester C|A|0 4 - CB^-CJEL tqCO.C.H^CH.CO^C^,. Kp,«: 176°; zersetzt 
sioh bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck (Stobbb, J. pr. [2] 89, 349). 

3* Methyl -/3 - methyl - eyeiohexen - (1 oder ß) - yM- malonsdure C u H M 4 «= 

H 1 C<^^ ) ^>C.C(CH,)(OO t H) I oder ^^[^^^^(CH^JtCO.H),. 

Methylester-nitrü, a-[3-Methyl-oyclohexen-(l oder e)-yl]-a-oyan-propionsäure- 
methylMtar OA?OtN»CH s C € H 8 C(C0a s )(C^)CO s CHs. B. Aus dem Äthylester der 
inakt. [3-Methyl-oyclohexyüden]-cyane8sigsäure (S. 343) durch Umsetzung mit Natrium- 
methylat und Methyljodid (Habding, Hawobth, Soc. 97, 496). — Kp 10 : 140—142°. — 
Liefert bei der Hydrolyse mit methylalkoholischer Kalilauge und Destillation der entstandenen 
Säure unter 90 mm Druck das Nitril der l-Methyl-cyclohexen-(2 oder 3)-[a-propionsäure]-(3). 
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4. Jf - Methyl - eyelapenten - (2 oder 3) - earbönsäure ~(l)-[a- isobuUer - 
säure] -(3) 9 «Dehydrohomofenchonsäure« C 14 H. s 4 = 

Einw. von Phoepkortribromid auf den Di&thylester der l-Methyl-cyolopentanol-(3)-carbon- 
saure-(l)-[a-isobuttersaure]-(3) entsteht ein Di&thylester (s. u.), aus dem man durch Ver- 
seifung mit alkoh. Natronlauge die beiden nachstehend beschriebenen Modifikationen erhalt 
(Ruzigka, B. 60, 1369» 1370). — Höhersohmelzende Modifikation. Nadeln (aus Wasser), 
F: 176—177°; KrystaUe (aus Äther), F: 180°. In Wasser und Äther schwerer löslich als die 
medrtosrsohmelzende Modifikation. — Niedrigerschmelzende Modifikation. Krystalle 
(aus Wasser). F: 110 — 111°. — Beim Kochen emes Gemisches der beiden Modifikationen mit 
Aoetanhydrid erfolgt keine Veränderung. 

Di&thylester C«H M 4 « CHj^H^COjCAJQCHJ.CO^CjiHj. B. s. o. — Kp^: 
152 — 153° (Ruzigka, B. 60, 1369). — Gibt mit Wasserstoff m Gegenwart von Platinschwarz 
1 -Methyl-oyclopentan-oartonsa^ 

5. 2.2-I>imethyl-l-äthyl-cyclopenten-(3)-dicarb(m8äure-(1.3) 9 Itehydro- 

HO.C-C'C(CH.W 
äthylapocampheraäure CnH 16 4 = • ii y ZI TyCiCJS^'COfi. B. Aus2.2-Di- 

MC CHy 

methyI4-athyl-cyclopentandion-(4.5)-dioarbons&ure-(1.3)-dimethylestOT durch Reduktion mit 
Natriumamalgam, Verseifung mit Natronlauge, Kochen der entstandenen Dioxysaure mit 
JodwasserstoSs&ure und Phosphor und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Natrium- 
amalgam in alkal. Lösung (Komppa, Routala, B. 44, 861). — Nadeln (aus Wasser). F: 190° 
bis 191°. — Entfärbt Permanganat in Sodalösung. Durch Erhitzen mit Eisessig-Bromwasser- 
stoff im Einschlußrohr auf 125° und nachfolgende Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure 
erhalt man a-Äthyl-apocamphers&ure (S. 340). 

5. Dicarbonsäure CpH 18 4 « C 10 H 16 (CO a H) 2 („Copaendicarbonsaure"). B. 
Bei der Oxydation von „Copaenketosäure u (Syst. No. 1285) mit Natriumhypobromit-Lösung 
(Sbmmlbb, Stbnzbl, B. 47, 2660). 

Dimethylester C^H^O« « C 10 H ie (CO t CH,),. Kp„: 178—182°; D M : 1,072; n D : 1,4724; 
o D : +34° (Sbmmlbb, Stbnzbl, B. 47, 2561). 

6. Dicarbonsäure C. 4 H 8a 4 =* C ia H 20 (CO 2 H) a („Cedrendicarbonsaure"). B. 
Durch Oxydation von „Cedrenketoaäure" (Syst. No. 1285) mit 27°/oiger Salpetersäure bei 
100° oder mit Natriumhypobromit-Lösung (Sbmmlbb, Risse, B. 46, 358, 359: S., Spornttz, 
B. 46, 1556). — Nadeln (aus verd. Salpetersaure). F: 182,5°. 

Dimethylester C 16 H |e O« = C 11 H w (C0 1 -CH 1 ) i . Kp«: 179—182,5°; D 10 : 1,073—1,078; 
n»: 1,4808—1,4814; a D : —31,6° bis —36,4° (Sbmmlbb, Risse, B. 46, 359; vgl. S., Spornitz, 
B. 46, 1556). 

3. Dicarbonsäuren C n H 2 n-804. 

Dicarbonsäuren C 8 H 8 4 . 
1. Cy ctoheamdien-(1.4)-dicarbon8dure-(l. 4), A tA -I>ihy droterepht haisäure 

C $ H 8 4 «H0 1 CC<^!^>CC0 1 H (8. 7S5). B. Zur Bildung durch Reduktion von 

Terephthalsaure mit Natriumamalgam (Baeybb, A. 246, 143; 261, 272) vgl. Bogbbt, Habbjs, 
Am. Soc. 41, 1683. 

Dimethylester C^H^O* - C.H^CO, CHjLjffl. 785). F: 133° (Bkill, PhiUppine J. Sei. 
U [1916], 63), 128,4— 129,4° (korr.) (Boobbt, Habbis, Am. Soc. 41, 1683). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Br. — Gibt mit Methylmagnesium Jodid in Äther 1.4-Düsopropenyl- 
cyclohexadien-(1.4) (Bo., H.). 

Di-1-menthylester C^H^O« — 0^(00, OÄ,).. B. Aus A 1 4 -Dihydroterephthal. 
saure durch Behandlung des Natriumsalzes mit rhosphoroxychlorid in Benzol und nach- 
folgende Umsetzung mit 1-Menthol in Gegenwart von Pyridin m Benzol (Rtxpb, A. 878, 123); 
entsteht auf analoge Weise auch aus J'^-Dmydzoterephthals&ure und aus J M -Dihydto- 
terephthalsaure (R., A. 878, 122). — Nadeln (aus Alkohol). F: 68°. [aJS: —104,6° (in Chloro- 
form; p « 10). 
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2. C^loheQßadien^(1.5)^dicarbon8äure'(1.4:) 9 A^Dihydroterephthalsäure 

CJEL&t - HO t CHC<^^l^[>CCO t H (8. 786). Liefert bei Überführung in dasDiohlorid 

und nachfolgender Umsetzung mit 1-Menthol bei Gegenwart von Pyridin in Benzol d M -Di* 
hydroterephthalB&ure-di-l-menthylester (Rups, A. 878, 122). 

3. Cyclohe&adien-(2.5)-dicarbon8äure-<1.4), A ta -Dihydroterephthalsäure 

C § Hs0 4 = H0 1 CHC<^[;^>CHC0 1 H (8. 785, 786). DurehÜberfimrung einer d M -Di. 

hydroterephthalsäure in das Diohlorid und nachfolgende Umsetzung mit 1-Menthol bei Gegen- 
wart von Pyridin in Benzol erhielt Rupe (A. 878, 122) J'^Dihydroterephthals&ure-di-l- 
menthylester. 

4. Dicarbonsäuren C n H 2n -io04. 

1. Dicarbonsäuren C 8 H e 4 . 

1. Benzol - dicarbonsäure - (1.2), Phthalsäure C t H«0 4 — BO t Q*C^QOja. 
(8. 791). B. Durch Erhitzen von o-Brom-benzoesaure mit Kaliumcyanid und wenig Kupfer- 
ovanür in verd. Alkohol auf ca. 200° (Rosenmtod, Struck, B. 52, 1764). Bildung aus Naph- 
thalin s. bei Naphthalin, Ergw. Bd. V, S. 259. Phthalsäure entsteht in fast quantitativer 
Ausbeute aus Naphthochinon-(1.4) und Naphthalinsaure (Ergw. Bd. VII/VIH, S. 636) durch 
Oxydation mit Permanganat in sehr verdünnter schwefelsaurer Lösung (Miller, HC. 46, 
1478; C. 1014 1, 790). — über technische Dar**, s. F. Ullmann, Enzyklopädie der technischen 
Chemie, 2. Aufl., Bd. VIII [Berlin-Wien 1931], S. 469. 

8. 792, Z. 33 v. u. statt „4 g" lies „4 kg". 

Physikalische Eigenschaften. Krystallform der Phthalsäure: Borgström, Z. Kr. 48, 666. 
Beeinflussung des Krystall-Habitus durch Alkaloide: Gattbert, C. r: 158, 684; C. 1914 1, 36. 
F: 231° (bei raschem Erhitzen) (Flaschner, Rankin, M. 81, 46). Phthalsäure ist tribolu- 
minescent (van Eck, C. 1911 II, 343). Magnetische Susceptibilität: Gray, Birsb, 8oc. 105, 
2716. — Die bei 26° gesättigte wäßrige Lösung ist 0,0862 n (Knox, Richards, Sog. 115, 
517). 100 g der bei 97° gesättigten wäßrigen Lösung enthalten 14,4 g Phthalsäure (Fl., R.). 
Löslichkeit in Salzsäure und Salpetersäure von verschiedener Konzentration: K., R. Löslich- 
keit in Trichloräthylen: Gowino-Soopes, Analyst 85, 240. Erniedrigung des Schmelzpunkts 
durch Wasser: Fl., R. Kryoskopisches Verhalten in absol. Schwefelsäure: Oddo, Casauno, 
G. 47 II, 216. Ebullioskopisohes Verhalten in Wasser: Pbddle, Turner, Soc. 99, 690. 
Diffusionsgeschwindigkeit in Methanol und Benzol: Thovert, Ann. Physique [9] 2, 418. 
Capülarer Aufstieg wäßr. Lösungen in FStlrierpapier: Skrattf, Krause, v. Bibhler, M. 
81, 768. Über das „Tanzen" von Phthalsäure auf Wasser vgl. Gbfpbrt, C. 1919 I, 684. 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Scheiber, A. 889, 167; in konz. Schwefelsäure: Pratt, 
C. 1914 II, 473. Fluorescenzspektrum in Alkohol und alkoh. Natriumäthylat-Lösung : Lby, 
v. Enqelhardt, Ph. Ch. 74, 43. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 26°: Rivstt, 
Sidowick, 8oc. 97, 1683; zwischen 0° und 35°: White, Jones, Am. 44, 187; zwischen 36 9 
und 66°: Glover, Jones, Am. 48, 213;. Springer, Jones, Am. 48, 442. Elektrische Leit- 
fähigkeit in absol. Alkohol zwischen 16* und 36°: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 
127. {Leitfähigkeit in verflüssigtem Chlorwasserstoff: Archibald .... 1421); J. Chim. phys. 
U, 759. Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. Stufe k« zwischen 0° (1,3x10^) und 
35« (1,22X10-»): Wh, Jones; zwischen 36» (1,17x10-») und 66° (1,02x10-»): Sp., Jones. 
Elektrolytische Dissoziationskonstante der 2. Stufe k, bei 25°: 1,82 x 10~» (aus der Löslichkeit 
von CO« in einer wäßr. Lösung von Dinatriumphthalat ermittelt) (Datta, Dhar, 8oc. 107» 
827). Potenüometrische Titrationskurve: Clark, Ltjbs, J. biol. Chem. 25, 607. 

Chemisches Verhalten. Dinatriumphthalat gibt beim Erhitzen auf 80° unter 13 mm 
Druck Benzophenon (Ekelet, Banta, Am. Soc. 89, 762); beim Erhitzen von saurem Caloium- 
phthalat auf 80» unter ca. 20 mm Druck, schneller in Gegenwart von wasserfreiem Caloium- 
chlorid, erhält man Phthalsäureanhydrid, bei weiterem Erhitzen erhält man außerdem 
Benzophenon (Ex., B., Am. Soc. 89, 761). Phthalsäure gibt bei der Reduktion mit Wasser- 
stoff in TCi—jig bei Gegenwart von Platinmohr cis-Hexahydrophthalsäure (WellstItter, 
Jaqukt, B. 61, 776). Saures phthalsaures Hydrazin liefert bei 190—200» N.N'-Phthalylr 
hydrazin (Syst. No. 3691) (Ssrnaoiotto, Paravagno, Q. 44 1, 642). Bei der Einw. von 
SbCL auf Phthalsäure erhält man Perohlorbenzol und chlorierte Benzoesäuren (Steiner, 
M. 88, 828). Kinetik der Veresterung durch alkoh. Salzsäure bei 26—60°: Wegscheideb, 
v. Amann, if. 86, 701. 
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Analytisches. Die wäßrige oder mit Alkali neutralisierte Lösung gibt mit FeCL eine 
(nicht charakteristisohe) lachsfarbene Fällung (Mörnbr, H. 86, 292). Nachweis als Phthal- 
saure-bis-[4-nitro-benzylester] (F: lö5,5°): Lyman, Reid, Am. Soc. 39, 709. Wertbestira- 
mung von roher technischer Phthalsäure durch Erhitzen und Titration des sublimierten 
Phthalsaureanhydrids: Downs, Stupp, J. ind. eng. Chem. 10 [1918], Ö96. 

Sake. (NH 4 ) t C 8 H 4 4 . * Pulver. Löslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol (McMasteb, 
Am. 49, 298). — Saures phthalsauresHydrazin OH € 4 + NA. Krystalle. Schwerlöslich 
in kaltem, leichter in warmem Wasser (Sernagiotto, Pabavagno, 0. 441, 641). — JJ^CJäfi^ 
Schwer löslich in Wasser (Ekeley, Banta, Am. Soc. 89, 764). — NaC 8 H 6 4 . Aus der waßr. 
Lösung des sauren Natriumphthalats läßt sich Phthalsäure durch Äther extrahieren (Thoms, 
Sabaijtsghka, B. 60, 1230). Verwendung als Urmaß in der Acidimetrie: Dodge, J. ind. 
eng. Chem. 7 [1915], 30; Hendrixson, Am. Soc. 87, 23Ö7. — NaC § H.0 4 + 0,6 H.O. Prismen. 
Löslich bei 25° in ca. 9 Tln. Wasser (D.). — Na,C 8 H 4 4 . Sehr leicht löslich in Wasser 
(Ek:., B.). LösunMvermögen einer wäßr. Lösung für Äther: Thorin, Ph.Ch. 89, 688; für 
Nitrobenzol: v. Eulbr, Z.EI. CK 28, 195. Oberflächenspannung der In- wäßrigen und 
der mit Anilin gesättigten wäßrigen Lösung: v. Eu. — KCgE^O.. Löslich in 10—11 Tln. 
Wasser und in ca. 400 Tln. Alkohol bei Zimmertemperatur (Bodos, C. 1915 I, 1017). 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen: Patten, Johnson, Mains, Am. Soc. 40, 1160. 
Verwendung als Urmaß in der Acidimetrie: D.; Hendrixson, Am. Soc. 87, 2356. — 
K t C a H 4 4 . Sehr leicht löslich in Wasser (Ek., B.). Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen: 
P., J., M., Am. Soc. 40, 1162. — CuCLH 4 4 . Löslich in Pyridin, schwer löslich oder unlöslich 
in anderen organischen Flüssigkeiten; elektrische Leitfähigkeit in organisohen Lösungsmitteln: 
Gates, J. phy*. Chem. 15, 101, 125. Addition von NH 8 : Ephraim, B. 61, 659. — CuC 8 H 4 4 
+ H t O. Verliert das Krystallwasser bei 120° (Ek., B.), bei 100° (Pickebino, Soc. 101, 182). 
100 cm» wäßr. Lösung enthalten 0,03 g Kupfer (Pi.). Farbstärke der wäßr. Lösungen: 
Pl., Soc. 101, 1628. — CuC 8 H 4 4 + K t C t H 4 4 -f aq. Blaue Krystalle. 100 cm 3 wäßr. Lösung 
enthalten 0,1 g Kupfer (Pickering, Soc. 101, 182). Farbstärke der wäßr. Lösungen: Pi., Soc. 
101, 1628. — Über basische Kupfersalze vgl. Pi., Soc. 101, 182. — AgfijSfi^. Schwer 
löslich in Wasser (Ek., B.). — Agi&ILa + 4 NH. (Bruni, Levi, 0. 46 II, 39). — BeCgH^ 
4-HjO. Krystalle (Ek., B.). — C&(CJ&ßJ t + lUO. Krystalle; schwer löslich in Wasser 
(Ek., B.). — BaC 8 H 4 4 . Krystalle (Ek., B.). — ^0,5.04 + 211,0. Krystalle (Ek., B.). — 
HgC 8 H 4 4 + H.O. Krystalle (Ek., B.). — Sc(C 8 H 4 4 )(OH) + H.O. Amorpher Niederschlag; 
verliert bei 110° 0,5 Mol Krystallwasser; unlöslich in Wasser (Crookbs, Chem. N. 102, 99; 
C. 1910 II, 646). — - Y 1 (C 8 H 4 4 ) 8 + C 8 H fl 4 . Unlöslich in organischen Lösungsmitteln 
(Tanatar, Woljanski, HC. 42, 689; C. 1010 II, 1361). — - Y 8 (C 8 H 4 4 ).-f 3H t O. Unlöslich 
in Wasser (Pratt, James, Am. Soc. 88, 1331). — CefCgHcOjj. Krystalle; mäßig löslich in 
WasserJEK., B.). — Th(C 8 H 4 4 ),+6H.O. KrystaUe; maßig löslich in Wasser (Ek., B.). — 
UO(C 8 H 4 4 )-f 3H.O. Helles Pnlver (Mazzuoohelli, d'Aloeo, R.A.L. [5] 21 II, 626). — - 
UO.(C 8 H 4 4 ) + 2H t O. Gelbe Krystalle; mäßig löslich in Wasser (Ek., B.). — MnC.H 4 4 . 
Niederschlag (Ek., B.). — Fe(C 8 H 4 4 )(OH)-h2H 8 0. Brauner Niederschlag (Ek., B.). — 
Über Eisenphthalate, die sich von den Basen DFe 8 (C 8 B;0 4 ) 1 (OH) 8 ](OH) l und 
[FejtaH^kOHUOH)- ableiten, vgl. Weinland, Paschen, Z. anorg. Ch. 92, 111. — 
CoC 8 H 4 4 + 2H,0. Violette Krystalle; verliert das Krystallwasser an der Luft und wird dabei 
hell purpurfarben; schwer löslich in Wasser (Ek., B.). — NiC 8 H 4 4 + 2HjO. Grün (Ek., 
B.; Ephraim, B. 51, 669). Addition von NH 8 an das entwässerte Salz: EPH. 

Funktionelle Derivate der Phthalsäure. 

Phthalsäuredimethylester C 10 H l0 O 4 = CeH^CO^CH,). (S. 797). Vf*: 1,1906; 
n? f : 1,6110-1,6117; n? T : 1,616-1,616; nf': 1,6270-1,6276; nf: 1,6372—1,6377 (v. Auwbrs, 
Heinze, B. 62, 600). — Liefert in Berührung mit einem glühenden Platindraht Formaldehyd, 
wenig Benzoesäuremethylester, eine Verbindung C 18 BL0 6 (?) (Blattchen; F: 210°; leicht 
löslich in Benzol, sehr wenig in Alkohol) und sehr geringe Mengen einer Verbindung C le H 14 4 
(gelbe Blattchen; F: 309°) (H. Meter, Hofmann, M. 89, 126). — Verwendung als Lösungs- 
mittel für Harze: Hesse, B. E. P. 227667; C. 1910 II, 1679; Frdl. 10, 172; für Riechstoffe: 
H., D. R. P. 261237; C. 1912 H, 1246. 

Phthalsäuremonoäthylester, Phthaläthylestersäure C lp H, O 4 = HO^C-CA-COf* 
C S H 8 f S. 797). B. Das Natriumsalz entsteht aus Phthalsäureanhydiid und Natriumathylat 
in warmem, absolutem Alkohol (vgl. Zbunsky, B. 20, 1010). — Monokline Krystalle (aus 
Schwefelkohlenstoff) (v. Amann, M. 86, 606). F: 47 — 48° (v. A.). Ein bei Zimmertemperatur 
flüssiges Präparat zeigte DJ": 1,1877; nS°: 1,6049; n?« : 1,609; nS}°: 1,6203 (v. Auwers, 
Heinze, B. 62, 600). — Kinetik der Verseifung durch alkoh. Natronlauge bei 26°: Weg- 
scheider, v. Am., M. 86, 667, 600. Kinetik der Veresterung durch alkoh. Salzsäure bei 
26» und 60°: W., v. Am., M. 86, 666, 694. 
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Phthalsäurediäthylester C v Hh0 4 = 0,^(00,0^),^. 798). B. Aus Phthalsäure- 
anhydrid und 85%igem Alkohol in Gegenwart von wasserfreiem Calciumohlorid und wenig 
Salzsaure (Administration der Minen von Buchsweiler, D. B. P. 232818; C 1911 I, 1090; 
Frdl. 10, 72). — Kp, : 157° (Wiixstätter, Mayer, Hüni, A. 378, 151); Kp^: 158° (korr.); 
Kpi«: 164° (korr.) (Wegscheider, v. Amann, M. 36, 595); Kp 10 : 15&— 157°; Kp w : 166° bis 
167* (I. G. Farbenind., Priv.-Mitt.). Di 7 - 8 : 1,1202 (v. Auwers, Schmidt, B. 46, 484); 
D«: 1,1142 (Baker, Soc. 103, 1663). Viscosität bei 25°: 0,1006 g/cmsec (B.). Oberflächen- 
Spannung bei 20,5°: 35,3 dyn/cm (Hardy, Pr. Boy. Soc. [A] 88, 311; vgl. Harkins, Brown, 
Davies, Am. Soc. 39, 357). Oberflächenspannung zwischen 20,0° (36,6 dyn/cm) und 94,1° 
(29,5 dyn/cm): Walden, Swinne, Ph.dh. 79, 747. Zur Oberflächenspannung zwischen 
10° und 60° vgl. Morgan, Kramer, Am. Soc. 35, 1838. n^ 7 : 1,4989; n 1 ^ 7 : 1,603; ng' 1 : 1,5136; 
ny': 1,5228 (v. Au., Sch.). Absorptionsspektrum in Äther: Scheiber, A. 389, 168. Grenz- 
flächenspannung gegen Wasser bei 20,5°: Hardy; vgl. Harbins, Brown, Davies, Am. Soc. 
39, 357. — Kinetik der Verseifung durch alkoh. Natronlauge bei 26°: Wegscheider, 
v. Amann, M. 36, 680, 607; durch alkoh. Salzsäure bei 25°, 40° und 60°: W., v. A., M. 36, 
671, 700. Phthalsäurediäthylester liefert mit Harnstoff oder Thioharnstoff und Natrium - 
äthylat in siedendem Alkohol Phthalimid (Roeder, B. 46, 2564). — Verwendung von Phthal- 
säurediäthylester als Lösungsmittel für Harze: Hesse, D. R. P. 227667; C. 1910 II, 1679; 
Frdl. 10, 172; für Riechstoffe: H., D. R. P. 251237; C. 1912 II, 1246. Phthalsäurediäthyl- 
ester dient als Weichmachungsmittel für Nitrocellulose-Lacke und als Vergällungsmittel 
für Spiritus (vgl. F. Ullmann, Enzyklopädie der technischen Chemie, 2. Aufl., Bd. VIII 
[Berlin- Wien 1931], S. 472). — C, a H 14 4 -f SnCl 4 . F: 104°; leicht löslich in Alkohol, Äther 
und heißem Benzol; wird durch Wasser sofort zersetzt (Pfeiffer, Halperin, Z. anorg.Ch. 
87, 343). 

Saurer Phthalsäureester des d- Methyläthylcarbinols, Phthalsäure - mono - 
d-sek.-butylester C lt H 14 4 = H02CC 6 H 4 'C0 2 CH(CH 3 )C 2 H 5 . B. Aus Phthalsäure- 
mono-dl-sek.-butylester durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus Aceton 
und Methanol (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 60, 63; 103, 1939). — F: 46—47°. [a]£: +38,4° 
(in Alkohol; c = 5), +40,5° (in Chloroform; c = 5). — Brucinsalz C^H^N, -f C lt H 14 4 
F: 154—155°. [a] D : —2,9° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C 21 H aa O a N a + C ia H 14 4 . 
F: 149—152°. [a] : —20,0° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl - Methyläthylcarbinols , Phthalsäure - mono - 
dl-sek.-butylester C^H^ = HOjCCe^COjCH^HjCjHg. B. Durch Erhitzen von 
Phthalsäureanhydrid mit dl-sek.-Butylalkohol auf 100° (Ptckard, Kenyon, Soc. 99, 58, 63; 
103, 1939). — Krystalle (aus Petroläther). F: 56—57°. — KC ia H ia 4 + C la H 14 4 . Nadeln 
(aus Aceton). F: 166 — 168°; wird durch warmes Wasser zersetzt. 

Saurer Phthalsäureester des d - Methylpropylcarbinols C ia H 10 O* = HO a C-C e H 4 - 
CO,- CHfCH^'CHj- C.H 5 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl-propylcarbinoJs 
durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes oder des Strychninsalzes aus Aceton 
(Pickard, Kenyon, Soc. 99, 59, 63). — F: 34°. [a] D : +36,9° (in Chloroform; c = 5). — 
Brucinsalz CJSLfiJ^. + C 1S H 16 4 . F: 154— 155°. [a] D : — 3,9° (in Alkohol; c = 5). — 
Strychninsalz C ai H aa O a N a + C 13 H 16 4 . F: 179— 181°. [a] D : —18,6° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl - Methylpropylcarbinols C 18 H lfl 4 = HO a C-C 8 H 4 - 
CO a -CH(CH 1 )-CH a C a H 6 . B. Aus Phthalsäureanhydrid und dl-Methylpropylcarbinol bei 
100° (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 58, 63). — F: 60--61 . 

Phthalsäure-di-akt-amylester C 18 H w 4 - C 6 H 4 [CO a CH a CH(CH 8 )C 8 H 6 ] a . Kp 40 : 
22$° (korr.); Df: 1,0281; DJ : 1,0087; D; & : 0,9888; Oberflächenspannung zwischen 20° 
(31,12 dyn/cm) und 100° (24,97 dyn/cm): Walden, Swinne, Ph. Ch. 79, 748. 

Saurer Phthalsäureester des d - Methylisopropylcarbinols C«H 16 4 = HO a C» 
C 6 H 4 -CO a -CH(CH 8 )CH(CH a ) a . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methylisopropyl- 
carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus Aceton (Pickard, Kenyon, 
Soc. 101, 630). — Prismen. F: 44—45°. [a] D : +37,9° (in Chloroform; c = 5). — Kalium- 
salz. Krystalle (aus Aceton). F: 182—184°. [a] D : +32,5° (in Alkohol; c == 5). — Brucin- 
salz C M H M 4 N t + C 18 H 18 4 . Krystalle (aus Aceton). F: 144—146°; [a] D : —5,0° (in Alkohol; 
c = 5). --^Strychninsalz C^O^, + C^O^ Vgl. hierüber P., K., Soc. 101, 631. 

Saurer Phthalsäureester des dl - Methylisopropylcarbinols CjjH lc 4 = HO a C« 
C 6 H 4 -C0 1 -CH(CHl)-CH(CH 8 ) a . B. Durch Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit dl-Methyl- 
isopropylcarbinol auf 115° (Äokard, Kenyon, Soc. 99, 58; 101, 633). — F: 3&~^0°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Methylbutylcarbinols C M H M 4 = HOjC*C c IL- 
C0 8 CH(CH 1 )CH l (M a C^CH 8 . B. Aus dem (nicht näher beschriebenen) sauren Phthal- 
säureester des dl-Methylbutylcarbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes 
aus Aceton (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 60, 63). — F: 29°. [a] D ;+43,4° (in Chloroform; 
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c = ö), +47,0° (in Alkohol; c = 5). — Brucinsalz C tt H M 4 N t + C 14 H 18 4 . F: 144— 145°. 
[a] D : —4,0° (in Alkohol; c = 5). 

Saurer Phthais&ureester dos d - Äthylpropyloarbinols C u E.uPi = HO,C-C $ H 4 » 
CO.CH(C 8 H 6 )CH l C,H 8 . B. Man löst den sauren Phthals&ureester des dl-Äthylpropyl- 
caroinols in Aceton, fällt die 1 -Komponente mit Bruoin und führt das in der Mutterlauge 
verbleibende Brucinsalz der d-Komponente in das Strychninsalz über (Pickard, Kenyon, 
Soc. 108, 1942; K., Soc 106, 2238). — Krystalle (aus Petrol&ther). F; 73—74°. [a] D : 
-f 6,0° (in Alkohol; o = 5), +5,2° (in Chloroform; c = 6). Rotationsdispersion von Losungen 
in Alkohol, Chloroform und CS a : K. — Strychninsalz C^HjiaOgN, + Cm H I8°4- Krystalle 
(aus Alkohol). F: 191 — 192°. [a]„: — 23,0° (in Chloroform; c = 5,5); Rotationsdispersion 
der Lösungen in Chloroform: K„ Soc. 105, 2237. 

Saurer Phthalsäureester des 1 - Äthylpropylcarbinols C 14 H, 8 4 = HC^C-CeH^ 
CO i -CH(C,H«)CH,C a H5. B. s. im vorhergehenden Artikel. — Nadeln (aus Petrol&ther). 
F: 73—74° (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 1942),' [a] D : —7,3° (in Alkohol; c = 5), —5,8° 
(in Chloroform; c = 5); Rotationsdispersion der Lösung in Chloroform: K., Soc. 105, 2238. 
— Chinidinsalz C^H^N, -f C 14 H 18 4 . F: 161—162*; [a] D : + 122,5° (in Alkohol; c = 5); 
Rotationsdispersion der Lösung in Alkohol: K., Soc. 105, 2237* — Brucinsalz C^H^C^N. -f 
C 14 H 18 4 . Prismen (aus Aceton). F: 132—133°; [a]5: -8,9° (in Alkohol; c = ö) (P., K.). 

Saurer Phthalsäureester des dl - Äthylpropylcarbinols C i4 H 18 4 = HOjC-^IL« 
CO.C^CgH^CHtCjHj. B. Durch Erhitzen von Phthalsaureanhydrid mit cU-Äthylpropyl- 
carbinol auf 110—120° (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 1937, 1942). — Krystalle (aus Petrol- 
Äther). F: 76—77°. 

Saurer Phthalsäureester des d - Äthylisopropyloarbinols C 14 H w 4 = H0 8 C* 
C 6 H 4 • C0 2 • CH(CoH Ä ) • CH(CH 8 ) t . B. Aus dem sauren Phthals&ureester des dl-Athylisopropyl- 
carbinols durch Krystallisation des Strychninsalzes aus Alkohol; aus der Mutterlauge gewinnt 
man durch Behandlung mit Brucin den (nicht näher beschriebenen) sauren Phthals&ure- 
ester des 1-Äthylisopropylcarbinols (Pickard, Kenyon, Soc. 101, 632). — F: 74 — 75°. [a] D : 
—0,5° (in Chloroform; c = 5), —4,0° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz ^^„0^ + 
Ci 4 H 18 4 . Krystalle (aus Alkohol). F: 212°. [a] D : —15,8° (in Chloroform; c = 6). 

Saurer Phthalsäureester des dl - Äthylisopropyloarbinols C 14 H 18 4 = H0 8 C» 
C 6 H 4 CO a CH(C.H 5 )- C^CB^),. B. Durch Erhitzen von Phthalsaureanhydrid mit dl-Äthyl- 
isopropylcarbinol auf 115° (Pickard, Kenyon, Soc. 00, 58; 101, 633). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 69—71°. 

Saurer Phthalsäureester des d - Methylisobutyloarbinols C 14 H 18 4 = H0 8 C» 
C 6 H 4 C0 1 CH(CH 8 )CH 2 CH(CH 8 ) a . — Brucinsalz C^H^O^ + C 14 H 18 4 , F: 167—168°; 
[a] n : — 4,2° (in Alkohol; c = 5) (Pickard, Kenyon, Soc. 80, 60). 

Saurer Phthalsäureester des d-Methyl-tert-butyl-carbinols C 14 H 18 4 = HO a C* 
C fl H 4 -C0 8 CH(CH 8 )C(CH 8 ) 3 . B. Man löst den sauren Phthals&ureester des dl-Methyl- 
tert.-butyl-carbinols in Aceton, fällt die d-Komponente mit Brucin und führt das in der 
Mutterlauge verbleibende Brucinsalz der 1-Komponente in das Cinchonidinsalz über (Pickard, 
Kenyon, Soc. 105, 1120). — Prismen (aus Petrol&ther). F: 86—87°. [a] D : +63,9° (in Chloro- 
form; c = 5). — Brucinsalz C^H^N. -f- C 14 H l8 4 . Nadeln (aus Aceton). F: 148—151°. 
[a] D : —4,2° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C ai H aa O a N a -f C 14 H 18 4 . Krystalle 
(aus Alkohol). F: 214°. [a] D : —15,5° (in Chloroform; = 5). 

Saurer Phthalsäureester des 1-Methyl-tert-butyl-oarbinols C 14 H 18 4 = HO a C- 
C 6 H 4 CO.CH(CH 8 )C(CH 8 ) 8 . B. s. im vorhergehenden Artikel. — Wurde nicht optisch 
einheitlich erhalten; [a]„: — 59,7° (in Chloroform; c = 5) (Pickard, Kenyon, Soc. 106, 
1123). — Cinchonidinsalz C. 8 H M ON 8 -f C 14 H 18 4 . Wurde nicht optisch einheitlich erhalten. 
Krystalle (aus Aceton). F: 121°. Sehr leicht löslich in Aceton. [a]„: —62,2° (in Alkohol; 
c = 6). 

Saurer Phthalsäureester des dl -Methyl -tert-butyl-carbinols C 14 H 18 4 = H0 8 C- 
C.BvCCVCHfCH^-CfCH,),. B. Durch Erhitzen von Phthalsaureanhydrid mit dl-Methyl- 
tert.-butyl-carbinol auf 115° (Pickard, Kenyon, Soc. 00, 58; 105, 1120). — Prismen (aus 
Petrol&ther). F: 85—86°. 

Saurer Phthalsäureester des d -Methyl -n-amyl-oarbinols C Ji M A = H0 8 C'C 8 H 4 ' 
C0 1 CH(CH 8 )CH 1 [CH,] 8 CH 8 . B. Man erhält die d-Komponente aus dem sauren Phthal- 
s&ureester des dl-Methyl-n-amyl-carbinols über das Brucin- oder Strychninsalz, die 1-Kompo- 
nente über das Cinchonidinsalz (Pickard, Kenyon, Soc. 00, 59, 63). — Krystalle (aus Petrol- 
Äther). F: 76,5°. [a] D : +43,9° (in Chloroform; o = 5), +48,6° (in Alkohol; o =» 5). — 
Brucinsalz C^H^ON, -f CuttpO. F: 137—138°. [a] D : —4,4° (in Alkohol; c = 5). — 
Strychninsalz (^„0^ -f CjjH^. F: 203-204°. [a] D : —18,9° (in Chloroform; 
o«=5). 
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Saurer Phthalsäureester des 1-Methyl-n-amyl-carbinols C^H^O« = HOjC-CelL- 
C0 8 CH(CH 8 )CH^[CH 8 ] 8 CH 3 . B. s. im vorhergehenden Artikel. — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 76,5°; [a] D : —43,8° (in Chloroform; c = 5), —48,5° (in Alkohol; o = ö) (Pickabd, 
Kenyon, Soc. 99, 63). — Cinchonidinsalz C 19 H 28 ON 8 -f C^H^CL. F: 108—109°. [a],>: 
—70,4° (in Alkohol; e = ö). 

Saurer Phthalsäureester des cü -Methyl -n-amyl- carbinols C u "BLß A = H0 8 C • 
C 6 H 4 C0 8 CH(CH 3 )CH a [CH 8 ] 8 -CH 8 . B. Durch Erhitzen von Phthals&ureanhydrid 
mit dl-Methyl-n-amyl-carbinol auf 115° (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 58, Ä|). — Krystalle 
(aus Petroläther). F: 57—58°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Äthylbutylcarbinols C^H^C^ = H0 8 C*C 8 H 4 * 
CO a CH(C 8 H 6 )-CH 8 CH 8 CH 8 CH 8 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl- 
butylcarbinols durch fraktionierte Kjrystallisation des Strychninsalzes aus Methanol (Pickabd, 
Kenyon, Soc. 103, 1943). — Nadeln (aus Petroläther). F: 47—48°. [a]£: +19,8° (in Alkohol; 
c = 5), 4-16,6° (in Chloroform; c = 5). Rotationsdispersion von Losungen in Alkohol und 
Chloroform: K„ Soc. 105, 2239. — Strychninsalz C^HjjOtNj + C^H^O^ Prismen 
(aus Methanol). F: 176°; [a]£: —24,3° (in Chloroform; o = 5) (P., K.); [a] D : — 14,9° (in Alkohol; 
c = 5); Rotationsdispersion in Alkohol: K. 

Saurer Phthalsäureester des dl - Äthylbutylcarbinols C^HjoO« = HOJC*CtH 4 * 
C0 2 CH(C 8 H 5 )CH 8 CH 8 CH 8 -CH 8 . B. Man erhitzt Phthalsäureanhydrid mit dl-Äthyl- 
butylcarbinol auf 110—120° (Pickabd, Kenyon, Soc. 108, 1937, 1943). — Nadeln (aus 
Petroläther). F: 53—54°. 

Saurer Phthalsäureester des d - Propylisopropyloarbinols C 15 H tp 4 = H0 8 C* 
C 6 H 4 CO a CH(CH 2 C 8 H 5 )CH(CH 8 ) 8 . B. Man löst den sauren Phthalsäureester des dl-Propyl- 
isopropylcarbinols in Chloroform, fällt die d-Komponente mit Strychnin und führt das in der 
Mutterlauge verbleibende Strychninsalz der 1-Komponente in das Brucinsalz über (Pickabd, 
Kenyon, Soc. 101, 633). — Krystalle (aus Äther). F: 79—80°. [a] D : +7,9° (in Chloroform; 
c = 5), +8,4° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C^H^N. + C^H^O«. Krystalle 
(aus Alkohol -f Spuren Chloroform). F: 212°. [<z] n : —19,0° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Propylisopropyloarbinols Cj 5 'Hi w ß 4 = H0 8 C*C 6 H 4 - 
CO a CH(CH 8 C 8 H 6 )CH(CH 3 ) 8 . B. s. im vorhergehenden Artikel. — [a] D : —7,8° (in Chloro- 
form; c = 5), — 8,0° (in Alkohol; c = 5) (Pickabd, Kenyon, Soc. 101, 633). — Brucinsalz 
C^H^Na + C 1B H M 4 . Krystalle (aus Aceton). F: 136°. [a] D : —10,9° (in Alkohol; e = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl • Propylisopropyloarbinols Ct 5 H 80 O 4 = H0 8 C* 
C 6 H 4 C0 8 CH(CH a C 8 H 6 )CH(CH 8 ) 8 . B. Man erhitzt dl-Propylisopropylcarbinol mit Phthal- 
Säureanhydrid auf 115° (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 58; 101, 633). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 59—60°. 

Saurer Phthalsäureester des d - Methyl - n - hexyl - carbinols C ie H M 4 = HO t C • 
GA-COt-GHtGHal-GHL-iGHa^-CH. (S. 798). Viscosität zwischen 65° (unterkühlt) und 
85°: Thole, Soc. 103, 24; in Benzol bei 25°: Dunstan, Th., Soc. 97, 1251. [a]S: +48,7° 
(in Alkohol; c = 5), 4-44,1° (in Chloroform; c = 5); Rotationsdispersion von Losungen in 
Alkohol, Chloroform, Benzol, CS 8 , Eisessig und Äthylacetat: Pickabd, Kenyon, Soc. 105, 
883. — NaC w H 81 4 . Nadeln (aus Aceton). F: 182°; [a] D : +15,4° (in Wasser; c =. 5), +28,9° 
(in Alkohol; c = ö); Rotationsdispersion von Lösungen: P., K., Soc. 106, 853. — Brucin- 
salz C 88 H 86 4 N 8 + C 16 H 88 4 . Prismen (aus Aceton). F: 151°; [a] D : —5,4° (in Alkohol; c =5) 
(Pickabd, Kenyon, Soc. 91, 2059; 99, 60). — Strychninsalz C^HmOjN. + C M H 18 4 . 
F: 180°; [a] D : —18,7° (in Chloroform; o = 6) (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 61). 

Saurer Phthalsäureester des 1-Methyl-n-hexyl-oarbinols C ie H |8 4 = H0 8 C-C f H 4 - 
C0 8 CH(CH 8 )CH 1 [CH 1 ] 4 -CH 8 (S. 798). — Cinchonidinsalz CjSLuON % + C 1€ H 88 4 . 
F: 112—116°; [a] D : —68,0° (in Alkohol; c = 5) (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 61). 

Saurer Phthalsäureester des dl -Methyl -n -hexyl -carbinols CuHuO« = H0 8 C« 
C 6 H 4 C0 8 CH(CH 8 )CH 8 -[CH.] 4 CH, (S. 798). Viscosität zwischen 65° und 86°: Thole, 
Soc. 108, 24. Viscosität in Benzol bei 25°: Dunstan, Thole, Soc. 97, 1251. 

Saurer Phthalsäureester des d-Äthyl-n-amyl-oarbinols CwH^O. = HO,C-C e H 4 - 
CO.-CHfCjH^-CHj-CCH^-Ca. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-amy]- 
carbinols durch fraktionierte Krystalhsation des Strychninsalzes aus Methanol (Pickabd, 
Kenyon, Soc. 108, 1944). — Tafeln (aus Petroläther). F: 66-^8° (P., K.), 65,6—66° (Schim- 
mxl & Co., C. 19181, 1973). [a]?: +16,96° (in Chloroform; c « 6), +21,7° (in Alkohol; 
o = 5) (P., K.). — Stryohninsalz CnKnOtSt +G X i& v p v Krystalle (aus Methanol). 
F: 164—166°; [a]g: —24,4° (in Chloroform; c = 5) (F., K.). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-amyl-oarbinols C^H^a == HO.CC 8 H 4 - 
CO. • Cfi(C«H.) • CH. • [CHt]. • CEL. B. Duron Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit dl-Äthyl- 
n-amyl-csarWnol auf U<£-i20° (P., K., Soc. 108, 1937, 1944). — Tafeln (aus Petroläther). 
BEIXSTEINi Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 23 
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F: 62—63° (P„ K.), 65—60,5° (Schimmel & Co., C. 1913 1, 1973). — Brucinsalz C^H^N, 
+ C 16 H M 4 (vermutlich Gemisch der beiden diastereoisomeren Formen). Erweicht bei 102° 
bis 107*; F: 121—123°; [aft: —9,0° (in Alkohol; c = 5) (P., K.). 

Saurer Phthalsäureester des d-Isopropylbutylcarbinols C 16 H w 4 = HO f C-Cja 4 « 
C0 1 CH(CH I CH 1 C 1 H ft )CH(CH 3 ) g . B. Man löst den sauren Phthalsäureester des dl-Iso- 
propylbutylcarbinols in Aceton, fallt die d-Komponente mit Strychnin und führt das in 
der Mutterlauge verbleibende Strychninsalz der 1-Kohrponente in das Brucinsalz über 
(Piokard, Khnyon, Soc. 101, 634). — Krystalle (aus Petroläther). F: 61—62°. [a] D : +13,9° 
(in Chloroform; c = 5), +12,8° (in Alkohol; c = 6). 

Saurer Phthalsäureester des 1-Isopropylbutylearbinols Ci 6 H w 4 = HOtC'CirV 
CO t -CH(CH 1 -CH 1 C 1 H 5 )'CH(CH 3 ) t . B. s. im vorhergehenden Artikel. — Krystalle (aus 
Petroläther). F: 61—62°; [a] D : —13,8° (in Chloroform; c = 5), —12,9° (in Alkohol; c = 5) 
(Pickard, Kenyon, Soc. 101, 634). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Isopropylbutylcarbinols C 16 H n 4 = HOjC-CA* 
C0 1 CH(CH,CH,C B H 5 )CH(CH«) Jl! B. Man erhitzt dl-Isopropylbutylcarbmol mit Phthal- 
s&ureanhydrid auf 115° (Pickard, Kbnyon, Soc. 99, 58; 101, 634). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 47—48°. 

Saurer Phthalsäureester des d- Methyl -n-heptyl- carbinols C 17 H jM 4 = HO,C* 
Ce^COjCHtC^CHjtCH^^CH,. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl- 
n-heptyl-carbinols über das Brucinsalz in Aceton oder über das Strychninsalz in Chloroform 
(Pickard, Kbnyon, Soc. 99, 59, 63). — Krystalle (aus Petroläther). F: 68—69°. [a] D : 
+41,2° (in Chloroform; c = 5), +46,1° (in Alkohol; c = 5). — Brucinsalz C fB H tft 4 N 1 + 
C 17 H t4 4 . F: 140—142°. [a] D : —5,0° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz 0^fi^ % 
+ C 17 H 14 4 . F: 142—143°. [a] D : —19,5° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl -Methyl -n-heptyl -oarbinols C 17 H t4 4 = HO,C* 
C 4 H 4 CO,CH(CH 8 )CH,[CH t LCH 8 . B. Aus Phthalsäureanhydrid und dl-Methyl-n-heptyl- 
carbinol bei 115° (Pickard, Kjbnyon, Soc. 99, 58, 63). — F: 42 — 44°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Äthyl-n-hexyl-oarbinols C 17 H J j 4 4 = HO t C«C 4 H 4 « 
COjCH^HsJCHjtCH^^CHj. B. Man erhält die d-Komponente aus dem sauren Phthal- 
säureester des dl -Äthyl -'n - hexyl - carbinols Über das Brucinsalz oder Strychninsalz , die 
1-Komponente über das Cinchonidinsalz (Pickard, Kbnyon, Soc. 99, 60, 63; 103, 1938, 
1945)..— Krystalle (aus Petroläther). F: 54—55°. [alg: +14,1° (in Chloroform; o = 5), 
+ 19,4° (in Alkohol; c = 6). — Brucinsalz C^H^N. + C }7 H f4 4 . F: 108—110°. [a] D : 
— 11,4° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C ai H n O a N 8 + C 17 H 14 4 . Prismen (aus 
Methanol). F: 146—147°. [a]?: —23,4° (in Chloroform; c =* 5). 

Saurer Phthalsäureester des 1-Äthyl-n-hexyl-oarbinols C 17 H 14 4 = HO,C'C 6 H 4 « 
C0 1 CH(C f H i )-CH.-[CH J ] 4 CH,. B. s. im vorhergehenden Artikel. — Krystalle (aus Petrol- 



äther). F: 64—65*; Taft: —13,7° (in Chloroform; c = 5); [a] D : —19,5° (in Alkohol; c « 5) 
(Pickard, Kenyon, Soc. 99, 61, 63; 108, 1945). — Cinchonidinsalz C^H^ON. + C 17 H t4 4 . 
F: 115—118°. [a] D : -60,5° (in Alkohol; c = 6). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-hexyl-carbinols C 17 H 14 4 = HOtC-C f H 4 - 
COt-CHtC-^jCH^rCHt^CH,. B. Aus Phthalsäureanhydrid und dl-Äthyl-n-hexyl-carbinol 
bei 110° (Piokard, Kbnyon, Soc. 99, 58, 63). — Krystalle (aus Petroläther). F: 47—49°. 

Saurar Phthalsäureester des d-Isopropyl-n-amyl- carbinols CUHuCK = HO.C« 
C f n 4 CO t C»[Cni(C^).]CH s [CH j |] 9 Ci^. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des 
dl-Isopropyl-n-amyl-carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus 
Alkohol (Piokard, Kenyon, Soc. 101, 634). — öl. Erstarrt nicht bei —15°. [a] D t +13,5° 
(in Chloroform; c = 5), + 15,1° (in Alkohol; c = 6). — StryonninsalzC^HnOtN. + 0X7^04. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 181—182°. [a] D : —18,2° (in Chloroform; o = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl - Isopropyl - n - amyl - oarbinols C 17 H 14 4 = HO t C • 
CÄ-C0 1 (M[CH(CH,UCm[CM 1 ] i: CaH t . B. Man erhitzt dl-Isopropyl-n-amyl-oarbinol 
mit Phthalsäureanhydrid auf 115° (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 58; 101, 633). — öl. 

Saurer Phthalsäureester des d-Methyl-n-ootyl-carbinols C^H^O, = HCM>C f H 4 ' 
CO J CH(C^)CH.[CH s l 9 GH t . Ä Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl- 
n-octyl-carbmols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes oder des Strychnin- 
salzes aus Aceton (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 69, 63). — F: 38 — 39°. Ja]»: + 39,0° (in Chloro- 
form; c = 5), +46,2° (in Alkohol; = 5). — Brucinsalz CLJELJ0 A % +0,^*04. F: 136° 
bis 138°. [ol : —6,0° (in Alkohol; o - 5). — Stryehninsalz C^ l K t fijSf t +C l JB m O A . 
F: 136— 137< [a] D : —18,4° (in Chloroform; o * 6). ^^ 

Saurer Phthalsäureester des dl -Methyl -n-ootyl- oarbinols C la H M 4 « HO.C* 
C^CO.-OTfCEyCHt'E^ B. Aus Phthalsäureanhydrid und df-Methyl-n-ootyl- 

oarbinol bei 116° (Piokard, Kenyon, Soc. 99, 58, 63). — F: 48 — 49°. 
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Saurer Phthalsäureester des 1-Äthyl-n-heptyl-oarbinole C 18 H 26 04 = HO t C-C t H 4 - 
COf-CH(aH 5 )-CH 2 -[CH ? ] 5 -CH3. B. Aus dem sauren Phthalsäureester de» dl-Äthyl-n-heptyl- 
carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Stryohninsalzes aus Aceton und Methanol 
(Piokabd, Kbnyon, Soc. 108, 1945). — F; 32—33°. [oTC: —12,7° (in Chloroform; c = 5), 
--17,3° (in Alkohol; o = 5). — Strychninsalz C-.Ha.O.N, + C 18 H M 04. Krystalle (aus 
Methanol). F: 140—141°. [a]£: —18,2° (in Chloroform; o = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl- Äthyl -n-heptyl- oarbinols C 18 H M 4 == HO t C* 
CeH^COt-CHtC-H^-CH^CH^VCHa. B. Durch Erhitzen von Phthalsaureanhydrid mit 
dl-Äthyl-n-heptyl-carbinol auf 110—120° (Piokabd, Kbnyon, Soc. 103, 1937, 1946). — öl. 
— Brucinsalz C w H t8 4 N 1 -f Q x JELfi A (vermutlich Gemisch der beiden diastereoisomeren 
Formen). Krystalle (aus Aceton). F: 112—114°. [a]g: —7,5° (in Alkohol; c « 5). 

Saurer Phthalsäureester des d -Isopropyl-n-hexyl -oarbinols C 18 P^04 = H0 8 C* 
C 6 H 4 -C0 1 CH[CH(CH,)J-CH t [CH,] 4 CH,. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des 
dl-Isopropyl-n-hexyl-oarbinols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus 
Aoeton und Methanol (Pickakd, Kenyon, Soc. 101, 633, 636). — Nadeln (aus Petroläther). 
F: 49—£0°. [a] D : + 11,9° (in Chloroform; c = ö), -f 17,1° (in Alkohol; c = 5). — Strychnin- 
salz C^E^OaN, -fC^H^. Nadeln (aus Methanol). F: 170— 171°. [a] D : —22,7° (in Chloro- 
form; o = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Isopropyl-n-hexyl-oarbinofe C^H^C^ = H0 8 C* 
CeH^CO^CHCC^CHa^lCH^tCHjLCHa. B. Man erhitzt dl-Isopropyl-n-hexyl-carbinol 
mit Ththals&ureanhydnd auf 115° (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 58; 101, 633). — öl. 

Saurer Phthalsäureester des d - Methyl - n - nonyl - oarbinols CuHggO« = H0 8 C • 
C e H 4 C0 1 CH(CH 1 )CH 1 -[CH 1 ] 7 -CH3. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl- 
n-nonyl-carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes oder des Strychnin- 
salzes aus Aceton (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 59, 63). — F : 31—32°. [a] D : + 37,3° (in Chloro- 
form; c = 5), +44,3° (in Alkohol; c = ö). — Brucinsalz C M H w 4 N 8 + C^H«^. F: 113° 
bis 116°. [a] D : —5,2° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C^HuOjN, + C lf BL-O.. 
F: 144—145°. [a] D : —17,1° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl- Methyl -n-nonyl-carbinols Ci 8 H M 4 = H0 8 C* 
CeH.-COjCH^HsJCHjtCHj^CHa. B. Aus Phthalsaureanhydrid und dl-Methyl-n-nonyl- 
carbmol bei 115° (Piokabd, Kenyon, Soc. 99, 58, 63). — F: 49—50°. 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Äthyl -n-octyl -oarbinols C^IL^O^ = HOiC'C c H 4 • 
CO.-CH(CJH 5 )CH,[CH t ] 6 -CH,. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyf-n-octyl- 
carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus Methanol (Piokabd, 
Kenyon, Soc. 108, 1938, 1946). — Öl. [a]2: —16,1° (in Alkohol; c = 5), —11,9° (in Chloro- 
form; c = 5). — Strychninsalz C 81 H M 2 N 8 + C^ÜkO«. Krystalle (aus Methanol). F: 142° 
bis 143°. [a]S: —16,8° (in Chloroform; c = 5). 




Saurer Phthalsäureester des d-Methyl-n-decyl-oarbinolB CjoH^C^ = HO.C-C-H,* 
C0 1 -CH(CH.)-CH,-[CH,] 8 -CH,. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl- 
n-decyl-carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus Aoeton (Piokabd; 
Kbnyon, £öc. 99, 69, 63). — F: 28°. [a] D : -f 35,6° (in Chloroform ; c = 5), +43,4° (in Alkohol; 
c = ö). — Brucinsalz C^H^N, + C^H,^. F: 123—124°. [a] D : —6,1° (in Alkohol; 
c = 6). 

Saurer Phthalsäureester des dl- Methyl -n-decyl- oarbinols C^H^C^ = H0 8 C« 
C a H4-CO t 'CH(CH 4 )-CH 1 -[CH i ] 8 *CH,. B. Aus Phthalsaureanhydrid und dUMethyl-n-decyl- 
carbinol bei 116° (Piokabd, Kenyon, Soc. 99, 58, 63). — Krystalle (aus Petroläther). F: 50° 
bis 61°, 

Saurer Phthalsäureester des 1-Äthyl-n-nonyl-oarbinols C^H^O, = HO t CC 6 H 4 - 
CO > -CH(C.H 5 )'CH t - [CH.] 7 -CH 8 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des cU-Äthyl-n-nonyl- 
caroinols durch fraktionierte Krystallisation des Stiychninsalzes aus Methanol (Piokabd, 
Kenyon, Soc. 108, 1948). — Nadeln. F: 25°. [a]I?: —15,6° (in Alkohol; c = 6), —11,8° 
(in Chloroform; c = 5).v— Strychninsalz C^H^OjN, -f C 10 H M O 4 . Krystalle (aus Methanol). 
F: 129—130°. [a]?: r-16,l° (in Chloroform; c = 6). 




CO|*\^jiv 
oarDinol j 
äther). F: 31—32°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Isopropyl-n-ootyl -oarbinols C^H^O* = H0 8 C- 
C i H t C0 1 CH[CH(CH 8 ) 1 ]CH 1 [CH 8 ] t CH 8 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Iso- 

23* 
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propyl-n-octyl-carbinols durch fraktionierte Krystalligation de» Strychiünsalzes aus Aceton 
(Piokabd, Kenyon, Soc. 101, 636). — Nadeln. F: 47— 48°. [a] D : +16,9« (in Chloroform; 
c « 6), 4-17,2° (in Alkohol; o = 5). — Strychninsalz C n n u O % HJ t + C^H^O«. Krystalle 
(aus Aoeton). F: 174— 17ö°. [a] D : —19,9° (in Chloroform; o = ö). 




mit] 

(aus Petrolather). fr: 55°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Methyl-n-undeoyl-oarbinols C fl H„0 4 « HO t C' 
C 6 H 4 *CO|'(M(C^)*CH 1 *[CHt]f > ^Hs* #• Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl- 
n-undecyl-earbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes oder des Strychnin- 
salzes aus Aceton (Piokard, Kenyon, Soc. 99, 59, 63). — F: 26°. [a] D : +35,6° (in Chloro- 
form; c — 5), +41,1° (in Alkohol; o = 5). — Brucinsalz C M H t4 4 Nt + CLiHnO«. F: 120° 
bis 122°. [a] D : —5,7° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C^E^OaN, + C^HaO«. 
F: 142—143°. [a] D : —18,7° (in Chloroform; c » 6). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Methyl-n-undeoyl-oarbinols C al H« a 4 = HO t C- 
C e H 4 -CO | -CH(CH,)«CH 1 [CH Jl ] 9 CH s . B. Aus Phthalsäureanhydrid und dl-Methyl- 
n-undecyl-oarbinol bei 115° (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 58, 63). — Krystalle (aus Petrol- 
ather). F: 58—59°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Äthyl-n-deoyl-carbinols C n H 81 4 = HOtC-C.rL» 
CO^CH^jH^-CHa-CCHJgCH,. B. Man löst den sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl- 
n-decyl-oarbinols in Methanol und fallt die d-Komponente mit Strychnin; das Stryohnin- 
salz der 1-Komponente erhält man durch Einengen der Mutterlauge (Piokabd, Kenyon, 
Soc. 103, 1948). — Krystalle. F: 35—35,5°. [a]?: +12,8° (in Chloroform; c « 5), +17,6° 
(in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C 11 H 11 1 N, -f C M H, t 4 . KrystaUe (aus Methanol). 
F: 132°. [a]S: —24,8° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Äthyl -n-deoyl-oarbinol8 C tl EL.0 4 = HO t C*C 6 H 4 » 
C0 1 CH(C 1 H 4 )CH,[CH 1 ] 8 CH 3 . B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 35—35,5°; [a]£: 
—12,8° (in Chloroform; c = 5), —17,7° (in Alkohol; c = 5) (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 
1949). — Strychninsalz C^H^sN, + C^AtO*. F: 119—120°. [oft: —14,6° (in Chloro- 
form; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-deoyl-carbinols C, 1 H M 4 = HO.C-C.H4« 
CO,-CH(C 1 H 5 )CH 1 [CH 1 ] 8 CH s . B. Man erhitzt Phthalsäureanhydrid mit dl-Äthyl- 
n-decyl-carbinol auf 110—120° (Pickabd, Kenyon, Soc. 103, 1937, 1948). — F: 46—47°. 
Sehr leicht löslich in Petrolather. 

Saurer Phthalsäureester des 1 * Äthyl - n • undeoyl - oarbinols C M H H 4 = HO,C • 
C < 5 4 -CO.-CH(C 1 H 5 )CH,[CH f ] f CH 8 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl- 
n-undeoyl-oarbinols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus Methanol 
(Piokabd, Kenyon, Soc. 108, 1951). — Nadeln (aus Petrolather). F: 33°. [a]?: —13,8° 
(in Chloroform; = 5), —17,4° (in Alkohol; c == 5). — Strychninsalz G n B tä OJ^ M + 
CbHmO«. Prismen (aus Methanol). F: 100—101°. [a]J: —14,0° (in Chloroform; c — 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-undeoyl-oarbinols CnH^O« = HO t C a 
C t H 4 -CO.-CH(C 1 H 6 )-CH 1 -[CH | ] 9 CH,. B. Man erhitzt Phthalsäureanhydrid mit dl-Äthyl- 
n-undecyl-oarbinol auf 110—120° (Piokabd, Kenyon, Soc. 103, 1937, 1951). — Krystalle 
(aus Petrolather). F: 58—60°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Isopropyl-n-deoyl -oarbinols C tt fI u O € = HO.C» 
C i H 4 -(X> 1 -CH[CH(CH 1 )JCHi[CH,] 8 -CH3. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des 
dl-Isopropyl-n-decyl-carbinols durch fraktionierte Krystalüsation des Stiyohninsalzes aus 
Aceton (Piokabd, Kenyon, Soc. 101, 633). — Krystalle (aus Petrolather). F: 65—66°. 
[a] D : -M4,2° (in Chloroform; c ** 5), +16,8° (in Alkohol; = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Isopropyl-n-deoyl-oarbinols C..H34O4 = HO s C* 
C # H 4 -0O t «OT[(M(CH i ) 1 l-C^ B. Man erhitzt dl-Isopropyl-n-decyl^arbinol 

mit Phthalsäureanhydrid auf 115° (Piokabd, Kbnyon, Soc. 99, 58; 101* 633). — Krystalle 
(aus Petrolather). F; 58—^69°. 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Äthyl -n-dodecyl-oarbinols C M H M 4 = HO.C-C 6 H 4 * 
COt-CHfC^jCHtCCKi^CH,. B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-do- 
decyl-carbmols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus Methanol (Piokabd, 
Kbnyon, Soc. 108, 1951). — Krystalle (aus Petrolather). F: 46—47°. [a]g: —13,2° (in Chloro- 
form; c = 5), —17,0° (in Alkohol; c =* 5). — Strychninsalz CLBL.OÄ + C tt H w 4 . 
Krystalle (aus Methanol). F: 103—104°. [aß: —12,5° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl -Ätnyl-n-dodecyl- oarbinols C M H, 4 () 4 *= HO,C- 
C f H 4 -CO l -CH(C 1 H 5 )CH 1 -[CH f ] w -CH 8 . B. Man erhitzt Phthalsäureanhydrid mit dlÄthyl- 
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n-dodeoyl-carbinol auf 110—120° (Piokard, Kbnyon, Soc. 103, 1937, 1961). — Krystalle 
(aus Petrolather). F: 54t— 06°. 

Fhthalsäuremonooetyleeter C H H v 4 =* HO,C- C«H 4 • CO, • CH, • [CH f ],- • CH, . B. Aus 
Cetylalkohol und Phthal8aureanhydrid(Wnj^TiTTBB, Mayer, Httai, A. 378, §0). — Paraffin- 
artige, undeutliche KrystaUe (aus Benzol oder Chloroform). P: 61—62°. — Natriumsalz. 
Leicht löslich in Äther, sehr wenig in Wasser. — Kaliumsalz. Leicht löslich in Wasser, 
sehr wenig in Äther, leicht in Alkohol -f Äther. — AgC H H 87 4 . Krystalle (aus Benzol, Äther 
oder Alkohol). Ziemlich leicht löslich in kaltem Benzol, schwer löslich in kaltem Alkohol 
und Äther. 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Äthyl - n - tridecyl - carbinols C^Ha-O, = HO,C« 
C t ^-C» f -CH(CyB 1 )-CH 1 -[(}H t ] 11 -CH t . B. Aus dem Bauren Phthalsäureester des dl-Äthyl- 
n-trideoyl-carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Stiychninsalzes aus Aceton 
(PlOKARD, KumroK, Soc. 103, 1952). — Nadeln (aus Petrolather). F: 61°. [a]!?: —12,6° 
(in Chloroform; o =* 5), —16,5° (in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz CaiHwOjN,-!- 
C M H w 4 . Stäbchen (aus Aceton). F: 103—104°. [a]?: —14,7° (in Chloroform; c = 6). 

Öaurer Phthalsäureester des dl- Äthyl -n -tridecyl -carbinols C 14 H 88 4 = HO t C* 
C e H 4 - CO. • CH{CJB^) ' <3Ht ' [CH,]«- CH 3 . B. Man erhitzt Phthals&ureanhydrid mit dl-Athyl- 
n-tridecyl-carbinol auf 110—120° (Piokabd, Kbnyon, Soc. 103, 1937, 1952). — Nadeln 
(aus Petrolather). F: 51—52°. 

Saurer Phthalsäureester des 1-Äthyl-n-pentadeoyl-carbinols C 16 H 4 ,0 4 = HO,C • 
C e H 4 -C0 1 -CH(CJa: 6 )CH 8 -[CH ? ] 1 .CH 9 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Äthyl- 
n-pentadecyl-carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus Methanol 
(Pickaäd, Kjbjtyon, Soc. 103, 1953). — F: 32—53°. [aj??: —12,2° (in Chloroform; o = 5), 
—15,6° (in Alkohol; c = 5). — Stryohninsalz C^H^OaN, -f C a€ H 4a 4 . Krystalle (aus 
Methanol). F: 108—109°. [a]g: —12,6° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Äthyl-n-pentadeoyl-oarbinols C M H 4S 4 = H0 2 C* 
C 4 H 4 -CO,-CH(CtH 6 )-CH 1 -[CH f ] 1 j-CH5. B. Man erhitzt Phthalsaureanhydrid mit dl-Athyl- 
n-pent»decyl-carbinol auf 110—120° (Piokabd, Kbnyon, Soc. 103, 1937, 1953). — Wurde 
nicht rein erhalten. Krystalle (aus Petrolather). F: 39—41°. 

Saurer Phthalsäureester des Phytanols C,oH 46 4 = HO|C-C 6 H^-CO a 'C ao H 4 i. B, 
Durch Kochen von Phytanol mit Phthalsaureanhydrid in Benzol (Willstätter, Mayer, 
Hüni, A. 378, 97). — Sirup. Leicht löslioh in organischen Lösungsmitteln. — Natriumsalz. 
Löslich in Äther. — Ag€L.H 4B 4 . Krystalle (aus Alkohol oder Methanol). F: 106—106,5°. 
Leicht löslich in Äther, Benzol, Chloroform und heißem Ligroin. 

Neutraler Phthalsäureester des Alkohols C^H^O aus Carnaubawaohs ! ) 
C w H lle 4 = C 6 H 4 (C0 1 -C w H e ,) t/ B. Beim Erwärmen des Alkohols C w H 4 ,0 aus Carnauba- 
wachs mit Phthalsaureanhydrid in Benzol oder Pyridin (Heeduschka, Gareis, J. pr. [2] 
99, 303). — Krystalle (aus Benzin). F: 82° (H., G.), 79° (Gasoard, J. Pharm. Chim. 
[5] 28, 54). 

Phthalsäuredimelissylester, Fhthalsäuredimyrioylester C 70 H 180 O 4 = C t IL(C<V 
QgtBUU 1 ). B. Beim Erwärmen von Myricylalkohol mit Phthalsaureanhydrid in Benzol 
oder Pyridin (Hbiduschka, Garbis, J.pr. [2] 99, 309). — F: 81,5°. 

Saurer Phthalsäureester des Hexen-(3)-ols-(l) C 14 H 14 4 = HO.CCACO.CH,- 
CHt'CHrCH-CHj'CH,. B. Durch Kochen von Hexen-(3)-ol-(l) mit Phthalsaureanhydrid 
in Benzol (Walbaum, /. pr. [2] 96, 250). — öl. — AgC 14 H 15 4 . Prismen (aus Alkohol). F: 126°. 

Saurer Phthalsäureester des inaktiven 1-Methyl-oyolohexanols - (3) C 15 H,.0 4 = 
HO I C-C 6 H l 'C0 1 -C e H 1 o'CH 8 . B. Durch Erhitzen von l-Methyl-cyclohexanol-(3) mit Phthal- 
saureanhydrid auf 115° (Pickard, Ltttlebury, Soc. 101, 110, 115). — Stäbchen (aus Petrol- 
ather). F: 93°. 

Saurer Phthalsäureester eines schwach rechtsdrehenden Carvomenthols 
C 18 H 14 4 ==HO t CC e H 4 C0 1 C e H;(CHa)CH(CH,)g. B. Man löst den sauren Phthalsäure- 
ester aes dl-Carvomenthols aus Carvenon (Hptw. Bd. VI, S. 27) in Alkohol, fällt die 1-Kom- 
ponente mit Strychnin unter Zusatz von Äther und isoliert die d-Komponente aus dem in 

& ) Für diesen Alkohol (vgl. Ergw. Bd. I, 8. 222) wird yon Pommbrkr, Krakz (B. 68, 2620) 
neuerdings wieder die Formel C 41 H m O befürwortet. Demnach wären die oben beschriebenen 
Ester des Alkohols ans Carnaubawachs and des Myricylalkohols aus Bienenwachs identisch. Die 
Angaben von Gascard (J. Pharm. Chim. [5] 28, 54; Hptw. S. 799) über Phthalsäure-mono- 
myricylester und -dimyricylester beziehen sich auf den Alkohol aus Carnaubawaohs. 

») Vgl. Anra. 1. 
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der Mutterlauge verbleibenden Strychninsalz über das Silbersalz (Paolini, R.A.L. [6] 
28 II, 86, 136). — Nadeln (aus Petroläther). F: 109°. [a] D : +4,6° (in Alkohol; o = 14). — 
AgCj-H^O*. Krystalle (aus Alkohol). Unlöslich in Wasser. — Strychninsalz. Sehr leicht 
löslich m Alkohol + Äther. 

Saurer Phthalsäureeeter eines schwach linksdrehenden Carvomenthols CjgH^O^ 
HO,C-C,H 4 'CO,-C 6 H,(OT.)-OT(CH.),. B. s. im vorhergehenden Artikel. — Krystalle (aus 
Petroläther). F: 126*; [a] D : —3,8° (in Alkohol; c = 7) (Paolini, R. A. L. [6] 28 II, 84, 
136). — Stryohninsalz C,!H,,0,N,-f C^H,^. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 166° bis 
166°. [a] D : — 14,8° (in Alkohol; c = 6). Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Alkohol + 
Äther. 

Saurer Phthalsäureester des dl-Carvomenthols aus Carvenon C 18 H 14 4 = H0,C* 
C e H 4 • CO t • C § H,(CH,) • CH(CH,),. B. Aus der Natriumverbindung des dl-Carvomenthols und 
Phthalsaureanhydrid in Petroläther (Paolini, R. A. L. [6] 28 II, 84, 136). — Halbfeste 
Masse. 

Saurer Phthalsäureester des 1 -Menthols, Phthalsäure »mono *1 -menthylester 
C 18 H u 4 «HO,CC a H 4 CO t aH ft (CH 8 )CH(CHa) I (S. 799). B. Aus dem sauren Phthal- 
säureester des dl- Menthols durch fraktionierte Kristallisation des Cinohoninsalzes aus Alkohol 
(Piokakd, LrrrxJBBURY, Soc. 101, 120). — Aus verd. Essigsäure scheidet sich zuerst eine 
mikrokrystalline Modifikation vom Schmelzpunkt 110° ab, die in Berührung mit der Mutter- 
lauge in einigen Tagen in die stabile Modifikation vom Schmelzpunkt 122® übergeht; beide 
Formen zeigen in Chloroform die gleiche Drehung (P., L., Soc. 101, 118). ra] D : — 107,6° (in 
Benzol; o = 6) (Paolini, R. A. L. [6] 28 II, 237); [aJJ: —109,3° (in Benzol) (Cohen, Wood- 
boffb, Anderson, Soc. 109, 232); [a] D : — 91,4° (in Chloroform; c = 5) (P., L., Soc. 101, 
118), — 93,7° (in Chloroform; o = 6); Rotationsdispersion der Lösung in Chloroform: Kbnyon, 
Piokabd, Soc. 107, 64. — Natriumsalz. [a] D : — 60,7° (in Wasser; c « 6); Rotations- 
dispersion der Lösung in Wasser: K., P., Soc. 107, 68. — ]&fi(Ci,H„0 4 ),. Wo: —66,2° (in 
Alkohol; c = 6); Rotationsdispersion der Lösung in Alkohol: K.,r. — Cmohoninsalz 
Cj^a^ON,-}- CjaH^CV Krystalle (aus verd. Alkohol). Erweicht bei ca. 63°, zersetzt sich bei 
100°; [a] D : +53,3° (in Alkohol; c = 6) (P., L.). — Brucinsalz C^H^N. -f CiAA. 
Nadeln (aus verd. Methanol). F: 120° (Zers.); [a] D : —32,6° (in Alkohol; o =* 3,6) (P., L.). 
— Strychninsalz C u H n O^, + C t «H^O.. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 167— -168°; 
[a] D : —44,6° (in Methanol; c — 6) (Pa., R.A.L. [6] 28 II, 236). 

Fhthalsäure-methylester-1-menthylester C v H, e O«= CH,- 0,C- C,H 4 - CO,* C C IL(CH,) • 
CH(CH,),. B. Aus Phthals&ure-methylester-chlorid und 1-Menthol bei 100-^1 10° (Cohen, 
Woodroffb, Andebson, Soc. 109, 231). — D?: 1,0691. [a]S: — 83,62° (unverdünnt). 

Fhthalsäure-äthylestor-l-menthylester C Ä Ä M 4 = CÄO,CC e H 4 -CO,-C,Hl(Caa 8 )- 
CH(CH,),. B. Aus Phthalsaure-Äthylester-ohlorid und 1-Menthol bei 100—110° (Cohen, 
Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 231). — DJ: 1,0666. [a]?: —76,03° (unverdünnt). 

Phthalsäure - propylester - 1 - menthylester C «H^O« = C.H, • CH, • 0,C • C,H 4 • CO, • 
C € H,(CH,)CH(CH,).. B. Man kocht Phthalsaureanhydrid mit Propylalkohol, erhitzt den 
entstandenen Phthalsäure-monopropylester mit Phosphorpentachlorid in Benzol und setzt 
das entstandene Phthalsäure- propylester -chlorid mit 1-Menthol bei 100 — 110° um (Cohen, 
Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 231). — DJ : 1,0447. [a]J: —64,49° (unverdünnt). 

Phthalsäure -isobutylester-1 «menthylester C«,H, f 4 = (CH,),CH-CH,'0,C.C 6 IL« 
CO,C t BL(CH,)CH(CH,),. B. analog der Bildung des Pnthalsäure-propylester-l-menthyleBterB 
(Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 231). — DJ : 1,0338. [a]J: —63,96° (unverdünnt). 

Phthalsäure - isoamylester • 1 - menthylester C.,H M 0| = (CH,),CH* CH, • CH, • 0,C 
C i BC 4 CO,C t H t (CH t )CH(CBL),. B. Aus individueUem Isobutylcarbinol analogder Bildung 
des Pht£alsäure-propylester-l-menthylesters (Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 
231). — DJ"; 1,0216. [oft: —66,90° (unverdünnt). 

Phthalsäure-n-hexylester-1 -menthylester C M H, 6 4 » CH, • [CH J 4 • CH,- O t C • C.H 4 
CO.'CAtCH,)^^^),. B. Man erhitzt Phthalsaureanhydrid mit n-Hexyialkohol auf 
120°, verseift den erhaltenen Phthalsäure-di-n-hexylester zu Phthalsäure-mono-n-hexylester 
und setzt das hieraus durch Einw. von Phosphorpentachlorid in Benzol erhaltene Phthalsäure- 
n-hexylester-ohlorid mit 1-Menthol bei 100 — 110° um (Cohen, Woodboffb, Andebson. Soc, 
109, 231). — Df: 1,0179. [a]5: -60,26° (unverdünnt). 
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Saurer Phthalsäureester des dl-Menthols, Phthalsäure -mono -dl-menthylester 
C^HmO. = HO a CC 6 H 4 C0 1 -C 6 H 9 (CH 8 )CH(CH 8 ) a . B. Aus dl-Menthol beim Erhitzen 
mit Phthalsaureanhydrid auf 120° (Pickard, Littlebuky, Soc. 101, 116). — Prismen (aus 
Eisessig). F: 129— -131°. — Mg(C 18 H w 4 ),. Blättchen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 117° 
bis 118°. — Zinksalz. Löslich in Wasser. 

Saurer Phthalsäureester des d - Isomenthols (P) C 18 H a4 4 = HO a CC 6 H 4 C0 8 - 
C s H^(CH 8 )-CH(CH a ) a . B. Aus der Natriumverbindung des d-Isomenthols(?) (Ergw. Bd. VI, 
S. 29) und Phthalsaureanhydrid in Petroläther; Isoherung über das Stiychninsalz (Paolini, 
R. A. L. [5] 28 H, 192, 238). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 107—108°. [a] D : +18,4° 
(in Alkohol; c = 5). — Strychninsalz C^HjaOaNa + C^H^CV Krystalle (aus Essigester). 
F: 207—208°. [a] D : —11,7° (in Methanol; c = 11). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther. 

Saurer Phthalsäureester des d-Neomenthols C 18 H 84 4 = HO a CC 6 H 4 CO a C e H 9 
(CH a )CH(CH 8 ) 8 . B. Man löst den sauren Phthalsäureester des dl-Neomenthols (Ergw. 
Bd. VI, S. 29) in Aceton und fällt die d-Komponente mit Brucin (Pickard, Littlebury, 
Soc. 101, 121). — Krystalle (aus Eisessig). F: 142—144°. [a]„: +68,7° (in Chloroform; 
c = 2,5). — Brucinsalz CjgHjeO^Nj + C^H^C^. Krystalle (aus Aceton). F: 125—427° 
(Zers.j. Die Drehung schwankt zwischen [a] D : — 2,3° und -f 0,4° (in Alkohol; o = 5). 

Saurer Phthalsäureester deB dl-Neomenthols C 18 I^0 4 = HO a C-C 8 H 4 »C0 8 -C<,H« 
(CHaJ-CHfCHj),. B. Aus dl-Neomenthol beim Erhitzen mit Phthalsaureanhydrid auf 120° 
(Pigkard, Ltttlebury, Soc. 101, 117). — Prismen (aus Eisessig). F: 175 — 177°. Viel weniger . 
löshch in organischen Lösungsmitteln als Phthalsäure-mono-1-menthylester. — Magnesium - 
salz. Wasserhaltige Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserfrei gegen 82° und zersetzt 
sich bei 135°. Etwas löshch in Wasser, sehr leicht in Alkohol. 

Saurer Phthalsäureester des Phytols C^H^O* = HO a C • C 6 H 4 • CO a • C^H.,. B. Durch 
Erhitzen von Phytol mit Phthalsaureanhydrid in Benzol auf dem Wasserbad (Willstättkr, 
Mayer, Hüni, A. 378, 89). — Dickes öl. Leicht löshch in Alkohol, Äther und Eisessig. — 
AgC a8 H 48 4 . Prismen (aus Alkohol). F: 116° bezw. 119°. Leicht löshch in heißem Alkohol, 
in Äther, Chloroform und Benzol, fast unlöslich in Petroläther. 

Saurer Phthalsäureesterv des inakt. Santenols C^H^C^ = HO a C • C 6 H 4 « CO a ' 
CjHJCHjfo. B. Aus inaktivem Santenol und Phthalsaureanhydrid bei 175 — 180° (Komppa, 
Hintikxa, A. 387, 311; Bl. [41 21, 16; C. 1917 I, 406). — Tafeln oder Nadeln (aus Benzol 
-f- Ligroin). F: 11 8-— 119°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, weniger in Äther und Ligroin. 

Saurer Phthalsäureester des 1-Linalools C 18 H aa 4 = HO a C • C 6 H 4 • CO a • C j H 17 (8. 800) . 
B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Linalools durch fraktionierte Krystallisation 
des Strychninsalzes; das Stiychninsalz der d-Form scheidet sich zuerst aus (Paolini, DmziA, 
R. A. L. [6] 23 II, 175). Zur Bildung aus 1-Linalool-natrium und Phthalsaureanhydrid 
vgl. P., D., R. A. L. [5] 23 II, 173. — Strychninsalz. F: 143—144° nach vorherigem Er- 
weichen. 

Saurer Phthalsäureester des d-Linalools Ci8H aa 4 = HO 2 CC 6 H 4 -CO a -C 10 H 17 . B. 
Aus d-Linalool-natrium und Phthalsaureanhydrid in Petroläther (Paolini, Dtvizia, R. A. L. 
[5] 23 II, 173). Weitere Bildung siehe im vorhergehenden Artikel. — öl. — Strychninsalz. 
F: 143 — 144° nach vorherigem Erweichen. 

Saurer Phthalsäureester des dl-Linalools C 18 H. a 4 = HO.CC^-COj-CjoH!,. B. 
Aus der Natriumverbindung des dl-Linalools und Phthalsaureanhydrid in Benzin (Paolini, 
DmziA, R. A. L. [5] 23 II, 173). — öl. 

Saurer Phthalsäureester des 1-Pulegols C,.H aa 4 == HO.CC 6 H 4 CO f C 8 Hj(CH 8 ): 
CtCH,)«. B. Aus der Natriumverbindung des 1-Pulegols und Phthalsaureanhydrid m Petrol- 
äther; Isolierung über das Stiychninsalz (Paolini, R. A. L. [5] 28 II, 238). — Nadeln (aus 
Petroläther). F: 212°. [<x] D : —86,8° (in Alkohol; c = 10,5). 

Saurer Phthalsäureester des 0-Thujylalkohols (Ergw. Bd. VI, S. 45) C 18 H w 4 = 
HO a C-0.H;-CO a -C e H 7 (CH 8 )CH(CH 8 ) a . B. Man behandelt die Natriumverbindung des 
gewöhnhohen Thujylalkohols aus 0-Thujon mit Phthalsaureanhydrid und zerlegt das so er- 
haltene Ester-Gemisch durch wiederholte Fällung aus Benzol mit Petroläther und Krystalli- 
sation aus Petroläther (Paolini, G. 42 1, 47; R. A. L. [5] 201, 769; vgl. Tschugajew, 
Fomin, B. 46, 1295). — Nadeln (aus Petroläther). F: 120°; [a] D : + 91,3° (in Alkohol; c = 1) 
(P.). — AgC^HttO*. Voluminöser Niederschlag. F: 86—86°. Löshch in Benzol (P.). — 
— Ca(C 18 H ai 4 ) a . Nadeln (aus Wasser) (P.). — Strychninsalz ^^„OjN. -f -CyflnO^ 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 177—178°. [a] D : +36,8° (in Benzol; c = 1,8) (P.). 

Saurer Phthalsäureester des «5-Thujylalkohols (Ergw. Bd. VI, S. 46) Ci 8 H aa 4 = 
HO.C-aH 1 -CX).-C < |H 7 (CH a )-CH(CH 8 ) a . B. Aus gewöhnhchem Thujylalkohol aus Wermutöl 
analog dem sauren Phthalsäureester des 0-Thujylalkohols (Paolini, Dtvizia, R.A.L. [5] 
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21 1, 574; P., Lomonaco, R. A. L. [5] 28 II, 128). — Krystalle (aus Petroläther). F: 95—96°. 
[a]i>: +2,3° (in Alkohol). 

Saurer Fhthalsäureester des d-Dihydroverbenols C 18 H M 4 « HO t CC 6 H 4 CO t - 
C^CH^. Ü- Aus d-Dihydroverbenol und PhthaJsaureanhydrid bei 140° (Blumann, 
Zkitschbl, B. 40, 1192). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 127—129°. 

Saurer Phthalsäuroester des 1-Fenohylalkohols , Phthalsäure-mono-1-fenohyl- 
ester OA-O* = HO.CCeH^CO.C^CHs). (8. 800). F: 146,5° (aus verd. Alkohol); 
[a]ff: -f 23,2° (in Alkohol; p = 9) (Nambtkin, Ssbliwanowa, 3K. 49, 421 ; J. pr. [2] 100, 29). 

Saurer Fhthalsäureester des dl-Fenchylalkohols, Fhthalsäure-mono-dl-fenchyl- 
ester C^HmO. = HO,CC 6 H 4 CO a -C 7 H 8 (CH 8 )3- Schuppen (aus verd. Alkohol). Sintert 
bei 165°, F: 167° (Komppa, Roschier, C. 19171, 407). 

Neutraler Phthalsäureester des 1-Isofenchylalkohols, Phthalsäure-di-1-isofen- 
ehylester CJS^fi^ = C 6 H 4 (CO a C 10 H 17 ) s . B. In geringer Menge beim Erhitzen von Usofen- 
ohylalkohol mitPhthalsaureanhydnd, neben dem sauren Phthalsäureester des 1-Isoferichyl- 
alkohols (Qvist, A. 417, 312). — Blätter (aus Alkohol). F: 110—110,5°. [a]?: —80,7° (in 
Benzol; p = 18). 

Saurer Fhthalsäureester des d-Borneols, Phthalsäure -mono -d-bornylester 
C 18 IL.0 4 = HO.CCA-CO^CyH^CHg), (8. 800). [a] D : +42,7° (in Benzol; c = 5), +56,7° 
(in Alkohol; o = 5); Rotationsdispersion von Losungen in Benzol, Alkohol und CS 8 : Kbnyon, 
Pickard, 80c. 107, 59. 

Saurer Phthalsäureester des linksdrehenden (d-)Isoborneols , Phthalsäure- 
mono-d-isoboraylester C 18 H M 4 = HOjC-CA-COj'C^CH.), (8. 801). [a] D : —81,6° 
(in Alkohol; c = 5), — 77,5° (in Chloroform; c = 5). Rotationscüspersion von Lösungen in 
Alkohol und Chloroform: Kbnyon, Pickard, Soc. 107, 59. — Cinchoninsalz C w H a8 ON 8 + 
C 18 H w 4 . Krystalle (aus Alkohol). F: 206°; [a] D : +43,3° (in Alkohol; c == 4,4) (Pickard, 

LlTTLRBURY, Soc. 91, 1979). 

Saurer Phthalsäureester des Camphenilanols (Ergw. Bd. VI, S. 54) Ci 8 H 88 4 = 
HO t C-C 8 H 4 -CO a -CH 1 «C l H 9 (CH 8 ) 2 . B. Aus Camphenilanol und Phthalsäureanhydrid in 
wenig Benzol auf dem Wasserbad (Hsndkrson, Suthbrland, Soc. 10Ö, 1716). — Tafeln 
(aus Benzol). F: 153°. Leicht löslich in Chloroform und Äther, löslich in Alkohol und Benzol, 
fast unlöslich in Petrol&ther. 

Saurer Phthalsäureester des Alkohols C 10 H 18 O aus Bemstelnöl (Ergw. Bd. VI, 
S. 54) Ci 8 H«0 4 = HO 1 C-C 6 H 4 -CO t C 10 H 17 . Krystalk (aus Alkohol). F: 118—119° (Karoly, 

Saurer Fhthalsäureester des 4 -Methyl -isoborneols (Enrw. Bd. VI, S. 56) Ct.II.4O4 
= HO i C-C 8 H 4 -CO.C 7 H 7 (CH 8 ) 4 . B. Durch Erhitzen von 4-MethyMsoborneol mit Phthal- 
säureanhydrid auf 175—180° (Nametkin, Chughrikowa, HC. 50, 259; A. 432, 218). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 167—168°. 

Saurer Fhthalsäureester des 4-Methyl-borneols (Ergw. Bd. VI, S. 56) C 19 H 84 4 = 
H0 1 CCpH 4 'C0 1 C 7 H 7 (CH 8 ) 4 . B. Durch Erhitzen von 4-Methyl-borneol mit Phthalsäure, 
anhydrid auf 170° (Nambtkin, Chuchrikowa, 3K. 60, 261; A. 482, 221). — Prismen (aus 
verd. Alkohol). F: 186°. 

Saurer Phthalsäureester des inakt. Carveols C tB H t0 O 4 = HO t C * C 8 H 4 • CO t * 
G|H 7 (CH 1 )-C(CH J ):CH 1 . JB. Aus inakt. Carveol und Phthateäureanhydrid bei 100—120° 
(Blumann, Zbitbohbl, B. 47, 2627). — Krystalle (aus Benzol -f Benzin). F: 136—137°. 

Saurer Fhthalsäureester des Sabinols C^H^ = SOjC-CÄ'CO.-C-^iCH,)- 
CHfCH.),. B. Aus der Natriumverbindung des Sabinols und Phthalsäureanhydrid in Petrol- 
äther (Paouni, Rebora, B. A. L. [5] 26 II, 380; G. 47 1, 242). — Nadeln (aus Benzin). 
F: 94—95°. [al D : —14,6° (in Methanol; c « 7,4). — Strychninsalz Cgflgß^ + CJS^ß^ 
Nadeln (aus Alkohol). F: 200—201°. 

Saurer Fhthalsäureester des <w-Oxymethyl-oamphenB C^H^O, = H0 8 C-C 8 H 4 - 
CO a <CH 8 *CH:C 1 H 8 (CH t ) t . B. Man erhitzt <»-Oxymethyl-camphen mit Äthalsäureanhydrid 
in Benzol auf 120° (Lahglois, A. eh. [9] 12, 292). — Krystalle (aus Ligroin). F: 124—125°. 

Phthalsäurediphenylester C^Ä =« C 8 H 4 (C0 8 C 8 H 8 ) t (8. 801). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 105, 1376. 

Phthalsäure -metliyleBter-[4-nlti^.benByl©ster] C 16 K 11 O f N*= CH.-OtC-CjH^CXV 
CHg-CfH^NOf. B. Aus dem Natriumsak des Phthalsäure- monomethylesters und4-Nitro- 
benzylbromid m siedendem Alkohol (Bim, Am. Soc 88, 1200). — Krystalle F: 106°. 

Phthalsäure-äthylester-[4-nltro-benaylester] C^ 7 H 18 6 N « CJä^OßCja^ÖOt' 
CH 8 C 8 H 4 N0 8 . B* Aus dem Natriumsak des Phthals&ure-mono&thylesters und 4-Nitro- 
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benzylbromid in siedendem Alkohol (Rbid, Am. Soc. 39, 1251). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 80°. 

Phthal8äure-propylester.[4-nitro-benzylester] C^H^OoN = C a H 5 CH a O a CC 6 H 4 - 
CO a CH.-C 6 H 4 -NG.. B. Man erhitzt Propylalkohol mit Phthalsäureanhydrid im Rohr auf 
100° und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monopropylesters mit 4-Nitro-benzylbromid 
in siedendem Alkohol um (Reib, Am. Soc. 39, 1251). — Krystalle (aus Alkohol). F: 53°. 

Phthalsäure - isopropylester - [4 - nitro - benzylester] C 18 Hi 7 0«N = (CH 8 ) a CH • O a C • 
C 6 H 4 CO a CH«-C 6 H 4 -NO a . B. Man erhitzt Isopropylalkohol mit Phthalsäureanhydrid auf 
ca. 140° im Rohr und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monoisopropylesters mit 4-Nitro- 
benzylbromid in siedendem Alkohol um (Rbid, Am. Soc. 39, 1251). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 74°. 

Phthalsäure - butylester - [4 - nitro - benzylester] C 19 H 19 O e N = CH 3 • CH a • CH 2 • CH a • 
O a C • C 6 H 4 • CO a • CH a • C 6 H 4 • NO a . B. Man erhitzt Butylalkohol mit Phthalsäureanhydrid auf 
100° und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monobutylesters mit 4-Nitro-benzylbromid 
in siedendem Alkohol um (Reld, Am. Soc. 39, 1251). — Krystalle (aus Alkohol). F: 62°. 

Phthalsäure -n-ootylester- [4 -nitro -benzylester] C^H^OcN = CH 3 -[CH a ] 6 -CH 2 - 
O a CC e H 4 -CO a CH a C 6 H 4 NO a . B. Man erhitzt n-Octylalköhol mit Phthalsäureanhydrid 
auf 100° und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-mono-n-octylesters mit 4-Nitro-benzyl- 
bromid in siedendem Alkohol um (Reid, Am. Soc. 39, 1251). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 41°. 

Phthalsäure-allylester-[4-nitro-benzylester] C 18 H 15 6 N = CH a :CHCH a 2 CC 6 H 4 - 
CO a -CH a -C 6 H 4 -NO a . B. Man erhitzt Allylalkohol mit Phthalsäureanhydrid auf 100° und 
setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monoallylesters mit 4-Nitro-benzylbromid in siedendem 
Alkohol um (Reid, Am. Soc. 39, 1251). — Nadeln (aus Alkohol). F: 62°. 

Phthalsäure-bornylester-[4-nitro-benzyle8ter] C 25 H a7 O N = C 10 H 17 • O a C • C 6 H 4 • C0 2 • 
CH a -C 8 H 4 *NO a . B. Man erhitzt Borneol mit Phthalsäureanhydrid in wenig Toluol bis auf 
180° und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monobornylesters mit 4-Nitro-benzylbromid 
in siedendem Alkohol um (Reid, Am. Soc. 39, 1252). — Krystalle (aus Alkohol). F: 99° 
bis 100°. 

Phthalsäure - isobornylester - [4-nitro - benzylester] C^H^O.N = C lp H 17 • a C • C„H 4 • 
C(VCH a 'C 6 H 4 *N0 2 . B. Man erhitzt Isoborneol mit Phthalsäureanhydrid in wenig Toluol 
auf 140—-150 und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monoisobornylesters mit 4-Nitro- 
benzylbromid in siedendem Alkohol um (Reid, Am. Soc. 39, 1252). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: ca. 87°. 

Phthalsäuredibenzylester C aa H 18 4 = C 6 H 4 (CO a CH a C 6 H 6 ) a (S. 802). Verwendung 
zur Extraktion von Riechstoffen: Hesse, D.R.P. 251237; C. 1912 II, 1246. 

Phthalsäure-benzylester-[4-nitro-benzylester] C^H^O-N = C 6 H 5 • CH a • O a C • C 6 H 4 • 
CO.-CH a -aH 4 -NO a . B. Man erhitzt Benzylalkohol mit Phthalsäureanhydrid auf 100° 
und setzt das Natriumsalz des Phthalsäure-monobenzylesters mit 4-Nitro-benzylbromid in 
siedendem Alkohol um (Reid, Am. Soc. 39, 1251). — Krystalle (aus Alkohol). F: 83°. 

Phthalsäure -bis -[4 -nitro -benzylester] C 22 H 16 08N a = C 6 H 4 (CO a CH a C 8 H 4 N0 2 ) a 
(S. 802). B. Aus Dinatriumphthalat und 4-Nitro-benzylchlorid in siedendem 63%igem 
Alkohol (Lyman, Reid, Am. Soc. 89, 709). — F: 155,5°. 

Saurer Phthalsäureester des dl- Methyl -phenyl-carbinols C v H u 4 = H0 2 C- 
C 6 H 4 -CO a -CH(CH 8 )C 6 H 6 . B. Aus Phthalsäureanhydrid und dl-Methyl-phenyl-carbinol 
bei 115° (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 58). — Blättchen (aus Eisessig oder Benzol). F: 108°. 

Phthalsäure-[4-nitro-benzylester]-ß-phenäthylester C 23 H 19 6 N = O a NC 6 H 4 CH 2 - 
O a C-C 6 H 4 'CO a -CH a -CH a -C 8 H.. B. Aus dem Natriumsalz des Phthalsäure-mono-0-phen- 
äthylesters und 4-Nitro-benzylbromid in siedendem Alkohol (Reid, Am. Soc. 39, 1252). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 84°. 

Saurer Phthalsäureester des d-Methyl-benzyl-carbinols C 17 H lfl 4 = HO a CC 6 H 4 - 
CO a -CH(CH 8 )-CH a C 6 H 8 . B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-Methyl-benzyl- 
carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus Aceton oder des Strychnin- 
salzes aus Alkohol (Pickard, Kenyon, Soc. 105, 1124). ~ Öl. [et],,: +33,8° (in Chloro- 
form; c = 5), +39,3° (in Alkohol; c = 5). — Brucinsalz C^H^C^N, -f C^ 7 H 16 4 . Nadeln 
(aus Aceton). F: 153°. [a]„: — 5,0° (in Chloroform; c = 5). Sehr wenig löslich in siedendem 
Aceton. — Strychninsalz C al H aa O a N a + C 17 H 16 4 . Blättchen (aus Alkohol). F: 196—197°. 
Wo: —18,7° (in Chloroform; c = 5). 

Saurer Phthalsäureester des dl-Methyl-benzyl-oarbinols C 17 H 16 4 = HO a CC 6 H 4 - 
CO a -CH(CH 8 )-CH a -C 6 H 6 . B. Aus dl-Methyl-benzyl-carbinol und Phthalsäureanhydrid bei 
115° (Pickabd, Kenyon, Soc. 99, 58; 106, 1124). — Prismen (aus Benzol -+• Petroläther). 
F: 113—114°. 
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Saurer Fhthalsäureester des dl-0-Fhenyl-propylalkohola Cj.H^ = HO a C- 
CÄ-COjCHi-CHtCHOCeHj. B. Aus dl-0-Phenyl-propylalkohol durch Erhitzen mit 
PhthaMureanhydrid (Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 899). — Prismen (aus CS t ). 
F: 79*. 

Saurer Fhthalsäureester des d-Metfcyl-0-phenäthyl-oarbinols C M H 18 4 = HO a C- 
C f H t «COL»CH(CH 1 )*CH t -CH 1 'C-H 6 . B. Aus dem sauren Phthals&ureester des dl-Methyl- 
/J-phenathyl-carbinols durch fraktionierte Kristallisation des Brucinsalzes aus Aceton; die 
1- Komponente erhalt man analog durch fraktionierte Krystalüsation des Cinchonidinsalzes 
aus Aceton (Picxabd, Kknyon, Soc. 105, 1125). — Öl. [a] D : +44,8° (in Chloroform; o = 5), 
•f 64,4° (in Alkohol; c = 5). — Brucinsalz C^H^O^ + C 18 H X8 4 . Blattchen (aus Aceton). 
F: 129—130°. [a] D : —6,4° (in Alkohol; c = 5). 

Saurer Fhthalsäureester des l-Methyl-/?-phenäthyl-oarbinols Ci 8 Hi 8 4 = H0 8 C- 
C 8 H f jC0 1 -CH(CH 1 )-CH t -CH t -C e H 5 . B. s. im vorhergehenden Artikel. — Ol. [a] D : —44,7° 
(in Chloroform; o = 6), —04,3° (in Alkohol; c = 6) (Piokard, Kenyon, Soc. 106, 112ö). — 
Cinohonidinsalz C 19 H M ON 8 -f C, 8 H 18 4 . Nadeln (aus Aceton). F: 168—169°, In 1 1 
siedendem Aceton lösen sich ca. 28 g. [a] D : — 52,9° (in Alkohol; c = 5). 

Saurer Fhthalsäureester des dl -Methyl -5-phenäthyl-carbinols C t8 H lfi O! — HO s C • 
CA-CO.-CHtCI^jCHjCHjCeHj. B. Aus Phthalsaureanhydrid und dl-Methyl -0-phen- 
athyl-carbinol bei 115° (Pickard, Kknyon, Soc. 99, 58; 106, 1125). — öl. 

Saurer Phthalsäureeeter des a-Santalols C^Ha^ = HO a CC 8 H 4 C0 2 CH l C(CH 3 ): 
CH'CH 8 *CH B 'C 7 H,(CH^).. B. Man setzt die niedrigersiedenden Anteile des Rohsantalols 
mit Phthalsaureanhydria um und krystallisiert das ötrychninsalz des sauren Phthalsäure - 
esters fraktioniert aus Essigester und Alkohol um (Paouni, Divizia, B.A.L. [5] 88 II, 
229). Aus der Kaliumverbindung des a-Santalols und Phthalsaureanhydrid in Petrolather 
(P., D.). — Löslich in Petrolather. — Strychninsalz. Krystalle (aus Essigester und Alkohol). 
F: 155°. [a] D : —1,4° (in Lösung). 

Saurer Fhthalsäureester des 0-Santalols CjoH 28 4 == HOaCCe^-COaC^Hga. B. 
Man setzt die höhersiedenden Anteile des Rohsantalols mit Phthalsaureanhydrid um und 
krystallisiert das Strychninsalz des sauren Phthalsaureesters fraktioniert aus Essigester und 
Alkohol (Paouni, Divizia, B.A.L. [51 28 II, 229). — Strychninsalz CaifiajOaNa-f 
CaaHagCV Krystalle (aus Essigester und Alkohol). F: 134—135°. [a] D : —30,4° (in Lösung). 

Saurer Fhthalsäureester des d-ao. Tetrahydro-jff-naphthols C^Hj.O« = HOoC • 
C # IL-C0 1 *C 1 qH 1 j. B. Der saure Phthals&ureester des dl-ac. Tetrahydro-ß-naphthols liefert 
hei der fraktionierten Krystalüsation des Cinchonidinsalzes aus Aceton den sauren Phthal- 
s&ureester des 1-ao. Tetrahydro-^-naphthols; die d-Komponente erhält man aus dem in der 
Mutterlauge verbleihenden Cinchomdinsalz über das Brucinsalz (Piokard, Kknyon, Soc. 
101, 1431; K., P., Soc. 106, 2682). — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F: 94—96°. [a] n : 
-f 13,6° (in Chloroform; c = 5); Rotationsdispersion der Lösung in Chloroform: K., P. — 
Brucinsalz C^E^Na -f C 18 H ;e 4 . Krystalle (aus Aceton). F: 109—112°. [a] D : +4,1° 
(in Alkohol; c = 6); Botationsdispersion der Lösung in Alkohol: K., P. 

Saurer Fhthalsäureester des 1-ao. Tetrahydro-0-naphthols C* 8 H 16 4 = H0 8 C- 
C^^-COa'Cj^n. B. s. im vorhergehenden Artikel. — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). 
F: 94—96° (Piokakd, Kenyon, Soc. 101, 1431; K., P., Soc. 106, 2682). [a] D : —13,7° (in 
Chloroform; c = 5), — 9,7° (in Alkohol; c = 5); Rotationsdispersion von Lösungen in Alkohol, 
Chloroform, Benzol und Pyridin: K„ P. — Natriumsalz. [a] D : — 2,5° (in Wasser; c = 10), 
— 18,1° (in Alkohol; c = 5). Rotationsdispersion von Lösungen in Wasser und Alkohol: 
K., P. — Cinohonidinsalz C 19 HaaON 8 + C 18 H |8 4 . KryBtalle (aus Aceton). F: 168—169°. 
[a] D : — 72,5° (in Alkohol; o = 5,5); Rotationsdispersion der Lösung in Alkohol: K., P. 

Saurer Phthalsäureeeter des dl-ao. Tetrahydro»/?-naphthols C 18 H w 4 = H0 8 C- 
C-^-COa-CioHn. B. Aus dl-ac. Tetrahydro-j3-naphthol und Phthals&ureanhydrid bei 115° 
(Piokakd, Kenton, Soc» 101, 1430). — Prismen (aus Benzol -f Petrolather). F: 90 — 92°. — 
NaC 18 H«0 4 +4H 1 0. Nadeln (aus Wasser) oder Tafeln (aus verd. Alkohol). Verwittert bei 

K, ist bis 200° nicht geschmolzen; sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser (K., P., 
:. 105, 2684). 
Phthalsäure-di-a-naphthylester C n U t fi 4 = CeH^CO.CioH,).. B. Bei der Einw. 
von Phthalylohlorid auf a-Naphthol, neben a-Naphtholphthalein (Csanyi, B. 62, 1788). — 
Spieße oder Nadeln (aus Alkohol). F: 155°. Leicht löslich in Eisessig, Chloroform und heißem 
Benzol. — Wird beim Erwarmen mit konz. Schwefelsaure gelb und löst sich dann mit violetter 
Farbe, die in Rosa übergeht. 

Saurer Fhthalsäureester des 1 -Methyl -a-naphthyl-carbinols C M H 18 4 = HO s C* 
CACOa-CHtCHaJCjoHy. B. Aus dem sauren Phthals&ureester des, dl-Methyl-a-naphthyl- 
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carbinols durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus Aceton oder des Strychnin- 
salzes aus Alkohol (Pickard, Kenyon, Soc. 105, 1127, 1130). — öl. [aft: +43,7° (in Chloro- 
form; o = 6), 4-69,7° (in Alkohol; c = 5,7). Rotationsdispersion von Losungen in Chloro- 
form und Alkohol: P., K. — Brucinsalz C^H^O«^ 4- C^H^O«. Nadeln. F: 176°. [a]J: 
4-63,4° (in Alkohol; c = 6). — Strychninsalz C^B^O,N t 4- C^H lf 0«. Prismen (aus Alko- 
hol). F: 191°. [a]S: 4-11,3° (in Chloroform; o = 5); Rotationsdispersion der Losung in 
Chloroform: P., K. 

Saurar Phthalsäureester des dl-Methyl-a-naphthyl-oarbinols C,oH w 4 = HO f C- 
C^COt-CHtC^J-CjoHj. B. Aus dl-Methyl-a-naphthyl-carbinol und Phthalsaureanhydrid 
in Chloroform auf dem Wasserbad (Pickard, Kbnyon, Soc. 106, 1126). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 131—132°. 

Saurer Phthalsäureester des in Lösung reohtsdrehenden n-Hexyl-a-naphthyl- 
earblnols (Ergw. Bd. VI, S. 322) C„H M 4 = HO,CC 6 H 4 CO a CH(C 10 H 7 )CH J |[CH 1 ] 4 CH a . 
B. Aus dem sauren Phthalsäureester des dl-n-Hexyl-a-naphthyl-carbinols durch fraktionierte 
Krystallisation des Brucinsalzes aus Aceton (Kbnyon, Pickard, Soc. 106, 2657). — Warzen. 
F: 91°. Löslich in organischen Lösungsmitteln. [a] D : 4-17,5° (in Chloroform; c = 6), — 22,5° 
(in Alkohol; o = 5); Rotationsdispersion von Lösungen in Alkohol, CS«, Eisessig, Chloroform, 
Benzol und Pyridin: K., P. — Natriumsalz. [a] D : +29,4° (in Alkohol; o = 5); Rotations- 
dispersion der Lösung in Alkohol: K, P. — Brucinsalz C^HjeO.N, 4- C^H^O«. F: 124—125° 
(Zers.). [a] D : — 12,8° (in Alkohol; c = 5); Rotationsdispersion der Lösung in Alkohol: K., P. 

Saurer Phthalsäureester des dl -n-Hexyl-a-naphthyl -carbinols C«H M 4 = 
HO,CC 6 H 4 CO,Cni(C 10 IL)CH,[CH,] 4 CH,. B. Aus dl-n-Hexyl-a-naphthyl-carbinol und 
Phthalsaureanhydrid in Chloroform (Kenyon, Pigkard, Soc. 106, 2657). — Nadeln (aus 
Petrolatber 4* Benzol). F: 102—104°. 

PhthsasäuredldeBylesterCwH^Oe^CaHJCOjCHtCeHjCOCeHjlj. B. AusBenzoin 
und Phthalylchlorid auf dem Wasserbad (McCombib, Parkes, Soc. 106, 1690). — Krystalle 
(aus Methanol). F: 140°. — Beständig gegen siedende konzentrierte Salzsäure. 

Phthalsaureanhydrid C 8 H 4 8 = C 6 H 4 <£j£>0 s. SyBt. No. 2479. 

Asymm. Phthalsäurediohlorid, asymm. Phthalylchlorid C 8 H 4 2 C1 S = 

C 6 H 4 <^*>0 s. Syst. No. 2463. 

Phthalsäurediohlorid, Phthalylchlorid C 8 H 4 O f Cl a = C 6 H 4 (C0C1). (S. 805). B. Aus 
asymm. Phthalylchlorid (F: 89°) (Syst. No. 2463) durch Destillation, durch mehrstündiges Er- 
hitzen auf 100° oder durch Einw. von Chlorwasserstoff (Ott, A. 392, 275). Kinetik der Bildung 
aus asymm. Phthalylchlorid bei 130°: Csänyj, M. 40, 85, 91. — Zur Darstellung aus Phthal- 
saureanhydrid durch Erhitzen mit Phosphorpentachlorid vgl. Ott, A. 392, 273; Organio Syn- 



theses 11 [New York 1931], S. 88. — F: 15—16° (Ott; Cs., Jf .40, 87). Kp,«,: 276,7° (Ott);«^: 
156—157° (v. Auwers, Schmidt, B. 43, 483). DJ»'' : 1,4081 (v. Au., Soh.) ; D? : 1 ,3910 ; DT» : 1,3200 ; 
DP*: 1,2287 (Ott), T&*: 1,5651 ; n%>>: 1,571 ; nj> M : 1,5868; n^'*: 1,6012 (v. Au., Soh.). Absorp- 
tionsspektrum in Äther: Scheiber, A. 389, 166. Thermische Analyse des Systems mit asvmm. 
Phthalylchlorid: Csanyi, Jf. 40, 81. — Lagert sich beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid 
oder mit Zinntetrachlorid in asymm. Phthalylchlorid um (Ott; vgl. Schbiber, B. 46, 2368). 
Bei der Einw. von Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid konnte Copisarow (Soc. Hl, 16) 
außer den im Hptw., S. 806 beschriebenen Produkten noch ms-Phenyl-oxanthranol und 
Tetraphenylmethan-carbons&ure-(2) nachweisen. Behandelt man Phthalylchlorid mit Benzol 
in Gegenwart von Aluminiumchlorid in CS t zunächst bei 0°. dann unterhalb 15° und zersetzt 
das Beaktionsprodukt mit Wasser, so erhält man als Hauptprodukt 2-Benzoyl-benzoesaure 
(Schbiber, A. 389, 123). Phthalylchlorid liefert bei der Einw. von a-Naphthol neben a-Naph- 
tholphthalem (Syst. No. 2545) Phthalsaure-di-a-naphthylester; bei höherer Temperatur oder 
in Uegenwart größerer Mengen wasserabspaltender Mittel erhalt man a-Naphthofluoran 
(Syst. No. 2757) (Csanyi, B. 58, 1788; vgl. Sörensen, Pautzsch, Bio. Z. 24, 384; Schulen- 
bürg, B. 63, 1448). Bei der Einw. von 1 Mol Natrium -aoetessigester in Äther erhält man 

die Verbindung W<gg>C<g{\ ( ^ < S y 8t - No * 1342) (im H ** w > S * 807 als » Phthalvl - 

. c^=C(Co- dSk 8 )- c?o,- C t H 5 

acetessigester" CA( /0 formuliert) und die Verbindung 

' \0CK 

r«Q C # CHL 

CJL^ ii (Syst. No. 2620); bei der Einw, von 2 Mol Natrium -acetessigester 

• ^COOCCCVCA J 
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bildet sich fast ausschließlich die erste Verbindung; bei der Einw. von 3 Mol Natrium-aoet- 

/ C^=C(COCH g )CO t C 1 H ö 
essigester erhält man die Verbindung C t H 4 < >0 (Syst. No. 2622) (Schei- 

4 \C^(XCO • CH,)- CO r C,H 5 
beb, A. 889, 137, 163; E. Fischer, Koch, B. 16, 661; Bülow, A. 286, 185). Liefert mit 
3 Mol o-Toluidin in Äther bei — 10° N-o-Tolyl-phthalimid und 3-o-Tolylimino-phthalid; 
reagiert analog mit p-Toluidin; bei analoger Einw. von 2.4-Dimethyl-anilin erhalt man 
N.N / -Bis-[2.4-oWethyl-phenyl]-phthaJs&urediamid, N-[2.4-Dimethyl-phenyl]-phthalimid und 

I. C Ä <^>0 IL CH^S^O^h^U" 5 ^^ « 11 « 

3-[2.4-Dimethyl-phenylimino]-phthalid; reagiert analog mit 2.3-Dimethyl-anilin, 2.6-Di- 
methyl-anilin und Pseudocumidin (Kuhaba, Komatsu, C. 1911 1, 1609). Liefert bei der Einw. 
von 2 Mol 9-Äthyl-carbazol in Gegenwart von Aluminiumchlorid in CS, 9-Äthyl-3-[2-carboxy- 
benzoyl]-carbazol, 9-Äthyl-3.6-bis-[2-carboxy-benzoyl]-carbazol und die Phthalid-Derivate I 

und II (R = | I I I | (Copisabow, Weizmanx, Soc. 107, 878). 

N-Methyl-phthalamidsäure C,H,0 B N = HO,CC e H 4 - CO- NHCH,. B. Aus Phthal- 
säureanhydrid und Methylamin (Hoogewerff, van Dorp, R. 18, 98 Anm.). — F: 130 — 136° 
(Zers.). — Gibt beim Erwärmen mit Aoetylchlorid 3-Methylimino-phthalid. 

N-AUyl-phthalamidsäure C n H u O,N = HOjCCeH.CONHCHjCHrCH,. £. Aus 
N-AUyl-phthaÜimd bei der Einw. von warmer alkoholischer Kalilauge oder von Natrium- 
äthylat m siedendem Alkohol (Johnson, Jones, Am. 45, 366). — Krystalle (aus Alkohol + 
Äther). F: 112°. Sehr leicht löslioh in warmem Wasser, Alkohol und Benzol, unlöslich in 
kaltem Äther. — Gibt bei längerem Erwärmen mit Alkali Allylamin und Phthalsäure. 

N-r^-Meroapto.&thyl]-phthalamidsäure C 10 H„O 8 NS = HO a CC 6 H 4 CONHCH t - 
CH f *SH. B. Aus N-[/?-Mercapto-äthyl]-phthalimid durch Eindampfen mit Natronlauge 
(Gabriel, Colman, B. 46, 1660). — Krystallkörner und Blättchen (aus Essigester). F: 114° 
bis 116°. Leicht löslich in Ammoniak. — Liefert beim Schmelzen N-[^-Mercapto-äthyl]- 
phthalimid zurück. Beim Erwärmen mit BromwasBerstoffsäure (D: 1,78) erhält man das 

XJO-NH-CBL 
Hydrobromid der Verbindung C 6 H 4 / i ' (Syst. No. 4298). 

CO — S — CHj 

N-Methyl-ür-[/9-meroapto-äthyl]-phthalamidsäure C u H w O a NS = HO t CC 6 H 4 CO- 
N(CH 1 )CH,CH t SH. B. Aus dem Hydrojodid der Verbindung 

/CO-N(CH 8 )'CH t 
CgB^^ i (Syst. No. 4298) durch Eindampfen mit Natronlauge (Gabriel, 

N CO S CHj 

Colman, B. 46, 1652). — Tafeln (aus Methanol). F: 167—168°. Leicht löslich in Ammoniak 
und Alkalien, unlöslich in verd. Säuren. — Liefert beim Kochen mit Aoetylchlorid das Aus- 
gangsmaterial zurück. 

N-[0-Meroapto-propyl]-pnthalamidsäure C^H^OaNS *= H0,CC 6 H 4 'C0NHCH,' 
CH(CH a )-SH. B. Aus N-[/^Mercapto-propyl]-phthalimid durch Eindampfen mit Natron- 
lauge (Mylius, Dissertation [Berlin 1916], S. 21; B. 40, 1096). — Prismen (aus Essigester). 
F: 136 — 137°. — Liefert bei der Einw. von Brom Wasserstoff nur Spuren der Ver- 

XJONHCH, 
bindung CA^^^ (Syst. No. 4298). 

Propylidenphthalamidsäure bezw. N-Propenyl - phthatemidsäure CnHuO-N = 
H0.C'C a H l -C0N:CHC l H 5 bezw. H0,C'C 6 H 4 C0NHCH:CH'CH 8 . B. Aus N-Propenyl- 
phthalimid bei der Einw. von alkoh. Natriumäthylat-Lösung (Johnson, Jones, Am. 46, 
363). — F: 136° (Bobse, B. 68, 1997). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer 
in Äther, unlöslich in Petroläther, Benzol und Chloroform. — Gibt beim Kochen mit Wasser 
Phthalsäure, Ammoniak und Propionaldehyd (B.). 

N<ft>.w.o>-Trimethyl-8xsetonyl]-phthalamidsaure C, 4 H l7 4 N = HOtCCeJVCO NH- 
CH^CO-C^CH,^. B. Aus N-[w.a>.ö»-Trimethyl-aoetonyl]rpnthalimid durch Einw. von 
warmer Kalilauge (Widman, Wahlbeeg, B. 44, 2071). — Tafeln oder Prismen (aus Äther). 
F : 132°. Leicht löslich in Methanol, Aceton, Eisessig, siedendem Benzol und siedendem Wasser, 
ziemlich leicht löslich in Äther, sehr wenig in Petroläther. 

N-[a-Carboxy-äthylid«n]-phthalamidsäure(P) C^OiN = HOtCCeH^CON: 
CfCH^-CO,!!^). B. Aus N-Tribromisopropenyl-phthalimid duroh Erwärmen mit wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Gabriel, B. 44» 3088). — Nadeln (aus Alkohol oder Essigester). 
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Schwärzt sich von ca. 135° an, zersetzt sich gegen 141 — 144°. Schwer löslich in kaltem Wasser, 
leioht in Ammoniak und in Alkalilauge. Wird durch heißes Wasser zersetzt — AgiC^B^N 
+ 1,6H,0(?). Krystallpulver. Verpufft beim Erhitzen. — BaCuHjOaN + SHjOa). Austäfle. 
Zersetzhch. 

y-[2-Carboxy-benaamino].aoet6BBig8äureäthyle8ter C 14 H 16 0«N = HO,CC,H 4 -CO» 
NH • CH, • CO • CH t • CO, • CA. B. Aus y-Phthalimido-acetessigsäureäthylester durch Schütteln 
mit Natronlauge (Gabriel, B. 47, 2922). — Nadeln (aus Chloroform). F: 108,5—109°. 

y-[2-Carboxy-benaamino]-iBobutyryles8igBäureamid CuB.^0^ = HO,C-CiIL* 
CO-NH-QCBL^-CO-C^-CO-NH,. B. Aus y-Phthalimido-isobutyiylees^ 
Erhitzen mit konz. Schwefelsaure auf 100° (Gabriel, B. 46, 1351). — Würfel oder Tafeln 
(aus Alkohol). F: 171° (Zera.). 

Äthylen - bis - phthalamidsäure, W.N'- Bis - [2 - oarboxy - benzoyl] -äthylendiamin 
Ci»H lf OeN. = [HOjiCCACONHCH,— ], (S. 813). Sintert von ca. 130° an; liefert bei 
weiterem Erhitzen oder bei der Einw. von konz. Salzsäure a.ß-Diphthalimido-äthan zurück 
(Bistrzyoki, Schmutz, A. 416, 22). — AgsCuB^^N,. Mikroskopische Nadeln. Ziemlich 
leicht löslich in Wasser. 

a.4-Bi8-[2-carboxy-benzamino] -butan-a.(5-dicarbonsäure , a.a'- Bia -[2 - carboxy- 
benzamlno] - adipinsäure CmH^OjoN, = H0 2 C • C e H 4 • CO • NH • CH(CO,H) • CH, • CH 8 - 
CHfCOtHJ-NH-COC^COjH. B. Aus a.(5-Diphthaümido.Dutan-a.<J.6UcarDonsaure durch 
Erhitzen mit Kalilauge (Stephen, Weizmann, Soc. 108, 274). — Krystalle mit 2H,0 
(aus Wasser). Gibt das Krystallwasser bei 100° ab. F: 119° (Zers.). Die wasserfreie Substanz 
ist unlöslich in Wasser. — Bei der Einw. von konz. Salzsäure erhält man a.a'-Diamino-adipin- 
säure. 

a - [2 • Carbomethoxy - benzamino] -isobuttersäure C 1S H, 5 6 N = CH, • 8 C • C,H 4 • CO • 
NH'C(CHi),'CO s H. B. Aus a-Amino-isobuttersäure und Phthatsäure-methylester-onlorid in 
Aceton bei Gegenwart von Pyridin (Gabriel, B. 46, 1338). — Tafeln (aus Essigester). F: 168°. 
Schwer löslich in kaltem Wasser. — Silbersalz. Nadeln. 

a - [2 - Carbomethoxy - benzamino] - isobuttersäuremethylester C u H lv O f N = CH S • 
O a C • QÄ • CO • NH • C(CH.), • CO,; CH 8 . B. Durch Erhitzen von a-Phthaümido-isobuttersaure- 
methylester mit methylalkohohscher Natriummethylat-Lösung im Rohr auf 100° (Gabriel, 
B. 46, 1342). — - Nadeln (aus Aceton + Petroläther). F: 116—117°. — Liefert bei der Destil- 
lation unter gewöhnlichem Druck das Ausgangsmaterial zurück. 

PhthalBäurediamid, Phthalamid C^O«^ = C^CONH,), (S. 814). Magne- 
tische Susceptibilität: Pascal, A. eh. [8] 25, 354; Bl. [4] U, 114. 

Phthalyl-bi8-[N-8ek.-butyl-thioharn8toflf] Ci^ßJSJ^ « C 6 H 4 [CONH-CSNH- 
CH(GH s )*CJS 5 ] t . B. Man erwärmt Phthalylchlorid mit trocknem Bleirhodanid in Gegen- 
wart von Benzol, filtriert und versetzt die benzolische Lösung mit sek.-Butylamin (Dixon, 
Dorak, Soc. 67, 573). — Rötliches öl. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Benzol, mischbar 
mit Alkohol. — Wird durch Silbersalze oder Bleisalze entschwefelt. 

Phthalsäuremononitril, 2-Cyan-benzoesäure, o-Cyan-benzoesäure C 8 H 5 O t N = 
NCCjIL-COjH (S. 814). B. Aus dem Anhydrid der Benzaldoxim-carbonsäure-(2) 

C e H 4 <<_ * i bei vorsichtigem Erhitzen auf 145° (Rose, Scott, Am. Soc. 89, 276). — Absorp- 
tionsspektrum in Alkohol und alkoh. Natriumäthylat-Lösung: Scheibeb, B. 45, 2403. 
Unlöslich in Ligroin (Scholl, Neuberger, M. 88, 517). Elektrisohe Leitfähigkeit in Wasser 
bei 25°: Süheiber, B. 45, 2401. Elektrolvtische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
4 — 8 X 10" 4 (Sghbl). — Gibt beim Erwärmen mit Phosphorpentaohlorid auf 60° 2-Cyan-benzoyl- 
chlorid; mit Thionylchlorid entsteht bei 60° Phthalimid (Scho., N.). 

Phthalsäure -methylester-nitrü, 2-Cyan-benzoesäuremethyleBter C 9 H 7 O t N == 
NC-CÄ-COt-CH, (S. 815). Absorptionsspektrum in Äther: Scheibbr, B. 45, 2403. 

[2-Cyan-benBoe8äure]-anhydrid 0,^.0,^ = (NC- C e H 4 CO),0. B. Entsteht neben 
2-Cyan-benzoylcyaneasigsäureäthylester bei der Einw. von 1 Mol Natrium -cy anessigester 
auf 1 Mol 2-Cyan-benzoylchlorid in Benzol (Soheeber, Haun, B. 47, 3332). — Blättchen 
(aus Benzol). V: 181 — 182°. Sehr wenig löslich in Äther. — Bei der Einw. von Alkali erhält 
man 2-Cyan-benzoesäure. 

Phthalsäure -ohlorid-nltril, 2-Cyan-benzoylohlorid C R H 4 ONCl = NC-C 6 H>COCl. 
B. Aus 2-Cyan-benzoesäure durch Erwärmen mit Phosphorpentachlorid auf 60° (Scholl, 



Neuberger, M. 83, 517). — Nadeln (aus Ligroin). F: 73°; Kp^: ca. 160° (Scho., N.). — 
Gibt mit Natrium-acetylaoeton in Benzol oder Äther Diacetyl-bis-[2-cyan-benzoyl]-methan 
(Hauptprod.) und 2-Acetyl-indandion-(1.3)-imid-(l), mit Natrium -benzoylaceton a- Benzoyl- 
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a-[2-cyan-benzoyl]-aoeton und sehr wenig 2-Benzoyl-indandion-(1.3)-imid-(l) (Schuber, 
Hattn, B. 47, 3332, 3334). Gibt mit Natrium-cyanessigester in Benzol 2-Cyan-benzoyl- 
cyanessigsäureäthylester neben [2-tyan-tonzoesäurel-anhydrid (Schei., H. f B. 47, 3331). 
Liefert mit Natrium-acetessigester in Benzol in der Kalte a-[2-0yan-beiizoyl>acetes8ig8äure- 
äthyleater und l-Oxo-3-immo-hydrmden-carbonfläure-(2)-athylester, in der Warme die letztere 
Verbindung und gelegentlich l-Oxo-3-mimo-2-acetyl-hydrinden-carbon8&ure-(2)-&thyle8ter(T) 
(Schh., H., ä 47, 3327). 

Neutrales Phthalat des gewöhnlichen 1-Carvoxime QJBLßJSl % = C«H 4 [CO-0-N: 
C.H^CH^COCH^CHj],. B. Aus 2 Mol 1-Carvoxim und 1 Mol Phthalylchlorid in warmer 
Natronlauge (Deussen, Hahn, B. 48, 522; H., Dissertation [Leipzig 1909], S. 61). — Nadeln 
oder Blattohen (aus wasserhaltigem Aceton). E: 121°. Leicht löslich in den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln. [a]g: — 80,3° (in Benzol; p = 4,5). 

Neutrales Phthalat des dl-Carvoxims OgH^CU^ = C 6 H 4 [COON:CÄ(CII,)- 
C( : CHg) • CH 8 ] t . B. Aus 2 Mol dl-Carvoxim und 1 Mol Phthalylchlorid in Natronlauge (Deussen, 
Hahn, B. 48, 522 Anm. 3; H., Dissertation [Leipzig 1909], S. 63). — Krystalle (aus wasser- 
haltigem Aceton). F: 130°. 

Substitutionsprodukte der Phthalsäure. 

4-Chlor-phthalsäure CgH^Q = HOiC-CeHjClCOjH (8. 816). B. Zur Bildung des 
Anhydrids beim Einleiten von Chlor in die Lösung von Phthalsäure in überschüssigem Alkali 
vgl. Egerer, H. Meter, M. 84, 81. 

4.6-Diohlor-phthalsäure C 8 H 4 4 C1, = HO f O Cfiß^- CO JB. (8. 818). Elektrische 
Leitfähigkeit wäßr. Lösungen zwischen 0° und 35°: Wiohtman, Jones, Am. 40, 99; zwischen 
35° und 65°: W., J., Am. 48, 348. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol zwischen 15° 
und 35°: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. 8oc. 88, 127. 

4.5 - Dichlor - Phthalsäure - bis - [4 - nitro - benzylester] OnH^OtN^CIt = $ Eßl t (CO n • 
CH f 'C < H 4 'NO,) 1 . B. Man kocht 4-Nitro-benzylbromid mit dem Dinatriumsalz der 4.5-Di- 
chlor pnthals&ure in Alkohol (Lyons, Beid, Am. Soc. 88, 1741). — Krystalle (aus 95%igem 
Alkohol). E: 164—164,5°. 

Tetraohlorphthalsäure C 8 H,0 4 C1 4 = HO,C 0^-00^ (8. 819). B. In geringer 
Menge aus Naphthochinon-(1.2), Anthrachinon, 1.2.3.4.5.6.7-Heptachlor-anthrachinon «nd 
Perohlor-2-benzoyl-benzoesäure beim Kochen mit überschüssigem SbCL und wenig Jod 
(Eckert, Steiner, M. 86, 179; B. 47, 2629; St., M. 86, 827). Aus Perohlor-2-benzoyl- 
benzoesäure beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 200 — 250°, neben Pentachlorbenzol 
(E., St.). — Zur Reinigung vgl. Pratt, Perkins, Am. Soc. 40, 203. — Elektrische Leitfähigkeit 
wäßr. Losungen zwischen 0° und 35°: Wiohtman, Jones, Am. 46, 100; zwischen 35° und 65°: 
W., J., Am. 48, 349. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol zwischen 15° und 36°: 
Wiohtman, Wiesel, Jones, Am. Soc. 86, 2253. — Geschwindigkeit der Veresterung durch 
Alkohol bei 25°: W., W., J., Am. Soc. 86, 2255. — ScfC^C^MOH) + ÖHgO. Amorpher 
Niederschlag; fast unlöslich in Wasser (Crookes, Chem.N. 102, 100; C. 1910 II, 546). 

S. 820, Z. 15 v. o. staU „Leicht löslich in Wasser (Gr., A. 149, 20)" lies „Schwer löslich 
in Wasser, in siedendem nur wenig mehr als in kaltem Wasser f Gr., A. 149, 20; E. G. Beckett, 
Priv.-Mitt.)." 

Tetrachlorphthalsäure-bis-[4-nitro-benzyleBter] C tl H v 8 N t Cl 4 = 0^(00, -CH, • 
C 6 H 4 »N0 1 ) 1 (8. 820). B. Aus dem Dinatriumsalz der Tetraohlorphthalsäure und 4-Nitro- 
benzylbromid in siedendem Alkohol (Lyons, Reid, Am. Soc. 89, 1741). — E: 180 — 181°. 

Tetraohlorphthalsäure - monohydroxylamid , Tetraohlorphthalmonohydroxam- 
säure C 8 H.0 4 NC1 4 = HO t CC 6 CVCO NHOH bezw. desmotrope Formen. B. Durch Er- 
hitzen von Tetrachlorphthalsäureanhydrid und Hydroxylamin in wäßr. Losung im siedenden 
Wasserbad (Ornborff, Niohols, Am. 48, 495). — Gelbliche Prismen (aus Methanol). — 
Spaltet schon bei 50° im Wasserstoffstrom Wasser ab unter Bildung von Tetrachlorphthalyl- 
hydroxylamin (Syst. No. 3220). 

Tetrachlorphthalsäure-methylester-hydroxylamid oder Tetraohlorphthalmono- 
hydroxamsäuremethyläther CjH^NC^ = CHj-OtCC^CONHOH oder HO,'" 
. , ,, »n. S. * 



C e CL-CO*NH-0*CH 8 bezw. desmotrope Formen. B. Aus Tetrachlorphthalsäureanhyöiid 
bei Einw. von Hydroxylamin in Methanol (Ornborff, Niohols, Am. 48, 492). — Gelbe 
Plättchen (aus Methanol). F: 246—247° (korr.) (Zers.). — Geht in alkal. Lösung in eine 
unlösliche rote Substanz über. 

8.4-Dibrom-phthalsäure C 8 H 4 4 B ri = HO 1 CC H.Br 1 CO l H. B. Diese Konstitution 
kommt vielleicht der Verbindung zu, die von Lesser, Weibs (B. 46, 3944) einmal beim 
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Bromieren von Phthalsäureanhydrid mit der berechneten Menge Brom in rauchender Schwefel- 
säure erhalten wurde. — Nadeln oder Stäbchen (aus Wasser). F: 194—195°. Leicht löslich 
in heißem Wasser. 

8.5-Dibrom-phthalsäure C 8 H 4 4 Br, = HOjCCABr.CO.H. B. Durch Einw. von 
Kaliumcuprocyanid auf die neutralisierte Diazolösung aus 3.5-Dibrom-2-amino-benzoes&ure 
bei 90° und Erwärmen des Reaktionsproduktes mit Salzsäure (Ullmann, Kopetsghni, B. 
44, 427). — Nadeln (aus Salzsäure). Schmilzt bei 198° und geht dabei in das Anhydrid über. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Eisessig und Aceton, schwer in kaltem Wasser und in 
Benzol, unlöslich in Ligroin. 

Tetrabromphthalsäure C 8 H,0 4 Br 4 = HOtCC^B^CO.H (8. 822). B. Aus Anthra- 
chinon und Brom in rauchender Schwefelsäure auf dem Wasserbad, neben anderen Pro- 
dukten (Eckert, Steiner, M . 86, 277). Aus Perbrom-2-benzoyl-benzoesäure durch Erhitzen 
mit konz. Schwefelsäure auf 200—250°, neben anderen Produkten (E., St.). — Darat.: Pbatt, 
Young, Am. Soc. 40, 1416; Hofmann, M. 36, 818. — Geht beim Umkristallisieren aus 
Xylol in das Anhydrid (F: 280° korr.) über (P., Y.). 

S-Jod-phthals&ure C 8 H 5 4 I = HO a CC 6 H,ICO t H (8. 822). B. Zur Bildung aus 
3- Amino-ph thalsaure durch Diazotieren und Umsetzen der Diazoniumsalz-Lösung mit Kalium- 
jodid vgl. Kenner, Mathews, Soc. 105, 2477. 

3-Jod-phthalsäure-dimetbylester C, H 9 O 4 I = C 6 H 3 I(CO,CH,) r B. Durch Erhitzen 
des neutralen Silbersalzes der 3 - Jod - Phthalsäure mit Methyljodid in Benzol (Kenner, 
Mathews, Soc. 105, 2477). — Prismen (aus Petroläther). F: 89°. — Färbt sioh am Licht 
gelblich. Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 240 — 260° Diphenyl - tetracarbon- 
säure-(2.3.2 , .3 / )-tetramethylester. 

4-Jod-phthalsäure C 8 H 5 4 I = HOjCCeHJCOjH (8. 823). B. Aus Phthalsäure, 
Jod und Salpetersäure (D: 1,3) in Eisessig beim Erwärmen (Datta, Chatterjee, Am. 
Soc. 41, 294). 

4-Jod-phthalsäure-dimethylester C, p H^0 4 I = C 6 H 8 I(CO a CH 8 ) t . B. Aus 4 -Jod* 
Phthalsäure durch Einw. von methylalkoholischer Schwefelsäure (Kenner, Mathews, Soc. 
105, 2480). — Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 240—260° Diphenyl-tetracarbon- 
säure-(3.4.3^40-tetramethylester. 

4-Jod-phthalsäure-diäthylester C, t H 1? 4 I = C e H 8 I(CO a C t H 5 ) f . Dar st. : Kenner, 
Mathbws, Soc. 105, 2480. — Wird durch Alkalien sehr leicht verseift. 

3.4- Dtf od -Phthalsäure C 8 H 4 4 I. = H0 2 CC 6 H 1 I 1 CO.H. B. Aus Phthalsäure- 
anhydrid und Jod in rauchender Schwefelsäure (50°/a S0 8 - Gehalt) entstehen bei ca. 3-stdg. 
Erhitzen auf 110—200° oder bei 6-tägigem Erhitzen auf 75° wechselnde Mengen der Anhydride 
der 3.4-Dijod-phthalsäure, der 3.6-Dijod-phthalsaure, der 4.5-Dijod-phthalsäure und der 
3.4.6-Trijod-phthalsäure; die Trennung der Säuren erfolgt auf Grund der verschiedenen Lös- 
lichkeit der Mononatriumsalze in Essigsäure (Pratt, Perkins, Am, Soc. 40, 221, 223). — 
Blättchen. Schmilzt bei raschem Erhitzen unter Wasserabspaltung bei 212 — 213° (korr.). 
Schwer löslich in Wasser. — Liefert beim Koohen mit Natronlauge 3.4-Dioxy-benzoesaure. 

3.6-Dtfod-phthalsäure C 8 H 4 4 I 8 = HO.C- C^L-CO,!!. B. s. bei 3.4-Dijod-phthal- 
säure. — Blätter. Spaltet bei 100° langsam Wasser ab; geht auch bei schnellem Erhitzen 
unterhalb des Schmelzpunktes in das Anhydrid über. Einw. von siedender Natronlauge: 
Pratt, Perkins, Am. Soc. 40, 22ö. 

4.5-D«od-phthalsäure C^OA = HO.CCeHACOtH. B. s. o. bei 3.4-Dijod- 
phthalsäure. — Nadeln oder Blättchen (aus Wasser). Schmilzt bei raschem Erhitzen unter 
Übergang in das Anhydrid bei 221 — 222° (korr.). Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in 
heißem Wasser, fast unlöslich in siedendem Benzol (Pratt, Perkins, Am. Soc. 40, 229). — 
Liefert beim Kochen mit Natronlauge 4.5-Dioxy-phthalsäure und bräunliche Krystalle, die 
von ca. 280° an unter Zersetzung schmelzen. 

S-Nitro-phthaiaäure C 8 H 6 6 N - H0 1 C-C 6 H,(N0 1 )-C0 1 H (S. 823). Zur Dar*, aus 
Phthalsäureanhydrid durch Nitrieren vgl. Kenner, Mathe ws, Soc. 105, 2476; Cohen, Wood- 
ruffs, Anderson, Soc. 100, 232; Organic Syntheses 7 [New York 1927], S. 70. 

8 - Nitro - Phthalsäure • methylester - (1) , 3 - Nitro - phthal - 1 - methylesters&ure 
CLH 7 O c N « H0 1 CC-H.(N0 1 )CO f CH, (S. 825). F: 164° (Cohen, Woodroffe, Anderson, 
Soc. 108, 223). 

8 - Nitro • Phthalsäure - methylester-(2), 3 - Nitro - phthal • 2 - methylesteraäure 
C^H^jN = HO t C-C e H 8 (N0 1 )CO l CH 3 (S. 825). F: 152—163° (Cohen, Woodroffe, Ander- 
bon, Soc. 109, 222). 
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3-Nitro-phthalsäure-äthylester-(l), 3-Nifro-phthal-l-äthyle*tersäure C^H, O f N « 
HOtC-CgBLtNOiJ^CjH, (8. 826). F: 112° (Cohen, Woodruffs, Anderson, £oc. 109, 
223). — Wird durch siedende alkoholische Salzsäure kaum angegriffen (Cübtzus, Sektor, 
B. 46, 1168). Gibt mit Hydrazinhydrat in der Kalte das Hydrazinsalz des 3-Nitro-phthalsäure- 
hydrazids-(l); beim Kochen mit überschüssigem Hydrazinhydrat erhalt man das Hydrazin- 
salz des 1.4-IMoxo-5-animo4^.3.4-tetrahydro-phthalazins (C., S., B. 46, 1166, 1170). 

3-NitK>-phthalsäure-äthylester-(2), S-Nitro-phthal^-athylesters&ureCjoHjOeN = 



HO t CC.IL(NO a )C0 1 C s H 9 (8. 826). B. Aus 3-Nitro-phthalsäure-azid-(l) beim Kochen 
mit absol. Alkohol (Curttus, Semper, B. 46, 1167). '— Gelbliche Nadeln (aus Alkohol), Prismen 
(aus Chloroform). F: lö7°. — Wird durch konz. Salzsäure im Rohr bei 120—130° zu 3-Nitro- 

Sihalsäure verseift. Beim Kochen mit alkoh. Salzsäure erhält man 3-Nitro-phthalsaure- 
thylester. Wird durch Hydrazinhydrat in der Kalte nicht angegriffen. 

8-Nitro-phthalsäurediäthylester C 18 H 18 O e N = C 6 H 8 (NO.)(CO t -C 1 H«) t (8. 826 j. B. 
Aus 3-Nitro-phthalsäure-äthylester-(2) beim Kochen mit alkoh. Salzsäure (Cürtius, Semper, 
B. 46, 1168). — Nadeln (aus Petroläther). F: 46°. 

8 - Nitro - Phthalsäure - propylester - (1), 8 - Nitro - phthal - 1 - propylesters&ure 
C 11 H w O e N = HO,CC-H 8 (NO t )CO,CH 8 C 8 H 5 . B. Aus 3-Nitro-phthalsäure bei der Einw. 
von Fropylalkohol und Chlorwasserstoff (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc 109, 223). — 
F: 122—123°. 

8 - Nitro - Phthalsäure • propylester - (2) , 8 - Nitro - phthal - 2 - propylestersäure 
CnHuO-N^HOjCCeH^NOjjCOjCHjCjHB. B. Aus [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid und 
Propylalkohol (Cohen, Woodroffe, Anderson, 8oc. 109, 223). — F: 138—139°. 

3 - Nitro -Phthalsäure - isobutylester - (1), 8 - Nitro - phthal • 1 - isobutylestersäure 
Ci t H 18 6 N==IlOjCC e H-(NO a )C0 8 CH f CH(CH 8 ).. B. Aus 3-Nitro-phthalsäure bei der 
Einw. von Isobutylalkohol und Chlorwasserston (Cohen, Woodroffe, Anderson, 8oc. 
109 223). — F: 149°. 

3 - Nitro - Phthalsäure - isobutylester - (2), 8 - Nitro - phthal • 2 - isobutylestersäure 
CisHiAN = HO.C • C e H 8 (N0 8 ) • C0 8 • CH 2 • CH(CH 8 ) 8 . B. Aus [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid 
und Isobutylalkohol (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 223). — F: 176 — 177°. 

3 - Nitro - Phthalsäure - d - amylester - (2), 3 - Nitro - phthal - 2 - d - amylestersäure 
Ci 8 H 16 O e N = H0 8 CC 6 H 8 (N0 8 )C0 8 CH 8 CH(CH 8 )C 8 H 6 (S. 827). B. Aus 3-Nitro-phthal- 
säure-dl-amylester-(2) durch fraktionierte Krystallisation des Cinchonidinsalzes aus verd. 
Alkohol (Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 893). — [a]g: + 2,7° (in Alkohol; c = 5,6). — 
Cinchonidinsalz. Nadeln (aus verd. Alkohol). 

3 - Nitro - Phthalsäure - 1 - amylester - (2) , 8 - Nitro - phthal - 2 - 1 • amylestersäure 
c i8 H i*0 6 N = H0 8 C • C 6 Hj(N0 8 ) • C0 8 • CBL • CH(CH 8 ) • OH 5 . B. Aus 3-Nitro-phthalsäure-dl- 
amylester-(2) durch fraktionierte Krystallisation des Brucinsalzes aus verd. Alkohol (Cohen, 
Marshall, Woodman, 8oc. 107, 893). — [ajg: — 2,7° (in Alkohol; c = 4). — Brucinsalz. 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 106°. 

3 - Nitro - Phthalsäure - dl - amylester - (2), 8 - Nitro - phthal - 2 - dl - amylestersäure 
C 18 H 18 8 N = H0 8 CC 8 H 8 (N0 8 )C0 8 CH 8 CH(CH 8 )C 8 H 5 ^.^^. Krystalle (aus Benzol). F: 
156—158° (Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 893). 

8 - Nitro - Phthalsäure - isoamylester - (1) , 8 - Nitro - phthal - 1 • isoamylestersäure 
C |8 H |6 O e N = H0 8 CC 6 H 8 (N0 8 )C0 1 CH 8 CH 8 CH(CH 8 ). (8. 827). F: 95° (stabile Modi- 
fikation) (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 223). 

8 • Nitro - Phthalsäure - isoamylester * (2), 8 - Nitro - phthal - 2 - isoamylestersäure 
a 8 H 16 O i N = H0 1 CC e H 8 (N0 8 )C0 8 CH 8 CH 8 CH(CH 8 ) 1 (8. 827). F: 165—166° (Cohen, 
Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 223). 

3-Nitro-phthalsäure-l-menthylester-(2), 3-Nitro-phthal-2-l-menthylestersäure 
c iaH 88 8 N^HO | CC 6 H 8 (N0 8 )(XVC 6 H;(CH 8 )CH(CH J ) t . JB. Aus [3-Nitro-phthalsäure]- 
anhydrid und 1-Menthol (Cohen, Woodroffe, Anderson, 8oc. 109, 223). — F: 160—162°. 

8 - Nitro - Phthalsäure - methylester - (2)-l-menthylester-(l) C 18 H M 8 N = CH, • 8 C • 
C 6 H 8 (N0 8 )C0 8 C.H 8 (CH 8 )CH(CH 1 ) 1 . B. Man erhitzt 3-Nitro-phthalsäure-methyle8ter-(2)- 
chlorid-(l) mit 1-Menthol auf 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). — 
F: 66—67°. [aß: —122,9° (in Benzol; c = 3). 

3 -Nitro -Phthalsäure- methylester -(l)-l-menthylester-(2) C lt Ht50 f N = CHj^O.C- 
C f H 8 (N0 8 )CO l *C | H;(CH l )*CH(CH t ) | . B. Man erhitzt 3-Nitro-phthalsäure-methylester-(l)- 
chlorid-(2) mit 1-Menthol auf 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, 8oc. 109» 233). — 
F: 149—150°. [ajg: —102° (in Benzol; c = 3). 

3 • Nitro - Phthalsäure - äthylester - (2) - 1 - menthylester - a) CjJEC^OeN = C.H» * Qfi • 
C l H 8 (N0 8 )CO l C 8 H 8 (CH 8 )CH(CH 8 ) 1 . B. Aus 3-Nitro-phthalsäure-äthylester.(2)-chlorid-(l) 
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und 1-Menthol boi 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). — F: 57—58°. 
[a]?: —125° (in Benzol; c = 2,4). 

8 - Nitro - Phthalsäure - äthylester -*(1) - 1 - menthylester - (2) C^EL-OcN = C 8 H 6 • O t C • 
C,H 3 (NO a )CO B C 6 H 9 (CH 8 )CH(CH,),. B. Aus 3.Nitro-phthal8äure-äth^ester.(l).chiorid-(2) 
und 1-Menthol bei 110—120° (Cohen, Woodroffb, Anderson, Soc. 109, 233). — F: »9°. 
[a]£: —93° (in Benzol; c = 2,7). 

8 - Nitro - Phthalsäure - propyiester-(2)-l-menthylester-(l) C^H^OaN = C.H 8 • OH. • 
OaCCe^NO^CO.C^CHjJC^CH,),. JB. Aus 3.Nitro^phthalsäure.propyIester.(2)- 
chlorid-(l) und 1-Menthol bei 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). 

— F: 38—10°. [a]£: —116,9° (in Benzol; o = 2). 

8 -Nitro- Phthalsäure -propylester-a)-l-menthylester-(2) C^H^OftN = C.H fi CH t - 
8 CC fl H,(NO.)C0 1 C-H i> (C^)-CH(CH,) 2 . B. Aus 3-Nitro-phthalsäure-propylester-(l). 
chlorid-(2) und 1-Menthol bei 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). 

— F: 89°. [a]g: —83° (in Benzol; o = 2,5). 

8 - Nitro-phthalsäure-i8obutylester-(2)-l-menthylester-a) C^H^O-N = (CH.).CH* 
CH 2 • 0,C • C 6 H,(NOo) ■ CO, • CeH^CH,) • CH(CH 8 ) a . B. Aus 3-Nitro-phthars&ure-isobutylester-(2). 
chlorid-(l) und 1-Menthol bei 110—120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). 

— Flüssigkeit. [a]l°: —116,7° (in Benzol; o = 2). 

8-Nitro-phthal8äure-i#obutylester-a)-l-menthyleBter-(2) C 88 H 8l 8 N = (CH 8 ) t CH- 
CH 8 - 8 C- C 6 H3(NO,)- C0 8 - C fl H,(CH 8 ). CH(CH 8 ) 8 . B. Aus 3-Nitro-phthalßäure-isobutylester-(l). 
chlorid-(2) und 1-Menthol bei 110—120° (Cohen^-Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). 

— F: 76—77°. [a]£: —79° (in Benzol; o = 2,4). 

8-NitaTO-phthalsäure-benzylester-(l),8-Nitro-phthal-l-beiiayle8ter8äureC 16 H 1] O t N 
= HO.C • C 6 H 8 (N0 8 ) • C0 8 CH 8 C 6 H 8 . B. Aus 3-Nitro-phthalsäure bei der Einw. von Benzyl- 
alkohol und Chlorwasserstoff (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 223). — F:465°. 

8 - Nitro - Phthalsäure - benssylester - (2) , 8 - Nitro - phthal - 2 - benaylestersäure 
Ci flnpjt* = HO t C • C a H8(NO f ) • CO a • CH 8 • C-H ö . B. Aus [3-Nitro-phthals&ure]-anhydrid 
und Benzylalkohol (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109* 223). — F: 174°. 

8 -Nitro -Phthalsäure -l-menthylester-(l)-benaylester-(2) C^HjgO^N = (CH 8 ) 8 CH» 
(CH 8 )C 6 H, • 8 C • C e H 8 (N0 8 ) • C0 8 • CH 8 • C 6 H 8 . B. Aus 3-Nitro-phthals&ure-benzylester-(2)- 
chlorid-(l) und 1-Menthol bei 110 — 120° (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). — 
[a]S: —83° (in Benzol; o = 2,6). 

3-Nitro-phthalsäure-bis-[4-nitro-benBylester] C^H^joNj = ÖeH 8 (N0 8 )(C(V CR. • 
C e H 4 -NO.) t . B. Aus dem Dinatriumsalz der 3-Nitro-phthalsaure und 4-Nitro-benzylbromid 
in siedendem Alkohol (Lyons, Reid, Am. Soc. 89, 1741). — Krystalle (aus Alkohol). F: 189,5° 
bis 190°. 

8-Nitro-phthalsäure-[d-^-phenyl-propylester]-(2) Cj-H^O-N = H0 8 CC 8 H 8 (NO r )- 
C0 8 CH 8 CH(CH 8 )C e H 6 . B. Man löst 3-Nitro-phthals&ure-[al-^-phenyl-propylester]-(2) in 
Äthylacetat und fällt mit Brucin; aus der Mutterlauge gewinnt man die 1-Komponente, indem 
man das Brucinsalz in das Cinohoninsalz und dieses in das Cmchonidinsalz überführt (Cohen, 
Marshall, Woodman, Soc. 107, 899). — Krystalle (aus Alkohol). F: 142—143°, [o]ff: 
+ 16,3° (in Alkohol; c = 4,8). — Brucinsalz. Nadeln "(aus Alkohol). F: 127—129°. 

8-Nitro-phthalsäure-[l-i?-phenyl-propylester]-(2) CUä| S O t N' «■ ÄÖ.C- GJBLQXOt) • 
CO t CH 8 CH(CH3)C 6 H 6 . B. s. im vorhergehenden Artikel/-— [aft: —16,3° (in Alkohol; 
c = 4) (Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 899). 

8-Nitro-phthalsäure-[dl-j5-phenyI-propylester] -(2) C 1? H, 5 O a N = HO t C • C^NO.) • 
C0 8 CH 8 -CH(CH 8 )C e H 5 . B. Ausdl-/?-Phenyl-propylalkoholund3-NitK>-phthalsäui^nhydrid 
bei 130° (Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 899). — Tafeln (aus vferd. Alkohol). 
F: 147°. 

8-Nitro- 
COC1. B. 
(Cohen, Woodroffe, 

8-Nitro-phthalsäure-methylester-a)-chlorid-(2) CaHJlXNCl « CH.O-CCAfNO,)- 
CQC1. B t Aus 3-Nitro-phthalsAure-methylester-(l) duroh Erhitzen mit Fhosphörpenta- 
chlorid (Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 233). — Krystalle (aus Petrol&ther). 
F: 97—99°. , 

8-Nitro-phthalsäure-äthylester-(2)-ohlorid-a) C 10 H 8 O 5 Na —J&-Ofi-CJL(NOJ- 
COC1. B. Aus 3-Nitro-phthals&ure-äthylester-(2) durch Erhitzen mit Thionylohlorid (Cohen, 
Woodroffe, Anderson, Sod 109, 233). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 74—76°. 

8-Nitro-phthalBäure-äthylester-a)-onlorid-(2) CjoH^OsNCI = OJSS^Ofi^OJELJUSO^ 
COC1. B. Aus 3.Nitro-phthalsäure-&thylester-(l) durch Erhitzen mit Phosphorpentaohlorid 
(Cohen, Woodroffe, Anderson, Soc. 109, 234). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 58— 60°, 
BKILSTEINt Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 24 
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3-Nitro-phtlial«äure-propyleBter.(9)-ohlorid-(l) C u H 10 O 6 NCl = CACH^OtC- 
C^NOjJ-COCL B. Durch Erhitzen von 3-Nityo-phthalBaure-propyle8ter-(2) mit Thionyl- 
chlorid (Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 233). — Krystalle (aus Petrolather). F: 32°, 

3- Nitro- Phthalsäure -propylester -(1) -ohlorld-(2) C U H V 0«NC1 = CA-CHt-C^C- 
C^NO^-COCL B. Aus 3.Nitro.phthalfl&ure-propyleBter-(l) durch Erhitzen mit Phosphor- 
pentachlorid (Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 233). — Krystalle (aus Petrolather). 
F: 118°. 

8-Nitro.phthals&ure-i«obutylester-(2)-ohlorld-a) C U H U 6 NC1 = (CBL^CHCH.- 
0/>C t H^N0 f )C0Cl. B. Aus 3-Nitro-phthalsäure-isobutylester-(2) durch Erhitzen mit 
Thionylchlorid (Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 233). — Flüssigkeit. 

8-Nitro.phthalsäure-i«obutyleBterKl)-chlorid-(2) C Jt H ia O ft Na « (CH.fcCHCH,- 
OjCC-H^NO^-COCl. B. Aus 3-Nitro-phthals&ure-isobutyIester.(lV durch Erhitzen mit 
Phosphorpentachlorid (Cohen, Woodboffe, Andebson, Soc. 109, 233). — Flüssigkeit. 

8 -Nitro -Phthalsäure -benzylester -(2) - Chlorid -(1) C^H^NCl « CACH^-OtC- 
C € H,(NO,)-COa. B. Aus»3-Nitro-phthalB&ure-benzylester-(2) durch Erhitzen mit Thionyl- 
chlorid (Cohen, Woodboffb, Andebson, Soc. 109, 233). — Krystalle (aus Petrolather). 
F: 74—75°. 

8-Nitro-phthalsäure-hydrazid-(l) C 8 H 7 6 N, = H0 1 CC # H s (N0,)C0NHNH 1 . B. 
Bas Hydrazinsalz entsteht aus 3-Nitro-phthalsäur8-äthylester-(l) und Hydrazinhydrat in 
der Kalte (Cübtius, Sbmpeb, B. 46, 1166). — Nadeln. Ist bei 280° noch nicht geschmolzen. 
— Wird durch heißes Wasser zersetzt. — Hydrazinsalz C 8 H 7 O ft N 8 +N t H 4 . Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 157° (Zers.). 

8-Nitaro-phth8isäure-benaalhydra45id.(l) C^H u 5 N, = HC^CCeH^NO^CONH- 
N:CH*C 6 H,. B. Aus dem Hydrazinsalz des 3-Nitro-phthalsäure-hydrazids-(l) und Benz- 
aldehyd in Wasser (Cubtius, Sbmpeb, B. 46, 1166). — Nadeln (aus Alkohol). F: 177°. 

3-Nitro-phthalsäure-azid-a) CftO,^ ** HOjCCeHjfNOj'CON,. B. Aus3-Nitro- 
phthalsäure-hydrazid-(l) durch Einw. von salpetriger Säure in der Kälte (Cubtius, Sbmpeb, 
B. 46, 1162, 1167). — Sohuppen (aus Äther + Petrolather). Verpufft qv 
lebhaft beim Erhitzen. Sehr leicht löslich in Äther. — Gibt beim Kochen >\^C0-^q 
mit Wasser 3-Nitro-phthalsäure, beim Kochen mit absol. Alkohol 3-Nitro- f I j, 

phthalsäure-äthvlester-(2), beim Kochen mit Chloroform Nitroisatosäure- U^\|jtjx''CO 
anhydrid (s. nebenstehende Formel). 



4-Nitro-phthalsäure C 8 H f 0*N = HOtC-CAJNOjVCOjH (S. 828). B. Aus 4-Nitro- 
2-methyl-benzonitril durch Oxydation mit Permanganat in siedender verdünnter Natronlauge 
(Maybb, J. pr. [21 92, 140). — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge Azoxybenzol- 
tetraoarbonsäurc-(3.4.3'.4') (Syst. No. 2214) (Sachs, M. 87, 55; Goldbebgbb, M. 87, 58) 
oder Azobenzol-tetracarbonsäure-(3.4.3 / .4 / ) (Syst. No. 2140) (G.). 

4 - Nitro - Phthalsäure - methylester - (1), 4 - Nitro - phthai - 1 - methylestersäure 
C^OtN^HOtCCAtNO^COjCH, (S. 830). F: 130—132° (Cohen, Woodboffb, 
Andebson, Soc. 109, 234). 

4-Nitro-phthalsäure-äthylester-(l)» 4-Nitro-phthal-l-äthylestersäure C^H-O-N = 
KOßC^im.yCO.OJEL^ (S. 830). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°1 Weo- 
sghbidbb, M. §7, 222. 

4-Nitro-phthalaäure-äthylester-(2), 4-Nitro-phthal-2-&thylestersäure CfAOuN» 
HO^CÄfNOJCXyCA (S. 880). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei SöVWeq- 
soheideb, M. 87, 222. 

4-Nitro-phthal8äure-methylester-(l)-l-menthyle8ter-<2) C^H^O^N ■» CBL'0,0* 
Cg^NO^CaCACC^iGHfGH,),. B. Man erhitzt das aus 4-NitTO-phthalsäure-methyl. 
ester-(l) und Thionylchlorid gewonnene Chlorid mit 1-Menthol (Cohen, Woodboffb, Andeb- 
son, Soc. 109, 234). — Gelbliche Flüssigkeit. [a]ff: — 61,6 § (in Benzol; «■ t). 



&6-Dinitro-phthalsäure CftO^N, « HO.0C # H i (NO 1 ) 1 -CO.H (S. 831). B. Aus 
5.7-IMnitro-l;2.3.4-tetrahvdro-naphthahn durch Oxydation mit siedender 30%iger 



' 30°/*iger Salpeter- 
säure (Tetraliiigesellschaft, D. R~. P. 299014; C. 1919 IV, 374; FräL 18, 318; Sghbobctb, 
A. 4M, 46). 

Derivate von Schwefelanalogen der Phthalsäure. 
Monothiophthalsäure -8 -methylester -O -äthylester (\fijfifi «* CH^S'OC'CA' 
COt-CgHg. B. Aus Thiophthalsäureanhydrid C t H 4 <g^>S bei aufeinanderfolgender Einw. 



CH,O t < 
methyla 



IX, 832-884 

Syst. No. 976—977] ISOPHTHALSÄURE 371 

von Natrium&thylat und Methyljodid in Alkohol in der Kalte (Reisskrt, Holle, B. 44, 
3030). — Nach Knoblauch riechende Flüssigkeit. Kp«: 209°. D: 1,192. — Gibt bei der 
Verseif ung mit alkoh« Natronlauge Phthalsäure, Äthylalkohol und Methylmercaptan. 

Monothiophthalsäure-O-methyloetar-S-äthyloster CnH^OaS = CH,0,CC 4 H 4 - 
CX>S*C,H S . B. Aus TMophthalsaureanhvdrid bei aufeinanderfolgender Einw. von Natrium - 
methylat und Äthyliodid in Methanol in der Kalte (Reisskrt, Hollb, B. 44, 3031). — Nach 
Knoblauch riechende Flüssigkeit. Kp^: 209°. D: 1,191. — Gibt bei der Verseifung mit 
alkoh. Natronlauge Phthalsäure, Methanol und Äthylmercaptan. 

Monothiophthalsäure.O.S-diäthylester cJff 14 8 S = C t H B O t CC s KiCOSC % K s . 
B. Aus Thiophthalsäureanhydrid bei aufeinanderfolgender Einw. von Natrium&thylat und 
Äthyljodid in Alkohol in der Kälte (Reissebt, Holle, B. 44, 3030). — Kp 10 : ca. 194°. Zer- 
setzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck. 

Monothiophthalsäure-0-metliyle8ter-S-[2.4-dinitro-phenyle8ter] C u H 10 O 7 N s S = 
t CC 4 H 4 *C0SC e H s (N0t)i. B. Man setzt Thiophthalsäureanhydrid mit Natrium- 
nylat in Methanol um und kocht die Reaktionsflüssigkeit mit 4-Chlor-1.3-dinitro-benzol 
auf (Reissert, Holle, B. 44, 3031). — Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 121°. Leicht löslich 
in Chloroform, Aceton und Eisessig, löslich in Methanol, Alkohol und Äther, unlöslich in 
Ligroin und in Wasser. 

Dithiophthalsäure-S.S.dimethyleBter C 10 H 10 O,S. = CeHjCO • S • CIL),. B. Aus 
Thiophthalsäureanhydrid bei der Einw. von Natriumsulfid una Dimethylsulfat (Reissebt, 
Holle, B. 44, 3032). — Gelbbraune Blättchen oder Nadeln (aus Benzin). F: 124°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Benzol und Eisessig, unlöslich in Ligroin und in Wasser. 



2. Benzol -dicarbonsäure- (1.3), Isophthalsäure C 8 He0 4 = HO t C-C 4 H 4 -CO t H 
(S; 832). V. Im Rhizom von Iris versicolor L. (Poweb, Salway, C. 1911 I, 744). — - B. 
Durch Erhitzen von m-Brom-benzoesäure mit Kaliumcyanid und wenig Kupfercyanür in 
verd. Alkohol auf ca. 200° (Rosenmund, Stbuck, B. 62, 1764). Aus 3.3 -Dimethyl-diphenyl 
durch Oxydation mit Chromsäuregemisch (Schultz, B. 17, 468; Winston, Am. 81, 131; 
vgl. Schlenk, Brauns, B. 48, 667). — Kryoskopisches Verhalten in absol. Schwefelsäure: 
Oddo, Casauno, Q. 47 II, 216*. — Gibt bei der Reduktion mit Wasserstoff in Eisessig in 
Gegenwart von Platinschwarz eis- und trans-Hezahydroisophthalsäura (Willstätteb, 
Jaquet, B, 61, 777). Gibt mit Aoetylchlorid bei 130° Isophthalsäuiediohlorid (Leebebmann, 
Kabdos, B. 46, 211). Liefert beim Erhitzen mit 4 Mol Benzolsulfamid auf 220—240° Iso- 
phthalsäuredinitril und sehr geringe Mengen Isophthalsäure-mononitril(?) (Rouilleb, Am. 47, 
493). — Gibt in saurer oder neutraler Losung mit Eisenchlorid eine hell lachsfarbene, nicht 
charakteristische Fällung (Möbneb, H. 96, 292). — (NH 4 ) t C 8 H 4 4 . Pulver. Etwas löslich 
in Alkohol (McMasteb, Am. 49, 298). — Saures Natriumsalz. Aus der wäßr. Lösung 
des sauren Natriumisophthalats läßt sich Isophthalsäure durch Äther extrahieren (Thoms, 
Sabautschka, B. 60, 1232). — Über ein Eisensalz, das sich von der Base [Fe 8 (C 8 H 4 4 ) t OH] 
(OH) s ableitet, vgl. Weinland, Paschen, Z. anorg. Ch. 92, 93. 

Isophthalsäuremonomethyloster, Isophthalmethylestersäure C 9 H 8 4 = HO s C* 
CJE^CCVCH«. B. Aus IsophthaJsäuredimethylester durch Verseifung mit 1 Mol methyl- 
alkonolisoher Natronlauge (Wohl, B. 48, 3477; Wegscheideb, Pebndanneb, Auspitzeb, 
M. 31, 1258). In sehr geringer Menge aus Isophthalsäure durch Veresterung mit 1% Chlor- 
wasserstoff enthaltendem Methanol (We., P., Au.)* — Nadeln (aus Methanol, Aceton oder 
Wasser). F: 193° (Wo.). Existiert auch in einer bei 167—169° schmelzenden Form, die sioh 
bei Zimmertemperatur langsam in die hochschmelzende Form umlagert ( We., P. y Au. ; We., 
M. 87, 224). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: We. Elektrolytisohe Dissoziations- 
konstante k bei 25°: 1,28x10"* (We.). 

IsophthalBäuredimethylester CS 10 B[ 10 O 4 = C.H^CCVCHa), (8. 834). F: 64r— 65° 
(Asohan, A. 887, 36 Anm.), 66—67« (Stabe, Gabben, ä 46, 663), 68° (Weoscheideb, 
Pebndanneb, Auspitzeb, JL-BX, 1268). Kp«: 124° (W., P., Au.). — Gibt beim Erwärmen 
mit 1 Mol methylalkohöhscher Natronlauge lsophthalsäuremonomethylester (Wobx, B. 48, 
3477; vgl. We., P., Au.). Liefert bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid a>.a>.a/.<i/-Tetra- 
phenyl-m-xylylenglykol (St., G.; Sghlsnk, Brauns, B. 48, 667). 

Isophthalsäuremonoäthylester, Isophthaläthylesterssure C l «H 1 o0 4 ^HC^C-CA* 
CO Ä 'C^H«. B. Aus Isophthalsäurediäthyleeter durch Verseif ung mit 1 Mol alkoh. Natron- 
lauge (Wohl, B. 48, 3479). — Schmilzt nach wiederholtem Umkristallisieren aus Wasser 
bei 115— im 

24* 
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UophthaUäurediathylester Cjfitfi. « C^fCO, • C,H f ^ (8. 834). Kp* : 170— 170,5* 
D*': 1,1239; nS*: 1,0036; ng*: 1,608; nJT: 1,5194 (v. Attwbbs, Schmidt, & 48, 484), 

l8ophthalsäure-bis-[4-nitro-bexisyle8ter] C^JELyP^ = CÄJCOgCH^CArNOt),, 
Ä Aus dem Dinatriumsalz der Isophthalsaure und 4-Nitro-benzyIbromid in siedendem ver- 
dünntem Alkohol (Lyman, Rbid, Am. 8oc. 89, 709; Lyons, Rbid, Am. Soe. 89, 1740), 

— F; 202,5°. Etwas löslich in verd. Alkohol. 

Iflophthalsäure-methyleater- chlorid 0^0,01 = CH.OfiCJLCOCL. B. Aus 
Isophthalsauremonomethylester durch Erwarmen mit Thionylohlorid (Wohl, B. 48, 3477). 

— Krystalle (aus Petrolather). Sehr emptindlioh gegen Feuchtigkeit. 

Ißophthalaäurediohlorid CJSSLßß^ = CJä^COd^ (8. 834). B. Aus Isophthalsaure 
und Aoetylchlorid bei 130° (Libbebmann, Kabdos, JB. 46, 211). — Prismen (aus Petrolather). 
F: 43—44° (L., K.). DJ'«: 1,3880; n£: 1,6634; n?: 1,570; n|: 1,5867; nS: 1,6024 (v. Auwhbs, 
Schmidt, B. 46, 484). Absorptionsspektrum in Äther: Soheibbb, A. 889, 166. 

Isophthalsäuremonoamid, Isophthalamids&ure C a H,O.N = HO^C.BL-CON^. 
B. Aus Isophthalsaure-methylester-amid durch Kochen mit 1 Mol methylalkoholischer 
Natronlauge (Wohl, B. 48, 3478). Aus Isophthals&uremonomethylester bei der Einw. von 
waßrig-methylalkoholisohem Ammoniak (W.). Durch längeres Erhitzen von Isophthal- 
aldehydsaureoxim (Simonis, B. 46, 1686). — Nadeln (aus Methanol). F: 280° (W.). 

Isophthalsäure-methylester-amid CAOjN = CB^O^CCe^CONH,. B. Aus 
Isophthals&ure-methylester-chlorid durch Einw. von konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
in der Kalte (Wohl, B. 48, 3478). Aus dem Kaliumsalz des Isophthals&uremonoamids 
durch Erwärmen mit Dimethylsulfat in Benzol (W.). — Nadeln (aus Methanol oder Aceton). 
F: 148,5°. — Gibt beim Kochen mit 1 Mol methylalkoholischer Natronlauge Isophthalsäure- 
monoamid. 

Isophthals&uredlamid CgHgO^ = CAfCONH,), (8. 834). F: 280° (Aschan, 

A. 887, 36 Anm.). 

Isophthals&uremononitril, 8 - Cyan - benzoesäure G 9 H«O.N = NC * G t H| -CO,H 
(8. 835). Absorptionsspektrum in Alkohol und alkoh. Natriumäthylat-Lösung: Schxxbeb, 

B. 46, 2403. 

Dibenzoat des Isophthals&ure-bis-hydroxylamids, Dibensoat der Isophthaf- 
dlhydroxams&ure C^HwO^N, = C $ H 4 (CONHOCOC e H 4 ). bezw. C 4 H 4 [C(OH)*NO CO- 
QÄ], (S. 836). 

8. 836, Z. 1 v. u. statt „m-Phenylenharnstoff (c e H 4 <^>Co) (Syst. No. 3567)" lies 
„polymeren (?) m-Phenylenharnstoff (Bd. XIII, 8.39)". 
Isophthalsauredi&sid C,H 4 0,N e = C^CON,)! (8. 837). 

8. 837, Z. 9 v. u. staU „m-Phenylenharnstoff (c&<xff>Co) (Syst. No. 3567)" lies 
„polymeren (?) m-Phenylenharnstoff (Bd. XIII, 8. 39)". 

4-Chlor-isophthalsäure C 8 H 8 4 C1 = HO t CCjai t ClCOJI (8.837). B. Aus dem 
Natriumsalz der 1.3J)imethyl-benzol-sutfonsaure-(4) durch Erhitzen mit Thionylohlorid 
auf ca. 230° und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Alkalüauge (Höchster Farbw-, 
D.R.P. 282133; C. 19161, 464; Frdl. 12, 171). 

4.6-Diohlor-isophthalBfturediohlorid C s H.O a Cl^ = C t H^(COCl) r B. Aus 1.3-Di- 
" Ä durch r 



methyl-benzoI-disulfonsaure-(4.6)-diohlorid 1 ) durch Erhitzen mit Thionylohlorid im Rohr 
auf 240° (Pollak, Schadlxb, M. 89, 134; P., Rudich, M. 48, 220). Aus 4.6-Diohlor-iso- 
phthalsaure durch Einw. von Phosphorpentachlorid (P., R., M . 48, 221 ). — Krystalle (aus 
ligroin). F: 76,5—78,5° (P., R.). Sehr leicht löslich in Äther, Essigester, Chloroform und 
Benzol, löslich in Petrolather und Xylol (P., Sch.). 

S-Jod-isophthalsäure C s H f 4 I = HOtCCeHJCOtH. B. Man diazotiert 2-Amino- 
isophthalsaure und erhitzt die Diazoniumsalz-Lösung mit Jod-Kaliumjodid-Lösung auf 80° 
(F. Maybb, B. 44, 2301; vgl. a. Jambs, Kenneb, Stubbinos, Soc. 117, 774). —llioht rein 
erhalten. Nadeln (aus Wasser). F: 236—238° (J., K., St.). 

& ) Di« Konstitution dieser Verbindung wurde ntoh dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzung* 
werkei [1. 1. 1920] von Pollak, Lustig (A> 488» 191); P., v. Meissneb (M> 60, 287); Holle- 
|CAN, Choufobb {Akad. Amsterdam Versl. 88, 307) bewiesen. 
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2-Jod-isophthftlBäuredimethyloster C 10 H*O 4 I = C 6 H s I(CO s CH,) t . B. Aus 2- Jod- 
isophthalsäure durch Einw. von Methanol und Chlorwasserstoff (F. Mayer, B. 44, 2301). — 
Nadeln. F: 50°. — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf ca. 200° Diphenyl-tetracarbon- 
s&ure-(2.6.2 / .6 / )-tetramethylester. 

a-NitPO-laophthalsäure C 8 H ft O Ä N = HO^CeHafNO.VCOtH (8. 839). B. Zur 
Bildung aus vic.-Nitro-m-xylol durch Oxydation mit KMn0 4 in alkal. Lösung vgl. Wohl, 
B. 48, 3480. — Prismen (aus Methanol). F: 315°. 

2-Nitro-isophthalsäure-monomethylester , 2-Nitro-i8ophthalmethyle8tersaure 
aHyO-N — H0 1 C-C e Hg(NO.)CO I -CH,. B. Aus 2-Nitro-isophthals&ure-dimethylester durch 
Verseilung mit 1 Mol methylalkoholischer Natronlauge in der Siedehitze (Wohl, B. 48, 3480). 
— Nadeln (aus Wasser), Blattchen (aus Methanol). F: 197°. Sehr leicht löslich in Methanol. 

2.Nitaro-isophthals&uredimethylester Cio^O-N == aH.(NO t )(CO i CH 8 ) 1 (8. 839). 
B. Aus 2-Nitro-isöphthalsäure durch Kochen mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Wohl, 
B. 48, 3480).— Nadeln (aus Methanol oder Wasser). F: 135°. Fast unlöslich in Petrolather. — 
Gibt beim Verseifen mit 1 Mol methylalkoholischer Natronlauge 2-Nitro-isophthalsaure- 
monomethylester. 

2- Nitro -isophthalBäure-methylester- Chlorid C,H 6 O s NGl = CH,0,CC 6 Hj(NO^)' 
COCü. B. Aus 2-Nitro-isophthalsäuremonomethylester durch Einw. von Thionylchlorid 
(Wohl, B. 48, 3481). — Blattchen (aus Benzol), Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F: 121°. 

2-Nitro-isophthalsäuremonoamid C $ H-0 Ä N t = H0 1 CC e H 8 (N0 1 )CONH 1 . B. Aus 
2-Nitro-isophthals&ure-methylester-amid durch kochen mit 1 Mol methylalkoholisoher Natron- 
lauge (Wohl, B. 48, 3481). Aus 2-Nitro-isophthaMure-monomethylester durch Einw. von 
wäßrig-methylalkoholischem Ammoniak (W.). — Stäbchen oder Tafeln (aus verd. Methanol). 
F: 252°» Schwer löslich in heißem Wasser, leichter in Aceton und Methanol. 

fi-Nitro-isophthal8äure-methyle8ter-amid C,H.O«N, = CH 8 *O a CC 6 H 8 (N0 1 )CO* 
NH,. B. Aus 2-Nitro-isophthalsäure-methylester-chlorid durch Einw. von konzentriertem 
wäßrigem Ammoniak (Wohl, B. 48, 3481). Aus dem Kaliumsalz des 2-Nitro-isophthalsäure- 
monoamids durch Erhitzen mit Dimethylsulfat in Benzol (W.). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 190 — 191°. — Gibt bei der Verseifung mit 1 Mol methylalkoholischer Natronlauge 2-Nitrp- 
isophthalsäuremonoamid. 

4-Nitro-iflophthalsäure CgH $ 6 N = HOjOCeHjtNO^-COjH (8. 839). Elektrische 
Leitfähigkeit in Wasser bei 25° : Wegsgheider, M. 87, 226. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante der 1. Stufe k t bei 25°: 1,03x10-'; Konstante der 2. Stufe 1t, bei 25°: 2,63x10-*. 

4-Nitro-isophthalsäure-methylester-(l), 4-Nitro-isophthal -l-methylestersäure 
CiHfO-N^HOjC-CeH^NO^-COjCH,. B. Aus 4-Nitro-isophthalsäure durch Einw. von 
methylalkoholischer Schwefelsäure (Axer, M . 41, 159). — Nadeln (aus Benzol). F: 153,5° bis 
154° (korr.) (A.). Elektrisohe Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Wbgscheider, M. 87, 226. 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,09x10-* (W.). 

4-N"itro-isophthalsäure-methylester.(8), 4-Nitro-isophthal-8-methylestersäure 
C f H.O-N = H0 1 CC e H;(N0 1 )CO t CH.. B. Aus 4-Nitro-isophthalsäuredimethylester durch 
partielle Verseifung (Axer, M. 41, 159). — Pulver (aus Benzol). F: 192—194° (korr.) (A.; 
Wbgsoheidbr, Jbf. 87» 226). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: W. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 25°: 8,4x10-* (W.). 

4«Nitro-isophthalBäiire-dimethylester C^OeN = C^NOtKCO.CH,),. B. Aus 
4-Nitro-iBophthalsäure durch Einw. von Methanoi und viel konz. Schwefelsäure oder aus 
dem neutralen Silbersalz der 4-Nitro-isophthalsäure durch Einw. von Methyljodid (Axer, 
M . 41, 158, 159). — Gelbliche rhombische Pyramiden (aus Benzol oder Methanol). F : 87—88,5°. 

5-Nitro-isophthalsäure C 8 H 5 6 N = HO t CC 6 H t (NO.)CO.H (8. 840). B. Zur 
Bildung aus Isöphthalsäure und höchst konzentrierter siedender Salpetersäure vgl. R. Meter, 
Weschb, B. 50, 444. — Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam oder Zinkstaub 
in Natronlauge oder bei der Elektrolyse in Natronlauge Azobenzol-tetiaoarbonsäure-(3.5.3'.5')* 
Bei der Einw. von Arsentrioxyd in Natronlauge erhält man Azoxybenzol-tetracarbon- 
säure-(3.5.3'.5'). Beim Kochen mit Na,S f 4 -Lößung entsteht 5-Amino-isophthalsäure. 



3. Benzol-dlcarbon3dure-(1.4), Terephthalsäure C Ä H-0 4 = HO t C-C 6 H 4 'CO f H 
( 8. 841)* B. Bei längerem Erhitzen von p-Dibrom-benzol mit Kahumoyanid, wenig Cupro- 
oyanid, Alkohol und Wasser im geschlossenen Rohr auf 250° (Rosbxmund, Struck, B. 58, 
.1752). In sehr geringer Menge aus p-Xylol bei der Einw. von Sauerstoff in Gegenwart von 
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Wasser im Sonnenlicht» neben p-Toluyls&ure (Ciaiooian, Silbbb, B. 46, 40; M. A. L. [5] 
8011, 675). {Bei der Oxydation von p-Cymol mit Chromsäuregemisch ... A. 121, 88); 
Bogbbt, Hakbis, <4m. £oc. 41, 1680). Bei der Belichtung einer Benzol-Losung von Tere- 
phthalaldehyd unter Luftzutritt, neben Terephthalaldehyds&ure (Suida, M. 88, 1175). 
Neben Terephthalaldehyds&ure beim Erhitzen von Terephthalaldehyd mit 1 Mol Brom und 
Wasser auf 140° im geschlossenen Bohr (Simonis, JE?. 45, 1588). Beim Erhitzen von p-Chlor- 
benzoesaure oder p-Brom-benzoesaure mit Kahumcyanid, wenig Cuprocyanid, Wasser und 
Alkohol (R., Stb., B. 52, 1755). Terephthalsäure entsteht in geringer Menge bei der Spaltung 
ron Eiweißstoffen mit konz. Salpetersaure (Möbnbb, H. 06, 206). — In 100 g 95°/oiger Ameisen- 
s&ure lösen sich bei 20° ca. 0,5 ff, bei Siedetemperatur ca. 3 g Terephthalsäure (Aschah, 
Ch. Z. 87, 1117). Kryoskopisches Verhalten in absol. Schwefelsaure: Oddo, Casauko, O. 47 II, 
217. — Gibt bei der Hydrierung in Eisessig-Lösung in Gegenwart von Platinschwarz ein 
Gemisch von eis- und trans-Hexahydroterephthalsaure (WillstXttbb, Jaquzt, B. 51, 776). 
Beim Eindampfen mit rauchender Salpetersaure entsteht Nitroterephthalsaure (Mobiler, 
H. 95, 209). Terephthals&ure lief ert beim Erhitzen mit Phoephorpentabromid und Phosphor - 
oxvbromid auf 120° Terephthalsäuredibromjd (Staudingbb, Clab, B. 44, 1625), mit Acetyl- 
chlorid bei 130° Terephthalsäure-mono- und diohlorid (Liebebmaitn, Kabdos, B. 46, 211). 
Gibt beim Erhitzen mit 2 Mol Benzolsulf amid auf 220° Terephthalsauredinitril und das 
Benzolsulfonat des p-Oyan-benzamidins (s. bei Benzolsulfons&ure) (Bouillbb, Am. 47, 494). — 
Die wäßr. Lösung der freien Säure oder ihrer Alkalisalze gibt mit Eisenchlorid eine lachs- 
farbene oder braune Fallung (Möbnbb, H. 85, 292; vgl. Wbinland, Pasohbn, Z. anorg. Ch. 
92, 113). Trennung von p-Kitro-benzoesaure durch das Magneeiumsalz: M., H. 85, 283. — 
Magnesiumsalz. & Beim Schütteln von Terephthalsäure mit Magnesiumoxyd in Wasser 
(M., H. 85, 302). Prismen oder Tafeln (aus heißem Wasser). Ist in heißem Wasser schwerer 
löslich als in kaltem. 

Terephthalsäure -monomethylester, Ter ephthalmethylester säure (IH.Oj =* 
HOtCCÄ-CO.CH, (S. 843). B. Aus dem Dimethylester durch Behandeln mit cler be- 
rechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, db Pbmington, Soc. 118, 63). Durch Erhitzen 
von TereDhthalaldehyds&ure-methylester an der Luft (Wbosohbidbb, Suida, Jf. 33, 1015). — 

Terephthals&ure-dlmethylester C lo H l0 O 4 = C^COj CHa), (8.843). B. Neben 
ois.Hexahydroterephthalsaure-dimethylester bei der Hydrierung von d^etrahydrotere- 
phthalsaure-dimethylester in Äther in Gegenwart von Palladiumschwarz (Zbunsky, Gldau, 
HC. 48, 1089; B. 44, 2310). Durch Behandeln von Terephthals&ure-dialkylestern mit Methanol 
und Natriummethyjat (Pi-anmx, M. 81, 313; 82, 512). — Nadeln (aus Äther). P: 140? 
(Cohbk, db Pbotonoton, Soc. 118, 63), 140,8° (korr.) (Boobbt, Habbis, Am. Soc. 41, 1680), 
141— -142« (Z., G.). Thermische Analyse der Gemische mit Trichloressigsaure (Bildung einer 
additionellen Verbindung, s. u.): Kbtoall, Booob, Am. Soc. 38, 1727. — Umesterun* mit 
aliphatischen Alkoholen: Pf., M. 81, 308, 315; 82, 516, 518, 519. —Verbindung mit Tri- 

^^tlt *« 8 ^' 6 ^^ ^ 40 ^ 00 ! 3 - Äußerst hygroskopische Nadeln. P: 27,9°: wird 
durch Wasser zersetzt (Kbndall, Booob, Am. Soc. 88, 1727). 

~ w ^^P^^^^-monoäthylester, TerephthalÄthylestersäure C 10 H lft 4 « HO.C- 
CACO^CA (S. 844). B. Beim Behandeln des Dimethylesters mit Äthylalkohol in 
Gegenwart von Kaüumhydroxyd bei 40°, neben dem Diathylester (Pfabhl, M. 81, 309) 
Beim Verseifen des Diathylesters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Oohbk 
bb Pbbniboton, Soc. 118, 62). Beim Aufbewahren von Terephthalaldehydsaure-Äthyleeter 
an der Luft (Sncowis, B. 46, 1589). — Blattohen (aus Benzol). F: 168— 170* (C.. db P K 
171 f (P*.). 

^^Ä 1 ?*!^ (S. 844). B. Beim 

Behandeln des Dimethylesters mit Alkohol m Gegenwart von Kaliumhvdroxvd (Pfahkl. 
Jf. W, 308). - P: 44« (W Kp,: 142» (Coinnr, d^nningtok, Soc. US,^ IbsSw 
Bpektrum in Alkohol: Bbill, C. 1917 I, 168. p 




^ Tewphjfcalsäui*^ b. Beim 

Behandeln des Dimethylesters oder Diathylesters mit Propyfidkohol in Gegenwart. von 
^umhydroxyd (Pfabnl, M. 81, 313). Aus Terephthalsaurediohlorid und Ropylalkohol 
(Oohbk, m Pbnnikgtok, Soc 118, 63). — Blattchen (aus Benzol). P: 29,5° (Pf.). Kp 4 : 158° 

(C, DB PB.). 

Terephthalaäure-monoisopropylester, TerephthaUsoproDvlesteraäure C..H..O — 
HO/3;QÄ-CO, •OTtCH.V B. A/^en^&aJto^ü^K^^&^lU: 
piopyWkohol in Gegenwart von Kaliumisopropylat, neben dem Diieopropylerter (Puma, 
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Jf. 82, 618). — Nadeln (aus heißem Benzin). F: 166°. Unlöslich in Wasser, sehr leicht 
löslich in Alkohol und Äther. — Natriumsalz. Leicht löslich in Wasser. 

Terephthals&ure-diisopropylester C^H^ « C 6 H 4 [CO,CH(CH,),], (S. 844). B. 
Aus dem Dimethylester bei der Einw. von Isoproirttalkohol in Gegenwart von Kaliumiso- 
propylat (Pfannl, M. 82, 518). — F: 56°. 

Terephthalsäure-monobutylester, Terephthalbutylestersäure C 12 H 14 4 = HO,C • 
CeH 4 CO,CH,CH,CH,CH,. B. Beim Verseifen des Dibutylesters mit der berechneten 
Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63). — F: 122—124°. 

Terephthalsäure-dibutylester <^,H M a -ÄO.H^CO.CHjCHgCHjCHs), (S. 844). 
B. Aue dem Dimethylester bei der Einw. von Butylalkohol m Gegenwart von Kaliumbutylat 
(Pfannl, M. 32, 516). — Nadeln. F: 16° (Pf.). Kp 4 : 180° (Cohen, de Pennington, 
Soc. 118, 63). 

Terephthalsäure -monoisobutylester, Terephthalisobutylestersäure C lft H 14 4 == 
HOtC-CÄ-CO.-CHaCHKCHa),. B. Durch Verseifen des Diisobutylesters mit der berech 
neten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63). — F: 151 — 164° 

TerephtheJsäure-diisobuty lester C, 6 H M 4 = C.H 4 [CO,Cff,CH(CH 8 ) a ;|, (S. 844) 
B. Bei der Einw. von Isobutylalkohol auf den Dimethylester in Gegenwart von Kalium 
isobutylat (Pfannl, M. 82, 517). — F: 55° (Pr.). Kp 6 : 180° (Cohen, de Pennington, Soc, 
118, 63). 

Terephthalsäiire-di-tert.-butyle8ter C 16 H„0 4 = C e H 4 [CO,-C(CH,),],. B. Neben 
anderen Produkten beim Kochen des Dimethylesters mit tert. -Butylalkohol in Gegenwart 
von Kalium -tert.-butylat (Pfannl, M. 82, 519). — Prismen (aus Methanol). F: 118°. Löslich 
in 40 Tln. Methanol. 

Terephthalsäure-mono-n-octylester C 16 H M 4 = HO t G-G c H | -C0 1 -GH.*[GH 1 1 9 -GH t . 
B. Beim Verseifen des Di-n-octylesters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, 
de Pennington, Soc. 113, 63). — F: 82—84°. 

Terephthalsäure-di-n-octylester C^H,^ = C 6 H 4 (CO,CH|[CH,] 6 CH,),. B. Aus 
Terephthals&uredichlorid und n-Octylalkohol (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63). — 
Zersetzt sich beim Destillieren. 

Terephthalsäure - mono - cyolohexy lester C 14 H 16 4 = HC^C-CeH^CO^CeH«,. B. 
Durch Verseifen des Dicyclohexylesters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, 
de Pennington, Soc. 118, 63). — F: 160—162°. 

Terephthalsäure-dicyclohexylester C t0 H a6 O 4 = C e H 4 (CO, • C 6 H u ) f . B. Aus Tere- 
phthals&uredichlorid und Cyolohexanol (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63). — F: 715 — 80°. 

Saurer Terephthalsäureester des 1-Menthols, Terephthalsäure-mono-1-menthyl- 
ester Ci 8 H M 4 = HO,CC e H 4 CO,C, H 19 . B. Durch Erhitzen von Terephthals&ure-di- 
l-menthylester mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, de Pennington, Soc. 
118, 64). — Harzartige Masse. [a]l>": —85,1° (in Benzol; c = 2). 

Terephthalsäure -methy lester «1 -menthylester C 19 H..0 4 = CH, - 0,C • C,H 4 • CO,« 
C lf H lf . B. analog dem Äthylester-1-menthylester (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63). — 
Z&he gelbliche Flüssigkeit. Df: 1,054; DJ 00 : 1,000. [aß: —77,5°; [a]g°: —76,5°. 



> Äthylester-« 
— Z&he gelbliche Flüssigkeit. Df: 1,050; Di 00 : 0,991. [a]S: —77,5°; [a]™: —72,6°. 

Terephthalsäure-propylester-l-menthylester Cj^^CL = C t H 5 • CH, • 0,C • C 6 H 4 • CO, • 
C 10 H 1§ . B. analog dem Äthylester-1-menthylester (C, de P., Soc. 118, 63). — Zähe gelbliche 
Rüasigkeit. Df: 1,041; DJ": 0,9845. [et]?: —73,8°; [a]{~: —69,7°. 

Terephthalsäure -butylester-1-menthylester C„H„0 4 = CH,-CH | CH,CH,0,C« 
C,H 4 CO,C 10 H 19 . B. analog dem Äthylester-1-menthylester (C., de F., Soc. 118, 63). — 
Z&he gelbliche Flüssigkeit. Df : 1,037; Di 00 : 0,9848. [a]?: —71,8°; [a]'?: —66,9°. 

Terephthalsäure -iBobutylester-l-menthyleBter C„H„0 4 = (CH,),CHCH,O a C- 
C-HvOO.'CmH«. B. analog dem Äthylester-1-menthylester (C, de P., Soc. 118, 63). — 
Z&he gelbliche Flüssigkeit. Df: 1,044; DJ 00 : 0,988. [a]g>: —73,9°; [a]g°: —69,9°. 

Terephthalsäure - n - ooty lester - 1 - raenthylester C M H 40 O 4 = CH, • [CH,], • CH, • 0,C • 
C i EL'00 1 -CiJ9 1B . B. analog dem Äthylester-1-menthylester (C, de P., Soc. 118, 63). — 
Z&he gelbliche Flüssigkeit. Df: 0,999; DJ 00 : 0,945. [aft: —59,4°; [a]T: —56,2°. 

Terephthalsäure -oyolohexylester-1-menthy lester C M H M Qi = C % K t yOJC'C A R^ 
COa-CtA,. ^ analog dem Äthylester-1-menthylester (C, de P., Soc. 118, 63). — Z&he 
gelbliche Flüssigkeit. Df: 1,038; DJ 00 : 1,004. [aß: —68,3°; [a]^: —62,9°. 

Terephthals&ure-di-l-menthylester C tt H 4 ,0 4 = C 6 H 4 (CO,C 10 H 19 ),. B. Aus Tere- 
phthals&urediohlorid und 1-Menthol (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 63; vgl. Rute, 
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Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln (R.). [a]?: —102,6° (in 
Chloroform; p = 10) (R.); [a]?*: —119° (in Benzol; c = 2); [a]g°: — 102,6» (unverd.) (C, ] ~ 



A. 878, 122). — Nadeln (aus Alkohol). E: 76* <R.), 77—78° (C., db P.). D«»: 0,978 (C., de P.). 
------- - -- ~. .— *~2,6° (in 

,dbP.). 
Terephthals&ure.bls^-[4-nit«o-b«iiyle»ter] C n H w 8 N t = 0^(00^ OH. C e H 4 NO t ) t . 

B. Man kocht p-Nitro-benzylbromid mit terephthalsaurem Natrium in verd. Alkohol (Lyons, 
Rbed, Am. Soc. 89, 1740). — F: 263—263,5°. Sehr wenig löslich. 

Terephthalaäure.monoohloridC 8 H 5 O t a«H0 1 CC 6 H4CXK51. B. In geringer Menge 
neben dem Dichlorid beim Erhitzen von Terephthalsaure mit Aoetylchlorid auf 130° (Liebir- 
**»* , Kabdos, B. 46, 212). — Nadelchen (aus Benzol). Schmilzt oberhalb 300°. Ziemlich 
leicht löslich in Benzol. 

Terephthals&ure-diohlorid, Terephthalylohlorid CgH-O-CL = C e H 4 (COCl)t (8. 844). 
B. Beim Erhitzen von Terephthals&ure mit Aoetylchlorid auf 130° (Ldbbermakk, Kabdos, 
B. 46, 211). — Nadeln oder Bl&ttohen (aus Ligroin). F: 83—84° (L., K.). Absorptions- 
spektrum in Äther: Schmbkb, A. 889, 166. 

TerephthalBäure-dibromid, Terephthalylbromid . C 8 ILO t Br f = C 6 H 4 (COBr) r B. 
Beim Erhitzen von Terephthals&ure mit Phosphorpentabromid und Phosphoroxybromid 
auf 120° (Staudingbb, Clab, B. 44, 1626). — Nadeln (aus Petroläther). F: 85°. — Liefert 
bei der Einw. von Zink in Äther in Gegenwart von wenig Jod und Wasser Terephthalsaure 
und Terephthalsaurediäthylester. 

Terephthalsaure -diamid, Terephthalamid CgE-O-N, == CeH^CONH,), (S. 845). 
B. Beim Behandeln einer Lösung von Terephthalsäure-dichlorid in Äther mit Ammoniak 
und verd. Kalilauge (Pfannl, Dafbbt, M. 88, 495). Beim Erwarmen von Terephthals&ure- 
dinitril mit Wasserotoffperoxyd-Lösung und wenig Alkali auf 40° (MoMastbb, Lakobeok, 
Am, Soc. 88, 107). — Krystallisiert nach Pf., I). aus Eisessig in Bl&ttchen, aus Wasser 
in Nadeln. Schmilzt oberhalb 260° (McM., L.). 

Terephthalsäure-diureid C 10 H M O 4 N 4 « CÄfCONHCONH^,. B. Beim Erhitzen 
von Terephthalylchlorid mit Harnston auf 160°; Reinigung durch Auskochen mit Methanol 
(Pfannl, Dafbbt, M . 88, 488). — Amorph. Zersetzt sich unter 20 mm Druck von 140° an, 
unter gewöhnlichem Druck oberhalb 200°. Äußerst schwer löslich in Wasser, Äther, Methanol, 
Benzol, Ligroin, Pyridin und Chinolin; löslich in konz. Schwefelsaure. — Liefert beim Erhitzen 
unter 20 mm Druck bis auf 360° neben anderen Produkten Terephthals&ure-amid-nitril (?), 
beim Erhitzen im Chlorwasserstoffstrom bis auf 330° hauptsachlich Terephthals&ure-dinitrü 
(Pf., D., M . 88, 600). Gibt mit rauchender Salpetersaure bei Zimmertemperatur Terephthal- 
Bäure^bis-nitroureid. Wird durch heiße Alkalien leichter als durch Sauren verseift. Beim 
Erhitzen mit konz. Schwefelsaure auf 100° entsteht Terephthals&ure. 

Terephthalsaure-bis-:Ditrou^^ B. Beim 

Behandeln von Terephthalsaure-diureid mit rauchender Salpetersäure bei Zimmertemperatur 
(Pfanni;, Dafbbt, m. 88, 490). — Krystalle. Schwer lösüch in Wasser. — Verpufft beim 
Erhitzen. Qibt beim Erwarmen mit Wasser Terephthalsäure-diamid, Kohlendioxyd und 
StiokoxyduL — NaX^O^N« + ca. 5,5 H t O. Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kaltem 
Wasser, ziemlich leicht in Wasser von 50° mit neutraler Reaktion. Ist in wasserfreiem Zu- 
stand äußerst hygroskopisch. Liefert beim Kochen mit Säuren oder Alkalien Terephthalsaure. 

Terephthals&ure-bis-thioureid CyfiyfiJXß* = C^CO-NH-CS-NH,),. B. Beim 
Erhitzen von Terephthalylohlorid mit Tnioharnstoff (Pfannl, Dafbbt, M. 88» 505). — 
Rotgelb. Reagiert sehr heftig mit rauchender Salpetersäure. 

Terephthalsäure-amid-nitril (P), p-Cyan-benzamid (P) CÄON, = H^.CO-CJBL« 
CN (J). B. Beim Erhitzen von Terephthalsäure-diureid unter 20 mm Druck bis auf 360° 
(Pfannl, Dafbbt, M. 88, 500). — Krystalle. 

Terephthalsaure - dinitril, Terephthalonitril, 1.4 - Diovan - benzol C.H 4 N t = 
C^H^CN), (S. 846). B. Man erhitzt das Zinksalz der Terephthals&ure mit Bleurhodanid 
(van Effs, Rbid, Am. Soc. 88, 2125). Beim Erhitzen von terephthalsäure-diureid im Chlor- 
wasserstof&trom auf 240—330° (Pfannl, Dafbbt, M. 88, 501). — Nadeln (aus Wasser oder 
Methanol). F: 222° (Pf., D.). — Gibt mit Wasserstoffperozyd-Lösung und wenig Alkali 
bei 40° Terephthalamid (MoMastbb, Langbbgk, Am. Soc. 89, 107). 

Terephthals&ure-nitrll-amidln, p-Cyan-benaamldln C § H 7 N t = NCC«H 4 *C(:NH)- 
JJH t . B. Das Benzolsulfonat (s. bei Benzolsulfonsäure) entsteht neben Terephthalsaure- 
dinitril beim Erhitzen von Terephthalsaure mit Benzolsulfamid auf 220° (Rotollbb, Am* 
47 494t). • 

' TerephthalBäure-diaaid C^O^ = C^CON,), (S. 847). 

S. 847, Z. 22 v. u. *taU „Sy*. Nq.3667" lies »Bd. XIII, &. 71". 
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Jodterephthalsäure-dimethylester C 10 H,OJ = C 6 H,I(CO ? CH 8 ) 2 (8. 850). F: 80° 
(Kenneb, Wetham, Soc. 108, 237). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver Diphenyl- 
teta»carboiw&ure-(2.5.2 / .5 / )-tetramethyleßter. 

Nitroterephtbalsäure C 8 H.0 6 N ^ HO,CC 6 H 8 (NO a )CO.H (8. 851). B. Beim Ein- 
dampfen von Terephthalsäure mit rauchender Salpetersäure (Möbneb, H. 96, 299). ~ F: 
270° (korr.) (Weoscheideb, Faltis, Black, Httppebt, M . 38, 142 Anm. 3). Leicht löslich in 
Alkohol und Äther; löslich in konz. Schwefelsaure (M.). Gibt ein lachsfarbenes Eisensalz 
(M.). — Kaliumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser (M.). 

2 - Nitro - terephthalsäure - methylester - (1), 2 - Nitro - terephthal -1- methyleßter • 
säure C,H 7 e N = HO.CCeHjfNO^CCVCH, (8. 852). F: 174r-176° (Cohen, de Pennino- 
ton, Soc. 118, 66). 

NitroterephthalsäuredimethyleBter C 10 H 9 O 6 N = C 6 H 8 (NO a )(C<VCH s ) 9 (8. 852), B. 
Bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) und rauchender Schwefelsäure auf Terephthal- 
säure-dimethylester unter Kühlung (Kaufmann, Weissel, A. 898, 10; Wegscheider, Faltis, 
Black, Huppebt, M. 88, 142). —Krystalle (aus Alkohol). F: 76° (K., Wbi.). Ist mit Wasser- 
dampf flüchtig (Weg., F., B., H.). 

2 - Nitro - terephthalsäure - äthylester - (1) , 2 - Nitro -terephthal-1-äthylestersäure 
CjoHjOeN = HOtG-G^BUNO^-GOt-C^Hs. B. Durch Verseif ung des (nicht näher beschrie- 
benen) Diäthylesters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, de Pennington, 
Soc. 118, 66). — Krystalle (aus Benzol). F: 146—148°. 

2 -Nitro-terephthalsäure -propylester -(1), 2 -Nitro -terephthal-1 -propyles tersäure 
C n H n O e N = H0 1 CC 8 H.(N0 8 )CO.CH t -C 8 H 5 . B. Durch Verseifen des Dipropylesters mit 
der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 66). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 136—137°. 

2 - Nitro - terephthalsäure - butylester-(l), 2 - Nitro - terephthal -1-butylester säure 
C 1 ,H 18 6 N = H0 2 CCeH 8 (N0 1 )C0 8 CH 8 CH 8 CH 1 CH 8 . B. Durch Verseifen des (nicht 
näher beschriebenen) Dibutylesters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (C, DE P., 
Soc. 113, 66). — Krystalle (aus Benzol). F: 132—134°. 

2 - Nitro - terephthalsäure - 1 - menthylester - (1) , 2 - Nitro-terephthal-1-l-menthyl» 
estersäure C^H^OeN = H0 8 C • C 6 H 8 (NÖ t ) • C0 8 • C 10 H M . B. Beim Verseifen des Di-1-menthyl- 
esters mit der berechneten Menge alkoh. Kalilauge (C., de P., Soc. 118, 64). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 75°. 

2 - Nitro - terephthalsäure - methylester - (4) - 1 - menthylester-(l) C 19 H 25 6 N = CH 3 • 
O t C-C e H 8 (NO | )CO a C 10 H 18 . B. Man erhitzt 2-Nitro-terephthalsäure-l-menthylester-(l) mit 
Thionylchlorid und kocht das Reaktionsprodukt mit Methanol (Cohen, de Pennington, 
Soc. 118, 65). — Nadeln. F: 78—79°. D;»: 1,093. [a]™: —92,41° (unverd.); [o]g: —141,7° 
(in Benzol; c = 1,5). 

2-Nitro-terephthalsäure-methyle8ter-(l)-l-menthylester-(4) C W H 88 6 N = C 10 H W * 
O.C-C 8 H ? (NO,)C0 1 -CH 8 . B. Man stellt aus 2.Nitro-terephthalsäure-methyIester-(l) mit 
Thionylchlorid das Säurechlorid dar und erhitzt dieses mit 1-Menthol (C, de P., Soc. 118, 
66). — Krystalle (aus Benzol). F:72— 74°. D 4 *°: 1,133 (unterkühlt); D?*: 1,096. [a]J:— 68,31° 
(unterkühlt); [a]$°: —62,19° (unverd.). 

2-Nitro-terephthalsäure-äthyle8ter-(4)-l-menthylester-(l) C 20 H 87 O 6 N == C a H ß O a C- 
C*H 8 (NO 8 )-CO 1 -C 10 H M . B. Man erhitzt 2-Nitro-terephthalsäureJ-menthylester-(l) mit 
Thionylchlorid und kocht das entstandene Säurechlorid mit Alkohol (C, de P., Soc. 118, 
65). — Zähe Flüssigkeit. D«: 1,410; Di 00 : 1,08. [a]£: —91,58° (unverd.); [a]g°: —85,45° 
(unverd.); [a]£: —130,5° (in Benzol; c = 2). 

2 - Nitro - terephthalsäure - äthylester - (1) - l-menthylester-(4) C 80 H 87 O 6 N = C 10 H W • 
O i CC.H 8 (N0 1 )CO a C.H 5 . B. Man führt 2-Nitro-terephthalsättre-äthylester-(l) mit Thionyl- 
chlorid in das Säurechlorid über und erhitzt dieses mit 1-Menthol (C, de P., Soc. 118, 66). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 48°. Df : 1,127 (unterkühlt); Dl 00 : 1,074. [a]£: —65,55° (unter- 
kühlt); [a]S°: —60,67°. 

2 - Nitro -terephthalsäure - propylester - (4)-l-menthylester-(l) CjtH^OgN — C 2 H 5 • 
CH t -O l CC 1 H 8 (NO l )C02-C l pH l8 . B. Man erhitzt 2-Nitro- terephthalsäure- tmenthylester-(l) 
mit Thionylchlorid und kocht das entstandene Säurechlorid mit Propylalkohol (C., de P., 
Soc. 118, 65). — Zähe Flüssigkeit. Df: 1,110; DJ": 1,055. [a]S: —92,74° (unverd.); [a]{?°: 
—87,22° (unverd.); [a]j?: —129,7° (in Benzol; c = 2,4). 

2 -Nitro - terephthalsäure -propylester-(lW-menthylester-(4) C^H^OeN = C 10 H W • 
O^C-C 8 H 8 (N0 1 )-CO a -CH 1 C t H 5 . B. Man behandelt 2-Nitro-terephthalsäure-propylester-(l) 
mit Thionylchlorid und erhitzt das entstandene Säurechlorid mit 1-Menthol (Cohen, de Pen* 
ninoton, Soc. 118, 66). — Kp 6 : 192°. DJ : 1,130; DJ 00 : 1,060. [a]g: — 62,25°; [a]i*: —58,73°. 
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f Thionylchloridund tocfit das entstandene Säurechlorid mit Butylalkohol (C., de P., Soc. 
U8. 85). Zähe Flüssigkeit. Df: 1,099; DJ": 1,040. [<z]?: —90,51° (unverd.); [a]8°: —84,74« 
(unverd.); [a]g: —124,7* (in Benzol; c = 2). 

2-Nitro-t«r©phthal8ftiire-butyleBt0r-a)-l-menthyleBter-(4) C, t H 8l O«N = C 10 H It - 
O t C-C i H 8 (NO,)*(XVOT 1 -CflB^-C,H 8 . B. Man behandelt 2-Nitro-terephthalsaure-butylester-(l) 
mit Thionylchlorid und erhitzt das entstandene Säurechlorid mit 1-Menthol (C, de P., Soc. 
113, 66). — Kp # : 215<>. D*: 1,136; DJ": 1,057. [a]?: —60,23°; [a] 1 .,": —57,53°. 

Nitroterephthalsäure-di-l-menthyleBter CwH^ÖeN = C 6 Ha(NO t )(CaC 10 H w ) f . B. 
Aus Nitroterephthalsäure-dichlorid und 1-Menthol (Cohen, de Pennington, Soc. 118, 64). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 88°. [a]g: —160,5° (in Benzol; c = 2); [a]l?°: —116,0° (unverd.). 

2. Dicarbonsäuren C^H 8 4 . 

1. Phenylmalonsäure C,H 8 4 = C 6 H 6 CH(CO a H), (S. 854). Kinetik der CO a -Ab- 
Spaltung in wäBr. Lösungen bei 66° und 88,5°: Bbrnoulli, Wege, Helv. 2, 521. 

Monomethylester C,oH 10 04 = C^-OTfCOÄ-COt'CH.. B. Beim Schütteln einer 
äther. Lösung von Phenylketencarbonsäuremethylester mit Wasser (Staudinger, Hirzel, 
B. 60, 1030). — KrystaJle (aus Methanol). F: 95°. — Zerfällt beim Erhitzen auf höhere 
Temperatur in Phenylessigsäuremethylester und CO,. 

Dimethylester CUä^ = C e H 5 CH(CO t CIL),. B. Bei der Destillation von Phenyl- 
oxalessigsäure-dimethylester unter vermindertem Druck (Rising, Stieglitz, Am. Soc. 40, 
728). — Krystalle (aus niedrigsiedendem Ligroin). F: 60°. Kp, : 147—159°. 

Diäthylester CuH^ = CeHjCH^O.CjH.), (S. 854). B. Aus Benzoyldiazoessig- 
säureäthylester durch Erhitzen unter 11 mm Druck auf 250° (Staudinger, Hirzel, B. 49, 
2526) oder durch Kochen in Xylol und Behandeln des Reaktionsproduktes mit einer sehr 
verd. Natriumäthylat-Lösung (Sghroeter, B. 49, 2741). — Kp 14 : 170—172° (St., H.; vgl. a. 
Forster, Müller, Soc. 97» 135). — Liefert bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid 
Pentaphenylallylalkohol (?) (Dilthey, Last, J. pr. [2] 94, 52). 

Phenylmalonsäurediohlorid, Phenylmalonylohlorid cLh 6 O.CL = C 6 H 5 -CH(C0C1).. 
B. Beim Behandeln von Phenylmalonsäure mit Phosphorpen tachlorid (Bayer & Co., D.R.P. 
249722; 0. 1912 II, 652; FrcU. 11, 928). — Kp 16 : 122°. — Liefert mit O-Äthyl-isoharnstoff 
2-Äthoxy-4.6-dioxo-ö-phenyl-tetrahydropyrimidin (Syst. No. 3636). 

Phenylmalonsäure -mononitril, Phenylcyanessigsäure C 9 H 7 0,N = C e H 6 -CH(CN)» 
COtH (S. 854). — (^(CyBLpiNJj + SHjO. Löslich in absol. Alkohol; wird durch siedendes 
Wasser zersetzt (Hadley, Am. Soc. 84, 924). — Pb(OH)C f H e O,N. Pulver. 

Phenylmalons&ure-äthyleeter-nitril, Phenylcyanessigsäure -äthylester C u H 11 O t N 
= CA-CHtCNJ-CO,^^; (8. 854). B. Aus Natrium-benzylcyanid und Kohlensäure- 
diäthylester (Bodroux, Cr. 161, 1358; Bl. [4] 9, 652). — Kf>„: 163—165°. D 17 : 1,085. 
Die wäßrig-alkoholische Lösung reagiert gegen Lackmus sauer (£., C. r. 151, 1359). 

Phenylbrommalons&ure C^H^Br = C 6 H 6 -CBr(CO t H),. B. Aus Phenylmalonsäure 
und Brom in Eisessig (Lutz, MC. 41, 1528; G. 19101, 907). — Krystalle (aus Benzol). F: 
123°. Leicht löslich in Wasser und in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. — 
Liefert beim Behandeln mit methylalkoholischem Ammoniak in der Kälte Phenyltartronsäure 
neben geringen Mengen einer Verbindung (a-Amino-phenylmalonsäureT), die beim Erhitzen 
a-Amino-phenylessigsäure gibt. 



B. 



Fhenylbrommalonsäure-diäthylester CuIL.C^Br = CJl 5 CBT(CO t C 2 lI«) a (8. 855). 
(Durch Einw. von Brom Am. Soc. 24, 688); vgl. Forster, Müller, Soc. 97, 135). 



Sto 



2.4 - Dinitro • phenylmalonsäure - dimethylester C n H 10 O 8 N a = (0|N) s C e H, • CH(CO, • 
)•. Blättchen. F: 95°(Borsghe, Stackmann, Makaroff-Semljanski, B. 49, 2227 Anm.). 
iibt in äther. Lösung beim Einleiten von Ammoniak ein tiefrotes Ammoniumsalz. 
2,4 -Dinitro -phenylmalonsäure -diäthylester C^Hu-O^N, = (OjNkCaHaCHfCO.- 
Gfish (S* 855). Absorptionsspektrum des Kaliumsalzes m Alkohol: Hantzsch, Hein, B. 

2.6 -Dinitro •phenylmalonsäure -diäthylester CuH^OgN, = (OjN^HaCHtCO,- 
C,H t ) t . B. Beim Erwärmen von 2-Chlor-1.3-dinitro-benzol mit Natrium-malonester in 
Äther (BoBSORB, Raktsohkft, A. ß79, 180). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 54—45°. 

5-Chlor-2.4-dinitro-phenylmalonsäure-diäthylester CjaH^Og^Cl ~ (OtNU^HjCl- 
C^COjCjHj),. B. Bei 4-stdg. Erwärmen von 4.6-DiohloM.3-äuütro-benzol mit Natrium - 
makmester in Äther auf dem Wasserbad (Borsche, Bahr, A. 402» 91). — Nadeln (aus 
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Alkohol) F: 59—60° oder Blättchen (aus Alkohol) F: 63—64°. — - Gibt beim Erwarmen 
mit Schwefelsaure 5»Chlor-2.4-dratro-phenylessigsäure. Liefert bei langem Erwarmen mit 
Natriummalonester in Äther 4.6-Dinitro*phenylen-(1.3)-dimalonsäure-tetraathylester (B., B., 
A. 402, 100). Beagiert analog mit Natriumacetessigester (B., B., A. 402, 108). Beim 
Kochen mit Anilin und Natriumaoetat in Alkohol erhält man 4.6-Dinitro-3-anilino-phenyl- 
malonsäurediäthylester (Syst. No. 1908) (B., B., A. 402, 93). 




mit 

12-stdg. Erhitzen einer wasserfreien Benzol-Lösung von 5-Brom-2.4.6-trijod-1.3-dinitro- 
benzol mit einer alkoh. Losung von Natrium -malonester ( J., B„ Am. 46, 564). — (zitronen- 
gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 107°. Leicht loslich in Methanol, Äther, Aceton, Essigester, 
Chloroform, Benzol und niedrigsiedendem Ligroin, löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich 
in hochsiedendem Ligroin. 

2.4.6 -Trlnltro-phenylmalonsaure-diäthyleBter C 18 H„O 10 N. = (O^CeH.CHfCCV 
CjHj), (S. 856). Absorptionsspektrum der wäßr. Lösung des Kaliumsalzes: Hantzsoh, 
Hein, B. 62, 504. 

Phenvlazidomalonsäure C,H 7 4 N 8 = CeHg-CfN.KCOjH).. B. Beim Verseifen des 
Diäthylestere (s. u.) mit der berechneten Menge 20%*g er Kalilauge bei gewöhnlicher Temperatur 
(Forster, Müller, Soc. 97, 134). — Nadeln (aus Benzol). F: 99°. — Wird durch konz. 
Schwefelsaure, 40%ige Kalilauge oder Zinnohlorür und Salzsäure in der Kalte zersetzt. 
Beim Erhitzen mit 20°/oiger Kalilauge entsteht Benzoylameisensäure. 

Phenylaaidomalonsäure - diäthylester C M H lf 4 N, = C 6 H 5 C(N 8 )(C0 1 C t H 5 ).. B. 
Beim Aufbewahren von Phenylbrommalonsäure-diäthylester mit Natriumazid in verd. Alkohol 
im Dunkeln (Forster, Müller, Soc. 97, 135). — Schweres öl. Läßt sich nicht destillieren. 
— Wird durch konz. Schwefelsäure oder Zinnchlorür und Salzsäure leicht zersetzt. 

Phenylaridomalonaäure.diamidCgELO^^Ce^QNaJ^ONHO,. B. AusPhenyl- 
azidomalonsäure-diäthylester beim Schüttein mit konz. Ammoniak (Förster, Müller» 
Sog. 97, 136). — Blättchen (aus Wasser). F: 189°. Löslich in Alkohol, Aceton und Essigester» 
schwer in siedendem Benzol, unlöslich in Petroläther. — Wird durch konz. Schwefelsäure 
oder durch Zinnohlorür und Salzsäure in Gegenwart von Alkohol, sowie beim Erhitzen mit 
20%iger Kalilauge zersetzt. 

2. 2 - Carboxy - phenylessig säure , Phenylessig säure - o - carbonsäure, 
Hotnophthalsäure tyH 8 4 - HO.CC 6 H 4 OT,(X) a H (S. 857). B. Bei der Oxydation 
von l-[a-Oxy-isopropyl]-inden mit 6%iger Permanganat-Lösung bei 0° (Cotjrtot, C. r. 160, 
524; A. eh. [9] 4, 125). Man kocht 3.3-Dimethyl-3.4-dlhydro-isocumarin-carbonsäure-(4) 
(Syst. No. 2619) mit Barytwasser (Courtot, C. r. 160, 524; A. eh. [9] 4, 122). — Krystalle 
(aus Äther). F: 181° (C, A. eh. [9] 4, 123). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 
25°: Dieckmann, Hardt, B. 52, 1139. Elektrolytische Dissoziationskonstante der ersten 
Stufe ki bei 25*: 1,91 X 10 -4 (aus der Leitfähigkeit berechnet) (D., H.). Dissoziationskonstante 
der zweiten Stufe k a bei 25°: 0,9xl0~* (aus der Verteilung zwischen Wasser und Äther 
berechnet) (D., H., B. 52, 1137). — Beim Erhitzen von Homophthalsäure mit Brom im 
geschlossenen Bohr auf 120° entsteht neben anderen Produkten Phthalsäureanhydrid (Bauer, 
Endrrs, J.pr. [2] 87, 551). 

Homophthalsäure-diäthyleeter C 18 H 16 4 = aHjO.CCÄCH^CO^GiH, (S.858). 
Die Kaliumverbindung liefert beim Erwärmen mit Benzylbromid in Äther Dibenzyl-2.a-aL- 
carbonsäure-diäthvlester (Dieckmann, B. 47, 1430). Beim Erwärmen mit Benzaldehyd 
und Natriumäthylat in Alkohol und Verseifen des Reaktionsproduktes erhält man Stilben- 
2.a-dicarbonsäure (D., B. 47, 1432). — Kaliumsalz. Gelbe Krystalle. Leicht löslich in 
Alkohol. 

3. 4 - Carboxy - phenylessig säure ♦ Phenylessig säure - p - carbonsäure , 
Homoterephthalsäure 1 ) QJlß A = HO a C- CA» GH,- 00,11. 

2-Nitro-4-oarboxy-phenylessigsäure, 3-Nitro-homoterephthalsäure C,H 7 O e N = 
H0 1 C-C $ H J (N0 1 )-CH 1 -CO«H (S. 862). B. Beim Kochen von 2-Nitro-4-cyan-phenylmalon- 
säure-dimethylester mit Eisessig, Wasser und konz. Schwefelsäure (Borsohe, Stackmann, 
Makaroff-Semljanski, B. 49, 2225). — Blättchen (aus Eisessig). F: 222°. — Spaltet beim 
Schmelzen CO t ab unter Bildung von 3-Nitro-4-methyl-benzoesäure. 

Dimethyleater (Xfi^O^ ^ CH 9 O t C'C 9 K t (NO t yCH t CO t CK. (S. 862). B. Beim 
Behandeln der vorangehenden Verbindung mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Borsohe, 
Staokmann, Maxaroff-Sslmjanski, B. 49, 2226). — Blättchen (aus Methanol). F: 76,5°. 

') Bezifferung der Homoterephthalsätire: HO t C<^ *^>-CH t -CO,H. 
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2.Nitro-4-oyan.ph6nyl6Ml««aure-&thylester C n H^0 4 K s « NC-OB^NO^-CH,- 
CO t *CLH g . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine Äther. Lösung von a-[2-Nitro-4-oyan- 
phenyH-»<»teeeigrtiireAthyle«ter (Borsche, Stagkmaxh, Maxaboff-Semljanski, B. 49, 



7). — Gelbliche Nadeln (ans Alkohol). F: 96*. 

4. 3-Methyl-benxol-dicarbon8dure-(1.2) f 3-Methyt-phthaUdure G,H 8 4 ■= 
CHj-^H^COjH), /£• £6*2^. Ä Beim Erwarmen von 2.6-Dimethyl-naphthoohinon-(1.4) 
mit Pennanganat-Löaung (Wmdszgerbär, Kruber, B. 68, 351; Ges. f. Teerverwertung, 
D. B. P. 901079; C. 1917 II, 713; FrdL 18, 210). Beim Umsetzen von diazotierter 6-Amino- 
2-methyl-benzoesaure mit Kaliumcnprooyanid nnd 2-stdg. Erhitzen der Reaktionslösung 
(M. Mayto, J. pr. [2] 98, 109); analog entsteht das Dinitril aus 6-Amino-2-methyl-benzonitrü 
(Gabrul, Tmma, B. 68, 1083). — F: 157° (W., K.). 

Dinitril» Ä3-Dioyan-toluol C t H e N 1 = GHL*C 9 H.(GN) t . B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). F: 143« (Gabriel, Thzemb, B. 58, 1082). 
Ist mit Wasserdampf fluchtig. Unlöslich in Aoeton und Essigester. — Beim Eintragen der 
Lösung in konz* Schwefelsaure in Wasser erhalt man 3-Methyl-phthalimid. 

5. 2-Methyl~ben*ol-d4e€Brbon*dure-(l»4)f Methylterephthalsäure CjHjOj 

«caa^CgH^cötH),. 

8 - Methyl -terephthalsÄure-methylester-a) , 8-Methyl-terephthal-l-methylester • 
saure Cuß+ß* « JLOfi'GJEUOB$'GO % *ÜEL> B. Aus Methvlterephthals&ure^methyl- 
ester durch fialVorsetfung (Wtosgheidbr, Friv.-Mitt.). — F: 136—136° (W., M. 87, 230). 
Elektrische Leitfähigkeit in waßr. Losung bei 25°: W. Elektrolytische Dissoziationskonstante 
k bei 26°: 1,66 xlO- 4 . 

8-Methyl-terephthalsäure-methylester-{4), 2-Methyl-terephthal-4-methylester- 
si&iir^C^^^^HO^C^Caj-COt-CH;. B. Aus Methylterephthalsaure und Methanol 
in Gegenwart von ChlorwaaaerBtoff (Wegsohzedkr, Priv.-Mitt.). -— F: 146—447° (W., M. 87, 
230). Elektrische Leitfähigkeit in waßr. Lösung bei 26°: W. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k bei 26°: 6,6 X ICH. 

6. 1 - Methyl - benzol - dicarbonsäure - (2.4) , 4 - Methyl - isophthalsdure 
C»fi|0 4 « CH t • C A(CO t H) t . 

Dinitril, 8.4 • Diovan - toluol C,H«N t = CHg-CAtCN),. B. Beim Umsetzen von 
diazotiertem 3-Amino-4-methyl-benzonitnl mit Kaliumcuprocyanid (Borsche, A. 886, 368)*-— 
Nadelohen (aus -verd. Alkohol). F: 144—146°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. 

7. 8-Methyl-benzol-dicarbon8dure-0'3), ä-Methyl-isophthalsdure, TJvl- 
Hnsdure (*HJD 4 «= CH.-Ce^COjH). (S. 864). F: 298° (Schobgbr, Am. Soc. 89, 2676). 
Löslich in 312 Tln. Wasser von 96°, leicht löslich in Alkohol, löslich in Aceton, sehr wenig 
löslich in Chloroform und Petrolather (Soh.). — Gibt bei der Oxydation mit alkal. Perman- 
flanat-Lösung neben Trimesinsaure anscheinend geringe Mengen Trimellitsaure (Soh.). — 
(NHi^CLELO*. Amorphes Pulver. Leicht löslich in Wasser, löslich in Methanol und Alkohol, 
schwer losüoh in Aoeton, unlöslioh in Äther (McMastsr, Am. Soc. 86, 1926). 

Dimethylester C^H^O« = OT 8 - 0^(00^ CH,)* B. Man behandelt die Saure mit 
Phosphorpentaohlorid und setzt das Reaktionsprodukt mit Methanol um (Schorger, Am. Soc. 
89, 2676). — Mikroskopische Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 98°. 

3. Dicarbonsäuren C 10 H 10 O 4 . 

1. a-I*henyl-dthan-a.ß-dicarbon8äure 9 Fhenylbemsteinsdure C 10 H w 4 == 
HO t C- CHtCA)- CT,- CO t H. 

a) Beehtodrehende JPhenylbernsteinsdure C^H^O* = H0 1 C-CH(C e H 8 )-CH,- 
COJEL. B. Man spaltet inakt. Phenylbernsteinsäure mit Bruoin m Alkohol und trennt die 
entstandenen Bruoinsalze durch fraktionierte Krystallisation aus Alkohol, in dem sich das 
Brucinsalz der rechtsdrehenden Form schwerer löst (Wrbv, Williams, Soc. 109, 674). — 
Körner oder Prismen (aus Wasser). F: 173 — 174°. Sehr wenig löslich in kaltem Wasser und 
Benzol, löslich in Methanol und Alkohol, leicht löslich in Aoeton und heißem Wasser« [o]g» 4 : 
4-173,4° (in Aoeton; o « 1,8); [a]g*: +148,3° (in Alkohol; o = 1,6); [a]g*: +174,2° (in 
Essigester; o « 1,6). — Wird beim Erhitzen auf Schmelztemperatur fast ganz raoemisiert 
unter Bildung des Anhydrids. Wird beim Erhitzen mit Wasser oder verd. Kalilauge auf 
ca. 160° teilweise raoemisiert. Liefert beim Erhitzen mit Aoetylchlorid rechtedrehendes 
Phenylbernsteinsaureanhydrid. 

Dimethylester C^^ « C^ 0,0 0^(0,^) (^- CO.- CH,. B. Durch Verestern 
der Saure mit Methanol und kons. Schwefelsaure (Warn, Williams, Soc* 109, 678). — 
Zähe Flüssigkeit. Erstarrt in einer Kaltemischung. Kp„: 161—162°. [a]jf: +169,8° (in 
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Gd 4 ; o = 1,3); [a]g: -f 140,9* (in Alkohol; o = 1,6); Drehungsvermögen in anderen Lösungs- 
mitteln: We., Wi. — Wird durch methylalkoholisohe Nstriummethylat-Losung raoemisiert 
(Wbbn, Soc. 118, 215). Raoemisierung bei der Verseifung durch Alkali und Tetramethyl- 
ammoniumhydrozyd unter verschiedenen Bedingungen; Wb. 

Diathylester CrJL u O A = C 1 H > 1 C-CH(C € H i )-GH l -C0 1 -C i H ft . B. Beim Erhitzen 
der Säure mit 3% Chlorwassenitoft enthaltendem Alkohol (Wbjbn, Williams, Soc. 109, 
578). — Flüssigkeit. Kp«: 166°; [a]jj: +103,4° (in Aceton; o =» 3,1); Jo]ff: + 130,6° (in 
Tetrachlorkohlenstoff; c =* 1>9); [a]%*: +100,8° (in Alkohol; c = 2,2) (Wb., Wl). — Wird 
durch alkoh. Natrium&thylat-Lösung sehr schnell raoemiaiert (Wb., Soc. 118, 215). 

b) Linksdrehende JPhenylbernsteinsüure C 10 H 10 O 4 « HC^C-CHtCÄJ-CHv 
0OJ&. B. s. S. 380 bei der rechtsdrehenden S&ure. — F: 173—174° (Wbbn, Williams, Soc. 
109, 576). [aJK«»: —173,3° (in Aceton; c = 1,6); [a]?«»: —147,1° (in Methanol; o — 1,9) (Wb., 
Wi.). — Wird durch Natrium&thylat-Lösung und w&Brig-alkoholisohe Natronlauge bei 70° 
nicht raoemisiert (Wb., Soc. 118, 216). Liefert beim Erwarmen mit Acetylohlorid linksdrehen- 
des Phenylbernsteinsäureanhydrid (Wb., Wi.). 

c) Inakt. rhenylbernsteinsäure Cj Hio0 4 « HO.CCHfCeHj'C^-COjH (S. 865). 
B. Bei der Oxydation von a.<J-Diphenyl-a-nexylen mit Permanganat - Losung (Rufe, 
Bubgin, B. 48, 176). Bas Dinitril entsteht beim Kochen von Phenylpropiols&ure&thylester 
mit 2 Mol KaUumcyanid in verd. Alkohol; durch Erw&rmen des Dinitrils mit kons. Kalilauge 
erhalt man die freie Saure (Cobb, Am. 46, 604). — Dorrt. Man erwärmt ein Gemisch von 
20 g a-Qyan-zimtsaureathylester und 10 g Natriumoyanid in 40 cm* 50%igem Alkohol kurze 
Zeit, bis der Ester in Lösung gegangen ist, setzt 200 cm 3 Wasser zur Keaktionsflüssigkeit 
zu und säuert mit Salzsäure an; den abgeschiedenen ^•Phenyl-a./?-d^cyan-propionsaureathyl- 
ester wascht man nach dem Erstarren mit kaltem Wasser und kocht ihn mit 80 cm* Salzsäure 
(D: 1,19); Ausbeute 91—95% der Theorie (Organic Syntheses 8 [New York 1948], S, &). 

— Phenylbernsteins&ure ist monotrop dimorph (Schaum, Sohaältpto, Klausing, A. 411, 
193). Bl&ttchen (aus Wasser). F: 164—165° (bei langsamem Erhitzen) (R., B.), 165—166° 
(C), 167° (Org. Synth.). 

Dimethylester €U9, 4 4 = CH 8 0,0- CH(C 6 H 5 )- CH. -00,05, (8. 866). B. Beim 
Behandeln von Phenylbernsteins&ure mit Methanol und konz. Schwefelsaure (Wbkn, Wil- 
liams, Soc. 109, 678). Bei der Einw. von methylalkoholischer Natriummethylat-Lösung 
auf den Dimethylester der reohtsdrehenden S&ure (Wb., Soc. 118, 216). — Prismen (aus 
Petrol&ther). F: 57,fr-^i8,5° (Wb., Wi.). Leicht löslich in Äther und Tetrachlorkohlenstoff 
(Wb., Wi.). 

Di&thylester C 14 H, 8 O i «^ B -O t C(^(CA)vCH 1 *00 1 B. Beim Kochen von 

Phenylbernsteins&ure mit 3% Chlorwasserstoff enthaltendem Alkohol (Wbbn, Williams, 
Soc. 109, 578). Bei der Einw. von alkoh. Natrium&thylat-Lösung auf den Di&thylester der 
rechtsdrehenden S&ure (Wb., Soc. 118, 216). — Flüssigkeit. Kp 19 : 160° (Wb., Wi.). 

DlnltrU CjÄN. = NCCH(C f H 8 )CH;-CN. B. s. im Artikel Phenylbernsteins&ure. 

— Krystalle (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 68—69° (Cobb, Am. 45, 604). Leicht löslich 
in Alkohol, Aceton und Chloroform, in der Warme in Tetrachlorkohlenstoff und Wasser; 
fast unlöslich in kaltem Wasser. 

2. ß - Phenyl-äthan -cua- dicarbonsäure, ß -I>henyl - Uobemsteinaäure, 

Benzylmalonsäure Ci©H I0 O 4 = C,H f •(^•CH(CÖ t H) l (S. 868). B. Durch Reduktion 
von Benzoylmalons&uredi&thylester mit Zinkstaub und Eisessig und nachfolgende Ver- 
seifung mit Kalilauge (Sghsibeb, A. 888, 146). Die Verseifung des Diathylesters erfolgt 
schnell bei Anwendung von 5 Mol Kaliumhydroxyd (Dabapsky, J. pr. [2] 96, 301). — F: 120° 
(Soh.), 120,6° (Biilmann, Madsbk, A. 402, 337). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser 
zwischen 0° und 66°: Spbutoeb, Jones, Am. 48, 426; in absoL Alkohol zwischen 15° und 
35°: Lloyd, Wiesel, Jones, Am. Soc. 88, 125. — Kinetik der CO r Abspaltung in waßr. 
Lösung bei 99,5°: Bbbnoulli, Wege, Htlv.% 522. Liefert bei der Einw. von Natriumnitrit 
in Wässer a-Öximino-^-phenyl-propions&ure (Klbtz, Lafwokth, Soc. 107, 1264). 

JMäthylester C 14 H lf 4 = C % R t 'CM % (M{CO^CJS. § ) K (S. 869). Darrt. Bei Anwendung 
von 11,5 g Natrium in 150 cm 8 absol. Alkohol, 160 g Jdalons&uredi&thylester und 63,2 g 
Benzylchlorid l&ßt sich die Ausbeute auf 85% der Theorie steigern (Lbuohs, B. 44, 1509). — 
Elektrische Doppelbrechung: Leiser, Abh. Dtsch. Bunsen-Qts. No. 4 [1910], S. 52. 

Benzylmalonsäure-bis-[4-nitro.benaylester] C^HjoOgN^^CeHa'CHt^CHtCO.- 
CH,*C e H 4 NO t )|. B. Beim Kochen von benzylmalonsaurem Natrium mit p-Nitro-benzyl- 
jodid in 63°/oigem Alkohol (Lyman, Rbid, Am. Soc. 89, 707). — Krystalle (aus 63%igem 
Alkohol). F: 119,6°, 
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Benaylmalonsäure-dichlorid, Bensylmalonylchlorid C 10 H $ O 1 Cl t = CgHf'CHj* 
CH(COQ)t. B. Beim Behandeln von Benzylmalonsäure mit Phosphorpentaohlorid (Bayer 
& Co., D. B. P. 249722; 0. 1812 II, 662; JFnÖ. 11, 928). — Kp«: 141°. — Liefert mit O-Äthyl- 
isoharnstoff 2-Äthoxy^.6-dk)io-5-benzyl-tetrahydropyrimidin (Syst. No. 3636). 

rimatonsäure-mononitril, ^-Phenyl-a-oyan-propions&ure, BenoyloyaneBsig- 



•IureO I A0 1 N«C i H i CBL.CH(CN)C0 1 H (8. 869). Chi(C | AO t N) 1 + 5H | p. Tiefblauer 
NiedenoEiag. Verliert das Kxystallwasser bei 65° oder im Vakuum über Schwefelsaure; 
F: 100—115° (Zers.) (Hbssubr, Am. Soc. 88, 914). — Ca^AO,^ +311,0. Nadeln. Ter- 
hert das Krystallwasser im Vakuum über Schwefelsaure. Löslich in Wasser und Alkohol 
in der Warme (H.). — - B^CVHgO^), + 6 ILO. Nadeln. Löslich in Alkohol und Wasser 
in der Warme (H.). — PbtC^SgOjNU-f 3H^0. Krystalle. Verliert das Krystallwasser im 
Vakuum über Schwefelsaure. Löslich m der Wärme in Wasser, Methanol und Alkohol (H.). 

Benaylmalonsäure-ohlorid-nitrü, ^-Phenyl-a-cyan-propions&urechlorld, Benzyl* 
oyaneasigsäureohlorid CjÄONCl ~ C.HgCHT-CH(CN)OOCl. B. Beim Behandeln von 
Bensyloyanessigs&ure mit Fhoephorpentachlorid (Hessler, Am. 8oe. 88, 915). — Flüssigkeit. 

Beiiiylmalons&ure-diliydraridC 1 ^ 14 1 N 4 = aH 5 CH.CH(CONHNH.) 1 . B. Beim 
Erhitzen von Benzylmalonsauredi&thylester mit Hydrazinhydrat in Alkohol (Cubtius, 
J. w. (21 84, 323). — Nadeln (aus Wasser). F : 164°. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, 
unlöslich in Äther. — Liefert beim Erwarmen mit einer alkoh. Jodlösung oder beim Erhitzen 
oder längerem Aufbewahren des Hydrochlorids 3.5-Dioxo^-benzyl-pyrazolidin. Beim Be- 
handeln mit salpetriger Säure erhält man das Diazid (s. u.) und 3.5-JDiozo-4-benzyl-pyrazo- 
lidin. — <^ H„ö t N 4 + 2HGl. Krystalle. F: 135°. Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in 
Alkohol» unlöslich in Äther. 

Benmylmalonsäure-biB-benaaihydrazid C^H^oiNg = CA-CH^CHfCO-NH-NrCH- 
C-Hj),. B. Beim Sohütteln von BenzylmalonsäureoQ^drazid mit Benzaldehyd in Wasser 
(Cübtius, J. pr. [2] 94, 324). — Nadeln (aus 50°/oiger Eisigsäure). F: 220°. Leicht löslich in 
Eisessig, schwer in Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther. 

Benaylmalonsäure-diazid C^HpOtN, = CgHgCHg-CHtCONg).. B. Beim Behandeln 
von Benzylmalonsäuredihydrazid mit Natriumnitrit und überschüssiger Schwefelsäure 
(Cubtius, J. vr. [2] 94, 327). — Gelbes ÖJ. Verpufft beim Erhitzen. Löslioh in Alkohol 
und Äther, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit absol. Alkohol [/9-Phenyl-äthyliden]- 
diurethan (Ergw. Bd. VII/VÖI, S. 156). 

o-Brom-5*phenyl-i8obernsteinsäure, Benaylbrommalonsäure C 10 H f O 4 Br = Q|H* a 
CBL*CBr(GO t H) t (8. 870). Benzylbrommalonsäure wird in schwefelsaurer Lösung durch 
Kafiumjodid (Bulmahn, R. 87, 250) oder in neutraler Lösung durch NaSH (Bn., Madsbn, A. 
408, 337) zu Benzylmalonsäure reduziert. Kinetik der Reaktion mit verd. Natronlauge bei 
25,2°: Ma., PA. CK. 88, 543. Gibt beim Behandeln mit methylalkoholischem Ammoniak bei 
Zimmertemperatur a-Amino-/9-phenyl-isobernsteinsäure und geringe Mengen Zimtsäure und 
Benzyltartronsäure (Lutz, 3K. 41, 1524; 0. 1910 1, 907). Setzt man 1 Mol Benzylbrommalon- 
säure mit 2 Mol Kaliumxanthogenat in alkal. Lösung um und säuert das Keaktionsgemisch 
sofort an, so erhält man Benzylmalonsäure und Dixanthogen; säuert man nach längerem 
Aufbewahren an, so erhält man hauptsächlich Äthylxanthogen-benzylmalonsäure, die sehr 
leicht in a-Äthylsantiiogen-hydrozimtsäure übergeht, und nur geringe Mengen Dixanthogen 
(Bn., Ma., A. 408, 333, 336); Geschwindigkeit der Reaktion mit Kaliumxanthogenat bei ca. 
25«: Bn., Ma., A. 408, 334. 

3. a - Phenyl - äthan - a.a - dicarbonsäure, a - JPhenyl - isobernsteinsäure, 

Methyl -phenyl-malonsäure C M H 10 O 4 « C,H 5 • C(CH,)(CO I H) 1 (8. 872). B. Der 
Diäthylester entsteht in besserer Ausbeute bei Einw. von Methyljoaid auf die Natriumver- 
bindung des Phenylmalonsäure-diäthylesters in absol. Äther; man verseift den Ester am 
besten mit alkoh. Natronlauge in der Kälte (Staudingeb, Ru2iöka, A. 880, 288). 

IMcüüorid 0,^0,0,== C t H 5 C(CH $ KCOa) t . B. Beim Erwärmen von Methyl-phenyl- 
malonsäure mit Phosphorpentachlorid in absol. Äther auf dem Wasserbad (Staudixgeb, 
Ru&öka, A. 880, 288). — Gelbes öl. Kp»: 114—115° (teilweise Zers.). 




Explodiert beim Erhitzen auf höhere Temperatur. 

4. ß-[2-C*rboafy-phenyÜ-propion8dure, Hydroximtsdure-o-carbonsäure 
CggHMOg^HOgCCgBLC^G^COtH (8. 872). B. Entsteht aus reinem 1.2.3.4-Tetra- 
hydro-naphthakn bei der Oxydation mit Permanganat nur in Spuren (v. Beauk, Deutsch, 
B. 46, 1271). Bei der Oxydation von 1.2-Dihydro-naphthalin mit wäBr. Permanganat-Lösung 
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bei 7—10° (Straus, Lbmmel, B. 46, 239). Beim Kochen von 2-Cyan-bonzylmalonsäure- 
diÄthylester mit verd. Schwefelsäure (Mitchell, Thobpb, Soc. 97, 2271). — F: 166° (M., 
Th.), 166—167° (St., L.). 

/H2-Cyan-phenyl]-propionsäure«äthylester, 2-Cyaaa-hydrozimtsäure-äthyleßten 
C lt H 18 1 N«NCC 6 H 4 CH,.CH a C0 8 C a H 5 (S. 873) ist als 1-Immo-hydrinden-carbon- 
säure-(2)-äthylester (Syst. No. 1296) erkannt worden (Mitchell, Thorpe, Soc. 97, 2262). 

5. 2-Methyl-phenylmalon8äure C 10 H 10 O 4 = CH 3 • C 6 H 4 • 011(00,11),. 

4.6 - Dinitro - 2 - methyl - phenylmalonsäure - diäthylester C 14 H w O«N, = CH, • C 6 H, 
(NO,),CH(CO,-C a H 6 ),. B. Beim Erwärmen von 2-Chlor-3.5-dinitro-toluol mit Natrium- 
malonester in trocknem Äther (Borsche, Fiedler, B. 46, 2130). — Gelbliche Prismen (aus 
Alkohol). F: 87 — 88°. — Liefert beim Kochen mit Essigsäure und Schwefelsäure 4.6-Dinitro- 
2-methyl-phenylessigsäure. 

6. S-Methyl-phenylmalonsäure C 10 H 10 O 4 = CH 3 • C 8 H 4 • CH(CO,H),. 

4.6 - Dinitro - 3 - methyl - phenylmalonsäure - diäthylester C 14 H 16 0„N, = CH S * 
C 4 H,(NO,), • CH(C0, • C,H 6 ),. B. Beim Erwärmen von 5-Chlor-2.4-dinitro-toluol mit Natrium - 
malonester in trocknem Äther (Borsche, Fiedler, B. 46, 2125). — Gelbliche Krystalle 
(aus Alkohol). F: 62°. Leicht löslich in heißem Alkohol. — Liefert beim Kochen mit Essig- 
säure und Schwefelsäure 4.6-Dmitro-3-methyl-phenylessigsäure. 

7. 4-Methyl-phenylmalonsäure C 10 H 10 O 4 = CH 3 -C 6 H 4 CH(CO,H),. 

2.6 - Dinitro - 4 - methyl - phenylmalonsäure - diäthylester C 14 H 16 8 N, = CH 8 « 
C 6 H a (NO,) 2 CH(CO a C a H 6 ) a . B. Beim Erwärmen von 4-Chlor-3.5dinitro-toluol mit Natrium- 
malonester in trocknem Äther (Borsche, Fiedler, B. 46, 2121). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 90°. — Liefert beim Kochen mit Essigsäure und Schwefelsäure 2.6-Dinitro-4-methyl- 
phenylessigsäure. 

8. o-rhenylendiessigaäure C 10 rL O 4 = C 6 H 4 (CH a CO a H) 2 (8. 874). B. Entsteht 
quantitativ bei 5-stdg. Erhitzen des Dinitrus mit konz. Salzsäure im Rohr auf 110° (v. Braun, 
Kruber, Danziger, B. 49, 2647). 

Diäthylester C 14 H 18 4 = C 6 H 4 (CH a C0 2 C a H 6 ) a . Öl. Kp, 8 : 188° (v. Braun, Kruber, 
Danziger, B. 49, 2648). 

Dinitril, o-Xylylendicyanid C, H 8 N, == C 6 H 4 (CH a CN), fS. 874). Gibt mit Oxal- 
säurediäthylester und Natrium in Methanol bezw. Natriumäthylat in Benzol + Äther 
2.3-Dioxy-1.4-dicyan-naphthalin (Hinsberg, B. 43, 1361; Wislicenus, Penndorf, B. 43, 
1838). Bei der analogen Reaktion mit Benzil erhält man 2.3-Diphenyl-naphthalin-dicarbon- 
säure-(1.4)-amidnitril, mit Phenanthrenchinon 1.2;3.4rDibenzo-anthracen-dicarbon8äure-(9.10)- 
amidnitril (Hl, B. 43, 1362). 

9. m - Fhenylendiessigsäure C 10 H 10 O 4 = C a H 4 (CH,CO a H),. 
4.6-Dinltro-m-phenylendie8sig8äureC 10 H 8 O 8 N a = (0,N),C 6 H a tCH,CO a H),. Ä Beim 

Kochen von 4.6-Dinitro-phenylen-(1.3)-dimalonsäuretetraäthylester mit Eisessig und Schwefel- 
säure (Borsche, Bahr, A. 402, 101). — Bräunliche Nadeln (aus Wasser). F: 185—186° (Zers.). 
Dimethylester C la H 12 8 N, = (O a N) a C 6 H a (CH a CO a CH 3 ) 2 . B. Beim Kochen der voran- 

fehenden Verbindung mit Methanol und Schwefelsäure (Borsche, Bahr, A. 402, 101). — 
bräunliche Nadeln (aus Methanol). F: 95—96°. 

Diäthylester Ci 4 H 16 8 N, = (0,N),C 6 H a (CH,-CO,;C a H 5 ),. B. Beim Behandeln der 
freien Säure mit Alkohol und Schwefelsäure (Borsche, Bahr, A. 402, 101). Man fügt Wasser 
zu einem Gemisch von 4.6- Dinitro -phenylen- (1.3) - dimalonsäuretetraäthylester und konz. 
Schwefelsaure und erwärmt schwach (Bo., Bahr, A. 402 , 102). Man sättigt die äther. Lösung 
von 4.6-Dinitro-phenylen-(1.3)-biS'[a-acetessigsäureäthylester] mit Ammoniak (Bo., Bahr» 
A. 402, 107). — F: 82 — 83°. — Liefert bei aufeinanderfolgender Behandlung der alkoh. 

Lösung mit Isoamylnitrit und Natriumäthylat n u . ri n.n ^\ n.r*r\ .n w 

eine Verbindung der nebenstehenden Formel Ü « H * U * C V I I n f °» Ä 

(Syst. No. 4645). Gibt bei der Einw. von Benzol- N^ /-- ^- o ^ N 

diazoniumchlorid und Natriumacetat in verd. 

Alkohol bei 0° 4.6-DinitTO-phenylen-(1.3)-bis-[glyoxylsäure-äthylester-phenylhydrazon]. Beim 
Erwärmen mit Salicvlaldehyd und wenig Piperidin auf dem Wasserbad erhalt man 4.6-Di- 
nitro-1.3-dicumarinyl-(3)-benzol (Syst. No. 2774). 

10. p-PhenylendiesHigsäure C, H 10 O 4 = C e H 4 (CH,CO,H) 1 (8.875). Liefert beim 
Erhitzen fcüt o-Nitro-benzaldehyd und Acetanhydrid auf 140—175° a-[2-Nitro-benzal]- 
p-phenylendiessigsäure und a.a / -Bis-[2-nitro-benzal]-p-phenylendie8sigsäure (Weitzenböck, 
Kling ler, M. 39, 318). 
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Dinitril, p-Xylylendicyanid OpH 8 N a = C e H 4 (CH 2 -CN) 2 (8. 875). Die Benzol-Lösung 

gibt mit Oxalsäurediathylester und Natriumäthylat in Äther [4-CVanmethyl-phenyl]-cyan- 
renztraubensäure&thylester (Wislicenus, Penndorf, B. 48, 1839). 

* 11; 1.4-ZHme€hyl-benzol-dicarbon#dure-(2.3), 3.6- Dlmethyl-pht haisäure 
C,oB^0 4 - (CEL)fiM % (CX)&) t (8. 876). B. Das Anhydrid (Syst. No. 2479) entsteht "beim 
Erhitzen von r.6-&methyl-6-6Uäthylacetyl-benzoes&ure mit Salpetersaure (D: 1,4); man 
erhitzt es kurze Zeit mit 10%iger Natronlauge zum schwachen Sieden (Freund, Fleischer, 
A. 411, 23). — Zum Schmelzpunkt vgl. Fr., Fl. Sehr wenig löslich in Wasser, ziemlich leicht 
in Alkohol, Chloroform und Essigester. Geht beim Umkristallisieren in das Anhydrid über. 

1 2. 3*ö-J>imethyl-benzol-dicarbonsäure-(l*2) 9 3.5- Dimethyl-phthalsäure 

CioK 10 4 = (CH.kCeHtfCO.H), (8. 876). B. Beim Erhitzen von 2 g 3.5-Dimethyl-2-d&thyl- 
acetyl-benzol-carDonsäure-(l) mit 2 cm* rauchender Salpetersaure und 1 cm 8 Wasser im Bohr 
auf 140° (Freund, Fleischer, A. 411, 33). Neben dem Anhydrid (Syst. Nb. 2479) beim 
Erhitzen der Eisessig-Lösung der gleichen Säure mit Salpetersäure (D: 1,4) auf dem Wasser- 
bad (Fr., Fl., A. 4U, 31). — Mikroskopische Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei 181°,unter 
Abspaltung von Wasser. Schwer löslich in Chloroform, leicht in Alkohol. 

13. 1.3-IHmethyl-benzol-dicarbon&üure-(2.5) 9 2.6-L>imethyl-terephthal- 
süure C 10 H l0 O 4 = (CH-) 2 C« H *(pC>,H) B (8. 876). B. Eine Säure vom Sotoelzpunkt 290« 
bis 293°, in der vielleicht 2.6-Dimethyl-terephthalsäure vorliegt, entsteht beim Kochen der 
bei 170 — 180° siedenden Anteile des „rektifizierten Bernsteinöls" mit verd. Salpetersäure 
(Karoly, B. 47, 1022). — Ag 2 C 10 H 8 O 4 . Krystalle. — PbC 10 H 8 O 4 . Krystalle. 

14. 2.5-Dimethyl- benzol-dicarbonsätire-(1.4), 2.5-Dimethyl-terephthal~ 
säure C |0 H 10 O 4 = (CH 3 ) 2 C 4 H 2 (C0 2 H) 2 (8. 877). B. Wurde einmal in geringer Menge neben 
Pyromellitsäure beim Erhitzen von 1.4-Dimethyl-5-äthyl-2-acetyl-benzol mit starker Salpeter- 
säure im Rohr auf 140 — 160° erhalten (Frettnd, Fleischer, A. 414, 42). — Prismen (aus 
absol. Alkohol). Sublimiert bei 340—350°. 

4. Dicarbonsäuren C u H 12 4 . 

1. y-I*henyl-propan-a.ß-dicarbon8Üure, y-Phenyl-brenzweinsüure* Ben- 
zylbernsteinsäure C n H ia 4 = C 6 H 6 CH 2 CH(C0 2 H)CH,CO a H (8. 877). B. Beider 
Oxydation von ^-Benzyl-y-benzal-buttereäure mit sodaalkalischer Permanganat-Lösung 
(Reynolds, Am. 46, 209). 

2. y- Phenyl - propan - a.a - dicarbonsäure, [ß - JPhenäthyl] - malonsüure 
CuH lt 4 « C e H 4 OT 2 CH 2 CH(C0 2 H) 2 . 

Dimethylester C»H»|0 4 = CeHjCHjCHjCH^O^CHj)«. B. Aus Natrium-malon- 
säuredimethylester und [j3-Jßrom-äthyl]-benzol in Alkohol oder Benzol (Schroeter, Lichten- 
stadt, Irinbit, B. 51, 1599). — Kp 17 : 177—180°. 

Diäthylester C^H^O. = C 6 H 6 CH 1 CH a CH(C0 2 -C 1 H 6 ) 1 (8. 878). Kp 10 : 179°; Kp l5 : 
185° (Rupe, A. 395, 114); Kp 17 : 182—187° (Schroeter, Liohtenstadt, Irineu, B. 51, 1599). 

3. et - JPhenyl - propan - a.a - dicarbonsäure , Äthyl - phenyl - malonsüure 
*VH lt 4 = C e H 6 C(C 2 H 6 )(C0 2 H) 2 . B. Durch Umsetzung von Natrium -pbenylmalonsäure- 
diäthylester mit Äthyljodid und anschließende Verseifung (Bayer & Co.* D.R.P. 247952, 
249722; C, 1912 II, 212, 662; FrcU. 11, 926, 928). - Krystalle. F: 155°. Schwer löslich in 
kaltem Wasser. 

Dimethylester C l8 H w 4 = CeHjCfCAXCOjCH^. B. Aus Natrium-phenylmalon- 
säure-dimethylester und Äthyljodid (Ribing, Stieglitz, Am. 8oc. 40, 729). — Krystalle 
(aus niedrigsiedendem Ligroin). F: 37°. — Liefert beim Erhitzen mit Harnstoff und methyl- 
alkoholischer Natriummethylat-Lösung 5»Äthyl-5-phenyl-barbitursäure. 

Diäthylester C^H^O- = C 4 H 4 -C(C 2 H 4 )(C0 1 C 2 H 5 ) t . B. s. den Artikel Äthyl-phenyl- 
malonsäure. — Kp^: 166° (Bayer & Co., D.R.P. 247952; C. 1912 II, 212; FrcU. 11, 926). — 
Gibt beim Kochen mit Harnstoff in alkoh. Natriumäthylat-Lösung 5-Äthyl-ö-phenyl-barbitur- 
s&ure. 



Diohlorid^HjoOjClt^CeHjQGiH^^Oa),. B. Beim Behandeln von Äthyl-phenyl- 
raalonsäure mit Phosphorpentachlorid (Bayer & Co., D.R.P. 249722; C. 1912 II, 652; FrcU. 
11, 928). — Flüssigkeit. Wurde nicht rein dargestellt. — Liefert mit 0-Methyl-isoharnstoff 
2-Methoxy-4.6-dioxo-5-äthyl-5-phenyl-tetrahydropyrimidin (Syst. No. 3636). 

Diamid Cn^fi^f = C 4 H 4 C(C 2 H.)(CO -NH 2 ) 2 . B. Durch Erhitzen von Ä&yl- 
phenyl-cyanessigsäureamid mit kohz. Schwefelsäure auf 125° (Chem. Fahr, v. Heyden, 
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D.R.P. 310426; C. 1019 II, 262; Frdl. 13, 802). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 124° 
(Zers.). — Liefert mit Alkalihypoohlorit zunächst Äthyl-phenyl-malonsaure-amid-chloramid; 
bei längerem Aufbewahren mit Hypochlorit oder Hypobromit entsteht 5-Äthyl-5-phenyl- 
hydantoin, 

Äthyl.phenyl.malons&ure-amid-ohloramid 0^,0^,01 = C 6 H Ä - QCjHj) (CO» NHt)- 
CO * NHC1. B. Aus Äthyl-phenyl-malonsäurediamid durch Behandeln mit Natriumhypo- 
chlorit und sofortiges Ansäuern (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 310426; C. 1919 II, 262; 
Frdl. 13, 802). — Nadeln (aus Alkohol). F: 152°. 

Amid-nitril, Äthyl -phenyl -cyanessigsäureamid CmH^ON, = C 6 H 5 • 0(0,^(00 • 
NH f )*CN. B. Man behandelt die Natriumverbindung des Phenyl-cyanessigsaureamids in 
Alkohol mit Äthyljodid (Chem. Fabr. v. Hbydbn, D.RJP. 309 Ö08; C. 1910 II, 262; Frdl 13, 
801). — Krystalle (aus Alkohol). F: 116°. — Liefert bei der Einw. von Natriumhypobromit- 
Lösung ö-Äthyl-5-phenyl-hydantoin. 

4. ß - Phenyl - propan - a.a - dicarbonsüure, [a - Phenäthyl] - malonsäure 
C u H lt 4 = C 6 H 5 CH(CH,)CH(CO a H) 1 . 

y - Nitro - ß - phenyl - propan - a.a-dicarb onsäure -dimethylester C 18 H l5 6 N = C fl H 5 • 
CH(CH,'NO t )-CH(CO,CH,) a . B. Beim Schütteln von Natrium -malonsäuredimethylester 
mit <w«Nitro-stvrol in Methanol (Kohler, Engelbrecht, Am. Soc. 41, 766). Beim Umsetzen 
von Benzalmalonsaure-dimethylester mit dem Natriumsalz des Nitromethans in Methanol 
(K., £.). — Prismen (aus Methanol). F: 63°. Löslich in den gebräuchlichen Losungsmitteln. 
— Liefert mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff a-Brom-y-nitro-^-phenyl-propan-a.a-dicarbon- 
säuredimethylester. Beim Kochen mit Salzsäure entsteht Phenylbernsteinsäure. 

a-Brom^-nitro-^phenyl-propan-aa-diearbonBäure-dimethylester C|,H H 6 NBr = 
C ? H 6 • CH(CH, • NO,) • CBr(CO a • CH 8 ) a . B. Aus y-Nitro^-phenyl-propan-a.a-dicarbonsäure- 
dimethylester und Brom in Tetrachlorkohlenstoff (Köhler. Engelbrecht, Am. Soc. 41, 
767). — Nadeln (aus Methanol). F: 158°. 

5. a - Phenyl - propan - ß.ß - dicarbonsäure , Methyl - benzyl - malonsäure 

CuH^O, = C e H 6 CH 1 C(CH 8 )(C0 1 H) J . 

Dihydrazid C u H ie O,N« = C 6 H 6 CH a C(CH 8 )(CONHNH 1 ) 1 . B. Beim Erhitzen von 
Methyl-benzyl-malonsäurediäthylester mit Hydrazinhydrat in Alkohol auf 120° (Curtitts, 
J. pr. [2] 94,309). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 260°. Löslich in Wasser und Alkohol, 
unlöslich in Äther und Benzol. 

6. ß - [4L - Carboaey - phenyl] - buttersäure, ß - Methyl - hydrozimtsüure - 

p-carbonsäure C u H w O« = HO a CC 6 H 4 CH(CH s )CH,CO,H. Rechtsdrehende Form. 
Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Rupe, Wiederkehr, Helv. 7, 656, 666. — B. Bei 
der Oxydation von ftircumasaure (S. 217) mit Permanganat in alkal. Lösung in der Kalte 
(Rupe, Steinbaoh, B. 43, 3469; R., W., Helv. 7, 665) oder mit Chromsäure in Eisessig (R„ 
St.). — Nadeln (aus Wasser). F: 227—229° (R., W.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
heißem Wasser, schwer in Petrol&ther (R., St.). [a]S: +35,3° (in Alkohol; p = 5); Rotations- 
dispersion: R., W. 

7. ß-m-0Folyl-Jsobernsteinsäure,J3-Methyl-benzyl]-malonsäure,m-Xylyl- 
malonsäure CuHj^ = C^ CeH^CBVCHtCOaH),. 

Diäthylester CuH^O« = CH,C e H 4 CH 1 CH(CO t -C 1 H 5 ) t (S. S83). Kp 10 : 178—180° 
(Curtius, J. pr. [2] 94, 331). 

m-Xylyl-malonsäure-dlhydraaid CnH^OJ^ = CH, • C e H 4 • CH, - CH(CO • NH • NH,),. 
B. Beim Kochen des Diathylesters mit Hydrazinhydrat (Curtius, J. pr. [2] 94, 332). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 174°. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol, Eisessig und Aceton» 
schwer in kaltem Alkohol und Wasser, unlöslich in Äther und Benzol. — Liefert beim Erwärmen 
mit Jod in Alkohol 3.5-Dioxo-4-[3-methyl-benzyll-pyrazolidin. — C n H v O,N« -f- 2 HCl. Hygro- 
skopische Blatter. F: 135 — 136° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und heißem Alkohol, unlös- 
lich in Äther. 




und Alkohol, schwerer in Äther und Benzol. 

m.Xylyl-malonsäure-bis.benaalhydraaid C^H^O^ - CH. • CUH 4 • CH, • CH(C0 ■ NH • 
N:CH-C e H s ),. B. Beim Schütteln des Dihydrazids mit Benzaldehyd in Wasser (Curtius, 
J. pr. [2] 94, 333). — Nadeln (aus Alkohol). F: 219°. Löslich in heißem Alkohol, Eisessig 
und Benzol» unlöslich in Äther. 
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m-Xylyl-malonBäure»bis-[2-oxy-beii2albydraaicl] C 1 sH J4 4 N 4 = CH,«C g H 4 -CH,- 
(^[(CONHNrCH^Ce^OHV B. Beim Schütteln des Dmydrazids mit Sahoylaldehyd in 
Wasser (Curtiüs, J. pr. [2] 04, 333). — Krystalle (aus Alkohol). F: 185-^186°. Schwer lös- 
lieh in heißem Wasser, ziemlich leicht in siedendem Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

m-Xylyl-malonsäure-bis-[diphenylmethylen-hydrazid] C. 7 H, s O t N 4 = CH t -C e H 4 * 
CH,CH[CONHN:C(C 6 H 6 ) t ] f . B. Beim Erhitzen des Dihydrazids mit Benzophenon auf 
120—160° (CüRTitrs, J. pr. [2] 94, 334). — Krystalle (aus Alkohol). P: 164°. Leicht loslich 
in Alkohol und Äther, schwerer in Wasser. 

m-Xylyl-malonsäure-diaaid CpHpOtN, = CH,C 6 H 4 CH t CH(CON 8 )». B. Beim 
Behandeln von m-Xylyl-malonsauredmydrazid mit Natriumnitrit und Salzsäure (Cuetius, 
J. pr. [2] 94, 33ö). — Leicht zersetzliches öl. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — 
Verpufft beim Erhitzen. 

8. m-Phenylen-essigsäure-ß-propion&üure C u H 12 4 = HOjjC-CH 2 -C 6 H 4 «CH,- 
CH,-CO t H. B. Beim Erwärmen von ^-[3-C^anmethyl-phenyl]-isobernstems&uredi&thylester 
mit Natronlauge und Erhitzen der Lösung der entstandenen Säure erhält man m-Phenylen- 
essigsäureiiitrü -^Propionsäure; man verseift durch Kochen mit verd. Schwefelsäure (Gough, 
Thorpe, Soc. 115, 1164). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 132°. Leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Äther und Wasser. — Kaliumsalz. Platten (aus Wasser). — Calciumsalz. 
Unlöslich in Wasser. 

m - Phenylen - essigsäurenitril -0 - Propionsäure CnH^O, N = NC • CH, • CJBL • CH, • 
CH a -C0 2 H. B. s. den vorangehenden Artikel. — Platten (aus sehr verd. Salzsäure). F: 148° 
(Gotjgh, Thorpe, Soc. 115, 1164). 

9. 2-Isopropyl- benzol-*licarbon8äure-(l*ö), 4-I#opropyl-isophthal8äure 

C U H 1S 4 = (CHaJjCHCeHJCOjH), (S. 884). B. Man behandelt diazotierte 3-Amino-4-iso- 
propvl-benzoesäure mit Kaliumcuprocyanid und verseift das Reaktionsprodukt entweder 
durch mehrtägiges Kochen mit alkoh. Kalilauge direkt zur Säure oder besser durch Kochen 
mit wäßr. Natronlauge zunächst zu 4 -Isopro pyl-isophthalßäure-amid-(3); die Säure erhält 
man durch Zufügen von Natriumnitrit-Lösung zu der Lösung des Monoamids in konz. 
Schwefelsäure (Bargellini, Q. 40 II, 34). — Krystalle (aus Wasser). F: 236°. Leicht löslich 
in Alkohol und siedendem Wasser. 

4-Isopropyl-isophthalsäure-amid.(8) ^H^QtN = (CH 8 ).CHC 6 H3(CO I H)CONIL. 

B. s. den vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Alkohol). F: 265° (Bargellini, O. 40 II, 
34). Schwer löslich in Benzol und Chloroform, leichter in Essigester. Löslich in Sodalösung. 

5. Dicarbonsäuren C 18 H 14 4 . 

1. A-JPhenyl-butan-a.a-dicarbon8äure 9 [y-Phettyl-propyl] -malonsäure 

CiÄ 4 4 ==C e H 6 CH 1 CH 1 CH f »CH(CO ? H) t . B. Der Diäthylester entsteht beim Umsetzen 
von Natrium -malonester in Alkohol mit [y-Brom-propyl]-benzol (v. Braun, Krtjbbr, B. 
46, 386) oder [y- Jod-propyl]-benzol (Przkwalski, MC. 40, 570; C. 1923 III, 664); man verseift 
den Diäthylester durch Erwärmen mit wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Kalilauge (v. Br., 
Kb. ; Frz.). Man hydriert cinnamalmalonsaures Kalium oder Natrium in Wasser in Gegenwart 
von kolloidalem Palladium (Borsche, B. 45, 622; Paal, B. 45, 2223). — Krystalle (aus 
Benzol + Ligroin oder Petroläther), Blättchen (aus Benzol). F: 94° (v. J3r., Kr.), 97—98° 
(Frz.), 98° (Bo.). — Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Ligroin (v. Br., Kr.). — 
Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (Bo.; Prz.) oder besser beim Erhitzen unter 
vermindertem Druck auf ca. 200° (v. Br., Deutsch, B. 45, 2178; vgl. v. Br., Kr.) 4-Phenyl- 
n-valeriansäure. 

Dimethylester C 14 H >8 4 = C e H 6 CH f CH 1 CH,CH(C0 1 CH,) 1 . B. Beim Hydrieren 
von Cinnamalmalonsäurecumethylester in Methanol in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(Borsche, B. 45, 622). — Kp 10 : 183—184«. 

Diäthylester C^H^O* = C e H 5 CH 1 CH 1 CH 1 CH((X) I <^H 4 ),. B. s. o. beider Säure. — 
öl. Kpjai 189—194° (v. Braun, Krüber, B. 46, 386); Kp^ 187° (Przbwalski, HC. 49, 570; 

C. 1823 III, 664). 

Äthylester -nitril, [yPhenyl-propyl] -oyanessigsäureäthylester C^H^OtN = 
C 6 H 5 CH 1 CH f CH t ^CH(CN)CO t C 1 H 8 . B. Beim Hydrieren von Cinnamalcyanessigs&ure- 
äthylester in Alkohol in Gegenwart von kolloidalem Palladium (Borsohb, B. 45, 623). — 
öl. Kp u : 192—193°. 

a-Brom-<J-phenyl-butan-a.a-dicarbonsäure , [y-Fhenyl-propyl] -brommalonsäure 
CifH^Br^CtHjC^CHLCH^CBrtCOtH),. B. Aus [y-Phenyl-propyl].malonsäure und 
Brom in Äther im Sonnenlicht (v, Braun, Krubsr, B. 45, 388). — - Krystalle (aus Benzol 
-f Ligroin). F: 135—136°. 
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2. a - Bhenyl - butan - ß.ß - dicar bonsäure, Äthyl - benzyl - tnalonsäure 
C lf H 14 4 - C i H 6 CH t C(C,H 5 )(C0 1 H) 1 . . 

Diäthylester CjA.0« = CA-OB^qC^HGCVCA), fS. 886). Kp 18 : 189» (Jaeger, 
Z. anarg. Ch. 101, 82). Df : 1,0531; DJ : 1,0322; D?: 1,0098. Oberflächenspannung zwischen 
—20,2° (ca. 68,8 dyn/cm) und + 206,5° ^19,7 dyn/cm): J. 

3. ß- Methyl-y-phenyl-propan-a.a-dicarbonsäure , [ß - Bhenyl - isopropylj- 
malonsäure C lt H 14 4 = C 4 H 6 CH,CH(CH 5 )- CH(C0 8 H) a . 

Diäthylester C 14 H„0 4 = C e H ft CH J CH(CH 3 )CH(C0 2 C a H 5 ) a . Ä Beim Kochen von 
[0-Brom-isopropylj-benzol mit Natrium -malonsäurediäthylester in Alkohol (Schroeter, 
Lichtenstadt, Irineu, B. 51, 1602). -r- Kp 14 : 182—183°. D lM : 1,0673. 

4. S-Phenyl-butan-ß.ß-dicarbonsäure, Methyl- [ß-phenäthyl] -tnalonsäure 

C ls Hi 4 4 = C e H 5 CH 1 CH 1 C(CHa)(CO,H) f . B. Den Diäthylester erhalt man beim Behandeln 
der Natriumverbindung des [^-Phenäthyl]-malonsauredi&thylesters mit Methyljodid in 
Benzol (v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 263; Sohrobtsr, Lichtenstadt, Irineu, B. 51, 
1699); analog entsteht der Dimethylester (Sch., L., I.). Man verseift die Ester mit wäßrig - 
alkoholischer Kalilauge (v. Br., K.) oder 30%iger Natronlauge (Sch., L., I.). — Krystafle 
(aus Benzol). Schmilzt bei 150° (Sch., L., I.), 160° (v. Br., K.) unter Abspaltung von C0 8 
und Bildung von a-Methyl-y-phenyl-buttersäure (v. Br., K.; Sch., L., I.). 

Dimethylester C 14 H 18 4 = C 6 H a CH 1 CH t C(CH 8 )(C0 1 CH 8 ) r B. s. o. bei der Säure. — 
Kpj 8 : 178 — 180° (Schroeter, Lichtenstadt, irineu, B. 61, 1599). 

Diäthylester C 18 H M 4 = C 8 H 6 CH 8 CH 1 C(CH 8 )(C0 8 C 8 H 5 ) 1 . B. s. o. bei der Säure. — 
Kp! 8 : 182—184° (Schroeter, Lichtenstadt, Irineu, B. 61, 1599); Kp^: 192° (v. Braun, 
Kirschbaum, JB. 47, 263). 

5. ß - Bheny l - butan - a.a - dicarbonsäure , (a-Pheny l-propylj-tnalonsäure 
C 18 H 14 4 = C 8 H 6 -CH(C 8 H 5 )-CH(C0 8 H) 1 . B. Der Diäthylester entsteht beim Umsetzen von 
Benzalmalonsäure-diäthylester mit Äthylmagnesiumbromid in Äther; man verseift ihn durch 
Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Reynolds, Am. 44, 315). — Platten mit 
1 EL,0 (aus Wasser). F: 74°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Aceton. — Gibt beim 
Erhitzen auf 150° /5-Phenyl-n-valeriansäure. 

Diäthylester Q 1 JEi n O l = Q^Qn(C t U h yQll{QO t 'C^) % . B. s. den vorangehenden 
Artikel. — Flüssigkeit. Kp M : 187—188° (Reynolds, Am. 44, 315). 

6. l-Methyl-4-isopropyl-benzol-dicarbonsäure-(2.3) , 3 - Methyl - tf - iso - 
propyl -Phthalsäure (^^^^(CH^CH^H^CHjXCOjiH),. Über eine Säure, der von 
Freund, Fleischer (A. 37ö, 315) diese Konstitution zuerteilt wird, vgl. Ergw. Bd. VÜ/VIll, 

5. 383 bei 4-Methyl.2.2.diäthyl-7-isopropyl-indandion.(1.3). 

6. Dicarbonsäuren C 13 H 16 4 . 

1 . e - JPheny l - pentan - a.a - dicarbonsäure, [6 - Bhenyl - butylj - tnalonsäure 
C 18 H 18 4 = C e H 5 (m,Ca(^ 8 CH 8 CH(C0 8 H) 8 . B. Der Diäthylester entsteht beim Um- 
setzen von [3-Brom-butyl]-benzol mit Natrium-malonester in Alkohol; man verseift. ihn 
mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad (v. Braun, Kruber, B. 46, 389). — 
Nadeln (aus Wasser oder aus Benzol -f- Ligroin). F: 111°. Leicht löslich in Alkohol, ÄtW 
und heißem Wasser, schwer in Ligroin. 

Diäthylester C^H^O. = C 8 H 5 CH 8 CH 8 CH 8 CH 8 CH(CO t C 8 H 8 ) 8 . B. s. den voran, 
gehenden Artikel. — Öl. Kpu: 215—218° (v. Braun, Kruber, B. 46, 389). 

a«Bronw-phenyl -pentan «G.a-dicarbonsäure , [<5-Phenyl-butyl] •brommalonsäure 
C 18 H«0 4 Br = C 8 H 6 -CH t •CH 1 CH 1 CH f CBr(C0 8 H) 1 . B. Aus [<J-Phenyl.butyl]-malonsäure 
und Brom in Äther im Sonnenlicht (v. Braun, Kruber, B. 46, 390). — Blattchen (aus Wasser). 
F: 123—124° (Zers.). 

2* y - Methyl -6-phenyl- butan -<ua- dicarbonsäure, fy-Phenyl-isobutyü- 
malortsäure 0^,0« = C 8 H 8 CH t CH(CH 8 )CH 8 CH(C0 1 H) 8 . 

Diäthylester cLb^O* = C^C^CmiCE^C^'C^iCO^CjB.^. B. Aus [y-Brom- 
isobutyl]-benzol und Natrium-malonester (v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 267). — Kp^: 189°. 
3. e - JPhenyl - pentan -ß.ß - dicarbonsäure . Methyl - [y- phenyl - propylj - 
tnalonsäure C 1Z R,,0 A = C 6 H 5 CH 8 CH 1 CH t C(CH 8 )(C0 8 H) t . 

Diäthylester (^H f4 4 - C 6 H 6 CH 1 CH,(^ 8 C(0^)(CO f aH s ) f . B. Durch Methy- 
lierung von [y-Phen3^-propyl]-maionsäurediäthylester (v. Braun, Kirschbaum, B. 47, 265). 
— Kpj 5 : 194°. — Beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge und Destillieren oles 
Reaktionsproduktes erhält man a-Methyl-(5-phenyl-n*valeriansäure-äthylester. 

25* 
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4. y-Methyl-a-phenyl-butan-ß.ß-dicarbonsäure, Isopropyl-benzyl-malon- 
säure C 18 H 16 4 = C i H,CH 1 C[CH(CH 8 ) 8 ](CO t H) 1 . 

Äthylester -nitril, Isopropyl - benzyl - oyanessigsäure - äthylester C 15 H,|0 8 N = 
C a H B CH 1 C[CH(CH.) a ](C5N)C0 1 C 1 H 6 . B. Durch Einw. von Benzylbromid auf Natrium - 
isopropyloyanessigester (Bayer & Co., D. R. P. 293163; C. 19ie II, 531; Frdl. 13, 799). 

— öl. Kp 18 : 165°. — Liefert beim Kochen mit Guanidin in alkoh. Natriumäthylat-Lösung 
und nachfolgenden Verseifen mit 40%iger Schwefelsäure 6-Isopropyl-ö-benzyl-barbitursäure. 

5. y- Methyl-6-phenyl-butan-ß.ß-dicarbonsäure , Methyl -fß- phenyl - iso - 

propylj-malonsäure CuH^O. = CeH 6 CH t CH(CH t )C(CH 8 )(CO f H) 1 . B. Der Diäthyl- 
ester entsteht beim Umsetzen der Natriumverbindung des [0-Phenyl-ißopropyl]-maion- 
säurediäthylesters mit Methyl Jodid; man verseift ihn mit Kalilauge (D: 1,32) (Schroetmb, 
Lichtbnstadt, Irineu, B. 61, 1602). — Krystalle (aus Benzol). F: 158—160° (Zers.). — 
Liefert beim Erhitzen auf 1 70-— 190° a./S-Dimethyl-y-phenyl-buttersäure. 

Diäthylester C^H^ = C 8 H 6 CH 8 CH(CH 8 )C(CH 8 )(C0 8 C 8 H 5 ) 8 . B. s. den voran- 
gehenden Artikel. — ÖL Kpj 6 : 188°; D 1M : 1,0505 (Schroetsr, Lichtenstadt, Irineu, B. 
61, 1602). 

6. ß - Methyl - ß -phenyl - butan - cua - dicar bonsäure , [a - Methyl - a - äthyl - 
benzyll-malonsäure C 18 H, 6 4 = C fl H 6 C(CH 8 )(C 8 H 5 )CH(CO.Br) 8 . B. Beim Umsetzen 
von [a-6hlor-8ek.-butyl]-benzol mit Natrium -malonester in Alkohol erhalt man in geringer 
Menge den Diäthylester (Kp^: 182 — 187°); man verseift ihn mit verdünnter wäßrig-alkoholi- 
scher Kalilauge auf dem Wasserbad (Inglis, Soc. 99, 541). — Krystalle (aus Wasser). F: 134,5° 
bis 136°. — Beim Schmelzen entsteht ß-Methyl-ß-phenyl-n-valerians&ure. 

7. Dicarbonsäuren C 14 H 18 4 . 

1. ö- Methyl- 9 -phenyl-pentan-ß.ß-dicarbonsäure, Methyl- [ß-benzy l- 
propylj-malonsäure C 14 H 18 4 = C 6 H 6 CH t CH(CH 8 )CH 8 C(CH 3 )(C0 8 H) 8 . 

Diäthylester C, 8 H M 4 = CaH.CHjCHtCH-jCH-QCH^^Oj-C^Jj. B. Durch 
Methylieren des [y-Phenyl-isobutylj-malonsäure-diäthylesters (v. Braun, Kirschbaum, 
B. 47, 267). — Kp 18 : 192 — 194°. — Wird durch überschüssiges Alkali zur Säure verseift, 
die beim Erhitzen a.y-Dimethyl-4-phenyl-n-valeriansäure liefert. 

2. ß-Methyl-ß-phenyl-pentan-a.a-dicar bonsäure, fa- Methyl -a-propyl - 
benzylj-malonsäure C 14 Hi 8 4 === C 6 H B C(CH s )(CH t C 8 H 6 )CH(C0 8 H) 8 . B. Der Diäthyl- 
ester entsteht aus ^-Chlor-^-phenyl-pentan und Natrium -malonester in Alkohol auf dem 
Wasserbad; man verseift ihn mit 40%iger Kalilauge (Inolis, Soc. 99, 543). — Wurde nicht 
rein erhalten. Krystalle (aus Wasser). F: 124—126°. — Spaltet beim Erhitzen Kohlen- 
dioxyd ab. 

8. Dicarbonsäuren C^H^O* 

1. o-Xylylen-bis-dimethylessigsäure C, 6 H M 4 = C s H 4 [CH 8 C(CH 8 ),C0 8 H] 8 . B. 
Das Amid entsteht beim Kochen von 1.2-Bis-[p-methyl-0-benzoyl-propyl]-benzol mit 
Natriumamid und Xylol; man verseift das Amid durch Erhitzen mit konz. Salzsäure oder 
50°/ojger Schwefelsäure im Rohr auf 130° (Dumesnil, G. r. 167, 54; A. eh. [9] 8, 108, 113). 

— Prismen (aus verd. Alkohol). F: 136°. Unlöslich in Wasser, löslich in organischen 
Lösungsmitteln. 

Diamid C^BL-O^ = CeH^CHj-CfOT^CONH,],. B. s. den vorangehenden Artikel. 

— Krystalle (aus Eisessig). F: 130° (Dumesnil, C. r. 167, 64; A. eh. [9] 8, 109). Löslioh in 
siedendem Wasser und in organischen Lösungsmitteln außer Ligroin. 

2. m-Xylylen-bis-dimethylessigsäure C, 6 H 88 4 = C„H 4 [CH 8 -C(CH,) 1 -C0 8 H] 8 . 
B. Das Amid entsteht beim Kochen von 1.3-Bis-[^-methyl-^-beiizoyl-propyl]-benzol mit 
Natriumamid und Xylol; man verseift das Amid durch Erhitzen mit konz. Salzsäure im 
Rohr auf 130° (Dumesnil, C. r. 167, 54; A. eh. [9] 8, 110, 114). — Krystalle (aus Alkohol -f 
Ligroin V F: 155°. Unlöslich in Wasser, ziemlich schwer in Äther und Petroläther, löslioh 
in den übrigen organischen Lösungsmitteln. 

Diamid ^JB^CLN, = Ce^CCHj^CHj^CONH,],. B. s. den vorangehenden Artikel. 

— Nadeln (aus Eisessi«). F: 162° (Dumesnil, Cr. 167, 54; A.ch. [9] 8, 111). — Schwer 
löslioh in siedendem Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther. 

8. p - Xylylen -bis- dimethylessig säure Ci 6 H 11 4 = C e H 4 [CH 8 • QCH.), • 00,11].. 
B. Das Amid entsteht beim Kochen von 1.4-Bis-[^-methyl-^-benzoyl-propyl>benzol mit 



Natriumamid und Xylol; man verseift das Amid durch Erhitzen mit konz. Salzsäure im 
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Bohr auf 180° (Dumesnil, C. r. 167, 64; A. eh. [9] 8, 111, 115). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 217°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther und Petroläther, löslich 
in Alkohol und Benzin. 

Diamid 0,^0^ = (^[CQa^GfGH^-GO-NH,],. B. s. den vorangehenden Artikel. — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 238» (Dümsskil, Cr. 167, 54; A. eh. [9] 8, 112). Leicht löslich 
in siedendem Wasser, schwer in Petroläther, löslich in anderen organischen Lösungsmitteln. 



5. Dicarbonsäuren CnH^-uO*. 

1. Dicarbonsäuren C 10 H 8 O 4 . 

1. trana - a - Yhenyl - dthylen - a. ,ß - dicar bonsäure f Bhenylfumarsäure 
C 1 *H 8 0««C 6 H 5 C(CO.H):CHC0 1 H. Ä Durch 6-stdg. Kochen von Phenylmaleins&ure- 
anhydnd (Syst. No. 2480) mit überschüssiger 2n-Natronlauge (Almström, B. 48, 2009). 
Aus Phenylmatemsäure-[4-brom-phenylimid] (Syst. No. 3222) beim Kochen mit Natronlauge 
(A., A. 411, 375). — Nadeln (aus Benzol). F: 128—129°. Krystallisiert aus Wasser in Nadeln 
mit 2 H,0, die zwischen 80° und 100° schmelzen. Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in 
Benzol. — Die wasserfreie Saure seht beim Schmelzen in Phenylmaleinsäureanhydrid über. 
Reduziert in wafir. Lösung schnell Kaliumpermanganat. 

2. ß-Bhenyl-üthylen-cLa-dicarbonsdure, Benzylidenmalonsäure, Benzal- 
malonsdure Cnfißt = C 6 H 6 CH:C(CO,H) t (S. 891). B. Man erwärmt Benzaldehyd 
mit Malons&ure und Kaliumpyrosulfat 3 ötdn. auf dem Wasserbad (Odxll, Hines, Am. 
Soc. 86, 82). Beim Erwarmen von Benzaldehyd mit Natriummalonat in Wasser in Gegenwart 
von Alanin auf 37° (Dakik, J. biol. Chem. 7, 54). — Liefert mit Diphenylketen in Äther bei 
Zimmertemperatur Diphenylessigs&ure-benzaLmalonsäure-anhydrid (s. u.) (STaudingbr, 
Anises, Sghheidsb, B. 46, 3547). 

BenBalmalonafturedünethylester CiÄ/^ = CJ& p CE:C(CO t CII 9 ) t (S. 892). Gibt 
mit dem Natriumsalz des Nitromethans in Methanol bei Zimmertemperatur y-Nitro-j9-phenyl- 
propan^.a-öUcarbonsauredimethylester (Kohler, Engelbrecht, Am. Soc. 41, 766). Liefert 
mit Desoxybenzoin in Methanol bei Gegenwart von Natriummethylat (5-Oxo-/?.y.<J-triphenyl- 
butan-a.a-dicarbons&uredimethylester (Meerwein, J. pr. [2] 97, 239). Vereinigt sich mit 
Anthron in Gegenwart von Diathylamin oder Piperidin in warmem Methanol zu /J-Phenyl- 
/9-[anthron-(9)-yl-(10)]-isobernstemsäuiedimethylester 

OC<^>CHCH(C.H,) CHtCOt-CH,), (Syst. No. 1349) (M., J. yr. [2] 97, 286). 

Benzalmalons&uredi&thyleßter, Benaalmaloneater C 14 Hi«0 4 « C § H^ CH: 0(00,1 • 
0^5), ( B. 892). B. Aus Oxymethylenmalons&urediäthylester bei Einw. von Phenylmagne- 
ßiumbromid in Äther (Reynolds, Am. 44, 314). — Kp ie : 185° (R.); K^: 189—190° (Aitwers, 
ElSENXOHR, J.pr. [2] 64, 87). DJ*: 1,1045; n? 4 : 1,5324; nff> 4 : 1,5389; ng' 4 : 1,5570; n^ 4 : 
1,5744 (Au., Ei.). — Gibt bei Einw. von Ovanessigester in Gegenwart von Diathylamin in 
Alkohol bei Zimmertemperatur und nachfolgender Vakuumdestillation die feste Form des 
a-Cjran-zimtsäureäthylesters (Sgheibbr, Meisei:» B. 48, 253). Liefert mit Äthylmagnesium - 
bromid [a-Phenyl-propyl]-malonsäuredi&thylester (R.). 

MphanyleMigaäure-benjMdmalons&ure-aj^iydrld CmHmO» = C«H 6 CH:CfCOO- 
CO-CHiCjH,),],. B. Aus Diphenylketen und Benzalmalonsäure in Äther bei Zimmertempe- 
ratur (Staudxngbr, Anthbs, S chneid er, B. 46, 3547). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff 
+ Petroläther). F: 103° (Zers.). Löslich in Schwefelkohlenstoff, unlöslioh in Petroläther. — 
Bei längerem Erhitzen auf 160° wird 1 Mol Kohlendioxyd abgespalten. Beim Erhitzen im 
Hochvakuum auf ca. 180° erhalt man Diphenylketen und ein Produkt, das beim Verseifen 
mit aikoh. Kalilauge Diphenylessigsaure und wenig Zimtsäure liefert. 

BenmalmalonsÄuredlohlorld C,^ 6 O t CL==» O.H.'GH:G(GOGl) t . B. Aus Benzalmalon- 
saure und Phosphorpentaohlorid in nedendemPetrolather (Staudenobb, Ott, B. 44, 1636). — 
Schwach aromatisch riechende Nadeln (aus Petroläther). F: 37°. — Gibt mit Pyridin eine 
Additionsverbindung (s. bei Pyridin; Syst. No. 3051). 

Bensabnalonaäuremononitril, Benaaloyanessigeäure , a - Cyan * zimtsäure 
C^oHyOtN «= CA-CHtCKCNjCOtH (8. 893). B. {Beim Erhitzen von Benzaldehyd mit . . . 
oyanessigsaurem Natrium (Fiquet, A. eh. [6] 29, 442); vgl. a. Organio Syntheses 7 [New 
York 1927], S. 21 ; Olabkx, Francis, B. 44, 274). — Das Natriumsalz reagiert in wäßr. 
Lösung mit Blausäure nicht, mit Mercuricyanid nur sehr langsam; Kinetik der Reaktion des 
Natriumsalzes und des Kaliumsalzes mit Blausäure in Gegenwart von Natriumcyanid und 
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Kaliumcyanid in wäßr. Lösung bei 25°: Jones, Soc. 105, 1550. — Elektrische Leitfähigkeit 
des Natriumsalzes und des Kaliumsalzes in wäßr. Lösung bei 25°: J. 

BenaalmalonBäureäthylesternitril, Benaaloyanessigsäureäthylester, ä-Cyan- 
zimts&ure&thylester C^HnOjN - C # H.-CH:C(CN)-CX) 1 -C t H I . Feste Form (8. 894). B. 
Man behandelt Benzalmalonsaurediäthylester mit Cyanessigester in Alkohol in Gegenwart 
von Diathylamin bei Zimmertemperatur und destilliert das Reaktionsprodukt im Vakuum 
(Scheiber, Mbissl, B. 48, 253). — F: 51° (Sch., M.). Magnetische Susceptibilität: Pascal, 
Bl. [4] 9, 182. — Bei 2-tägigem Erhitzen mit Diazoessigester auf 100° entsteht 3-Phenyl- 
l-cyan-cyolopropan-dicarbonsaure-(1.2)-diäthylester (Schbiber, A. 889, 158). 

2-3Sritro.benaalmalonsäure C ip H 7 6 N = O t NC 6 H 4 CH:C(C0 8 H), (S. 895). B. {Bei 
8-stdg. Erwarmen von 2-Nitro-benzaldehyd . . . (Stuart, Soc. 47, 155); vgl. Heller* Wunder- 
uch, B. 47, 2890). — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure in ,der Kalte 
l-Oxy-carbostyril-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3366) (H., W.). 

Mononitril , 2-Nitro-a-cyan-zimtBäure C 10 H 6 O 4 N, == 0,N • C«H 4 • CH : C(CN) • CO t H 
(S. 896). Liefert bei der Reduktion mit Essigsäure und Zinkstaub bei 25° l-Oxy-2-cyan- 
2.3-dihydro-indol-carbonsäure-(2), bei 80° 2-Cyan-2.3-dihydro-indol-carbonsäure-(2) (Heller, 
Wunderlich, B. 47, 1626). 

Amid-nitril, 2-Nitro-a-cyan-aamtsäureamid C 10 H 7 O 8 N 3 = OjNCeH.CHrCKCN)- 
CONH, (S. 896). B. Aus 2-Nitro-benzaldehyd und Cyanacetamid in Alkohol auf dem 
Wasserbad oder in Gegenwart von Diathylamin bei einer 35° nicht übersteigenden Temperatur 
(Heller, Wunderlich, B. 47, 1622). Bei Einw. von konz. Schwefelsäure auf 2-Nitro-benzal- 
malonsäuredinitril unter Kühlung (H., W.). — Leicht löslich in heißem Eisessig und Chloroform, 
schwer in Benzol, Äther und Ligroin; löst sich langsam unter Gelbfärbung beim Erwarmen 
mit konz. Salzsäure oder verd. Lauge. — Wird beim Kochen mit Säuren, auch bei Zusatz 
von Natriumnitrit, nicht verseift. 

Dinitril , 2 • Nitro - benaal - malonsäuredinitril , 2 - Nitro - <o.o> - dioyan - styrol 
C, ? H.O.Nj===0 1 NC 6 H 4 -CH:C(CN) 1 . B. Aus 2-Nitro-benzaldehyd und Malonitril in warmem 
Alkohol (Heller, Wunderlich, B. 47, 1621). — Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). 
F: 137,5 — 138°. Leicht löslich in Aceton und Chloroform, schwer in Äther und Ligroin; 
löslich in warmer verdünnter Lauge unter Gelbfärbung. — Färbt sich bei längerem Auf- 
bewahren allmählich grau. Bei Einw. von konz. Schwefelsäure in der Kälte entsteht das 
Amidnitril der 2-Nitro-benzalmalonsäure. — Greift die Schleimhäute sehr stark an. 

3. ß-[2-Carboxy-phenyl]-acryl8Üure, Zimtsäur e-o-car bonsäure CjoHaO« = 
HC^C-CeH^CHiCH-COgH (S. 898). B. Bei Einw. von Wasserstoffperoxyd auf 0-Naphtho- 
chinon in Essigsäure bei Zimmertemperatur (Böeseken, Liohtenbelt, Mdlo, van Marlen, 
R. 80, 146). — Wird durch Erwärmen mit stark verdünnter Salzsäure auf dem Wasserbad 
in das Lacton der ^-Oxy-^-[2-carboxy-phenyl]-propionsäure (Syst. No. 2619) übergeführt 
(Roth, B. 47, 1598). 

Diohlorld CjJBEeOaC^^aOCCeH^CHtCHCOCl. B. Durch Einw. von Phosphor- 
pentaohlorid auf Zimtsäure-o-carbonsäure auf dem Wasserbad (Gabriel, B. 49, 1611). — 
Nadeln (aus Ligroin). F: 69,5—70,5°. 

Diamid C 10 H 10 O 1 N t = H.NOCC.H.CHiCHCONH.. Nadeln (aus Wasser oder 
Alkohol). F: 200--201° (Gabriel, B. 48, 1611). 

ß - [2 - Oy an - phenyl] - aorylsäure , 2 - Cy an - zimtsäure C w H 7 O t N = NC • C e H 4 • CH : 
CH-COtH (8. 898). B. Man diazotiert 2-Amino-zimtsäure und erwärmt die entstandene 
Diazoverbindung mit Kaliumkupfercyanür-Lösung auf dem Wasserbad (Gabriel, B. 49, 
1610). 

Zamtsäurenitrll-o-oarbona&ureohlorid C 10 HeONCl = C10CC 6 H 4 CH:CHCN. B. 
Man setzt /?-Nitroso-a-naphthol mit Phoephorpentachlorid in Äther um und destilliert das 
Reaktionsprodukt unter vermindertem Druck (Borsohe, Sander, B. 47, 2825). — Nadeln 
(aus Benzol + Petroläther). F: 83°. Kp^: 165°. 

ß - [2 - Cyan - phenyl] - acrylsäurechlorid, 2 - Cyan - zlmtsäureohlorid CiaHjONGI = 
NCC^-CH.-CH-COCl. B. Aus 2-Cjran-zimtaäure und Phosphorpentaohlond auf dem 
Wasserbad (Gabriel, B. 49, 1610). Entsteht in geringer Menge, wenn man a-Nitroso-0- 
naphthol in Äther mit Phosphorpentachlorid behandelt und das Reaktionsprodukt unter 
vermindertem Druck destilliert (Borsche, Sander, B. 47, 2825). — Nadeln (aus Ligroin). 
F: 94—96°; fast unlöslich in Petroläther (G.). 

y?-[2-Cyan -phenyl] -aorylsäureamid, 2-Cyan-aimt8äureaniid CjpHgON, = NC^H*- 
CH:CH*CO-NH s . B. Man leitet Ammoniak in eine Losung von 2-Cyan-zimteaurechlorid 
in Benzol ein (Gabriel, B. 49, 1610). — Nadeln und Blätter (aus Wasser). F: 203—204°. 
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4. ß-fS-Ctarboxif-phentflJ-ticryteäure, Zimtsüure-m-carbonsäure Ci H ? O4 = 
HÖ t C • CyE^ -CH:CH-CO,H. B. Durch mehrstündiges Erhitzen yon Isophthalaldehyasäure 
mit Natriumacetat und Acetanhydrid auf 150 — 160° (Simonis, B. 45, 1587). — Krystaile 
(aus Aceton -f Ligroin). F: 264°. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Äther # 
und Wasser, unlöslich in Benzol und Chloroform. — Addiert Brom nur schwierig. 

5. ß-f4-Carboxy-phenyl]-acrylsäure, Zimtsäure -p -carbonsäure C 10 H 8 O 4 = 
HOjCCX-CHiCHCOjH (8. 898). B. Durch 4-stdg. Erhitzen von Terephthalaldehyd- 
saure mit Natriumacetat und Acetanhydrid im Kohlensäurestrom auf 160 — 160° (Simonis, 
B. 45, 1591). — Löslich in Soda-Lösung, Ammoniak und Pyridin. 

2. Dicarbonsäuren C n H 10 O 4 . 

1. y - Phenyl - ß - propyZen - a.ß - dicar bonsäure , Benzalbernsteinsäure 
C u H 10 O 4 =» C 6 H 6 CH:C(CO.H)CH.CO | H. Höherschmelzende Form, Phenylitacon- 
säure (8. 899). B. Man behandelt 0-Beiizal-lavulinsaure mit Jod und Natronlauge bei 0° 
(Henke, Diss. [Halle 1891], S. 20). 

Diäthylester C 15 H 18 0« = C e H 6 CH:QC0 1 C 8 H 6 )CH a CO,C t H 5 (8. 900). Kp w : 195° 
(Stobbe, J. pr. [2] 90, 553). n£: 1,5243. — Polymerisiert sich langsam im Dunkeln, schneller 
bei Einw. von Licht. 

2. ß - Phenyl - a - propylen - a.y - dicarbonsäure , ß - JPhenyl - glutaconsäure 
CnH^^HOjC-CHjC^eHjJiCHCOjH (8. 902). Zur Konfiguration vgl. auch Bland, 
Thorpe, Soc. 101, 861. — B. Man erwärmt Natrium -malonester mit Phenylpropiolsäure- 
äthylester in Benzol auf dem Wasserbad und verseift die entstandene Natriumverbindung 
mit alkoh. Kalilauge (Bland, Thorpe, 8oc. 101, 868). — Beim Erhitzen mit Wasser im Ein- 
schlußrohr auf 160° liefert /?-Phenyl-glutaconsäure niedrigerschmelzende 0-Methyl-zimtsäure 
und geringe Mengen Isopropenylbenzol; unter gleichen Bedingungen entstehen aus dem 
Mononatriumsalz größere Mengen Isopropenylbenzol neben ^Methyl-zimtsäure, aus dem 
Dinatriumsalz nur geringe Mengen beider Substanzen (Th., Wood, 8oc. 103, 1573). /?-Phenyl- 
glutaoonsäure liefert beim Kochen mit 10°/ iger Schwefelsaure oder mit lö°/ iger Salzsaure 
Isopropenylbenzol und 1.4-Diphenyl-cyclohexan (Th., W.). — Bariumsalz. Unlöslich in 
Wasser (Tu., W., Soc. 103, 1575). 

Monosthylester C 1? H I4 4 =H0 2 CCH t C(C fl H 5 ):CHCO a C t H 6 oder C 8 H 5 O t CCH.- 
C(C 6 H 5 ):CHCq,H. B. Aus ß-Phenyl-glutaconsäure beim Behandeln mit alkoh. Schwefel- 
säure (Bland, Thorpe, Soc. 101, 870). — Nadeln (aus Petroläther -f Benzol). F: 78°. — 
Geht beim Destillieren in /^Phenyl-glutaconsaureanhydrid (Syst. No. 2480) über. 

3. ß-Bhenyl-a-propylen-a.a-dicarbonsäure CnH^O« = C 6 H 8 C(CH3):C(C0 1 H),. 
Mononitril , ß - Phenyl - a - oyan • orotonsäure , ß - Methyl - a - oyan - zimtsäure 

C 1J H ? 1 N = C e H 5 C(CH 8 ):C(CN)C0 2 H (8. 902). B. Man erhitzt 1 Mol Cyanessipaure- 
athylester mit 2 Mol Acetophenon und 0,2 Mol Anilin-Zinkohlorid auf 130° und verseift den 
entstandenen ^-Methyl -a-oyan -zun tsäureäthylester mit alkoh. Kalilauge in der Kälte 
(Scheiber, Meisbl, B. 48, 260). — Nadeln. F: 173° *). Löslich in Wasser. 

Äthylester • nitril , ß - Phenyl -a - oyan - orotonBäureäthylester , 0-Methyl-a-cyan- 
zimtBäure&thylester Ctfi^OJS = C e H 6 C(CH t ):C(CN)C0 1 C 1 H ? . B. s. o. — Kp 6 : 157* 
bis 158° (Sohbiber, Mbisel, B. 48, 260). — Gibt beim Verseifen mit alkoh. Kalilauge 
^-Methyl-a-cyan-zimtsaure. Bei Einw. von Barytwasser erhalt man Acetophenon und 
Malonsaure. Liefert beim Kochen mit 2 Mol Natrium-acetessigester in Alkohol und nach- 
folgenden Destillieren 1 -MethyM .phenyl-2-cyan-cyclohexandion-(3.5)-carbons&ure.(6)-&thyl- 
ester. 

CJBL-GH-00.H „ A T ^ 

4. aydrinden-dicarbonsäure-(1.2) C u H 10 O 4 = i __ i__ __. _. B. Aus Inden- 

C Jl|-— V/U • VASgll 

dicarbonsaure-(1.2) durch Reduktion mit Zink und Essigsäure (Bougault, C. r. 159, 747). — 
F: 222°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwer in Äther, sehr wenig in Benzol. — 
Ist gegen siedende wäßrige Alkalien beständig. 

5. Hydrin<ten-dicarbonsäure-(2.2) C u H 10 O 4 = C 6 H 4 <^*>C(C0 1 H) t (8. 904). 

Liefert mit Salpetersäure (D: 1,5) bei ca. 0° 5-Nitro-hydrinden-dicarbonsäure-(2.2) (Mills, 
Parker, Pbow8E, Soc. 105, 1538). 



*) Das Präparat, für das Knoevbnaqbl (D. B. P. 162281 ; C. 1905 II, 726) den 8chmelipunkt 
135—136° angibt, enthielt vermutlich Krystallwasser (8oh., M., B. 48, 260 Anm.). 
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Di&thyleater O^JO^O^ ^ CJB^CO^CJEL^ Nadeln (aus Alkohol). F: 38°; Kp»: 
186° (Thole, Thobpe, Soc. 99, 2186). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 
2-Oxymethyl-hydrinden und geringere Mengen 2.2-Bis-oxymethyl-hydrinden (Kbnxbb» Soc. 
105, 2692). Ist gegen Natrium&thylat beständig (Th., Tel.). 

Diohlorid 0^0,0, = CyH 8 (COCl) r Tafeln (aus Petroläther). F: 4ö° (Kenner, 
Soc. 106, 2697). Kp*: 173—175°. — Ist an der Luft bestandig. 

6-JSTitro-hydrindenKÜoarbonsäure.(2.2) C u H 9 6 N = 1 NC 6 H,<^|>C(C0 1 H) f . B. 

Aus Hydrinden-dicarbons&ure.(2.2) und Salpetersäure (D: 1,5) bei ca. 0° (Mills, Parker, 
Pbowsb, Soc. 106, 1538). — Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 166—167°. Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Eisessig, schwer in Benzol und Chloroform. — Beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt oder besser beim Erhitzen in beinahe siedendem Anisol entsteht ö-Nitro- 
hydrinden-oarbonsäure-(2). Bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in Sodalosung ent- 
steht 4-Nitro-phthalsäure. 

3. Dicarbonsäuren C 1B H lt 4 . 

1 . 6 - Bhenyl - a (oder ß) - butylen-auy - dicarbonsäure , a (oder y> - Benzyl - 
glutaconsäure CiAA» CeHjCHjCHfCOtHJCHiCHCOjH oder C 6 H 6 CE^C(C0 8 H): 
CH-CHj-COtH. 

a) Höherschmelzende Form C^JELJd^ = CeHaCH.CjHjfCOjH). (S. 904). Im 
Hptw. als a-Benzyl-glutaconsäure aufgefaßt *). — B. Durch Einw. von Salzsäure oder alkoh. 
Kalilauge auf eJ-Phenyl-a-butylen-a.a.y.y-tetracarbons&uretetraäthylester oder von wäßrig- 
alkoholischer Natronlauge auf (5-Phenyl^(oder/?)-butylen-a.a.y-tricarbonsäuretriäthyle8ter 
(Tholb, Thobpb, Soc. 09, 2201). Entsteht bei längerem Kochen des a(oder y)-Benzyl-glutacon- 
säureanhydrids (Syst. No. 2480) mit Mineralsäuren (Th., Th., Soc. 90, 2230). Beim Kochen 
der niedrigersohmelzenden Form der a(odery)-Benzyl-glutaconsäure mit konz. Salzsäure 
(Th., Th., Soc. 99, 2228). — Nadeln (aus Wasser). F: 153—154°. — Beim Erhitzen mit 
Aoetylohlorid im Einschlußrohr auf 100° erhält man a(oder yJ-Benzyl-glutaconsäureanhydrid 
und 6-Chlor-3(oder 5)-benzyl-pyron-(2) (Th., Th., Soc. 99, 2229). Liefert beim Erhitzen mit 
1 Mol Anilin auf 160° die höherschmelzende Form des ^•Phenyl-^butylen-a.y-dicarbonsäure- 
y-anilids (Th., Th., Soc. 99, 2214, 2232). 

Diäthylester ChH^O, = C e H^OT t C,H,(CO ? C 1 H.) 1 (S. 904). B. Die Natriumverbin- 
dung entsteht in geringer Menge bei Einw. von Natnumäthylat auf <5-Phenyl-a(oder 0)-butylen- 
cGuy-tricarbonsäuretriäthylester in Alkohol (Bland, Thobpe, Soc. 101, 886; vgl. Thobpe, 
Wood, Soc. 108, 1682). — Der wie vorstehend erhaltene Ester kondensiert sich mit Natrium- 
cyanessigester zu ^-Carbäthoxymethyl-a-benzyl^'-cyan-glutarsäurediäthylesterf?), während 
der aus der Säure durch Einw. von alkoh. Schwefelsäure erhaltene Ester (Kp^: 181°) mit 
Cyanessigester nicht reagiert (Th., W.). 

b) Niedrigerschmelzende For7nC li li u l = C^'CldyC^(C0^)^ B. Man löst 
6-Ghlor-3(oder 5)-benzyl-pyron-(2) in Kalilauge oder man kocht a(oder y)-Benzyl-glutacon- 
säureanhydrid (Syst. No. 2480) mit starker Alkalilauge (Tholb, Thorpk, Soc. 99» 2228). 
Beim Kochen von a(oder y)-Benzyl-glutaconsäureanhydrid mit Alkohol entsteht ein Mono- 
äthylester (s. u.), der beim Verseifen mit Kalilauge die niedrigerschmelzende a(oder y)-Benzyl- 
prataconsäure liefert (Th., Th., Soc. 99, 2230). — Nadeln (aus Wasser). F: 139°. Löst sich 
in Warmem Wasser leichter als die höherschmelzende Säure. — Beim Kochen mit konz. Salz- 
säure entsteht die höherschmelzende a(oder y)-Benzyl-glutaconsäure. Wird bei mehrstündigem 
Kochen mit starken Alkalien nicht verändert. — Ag 1 C 11 H 10 O 4 . Krystallinisch. 

Monoäthyleeter C^H^O« = C«H.CH t C 8 Ha(CX) s H)CO t -CA. Die Zugehörigkeit zu 
der vorangehenden Säure ist fraglich (Tholb, Thorpe, Soc. 99, 2230). — B. s. o. — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 93°. — Wird durch Kalilauge zur niedrigerschmelzenden a(oder y)- 
Benzyl-glutaconsäure verseift. 

2. 6 - Bhenyl - y - butylen • cua - dicar bonsäure 9 Cinnamylmalonsäure , 
ß-Styryl-isobernsteinedure C^HuO* = C H 5 -CH:CHCH 1 -CH(CO 1 H) t . 

Dimethylester C^H^ « C e H Ä -€H:(MCH 1 -OH(CO t -CT ? ).. B. Man behandelt 
^-Brom-^-styryl-isobemsteinsäuredimethyleeter in äther. Lösung mit Magnesium in Gegenwart 

') Zur Konstitution der Glotaconiiuren vgl. Ergw. Bd. II, S. 307 Anm. 1 ; vgl. ferner die 
nach dem Literatur- Schlußtermin des Erginsangswerkes [1. 1. 1920] veröffentlichten Arbeiten von 
IfoCoKBs, Pack.br, Thorpe, Soc. 1981, 547; Kok, Nanji, Soc. 1981, 560; Kon, Watson, 
Soc. 1982, 1. 
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von Bromwasserstoff und «ersetzt das Reaktionsprodukt mit Eiswasser (Ruber, B. 44, 
2976). — Wurde nicht ganz rein erhalten. ÖL Kp , t : 122—124°. — Wird durch Kalium- 
permanganat in alkoh. Lösung bei 15 — 17° zu Benzoesäure und Bernsteinsäure oxydiert. 
j9-Brom-<5-phenyl-y-butylen-a.a-dicarbonsäuredimethyle8ter , /?-Brom -0-styryl - 
ieobernsteinsäuredimethylester C 14 H| 8 4 Br = C 6 H 8 • CH: CH • CHBr • CH(CO, • CH S ) 2 
(8. 905). Gibt mit Magnesium in Äther bei Gegenwart von Bromwasserstoff ein Produkt, 
das beim Behandeln mit Wasser Cinnamylmalonsäuredimethylester liefert (Ruber, B. 44, 2975). 

3. Derivat einer 6 - Phenyl - butylen - a.a - dicarbonsäure CuH M 4 = 
C 6 H 6 *C 4 H ft (CO t H) s mit unbekannter Lage der Doppelbindung. 

Dibromid der Cinnamalmalonsäure Q v jß v ß^g % = Ctfg i -C € H,Br 1 (OOJg) 1 . B. Aus 
Ginnamalmalonsäure und Brom in Wasser (Stobbe, B. 45, 3406). — Krystalle (aus Äther 
+ Benzol). F: 180°. Leioht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Benzol. 

4. ß - JPhenyl - a(oder ß) - butylen- auy - dicarbonsäure, a (odery) - Methyl- 
ß~phenyl-glutacon8dure C ls H lf 4 = HO.CCHtCHjjqCeH.JiCHCOjH oder HO.O 
C(CH,) : C(C«H Ä ) CH, • CO.H 1 ). 

a) Form vom Schmelzpunkt 120°. B. Entsteht neben der bei 108° schmelzenden 
Säure bei Einw. von alkoh. Kalilauge auf die flüssige Form des /3-Phenyl-a-butylen-a.y.y-tri- 
oarbonsäuretri&thylesters 8 ) und nachfolgendem Ansäuern (Thorpe, Wood, Soc. 103, 1575; 
128, 63). Aus a(odery)-Methyl-^-phenyl-glutaconsäureanhydrid (Syst. No. 2480) beim Kochen 
mit Wasser oder, neben der 108°-Säure, durch Einw. von konz. Alkalilauge bei Zimmer- 
temperatur und nachfolgendes Ansäuern (Th., W.). Entsteht neben der 108°-Säure aus der bei 
155° schmelzenden Säure bei Einw. von wäßr. Alkali und nachfolgendem Ansäuern (Th., W.). 
Aus der 108°- Säure oder aus der 155°- Säure bei kürierem Kochen mit Salzsäure oder Schwefel- 
säure (Th., W.). — Nadeln (aus Wasser oder Benzol). F: 120°. — Verliert bei 130° Wasser. 
Bei Einw. von Aoetylchlorid entsteht a(odery)-Methyl-^-phenvl-glutaconsäureanhydrid. 
Liefert beim Kochen mit verd. Salzsäure oder Schwefelsäure a./J-Dimethyl-styrol. Bei Einw. 
von Alkali entsteht die lÖ8°-Säure. Beim Erhitzen mit 1 Mol Anilin auf 170° erhält man 
a (odery) -Methyl-^-phenyl-Klutaconsäure-phenylimid (Syst. No. 3222). — BafCjjHnCL), + 
12 H,0 (?). Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 100°. — BaC„H 10 O 4 . In kaltem 
Wasser leichter löslich als in heißem Wasser. 

b) Form vom Schmelzpunkt 155°. B. Man verseift die feste Form des )?-Phenyl- 
a-butylen-a.y.y-tricarbon8äuretriäthylesters 2 ) mit etwas mehr als 3 Mol alkoh. Kalilause 
und säuert das Reaktionsprodukt an (Thorpe, Wood, Soc. 103, 1575; 128, 63). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 156°. — Wird beim Kochen mit Acetylchlorid nicht verändert, beim Erhitzen 
mit Acetylchlorid im Einschlußrohr auf 100° entsteht a(oder y)-Methyl-^-phenyl-glutacon- 
säureanhydrid (Syst. No. 2480). Bei kürzerem Kochen mit verd. Salzsäure oder Schwefel- 
säure entsteht die bei 120° schmelzende Form, bei längerem Kochen wird a.jS-Dimethyl- 
styrol gebildet. Liefert bei Einw. von wäßr. Alkali und nachfolgendem Ansäuern die bei 120° 
und 108° schmelzenden Säuren. Beim Erhitzen mit 1 Mol Anilin auf 170° entsteht a(oder y)- 
Methyl-^-phenyl-glutaconsäure-phenylimid (Syst. No. 3222). — Bariumsalz. Löslich in 
Wasser. 

c) Form vom Schmelzpunkt 108°. B. Aus a(oder y)«Methyl-/J-phenyl-glutaconsäure- 
anhydrid (Syst. No. 2480) in 0,1 n- Sodalösung bei Gegenwart von Casein bei Zimmer- 
temperatur; man führt das Natriumsalz in das Silbersalz über und zersetzt dieses durch 
Schwefelwasserstoff (Thorpe, Wood, Soc. 103, 1677). Bei Einw. von Alkali auf die beiden 
anderen Formen (Th., W.). Weitere Bildungsweisen s. o. bei der Form vom Schmelzpunkt 
120°. — Prismen (aus Benzol). F: 108°. — Geht oberhalb des Schmelzpunktes oder bei Einw. 
von Acetylchlorid bei Zimmertemperatur, schneller beim Kochen mit Acetylchlorid in a(oder y)- 
Methyl-j?-phenyl-glutaconsäureanhydrid über. Bei kürzerem Kochen mit verd. Salzsäure 
oder Schwefelsäure entsteht die bei 120° schmelzende Form, bei längerem Kochen wird a.^-Di- 
methyl-styrol gebildet. Das Dinatriumsalz wird beim Erhitzen mit Alkali im Einschmelzrohr 
auf 170° nicht verändert. Beim Erhitzen mit 1 Mol Anilin auf 170° entsteht a(oder y)-Methyl- 
^-phenyl-glutaconsäure-phenylimid ( Syst. No. 3222). - BaC 12 H 10 O 4 . Unlöslich in kaltem Wasser. 

5. 1.2.8.4:-Tetrahydro-naphthalin-dicarbon8Üuve-(1.8), H q q CO s H 
Tetrahydronaphthalsäure C 18 H w 4 , s. nebenstehende Formel *. ™ 

(&. 908) . Im Hptw. als x . x . x . x - Tetrahydro - naphthalin - dicarbon- f "^y" ^ a ^ CH, 
säure-(1.8) aufgefaßt. — B. Durch Reduktion von Naphthalsäure (frei I J^ nTI ^CH 
von Anhydrid, aus aJkal. Losung frisch gefällt) mit Wasserstoff in Gegen- CH^ * 

l ) Vgl. Anm. 1 auf 8. 392. 

*) Zur Konstitution dieser Verbindung vgl. Feist (A. 428, 42). 
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wart von Platinsohwarz in Eisessig (Willstatter, Jaqubt, B. 51, 775). Entsteht in geringer 
Menge neben anderen Produkten bei der Reduktion von Naphthalsäureanhydrid mit Wasser- 
stoff in Gegenwart von Sauerstoff enthaltendem Platinschwarz in Eisessig (W., J.). — Prismen. 
F: 196° (unter Übergang in Tetrahydronaphthalsaureanhydrid, Syst. No. 2480). Löslich in 
Alkohol, schwer löslich in warmem Wasser, sehr wenig in Äther, 

6. Bis - [cyclopentadien - carbonsäure] , LHcyclopentadien - dicarbonsäure 

C„H, t 4 - feg -«"»»)* ) ^ CH(C °' H) g (T) (S. 909). B. Bei Einw. von Kohlen- 

dioxyd auf Cyclopentadienylmagnesiumbromid (Syst. No. 2337) in Äther (Grignard, Cour- 
tot, C. r. 158, 1766; Gr., Bellet, C, A. eh. [9] 4, 56; C, A. eh. [9] 4, 75). Bei Einw. von 
Chlorcyan auf Cyclopentadienylmagnesiumbromid in Äther erhält man das Dinitril (braunes 
Pulver), das durch Verseif ung mit alkoh. Kalilauge in die freie Säure übergeführt wird (Gr., 
C; Gr., B., C; C). — Prismen (aus Methanol). F: 210° (auf Quecksilber). 

4. Dicarbonsäuren C 13 H 14 4 . 

1 . a - Bhenyl -ö- amylen - ß.ß - dicarbonsäure , Allyl - benzyl - malonsäure 
C 18 H, 4 4 == C 6 H p CH 8 C(CH,CH:CH t )(CO a H) a . B. Aus AUylbenzylmalonsäurediäthylester 
durch 14-stdg. Erhitzen mit 3 Mol Kaliumhydroxyd in 50°/oigem Alkohol auf dem Wasser bad 
(Johnson, Hill, Am. 46, 548). — öl. — Ag a C 13 H 12 4 . Körniges Pulver. 

Diäthylester C^H^ == C^CHjQCHjCHiCHjJ^OjCjH^j. B. Durch Einw. 
von Allyljodid auf die Natriumverbindung des Benzylmalonsäurediäthylesterä oder von 
Benzylchlorid auf die Natriujnverbindung des Allylmalonsäurediäthylesters in Alkohol 
(Johnson, Hill, Am. 46, 364). — öl. Kp^n«: 228— 230°. — Bei 1-stdg. Kochen mit 3 Mol 
Kaliumhydroxyd in öO^oigem Alkohol entsteht 2-Oxo-5-methyl-3-benzyl-tetrahydrofuran- 
carbonsäure-(3) (J., H., Am. 46, 365), bei 14-stdg. Kochen Allylbenzylmalonsäure (J., H., 
Am. 40, 548). Kondensiert sich in Gegenwart von Natriumäthylat mit Harnstoff zu 5 -Allyl - 
5- benzyl -barbitursäure (J., H., Am. 46, 544), mit Thioharnstoff zu 2-Oxo-5-methyl-3-benzyl- 
tetmhydrofuran-carbonsäure-(3)-thioureid ( J., H„ Am. 45, 365), mit Guanidin zu Allylbenzyl- 
malonsäuremonoguanidid ( J., H., Am. 46, 546). 

AUylbenaylmalonBäuremonoguanidid C l4 H, 7 3 N 8 = C 6 H 8 • CH a • C(CH. • CH: CH a ) 
(COjH)CO-NHC(:NH)NH a . B. Man erhitzt 1 Mol Allylbenzylmalonsäurediäthylester mit 
1 Mol salzsaurem Guanidin und 2 Mol alkoh. Natriumäthylat-Lösung auf 100° (Johnson, 
Hill, Am. 46, 546). — Prismen (aus Essigsäure). Schmilzt nicht unterhalb 300°. Unlöslich 
in Alkohol, Äther, Benzol und Wasser. — Geht bei Einw. von kalter verdünnter Salzsäure 
in das Hydrochlorid des 4.6-Dioxo-2-imino-5-allvl-5-benzyl-hexahydrop\rrimidins (Syst. No. 
3623) über. 

2. ß-Methyl-d-phenyl-ß-butylen-a.y-dicar bonsäure, ß - Methyl -y- benzyl - 

glutaconsäure C 18 H M 4 = C fl H 5 CH a C(C0 2 H):C(CH 3 )CH a CO a H. cis-Form. Wurde 
von Bland, Thorfe (Soc. 101, 1742) als „normale a-Benzyl-ß-methyl-glutaconsäure' 1 
C e H 5 -CH a -C(CO a H)CH(CH.)CHCO a H aufgefaßt; zur Konstitution vgl. Kon, Watson, 
Soc. 1982 , 1 ; vgl. a. Kon, Nanji, Soc. 1931, 560. — B. Der Diäthylester entsteht neben dem 
Diäthylester der trans-ß-Methyl-a-benzyl -glutaconsäure bei aufeinanderfolgender Behandlung 
von lsodehydracetsäureäthylester (Syst. No. 2619) in alkoh. Lösung mit Natriumäthylat 
und Benzylchlorid; beim Verseifen des Estergemisches mit siedender 10°/ iger Salzsäure 
erhalt man vorwiegend cis-j?-Methyl-y-benzyl-glutaconsäure, beim Verseifen mit alkoh. 
Kalilauge trans-^-l^fothyl-a-benzyl-glutaconsäure (Bland, Thorpb, Soc. 101, 1743; Kon, 
Watson, Soc. 1932, 6). ^Methyl-y-benzyl-glutaconsäure entsteht in geringer Menge bei 
Einw. von Salzsäure auf /?-Methyl-a-benzyl-y-cyan-glutaconsäurediäthylester (Bl., Tb., 
Soc. 101, 1743). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 148° (Zers.); unlöslich in heißem Benzol 
(Bl., Th.). — Bei V^toilg* Erwärmen mit Acetylchlorid auf dem Wasserbad erhält man 
/J-Methyl-y-benzyl-glutaconsäureanhydrid (Syst. No. 2480); beim Erhitzen mit Acetylchlorid 
im Einschlußrohr auf 100° entsteht 6-Chlor - 4 - methyl -3- benzyl- pyron-(2) (Bl., Th.). — 
Agi^sHiiO^ Weißer Niederschlag (Bl., Th.). — BaC 13 H ia 4 . Krystalle (Bl., Th.). Sehr 
wenig löslich in Wasser. 

3. ß- Met hyl-6-phenyl-a-butylen-a.y- dicarbonsäure , ß - Methyl -a- benzyl - 

glutaconsäure CuH«^ = C 6 H d -CH 8 -CH(CO a H)-qCH 8 ):CH-CO a H. trans-Form. Wurde 
von Bland, Thorpe (Soc. 101, 1742) als „labile trans-a-Benzyl-ß-methyl-glutacon- 
säure" C 4 H 6 CH a -C(CO | H):C(CH3)CH a CO a H aufgefaßt; zur Konstitution vgl. Kon, 
Watson, Soc. 1932, 1 ; vgl. a. Kon, Nanji, Soc. 1981, 560. — B. s. im vorangehenden Artikel. 
— Nadeln (aus Benzol). F: 134° (Bland, Thorpe, Soc. 101, 1745). — Zersetzt sich beim 
Erhitzen auf 200° (Bl., Th.). Bei 3-stdg. Erwärmen mit Acetylchlorid auf dem Wasserbad 
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erhält man das Anhydrid der /^Methyl-y-benzyl-glutaconsäure; beim Erhitzen mit Acetyl« 
chlorid im Einschlußrohr auf 100° entsteht 6-Chlor-4-methyl-3-benzyl-pyron-(2) (Bl., Th.). — 
* :i c i8 H up4- Krystallpulver (Bl., Th.). — Calciumsalz und Bariumsalz sind löslich in 
(Bl., Th.). 



4. ß - Methyl - 6 - phenyt - a (oder ß) - butyfen - a.y - dicarbonsdure, ß- Methyl- 
a (odery)-benzyl-glutac<m8äure C 18 H 14 4 = C 6 H 8 CH 1 CH(CO.H)C(CH a ):CHCO.H 
oder CeH^CM^CXCOjHjiq^J.CH^Coik 

Äthylester-nitril, y-Methyl-a-phenyl-<$-cyan*# (oder y) -butylen -ß - oarbonsäure • 
äthylester C^H^ON = C 8 HsCH a C(CO,C 1 H 5 ):C(CH f )CH I CN oder C 6 H 5 CH t CH(CO t - 
C,H 5 )QC^):CHCN. B. Entsteht neben anderen Produkten bei Einw. von 1 Mol 
Natriumathylat auf jS-Methyl-a-benzyl-y-oyan-glutaconsäuredi&thylester in Alkohol bei 
Zimmertemperatur (Bland, Thobpe, Soc. 101, 891). — Kp^: 198°. 

ö. ß-Methyl-d-phenyl-y-butyten-a.a-dicarbonsäure, [ß-Benzal-isopropyH- 
malonsäure , [a - Styryl - äthy I] - malonsäure C 18 H 14 4 = C 6 Hj/ CH : CH • CH(CB£) • 
CH(COjH)j. 

[ß' - Nitro • ß - benzal - isopropyl] - malonsäuredimethylester, [ß - Nitro - a - styryl- 
äthyl] - malonsäuredimethylester C 15 H 17 6 N = C 6 H 6 • CH : CH • CH(CH t • NO,) • CH(CO, • 
CHo),. B. Man läßt Cinnamalmalonsäuredimethylester auf eine Suspension der Natrium- 
verbindung des Nitromethans in Methanol oder in einem Benzol-Methanol- Gemisch ein- 
wirken (Kohleb, Engelbrecht, Am. Soc. 41, 767). — Platten (aus Methanol). F: 74—75°. 
Leicht löslich in Benzol und Chloroform, löslich in Alkohol und Äther. — Bei der Oxy- 
dation mit Kaliumpermanganat in Aceton erhält man Benzaldehyd und andere Produkte. 

6. [Hydrindyl-(2)-methy1] -malonsäure, ß-[Hydrindyl-(2)]-i8obernstein- 

säure C 18 H 14 4 = C 6 H 4 <^*>CH- CHjCHfCO^),. B. Man erwärmt 0-Brommethyl- 

hydrinden mit Natrium -malonester in Alkohol auf dem Wasserbad und verseift den ent- 
standenen [Hydrindyl-(2)-methyl]-malons&urediäthyle8ter mit alkoh. Kalilauge (Kenneb, 
Soc. 106, 2695). — Tafeln (aus Alkohol). F: 174°. — Beim Erhitzen auf 190° entsteht 0-[Hydr- 
indyl -(2)] -Propionsäure. — Löslichkeit einiger Salze: K. 

Diäthylester C^H^O« = CÄCH^CHfCOjCtHj),. B. s. o. — Flüssigkeit. Kp^: 
211° (Kenneb, Soc. 106, 2695). 

Dihydraald C^gO^ = CÄCH^CH^ONHNH,),. Nadeln (aus Alkohol). F: 177» 
(Kenneb, Soc. 106, 2695). 

5. /?-Athyl-d-p he nyl-y-butylen-a.a-dicarbon säure, ß- Äthyl -/?- styryl - 
isobernsteinsäure C 14 H 16 4 = C 6 H 6 .CH:CHCH(C a H 6 )CH(CO a H) 8 . 

Monoamid C 14 H„0,N = C 6 H 5 - CH:CH • CH(C,H 6 ) • CH(CO • NH,) • CO.H. B. Bei 
2-tagigem Erhitzen von/}-Äthyl-/3-styiyl-i8obenisteinsauremononitril (s. u.)mit alkoh. Kalilause 
auf dem Wasserbad (Maoleod, Am. 44, 349). — Prismen (aus Aceton). F: 166°. Leicht 
löslich in Alkohol, Aceton und Chloroform, schwer in siedendem Wasser, sehr wenig in Äther 
und Ligroin. — Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in ^-Styiyl-n-valeriansaureamid 
überTBei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in Sodalösung entsteht Benzoesäure. 

Mononitril, 0-Btyryl-a-cyan-n- valeriansäure C 14 Hj 5 0,N = C.H 5 • CH : CH • CH(C t H § ) • 
CH(CN)«CO f H. B. Das K«-lfo™«*V entsteht bei Einw. von 1 Mol hochkonzentrierter wäßriger 
Kalilauge auf ^-Äthyl-/?-8tyryl-isobeiiisteinsäureäthylesternitril (Maoleod, Am. 44, 348). — 
öl. — Geht bei 2-tägigem Erhitzen mit alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad in /3-Äthyl- 
^-styryl-isobernstemsäure-monoamid über. — KO^H^iN. 

Äthylester-nitril, 0-8tyiyl-a-oyan-n-valeriansäureathylester C 16 H 19 0*N = C 6 H 6 • 
CH:CH-OT(CA)-CH(CN)-CO t -C t H 5 . ä Aug der stabilen Form des Cinnamalcyanessig- 
säureäthylesters bei Einw. von 2,5 Mol Äthylmagnesiumbromid in Äther (Macleod, Am. 44, 
347). — Gelbes ÖL Kp»: 220°. 

6. Dicarbonsäuren C ie H ao 4 . 

1. Cycloheocyl-benxyl-malonsäure C^H^O* = CA-CHt-CXCAiXCOiH),. 
Äthylester-nitril, Cyclohexyl - benayl • oyanessigsäureäthylester C la H~O.N = 
C 6 H 5 .CH 1 -C(CeH ll )(CN)CO t C f H 6 . Kp^: 215—220° (Bayeb & Co., D. R. P. 293163; 
C. 1916 II, 031 } Frdl. 18, 800). — Beim Kochen mit Guanidinnitrat und Natriumathylat 
in Alkohol und nachfolgenden Behandeln mit siedender 40%iger Schwefelsäure entsteht 
5-Cyolohexyl-5-benzyl-barbiturs&ure. 
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2. 1.2.2-Trtmelhyl-6^henyl^clopenUMn-dica 

cann>Her.äure C.A.O« = H.C^^.g^ ^). M. A«, Phenylcamphe,- 

ohinon (Ergw. Bd. VÜ/VIII, 8. 387) bei andauernder Behandlung mit Kaliumpermanganat- 
Lösung (Bbedt, J. pr. [2] 08, 104). — F: 123,6°. — Geht bei der Destillation oder beim 
Behandeln mit AcetylcbJorid in 5-Phenyl-camphersaureanhydrid (Syst. No. 2480) über. 



6. Dicarbonsänren CnU^^uO^ 

CH.—CCO.H 

1. lnden-dicarbonsäure-(1.2) C n H 8 4 = i ii . B. Man verseift 

Inden-dioarbonsaure-(1.2)-di&thylester mit Essigsäure und etwas Salzsäure bei 100° (Bou- 
oault, C. r. 150, 746). — Krystalle. Zersetzt eich bei ca. 215° unter Bildung von Inden- 
carbonsäure-(2). Löslich in Alkohol und Aceton, fast unlöslich in Äther, Benzol und Eis- 
essig. — Wird durch Zink und Essigsäure zu Hydrinden : dicarbonsäure-(1.2) reduziert. 
Liefert mit alkoh. Salzsäure den Diäthylester; bei Einw. von Äthyl Jodid auf das Kaliumsalz 
entsteht Inden-carbonsäure-(2)-äthylester. 

Diäthylester C u H lt 4 = C f H s (CO,C,H 5 ) r B. Bei Einw. von konz. Schwefelsäure 
auf Benzyloxalessigsäurediäthylester (Bouqault, C. r. 150, 746; v. Attwebs, A. 415, 165). 
Beim Verestern von Inden-dicarbonsäure-(1.2) mit alkoh. Salzsäure (B.). — Voluminöse 
Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 78°; leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton und 
Benzol, unlöslich in Petroläther (B.). — Liefert beim Erhitzen mit Essigsäure und etwas 
Salzsäure auf 100° Inden-dicarbonsäure-(1.2) (B.). Bei Einw. von Alkalien entsteht Inden- 
carbonsäure-(2) (B.; v. Au.). 

2. Dicarbonsäuren C 19 H 10 O 4 . 

1 . 6 - Phenyl - a.y - butadien - a.a - dicarbonsäure , Cinnamalmalonsäure 
0^004 = Cfi s CH:bH.CR:C(CO t H.) t (S. 912). B. Aus Zimtaldehyd und Malonsäure 
in Wasser bei Gegenwart von Aminosäuren oder Eiweißstoffen bei 37° (Dakix, J. biol. Chem. 
7, 64). — Absorptionsspektrum in Alkohol: Stobbe, B. 44, 961; 45, 3402. — Bei Einw. 
von polarisiertem Licht auf Cinnamalmalonsäure-Krystalle hängt die Geschwindigkeit der 
Umwandlung in 2.4-Diphenyl-oyclobutan-bis-methylenmalonsäure-(1.3) von dem Winkel ab, 
den die Krystallachse mit der Polarisationsebene bildet (Padoa, R. A. L. [5] 28 II, 375). 
Das Natriumsalz oder Kaliumsalz liefert in wäßr. Lösung bei Reduktion mit Wasserstoff 
in Gegenwart von kolloidalem Palladium [y-Phenyl-propyl]-malonsäure (Bobsche, B. 45, 
622; Paal, B. 45, 2223). Bei Einw. von Brom in Gegenwart von Wasser erhält man das 
Dibromid der Cinnamalmalonsäure (S. 393) (St., B. 45, 3406). Liefert bei 240-stdg. Kochen 
mit Hydroxylamin in Methanol ^-Amino-jj-styryl-propionsaure (Posner, Rohde, B. 48, 
2675). 

Dlmethylester a 4 H M 4 = C e H,CH:CH CH:C<CO,CH,) t (8. 912). Liefert bei 
6-tagiger Einw. von Hydroxylamin in Alkohol bei 0° eine Verbindung C«3H M 7 N 4 (?) 
(zersetzt sich bei ca. 72°; leioht löslich in Wasser und Alkohol) (Posheb, Rohde, B. 43, 2675). 
Gibt mit der Natrium Verbindung des Nitromethans in Methanol oder in einem Benzol - 
Methanol* Gemisch [^^Nitro-^-benzal-isopropyl]-malonsäuredimethylester (Kobxeb, Engel- 
brecht, Am. Soc. 41, 767). 

Diisoamylester C^H^ = C e H 5 - CH: CH • CH:C(<XV CjH u ) f . Kp lt : 212—214° 
(Auwebs, Eisenlohb, J. pr. [2] 84, 91). DJ**: 1,0870. nj 8 : 1,6022; n%+: 1,6160; njj*: 1,6591. 

Mononitril, ^-8tyryl-a-cyan-aoryl säure, Cinnamaloyanessigsäure, „Cinnamenyl- 
oyanaoryls&ure«C lt H 9 1 N = CeH 6 CH:CHCH:C(CN)C0 8 H(Ä. 913). B. Man schüttelt 
eine wäßr. Lösung von bromessigsaurem Kalium mit Kaliumcyanid und Zimtaldehyd (Clabke, 
Fbakcis, B. 44, 274). Beim Erhitzen von cyanessigsaurem Natrium mit 1 Mol Zimtaldehyd 
auf 180° (Reimeb, Am. 45, 422). — ■ Gibt beim Erwärmen mit KHSO a -Lösung ein Additions- 
produkt, das bei längerer Einw. von Salzsäure wieder Cinnamaloyanessigsäure liefert (Macleod, 
Am. 44, 351). — Natriumsalz. Gelbe Tafeln. (R.). 

*) Zar Konstitution vgl. indessen die nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks 
[1. L 1920] veröffentlichten Arbeiten von Nambtxin, Kitschkin, Kubssakow (J. pr. [2] 124, 144) 
und Bbbdt-Savelsbbbq (B. 06, 4). 
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Methyleater-nitril, ^-Stjrryl-a-oyan-aorylsäureiiiethylestar, Oinnamaloyanessig- 
säuremethyleater C M H u O^ = C«H B CH:CHCH:C(CN) CO.CH 8 (S. 913). B. Aus 
Oyanessigsauremethylester und Zimtaldehyd in Gegenwart von Natriummethylat in Methanol 
(Reimer, Am. 45, 424). Duioh Einw. von Kalrammethylat auf Cinnamaloyanessijnaure- 
äthylester in Methanol (R., Keller, Am. 50, 161). — Gelbe Krystalle (aus Methanol). F: 145° 
(R.). — - Bei Einw. von Quecksilberlioht auf die feste Verbindung bei 35° entsteht 2.4-Di- 
phenyl-oyclobutan-biB-methylenoyanessigsauremethylester-(1.3); diese Umwandlung erfolgt 
langsam auoh im diffusen Tageslicht, sohneller im Sonnenlicht (R.). In methylalkoholischer 
Lösung erhalt man bei Bestrahlung mit Sonnenlicht 2.4-Diphenyl-cyclobutan-bis-methylen- 
cyanessigsauremethylester-(1.3) und Benzaldehyd; in Benzol-Lösung tritt nur Oxydation 
und keine Polymerisation ein (R., K.). Liefert beim Schütteln mit 1 Mol Kaliumathylat 
in Alkohol die labile Form des Cinnamalcyanessigsäureäthylesters (R., Am. 45, 435). 

Äthylester-nitril, ß - Styryl - a - oyan - aorylsäureäthylester, Cinnamaloyanessig- 
säureäthylester C^H^O^ = CÄCHrCHCHrQCN)^),^^. 

a) Stabile Form '(S. 913). B. Entsteht aus der labilen Form des Cinnamalcyanessig- 
säüreathylesters beim Schmelzen (Rbimeb, Am. 45, 435). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 113°; leichter löslich in Methanol und Alkohol als die labile Form (R.; R., Keller, Am. 50, 
163). — Bei Einw. von Sonnenlicht oder Quecksilberlicht auf festen Cinnamalcyanessig- 
säureäthylester erhalt man d-Phenyl-y-benzal^.i7-dicyanKz.f-heptadlen-a.i7^carbonsäure- 
diäthvlester(?) und Benzaldehyd (R., Am. 45, 427; R., K., Am. 50, 161); beim Belichten 
in alkoholischer oder benzolischer Lösung mit Sonnenlicht entsteht neben Oxydations- 
Produkten die labile Form; im diffusen Tageslicht erhalt man die labile Form höchstens in 
sehr geringer Menge (R., K.). Liefert mit Äthylmagnesiumbromid /?-Äthyl-/J-stvryl-isobern- 
stein8&ureathylesternitrü (S. 395); reagiert analog mit Phenylmagnesiumbromia (Maolbod, 
Am. 44, 347, 349). Bei nacheinanderfolgender Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid und 
Acetylchlorid in siedendem Äther entsteht eine Verbindung CjjB^OfNt?) (M., Am. 44, 350). 

b) Labile Form. B. Bei Einw. von 1 Mol Kaliumathylat auf Cinnamalcyanessigsaure- 
methylester in Alkohol bei Zimmertemperatur (Reimer, Am. 45, 435). Bei Einw. von Sonnen- 
licht auf die stabile Form des Cinnamalcyanessigsaureathylesters in Alkohol oder Benzol 
(R., Keller, Am. 50, 163). — Strohgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 113° (unter Übergang in 
die stabile Form) (R.). Sehr leicht löslich in Benzol, Chloroform und Aceton, löslich in Äther, 
unlöslich in Ligroin; ist in Methanol und Alkohol weniger löslich als die stabile Form (R.; 
R., K.). — Bei Einw. von Sonnenlicht auf die feste Verbindung entsteht quantitativ 
2.4-Diphenyl-cyclobutan-bis-methylenoyane8sigröureathylester-(1.3) (R.; R., K.); beim Be- 
lichten in alkoh. Lösung erfolgt Oxydation (R., K.). 

Propylester-nitriL, ^-Styryl-a-oyan-aorylsäurepropylester, CHnnarnalcyaneasig- 
Baurepropylesxer Oy^fi^ = C-H 6 • CH : CH • CH : C(CN) • CO, • CH^- C t B^. B. Aus Zimt- 
aldehyd und Cyanessigsaurepropylester bei Gegenwart von Natnumpropylat in Propyl- 
alkohol (Reimer, Keller, Am. 50, 163). Man sattigt eine Lösung von Cinnamalcyanessig- 
saure in Propylalkohol mit Chlorwasserstoff (R., K.). Duroh Einw. von 1 Mol Kahumpropylat 
auf eine Lösung von 1 Mol Cinnamaloyanessigs&ureäthylester in Propylalkohol (R., K.). — 
Orangegelbe Krystalle (aus Propylalkohol). F: 107°. Leicht löslich in Äther, Aceton, Benzol 
und Chloroform, löslich in Methanol, Alkohol und Propylalkohol, sehr wenig löslich in 
Ligroin. — Geht langsam im diffusen Tageslicht, schnell im Sonnenlicht in 2.4-Biphenyl- 
cyclobutan-bis-methylencyane8sigsaurepropylester-(l .3) über. 

Isopropylester-nitril, /J-Styryl-a-oyan-acrylsäureisopropylester, Cinnamaloyan- 
es8ig^&iirelsopropylesterC M H 1? 1 N = C e H 5 (^:CHCH:C(CN)CO|(M(CH^ B. Aus 
Zimtaldehyd und Oyanessigsaureisopropylester bei Gegenwart von Natriumisopropylat in 
Isopropylalkohol (Reimer, Keller, Am. 50, 165). — Citronengelbe Platten (aus Isopropyl- 
alkohol). F: 111 — 112°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Aceton, löslich in kalten 
Alkoholen, Äther und Ligroin. — Geht bei Einw. von Sonnenlicht in 2.4-Diphenyl-cyclobutan- 
bi8-methylencvanessigs&ureisopropylester-(1.3) über; bei Einw. von Sonnenlicht auf die 
Lösung in Alkohol erhält man Benzaldehyd. 

Isobutylester-nitril , ß-Btyryl «a - oyan - acrylsäureisobutylester , Cinnamalcyan- 
essigsäureisobutyleater 0^,0^ = C e H 6 CH:CHCH:C(CN)C0 1 CH 1 CH(CH 8 ) I . 

a) Stabile Form. B. Man sattigt eine Lösung von Cinnamalcyanessigs&ure in Isobutyl- 
alkohol mit Chlorwasserstoff (Reimer, Keller, Am. 50, 167). Entsteht aus der labilen Form 
des Cinnamaloyanessigsaureisobutylesters durch Kochen mit chlorwasserstoffhaltigem Iso- 
butylalkohol (R., K.). — Citronengelbe Platten (aus Isobutylalkohol). F: 114°. Sehr leicht 
löslich in Benzol und Chloroform, leicht in heißem Methanol, Alkohol, Isobutylalkohol und 
Aceton, löslich in kaltem Äther. — Bei Einw. von Sonnenlicht entsteht 2.4-Diphenyl-oyclo- 
butan-bis-methy]encyanessigBaureisobutylester-(1.3). 
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b) Labile Form. A Aus Zimtaldheyd und CtyanesBigBäureisobutylester bei Gegenwart 
von Natriumisobutylat in Isobutylalkohol (R., K., Am. 60, 168). — Gelbe Platten (aus Iso- 
butylalkohol). F: 110—111°. Leicht löslich in heißen Alkoholen, Äther, Chloroform, Aceton 
und Benzol, schwer in Iigroin. — Geht beim Kochen mit chlorwasserstoffhaltigem Isobutyl- 
alkohol in die stabile Form über. Beim Belichten mit Sonnenlicht entsteht die Verbindung 
C^HjiOjN, (s. u.); beim Belichten der Losung in Alkohol tritt Zersetzung ein. 

Verbindung CmH^O.N.. Das Mol.-Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt. — 
L. s. o. — Nadeln (aus Alkohol). F: 114—115° (R., K., Am. 60, 169). Leicht löslich in 
heißem Methanol, Alkohol und Isobutylalkohol und in Chloroform, Aceton und Benzol. — 
Zersetzt sich teilweise beim Umkrystallisieren aus Alkohol. Beim Belichten der alkoh. 
Losung erhalt man neben anderen Produkten Benzaldehyd. Liefert bei Oxydation mit 
Kaliumpermanganat in Aceton bei 0° keine identifizierbaren Produkte. 

CH,— CH 

2. Indenyl-(l)-maloti8äure C lt H 10 O 4 =£ H .ß.Q^QQHj- 

CH, • CH 
Mononitrü, Indenyl - (1) - cyanessissäure C lf H,0,N = fc-^ m fc.Q EL ^ c $ )m Q 01SL ^ 
B. Man verseift Indenyl-(l)-cyanessigsäureäthylester durch kurzes Kochen mit 4n-NaOH 
(Inoold, Thoepb, Soc. 116, 151). — Prismen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 237° (Maquenne- 
scher Block) ; schmilzt im Capillarrohr bei ca. 200° (Zers.). Schwer löslich in Äther und Wasser. 
— Beim Erhitzen auf 250° entsteht Indenyl-(l)-essigsauremtri]. — Natriumsalz. Krystalle. 
Äthylester-nitril, Indenyl-a>-oyanessigsäureäthylester CmH^O-N = tyH, • CH(CN) • 
CO,-CjHb. B. Man erwärmt a-Hydrindon mit 1 Mol CyanessiKsäureäthylester in Gegenwart 
von Diäthylamin auf 40° (Inoold, Thorpb, Soc. 115, 150). — Nadeln (aus Alkohol). F: 104°. 
Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Aceton, löslich in Äther. Wird aus alkal. Lösung 
durch Wasser abgeschieden. — Bei nacheinanderfolgender Umsetzung mit Natriumathylat 
und Methyljodid in Alkohol entsteht a-[Indenyl-(l)]*a-cyan-propionsaureäthylester; reagiert 
analog mit anderen Alkyljodiden. — Beim Lösen in alkoh. Natnumäthylat-Lösung tritt eine 
tiefrote Färbung auf, aie nach einigen Sekunden in Gelb übergeht. 

3. Indenyl-(2j-malonsäure C 11 H 10 O 4 = C t H 4 <^f>C-CH(CO t H) f . 

Äthylester - nitril, Indenyl - (2) - oyanessigsäure&thylester C )4 rL,O s N = 
CjH-'CHiCNj-COj-CjHj. B. Aus /5-Hydrindon und 1 Mol Cyanessigester m Gegenwart von 
Di&thylamin unter schwacher Kühlung (Inoold, Thorpk, Soc. 116, 157). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 116°. Sehr leicht löslich in heißem Alkohol, kaltem Benzol, Chloroform und 
Aceton, schwer in Äther und Petroläther. Wird aus alkal. Lösung durch Mineralsauren, CO, 
oder NaHCO,, nicht aber durch Wasser abgeschieden. — Die alkal. Lösung färbt sich bei 
Einw. von Luft. Bei Einw. von wäßrigen oder alkoholischen Alkalien auf die Lösung in 
Alkohol oder beim Versetzen einer alkal. Lösung mit Säuren tritt eine vorübergehende Rot- 
färbung auf. — NaCi € H n O,N. Krystalle. Zersetzt sich im geschlossenen Gefäß unter Grün- 
färbung, ist an trockner Luft beständig. Die wäßr. Lösung ist orangefarben. 

3. Dicarbonsäuren C 13 H lt 4 . 

CH t — CH 

1. Methyl -indenyl- (l)-rnalonsäure C^O« = £ " £. C(CH w C0 H) • 

ÄthyleBter-nitril, a-[Indenyl - (1)] -a - oyan - propionsäureäthylester C u H w O,N = 
C t H 7 C(CH.)(CN)CO,C t H 5 . B. Man erhitzt Indenyl-(l)-cyanes8igester mit Natriumathylat 
und Methyljodid in Alkohol (Inoold, Thobpb, Soc. 116, 152). — Würfel (aus Petroläther 
4- Äther). F: 60°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer in Petroläther. — 
Beim Erwärmen mit Natriumathylat in (wasserhaltigem?) Alkohol auf 30° entsteht a-[Inde- 
nyl-(l )]-propionsäurenitril. 

2. Methyl-indenyl-(2)-malonsäure C^H^O« « C! t 5 t <^>C.C(CH t )(00 1 H) 8 . 

Äthylester-nitril, a - [Indenyl - (2)] - a • oyan - propionsäureäthylester C^HmOjN = 
(^^(^(CNJ.COjCjHj. B. Durch Einw. von Methyljodid auf eine Suspension der 
Natriumverhindung des Indenyl-(2)-cyanessigester8 in Alkohol oder aus Indenyl-(2)-oyanessig- 
ester durch nacheinanderf olgende Behandlung mit Natriumathylat und Methyljodid m 
Alkohol (Inoold, Thorpb, Soc. 116, 158). — ftismen (aus Petroläther -f wenig Äther). F: 
56°. ~- Bei Einw. einer geringen Menge Natriumathylat in (wasserhaltigem?) Alkohol bei 15° 
entsteht a-[Indenyl-(2)]-propionsäurenitril. 
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-4. Äthyi-.nd.ny.-(l).m... B ,äur. (UW.-^.^j^. 

Äthylester-nitril, a - [Indenyl - (1)] - a • oyan - buttersäureäthylester C^H^OsN = 
G|H v '0(C 1 H i )(GN)-CO a *G l HB- £. Man erhitzt Indenyl-(l)-cyanessigester mit Natriumathylat 
und Äthyljodid in Alkohol (Ingold, Thorpb, Soc. 116, 153). — Farbloses öl. Kp^: 200°. — 
Bei Einw. einer geringen Menge Natrium&thylat in (wasserhaltigem ?) Alkohol entsteht 
a- [Indenyl-(1 )]-buttersäurenitril. 

5. Dicarbonsäuren C 16 H M 4 . 

CH.— CH 

1. rropyUindenyl-ay-malonsüure C 16 H 1€ 4 - i |H ^, w , CA)(COjH); 

Äthylester-nitril, a-[Indenyl-(l)]-a-oyan-n-valerian8äureäthylester CnH^OjN = 
C 9 H 7 -C(CH 8 C,H 6 )(CN)-CO,-C,H 5 . B. Man erhitzt die Natriumverbindung des Indenyl-(l)- 
cyanessigesters mit Propyljodid in Alkohol (Ingold, Thorpb, Soc. 116, 164). — öl. Kp M : 210°. 
— Bei Einw. einer geringen Menge Natriumathylat in (wasserhaltigem?) Alkohol entsteht 
a- [Indenyl-(1 )] -n-valerians&urenitrü. 

CIL— CH 

2. l8opropyl-indenyl-(l)-malonsäure P«PisO4-^.^ 0[0HWHW(WtH)i 

Äthylester-nitril, a-[Indenyl-(l)]-a-cyan-isovaleriansäureäthylester Cj 7 H 19 0»N = 
C^Hy-CtGHCGHs^GN)'^,-^^. B. Man erhitzt die Natriumverbindung des Indenyl-(l)- 
cyanessigesters mit Isopropyljodid in Alkohol (Inqold, Thorpb, Soc. 115, 164). — Prismen 
(aus Petroläther). F: 72°. Kp 1J0 : 260°. — Ist gegen alkoh. Natriumäthylat-Lösung ziemlieh 
bestandig. 

6. lsobutyl-indenyl-(1)-malonsäure C 16 H 18 4 = 
CH a - CH 

C 6 H 4 . C - C[CH 2 . CH(CH 3 ) a ](CO a H) 8 ' 

Äthylester-nitril, a-[Indenyl-(l)]-a-oyan-i8oeapronsäureäthylester C 18 H- 1 0-N = 
C^CCCHj-CH^Hj^^CNJCOt-qiHj. B. Man erhitzt die Natriumverbindung des Inde- 
nyl-(l)-cyanessigester8 mit Isobutyljodid in Alkohol (Ingold, Thorpb, Soc. 116, 156). — Gelb- 
liches öl. Kp 40 : 260°. — Wird durch alkoh. Natriumäthylat-Lösung nicht verändert. 

7. lsoamyl-indenyl-(l)-malonsäure C 17 H 80 O 4 = 
CH a -CH 

C 6 H 4 • C - C[CH 2 - CH a • CH(CH 3 ) a ](CO a H) a ' 

Äthylester-nitril, a- [Indenyl -(1)] -a-eyan-isoamylessigsäureäthylester C v H 1 |O a N= 
C 9 H 7 - C[CH 2 - CH,- CHfCHjJJfCN) • CO.- CaH 6 . B. Man erhitzt die Natriumverbindung des 
Indenyl-(l)-cyanes8igesters mit Isoamyljodid in Alkohol (Inoold, Thorpb, Soc. 116, 166). — 
Fast farbloses öl. Kp^: 270°. — Wird durch alkoh. Natriumäthylat-Lösung nicht verändert. 



7. Dicarbonsäuren CnHjsn-iaO*. 

1. Dicarbonsäuren C ia H 8 4 . 

1. Naphthalin-dicarbonsäure-(1.2) C lt HJd A = C^HefCOjH), (S. 917). B. Beim 
Kochen von 2(oder l)-l8obutyryl-naphthalin-carbons&ure-(l oder 2) mit Salpetersäure (D: 1,4) 
in Essigsäure (Fbbund, Flbischbr, A. 399, 212). — Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Eisessig, schwer in Benzol, Ligroin, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. 

Dimethylester CmH^ = C^^COjCH,),. B. Aus Naphthalin.dicarbonsaure.(1.2) 
und Dimethvlsulf at in alkaf. Lösung (Noto, O. 46 II, 126, 427). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 80°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr wenig in Petroläther. — Liefert beim 
Erwärmen mit Essigester und Natrium auf dem Wasserbad 1.3-Dioxo-4.5-benzo-hydrinden. 
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2. Naphthalin-dicarbon8äure-(1.6) C lt H 8 4 = Cm^COjH),. £. Man destilliert 
das Kaliumsalz der 2-Cyan-naphthalin-sulfons&ure-(5) mit Kafiumcyanid im Kohlensäure- 
Strom und verseift das entstandene Naphthalin-dioarbonsäure-(1.6)-dinitril durch Koohen 
mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Wbissqerber, Krubeb, B. 62, 354; Ges. f. Teerverwer- 
tunff, D.R.P. 301079; C. 1917 II, 713; Frdl. 13, 209). In geringer Menäe aus 1.6-Dimethyl- 
naphthalin duroh Oxydation mit Kaliumferricyanid in Kalilauge bei 60® oder mit siedender 
verdünnter Salpetersäure (W., Kr., B. 52, 352; G. f. T.). — Nadeln (aus Eisessig). F: 310°. 
Schwer löslich, außer in heißem Alkohol und heißem Eisessig. 

Dimethylester C 14 H u 4 = CwH^COj-CH,),. Nadeln (aus Alkohol). P: 99° (Weiss 
gekber, Krubbr, B. 62, 352). 

Dinitril, 1.6-Dicyan-naphthalin C^ILN, = C 10 I^(CN),. B. s. o. bei Naphthalin 
dicarbonsäure-(1.6). — Nadeln (aus Alkohol). F: 208—210° (Weissgerber, Krubbr, B. 62, 
354; Ges. f. Teerverwertung, D.R.P. 301079; C. 1917 II, 713; FrcU. 18, 209). Schwer 
loslich in Alkohol. 

3. Naphthalin-atcarbon8äure-(J.8), NaphthaUäure C w Hg0 4 = CiaH^CO«!!), 
(8. 918). B. Entsteht neben anderen Produkten, wenn man das Alkoholat des Ferinaphth- 
indantrions-(1.2.3) (Ergw. Bd. VII/VIII, S. 478) mit Sodalosung kocht und auf das Reaktions- 
gemisch längere Zeit Luft einwirken läßt (Errbra, Ajon, O. 44 II, 96). — Von Anhydrid 
freie Naphthalsäure (aus alkal. Losung frisch gefällt) gibt bei Reduktion mit Wasserstoff 
in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig Tetrahydronaphthalsäure (S. 393) (Willstättbr, 
Jaqubt, B. 61, 775). — CuC 1 .H 6 4 + 4H 1 0. Hellblaue Nadeln (Ephraim, B. 61, 662). Sehr 
wenig löslich in Wasser. Wird oberhalb 100° wasserfrei und färbt sich dabei olivgrün. Wird 
durch siedendes Wasser zersetzt. Das wasserfreie Salz nimmt bei Zimmertemperatur 4 Mol 
NH. auf, bei —19° weitere 2 Mol. — Zna 8 H e 4 . Krystalle. Schwer loslich in Wasser (E.). 
Addiert bei Zimmertemperatur 2 Mol NH 8 , bei — 19° weitere 2 Mol. 

Diäthylester C 16 H, fl 4 = C^H^COj • Oft), (S. 919). B. Durch mehrstündiges Erhitzen 
von naphthalsaurem Silber mit Äthyljodid auf 100° ( Wislicenus, Penndorf, B. 46, 410). 
Beim Erhitzen von Naphthalsäuredimethylester mit Alkohol in Gegenwart einer geringen 
Menge Natriumäthylat (Errbra, 0. 411, 190). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 59° bis 
60°; Kp^: 238—239° (W., P.). — Die Lösung in konz. Schwefelsäure fluoresciert blau 
(W., P.). 

4-Chlor-naphthalin-dioarbonsäure-(1.8), 4 »Chlor -naphthalsäure C lt H 7 4 Gl = 
C, H s Cl(CO t H) t . B. Bei der Oxydation von 5-Cnlor-acenaphthen mit Na.O|0 7 in Essigsäure 
(Crompton, Cyriax, C. 1909 I, 1876). — Beim Erhitzen mit Natronkalk liefert das Calcium - 
salz Naphthalin und wenig a-Chlor-naphthalin, das Kupfersalz a-Chlor-naphthalin und wenig 
Naphthalin. Beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 250 — 260° entsteht 4-Oxy-naphthal- 
säure. 

4. Naphthalin -dicarbonsäure- (2.3) C lt K s O A ^ ^ja^CO^)^ B. Aus 3-Iso- 

butvryl-naphthalin-carbonsäure-(2) beim Erhitzen mit Salpetersäure im Einschlußrohr auf 
120° oder beim Kochen mit einem Salpetersäure-Essigsäure- Gemisch (Freund, Fleischer, 
A. 899, 213). Beim Erwärmen von 3-Diäthylacetyl-napüthalin-carbonsäure-(2) oder 3-Diäthyl- 
methylen-5.6-benzo-phthalid (Syst. No. 2467) mit emem Salpetersäure -Essigsäure -Gemisch 
(Fr., Fl., A. 402, 67, 68). — - Säulen (aus Eisessig), Spieße (aus Wasser). F: 239—241° (Zers.). 
Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in Äther und heißem Eisessig, sehr wenig 
in Ligroin, Chloroform, Benzol, Schwefelkohlenstoff und kaltem Wasser. — Qeht bei der 
Sublimation, beim Erhitzen auf 245 — 250° sowie bei Einw. von Thionylohlorid oder Phosphor- 
pentachlorid in Naphthalin-dicarbonsäure-(2.3)>anhydrid über. Das Ammoniumsalz geht bei 
270° in Naphthalin-dioarbonsäure-(2.3)-imid über. Die Säure gibt beim Koohen mit Anilin 
Naphthalin-dicarbonsäure-(2.3)-phenylimid. Beim Schmelzen mit Besoroin und Losen der 
Schmelze in Natronlauge entsteht eine rötliche, grün fluoresoierende Lösung. — Kupfersalz. 
Grüne Spieße. 

2. Allyl-indenyl-(t)-malonsäure C 16 H 14 4 = 
CH f -CH 

C«H 4 . C • C(CH a • CH : CR % )(GOJEL) s 

Äthylester-nitril, Allyl-indenylKD-oyaneBsigs&ure-äthyleatar Q l7 E„OJ^ - C.H.- 
C(CH 1 CH:(^)(CN)CKyC 1 H s . B. Aus Indenyl.(l)^yanessigester, Natriumäthylat und 
Allyljodid in siedendem Alkohol (Ikgold, Thorpe, Sog. 116, 155). — Krystalle (aus Petrol- 
äther -f wenig Äther). F: 65°. — Bei Einw. einer geringen Menge Natriumäthylat in (? 
haltigem?) Alkohol entsteht Allyl-indenyl-(l)-essigBäurenitril. 
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8. Dicarbonsänren CnH 2 n-i80 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 14 H 10 O 4 . 

1 . Biphenyl - dicar bonsäure - (2.2') , Diphensäure C M H 10 O 4 = H0 8 C • C^ • 
CA-COgH (8. 922). B. {Aus diazotierter Anthranilsäure. .. (Vorländer, F. Meyer, 
A. 320, 138); vgl. a. Organio Synthese* 7 [New York 1927], S. 30). Bei Einw. von Luft 
auf eine Suspension von Phenanthrenehinon in Benzolkohlenwasserstoffen im Sonnenlicht 
(Benrath, v. Meyer, B. 46, 2707). — Die gesättigte wäßrige Lösung ist bei 26° 0,0052 n 
(Knox, Richards, Soc. 115, 516). Löslichkeit in Salzsäure verschiedener Konzentration: 
K., R. — Gibt bei der Destillation mit Calciumoxyd Fluorenon und eine geringe Menge 
Rubioen (Ergw. Bd. V, S. 386) (Pummbrer, B. 45, 295; vgl. Frrno, Ostermayer, A. 160, 
372; F., Schmitz, A. 103, 117; Kerp, B. 29, 228; Stobbe, B. 44, 1481). 

4-Chlor-diphensäure C^OuCl = HO.C- C e H 4 - OH 8 Cl- CO,H (S. 924). F: 240° 
(J. Schmidt, Sauer, B. 44, 3251). Sehr wenig löslich in Wasser. — Schmeckt sehr bitter. 

x.x-Dibrom-diphensäure C 14 H 8 4 Br 1 = CrJEL^Br^COJ3i) r B. Aus x.x-Dibrom-phen- 
anthoenohinon (F: 288°) durch Oxydation mit Chromschwefelsäure (I. G. Farbenind. A.-G., 
Priv.-Mitt.). — Blättchen (aus Alkohol). *F: 308°. 

4 -Chlor -x.x-dinitro -diphensäure CuKfiJXfii = (O^ß^ßliCOJB.).. B. Aus 
2-Chlor-x.x-dinitro-phenanthrenchinon beim Kochen mit Chromsohwefelsäure (J. Schmidt, 
Satter, B. 44, 3252). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 269°. Leioht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln, kaum löslich in Wasser. 

2. IHphenyl-dicarbonsäure-(4.4') C 14 H 10 O 4 = HO t C- CA *C e H 4 -00,11. 

2.8'-Dinitro -diphenyl -dioarbonsäure -(4.4") -dinitril, 2.8'-Dinitro -4.4'-dicyan- 
diphenylC 14 H.0 4 N 4 = NCC 6 B^(N0 1 )C e H t (N0 1 )CN 1 ). B. Aus diazotiertem 2.3'-Pinitro- 
benzidin und Kaliumcuprocyanid (Cain, Coulthard, Micklethwait, Soc. 108, 2082). — 
Braunes Pulver (aus Benzol). F: 190—192° (Zers.). 

3. Acenaphthen'dicarbon8äur€'(ö.6)C 1A H 10 r B. nebenstehende ,— . 
Formel. B. Man kocht Acenaphthen-dicarbonsäure-(5.6)-anhydrid (Syst. ^C-v^'COtH 
No. 2483) mit 10°/jger Natronlauge (Freund, Fleischer, A. 899, 223). — H 1 C'<~>C0 1 H 
Weißer Niederschlag. Sehr wenig löslich in Alkohol, Äther, Eisessig, ^— / 
Chloroform und Wasser. — Geht beim Erhitzen in das Anhydrid über. Bei Oxydation mit 
Kaliumpermanganat in Natronlauge auf dem Wasserbad entsteht Naphthalin-tetracarbon- 
säure-(l .4.5.8). — Die gelbe Lösung in konz. Schwefelsäure fluoresoiert blau. — Ammonium- 
salz. Tafeln. F: 283°. — Bariumsalz. Nadeln. Schwer löslich in Wasser. 

2. Dicarbonsäuren Cx 6 H lt 4 . 

1. £Hphenylmethan-a.a- dicar bonsäure, JDiphenyimaUmsäure C u H 11 4 = 
(CeHj.QODgH),. 

DimethylesterC^Hj^ == (C fl H 6 ),qCO t *CHJ t . B. Beim Kochen von Diphenylmalonyl- 
chlorid mit Methanol (Staudinger, Göhring, Schöller, B. 47, 43). — Krystalle (aus 
Methanol). F: 94—95°. 

Athylaster-oMoridC 17 H u O | a = (C 6 H,) l C(C0 1 C t H 5 )COa. B. Man erhitzt Diphenyl. 
keten mit Oxalsäureäthylesterchlorid in einer Kohlensäureatmosphäre im Einschlußrohr 
auf 100° (Stauditosr, Göhring, Schöller, B. 47, 45). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 74° 
bis 75*. 

Diohlorid, Diphenylmalonylchlorid C^H^OtClj = (CAkCfCOCl),. B. Aus Diphe- 
nylketen bei Einw. von Oxalylohlorid oder benn Erhitzen mit Phosgen unter Luftaussohluß 
im Einschlußrohr auf 120—130° (Staudinobr, Göhrinq, Schöller, B. 47, 43, 44). Bei 
20-stdg. Erhitzen von Diazodesoxybenzoin (Ergw. Bd. Vn/VlH, S. 395) mit Phosgen auf 
130° (St., B. 49» 1973). — Krystalle (aus Petroläther). F: 51,5-52,5°; Kp«: 18$— 184° 
(St., G., Sgh.). — Reagiert sehr langsam mit Wasser (St., G., Sgh.). Bei Einw. von alkoh. 
Natronlauge entsteht Diphenylossigoinre (St.» G., Sch.). 

Dibromid, Diphenylmalonylbromid CnH^tBr, = (C f H § ).C(<X)Br),. B. Man 
erhitst Diphenylketen mit Oxalylbromid in einer Komensäureatmospnare im Einschlußrohr 
auf 100° (Staudinoer, Göhring, Schöller, B. 47, 44). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stolf). F: 88—90°. Löslich in Äther. 

*) Zur Foramlisruiif des Ausgangimstarisls vgl. Hptw. Bd. XlH, 8. 286. 
BULSTBINf HsiMUmnh. 4. Aufl. Erg. -Bd. IX. 26 



IX 9 929-930 

402 DICARBONSÄUREN CnHto-isO* [Syst. No. 993 

2. IMphenyltnethan-dicarbonsäure-(4.4') Cvfcvfi 4 - HO-CCÄCHt-aEt«- 

"** - ~ - ... ~. - . ^ 1 Oxalylchlorid ~ 



00^(00.029). £. Das Diohlorid entsteht ans Diphenylmethan und OiaJylohlorid in Gegen- 
wart von AlO, in Schwefelkohlenstoff unter anfänglicher Kühlung (Lebbrbmann, B. 46, 
1208). — Sublimiert in Nadeln. F: 334—336°. Löslich in warmem Alkohol und Eisessig, fast 
unlöslich in Äther und Benzol. 

Dimethylester CjA f 4 = CH,(C 4 H 4 CO, -CH,)* Nadeln (aus Methanol). F: 81—82« 

(LlBBEBMAKK, B. 45, 1208). 

Diphenyldichlormethan • dioarbonsäure - (4.40 - dimethylester C 17 Hj 4 4 Cl t = 
(^(CÄ-COt-CHg).. B. Aus Benzophenon-dicarbonsaure-(4.40-din^^ 
pentachlorid bei 160* (Staudihgkb, Clab, Czajco, B. 44, 1646). — Nadeln (aus Petrolather). 
F: 73°. — Bestandig gegen kaltes Wasser und heißes Methanol sowie gegen Zink in siedender 
ätherischer Losung. 

Diphenyldiohlormethan- dioarbonsäure -(4.4')- diohlorid Cj.H.O.a* = OCUCA* 
COCl) t . B. Beim Erhitzen von Benzophenon-dlcarbonB&ure-(4.40^onlorid mit 1 Mol Phps- 
phorpentachlorid oder von Benzophenon-dioarbonsaure-(4.4 / ) mit 3 Mol Phosphorpenta- 
chlorid auf 140° (Staudingeb, Clab, B. 44, 1632). — Krystalle (aus Petrolather). F: 78°. — 
Zersetzt sich an feuchter Luft erst im Laufe einiger Wochen. Ist gegen Zink und Silber in 
siedendem Äther oder Essigester bestandig. Gibt mit Anilin Benzophenon-dioarbonsaure-(4.4')- 
dianilid. 

3. 1*8 - Trimethylen - naphthalin - dicarbonsdure - (4*5) 9 .CBL^ 

Peri - trimethylennaphthalsdure C^H^O«, s. nebenstehende w(f qu 

Formel. B. Das Anhydrid (Syst. No. 2483) entsteht beim Kochen von ^ ^j 

Pyreneaure mit Jodwasserstoffs&ure und Phosphor; man erwärmt es i ""*) ] 

mit 0,1 n-Kalilauge (Lanostbtn, M. 81, 866). — Weißer Niederschlag. L^^^^J 

Leicht löslich in Ammoniak und Sodalösung. — Kaliumsalz. Fluoresciert wn A f^\ TT 

in Losung orttn. — Bariumsalz. Gelblich. Gibt bei Destillation mit w ^ w * a 
Calciumoxyd Peri-trimethylennaphthalin (Ergw. Bd. V, S. 280). 



3. Dicarbonsäuren C 16 H I4 4 . 

1 . a.ß - MHphenyl - äthan-a.ß-dicarbonsdure , LHbenzyl-a.a'-dicarbon9dure f 
a.a! -LHphenyl- bernsteinsäure C lf H 14 4 = HOjC-CHfCAJCHfCeH^-CO^. 

a) d-a.a- LHphenyl- berntteinsäure C 10 H, 4 O 4 = HO£-C^C J A) a GH(C|H f )-00 9 H. 
B. Aus dl-a.a'-Diphenyl-benisteinsaure über das Brucinsalz (Wbbn, Still, Soc. 107, 449). 
Entsteht in geringer Menge bei Einw. von Phenylmagnesiumbromid auf linksdrehende Phenyl- 
chloressigsaure (McKenzie, Dbbw, Mabtin, Soc. 107, 32). — Nadeln (aus Benzol oder Wasser). 
Hygroskopisch (Wb., St.). Sintert bei 170—171°, schmilzt bei 211,0° (MoK., Dr., M.); 
schmilzt bei 179 — 180°, erstarrt dann wieder und schmilzt erneut bei 212 — 214° (Wb., St.). 



[alg: 4-348° (in Alkohol; c = 1,1) (MoK., Dr., M.); [a]£: + 369,2° (in Methanol; c = 1,8); 
[a]S*: +369,7° (in Alkohol; c = 2,3); [a]£: +397,9° (in Aceton; c = 2,3); [a]g: +403,0° (in 
Essigester; c = 1,6) (Wb.,St.). Leicht löslich in kaltem Methanol, Alkohol, Äther und Essigester, 
schwer in siedendem Benzol (Wb., St.); schwer löslich in siedendem Wasser (MoK., Db., M.; 
Wb., St.). — Wird beim Erhitzen mit Kalilauge auf dem Wasserbad nicht verändert (Wb., St., 
Soc. 107» 1465). Beim Erhitzen mit 1-Menthol und Chlorwasserstoff auf 1 20° erhalt man d-a.a'-Di- 
phenyl-bernsteins&uremono-l-menthylester und geringe Mengen meso-a.a'-Diphenyl-bernstein- 
saure-di-l-menthylester (Wb., St., Soc. 111, 514, 521). Beim Erwarmen mit Acetylchlorid auf 30° 
oder mit Thionylchlorid auf 60° entsteht d-a.a'-IHphenyl-bern8teins4ureanhydjid (Syst. No. 
2483) (Wb., St., Soc. 107, 1458). — BaC, e H 11 4 +5H 1 0. Prismen (aus Wasser) (Wb., St., 
Soc. 107, 1452). 330 g Wasser lösen bei 7° 1 g wasserfreies Salz. Beim Erhitzen auf 100—105° 
entweichen '4 Mol Wasser, das letzte Mol entweicht erst bei 200 — 210°. 

Dimethylester 
Methanol). F: 165—166°' 

[a]^: +376,8° (in Chloroform; c =» 1,1). Leicht löslich" in Aceton, Chloroform, Essigester 
und siedendem Benzol, löslich in Äther, Schwefelkohlenstoff, siedendem Alkohol und siedendem 
Petrolather. 

Mono&thylester C^H^ « HO t CCH(C e H.)CH(C f ^C0 1 C l H 8 . — . NaC lt H 17 4 + 
4H 1 0. Blattohen (aus Wasser). Zersetzt sich bei 170° (Werk, Still, Soc. 107» 1456). 
Sehr wenig löslich in kaltem Wasser. 

Diathylester C^O- - CJBL- O.C • CH(C 4 H f ) • CH^JBJ - CO t - 0JBL $ . F: 104-105° 
(Webe, Still, Soc. 107, 1456). lafr - : +805,5° (in CWoroiorm; c - 2,1); ta»*: +2813° 
(in Methanol; c « 0,8); [ajg: +279,4° (in Aceton; c — 2,1); [aj?: +294,9° (£ Essigester; 
o « 3,7) (Wr., St.). — Liefert bei 2-stdg. Kochen mit überschüssiger waßrig-alkoholischer 



(^^O^^CH^OfiCmiCAy^^iO^yCO^CE^ Blattchen (aus 
66* (Wrek, Still, Soc. 107, 1462). [a]!Fv + 341,9°Sn Aceton; o «1,1); 
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Kalilauge d-a.a'-IHphenyl-beniflteins&ure und eine geringe Menge meso-a.a'-Diphenyl-bernstein- 
s&are (Wb., St., Soc. 107, 1454). Bei 4-stdg. Erhitzen mit oa. 1,2 Mol wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge geht der unverseifte Anteil in meflo-a.a'-Diphenyl-bernsteins&uredi&thyleflter über 
(Wb., Soc. 118, 213). 

Mono-1-menthylester C^H^ = HOtCCHtCtH^J-CH^^COtCjoH^. B. Beim 
Erhitzen von d-a.a'-Diphenyl-bernsteins&ure mit 1-Menthol und Chlorwasserstoff auf 116 — 120° 
(Www, Still, Soc. Ul ? 522). — Nadeln (aus Petrol&ther). F: 144—145°. [a]U; +179,5° 
(in Aoeton; c = 1,6). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

b) l-a.a'-Dlphenyl-bernsteinsdure C lt H M 0. = KOßCBiCJB^yCHiO^yCO^H. 
B. Aus dl-a.a'-ßiphenyl-bernsteinsäure über das Brucinsalz ( Wbbn, Still, Soc. 107, 450). — 
Krystalle (aus Wasser). Schmilzt bei 176 — 177°, erstarrt darin wieder und schmilzt erneut 
bei 211,5—214°. [a]g: —368,9° (in Alkohol; c = 2,3). 

DimethyXester C, 8 H |8 4 = CH,O f C- CHfCA)- CHfCÄJCO, CBL. F: 165—166° 
(Wbbn, Still, Soc. 107, 1453). [aß*: —431,8° (in Tetrachlorkohlenstoff; c « 1,3); [a]^*: 
—342,1° (in Aceton; c = 1,4); [a]l> M : —365,3° (in Essigester; c = 1,6) (Wb., St.). •— Beim 
Erhitzen mit überschüssiger methylalkoholischer Natriummethylat-Lösung auf 55—65° 
erbalt man meso^.a / -Biphenyl-benisteinsauredimethyle8ter; auch beim Kochen mit oa. 
1 Mol waßrig-methylalkoholischer Kalilauge geht der unverseifte Anteil in den meso-Ester 
über (Wb., Soc. 113, 214). 

Monoathylester C^gH^ = HO t CCH(C 6 H 5 )CH(0 9 H.) COgCA* Krystallpulver (aus 
Petrol&ther). F: 113,5—114,5° (Wbbn, Still, Soc. 107, 1456). fa]g: —386,4° (in Tetrachlor- 
kohlenstoff; c = 0,6); [a]$*: —315,6° (in Alkohol; c » 0,5); [a]S*: —328,7° (in Aoeton; 
c = 1,4). Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in Alkohol. 

Diathylester CJELß A = Cfi B 0JC- CH(C H 4 )- CH(C e H,) CO.- CA. Tafeln (aus 
Alkohol). F: 104— 105° (Wbbn, Still, Soc. 107, 1455). [ai?*: —357,4° (in Tetrachlorkohlen- 
stoff; c « 1,6); [a]? 4 : -287,6° (in Alkohol; c = 0,7), —279,7° (in Aoeton; c = 1,4); leicht 
löslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Äther, Aceton, Essigester, Benzol und siedendem 
Alkohol, löslich in siedendem Petrol&ther (Wb., St.). — Bei längerer Einw. von überschüssigem 
Natriumathylat in Alkohol zuerst bei 50°, dann bei Zimmertemperatur entsteht meso-a.a'-Di- 
phenyl-benisteins&urediathylester (Wb., Soc. 113, 213). 

Mono-1-menthylester C^H^ = HO,CCH(CeH Ä )CH(C 6 H5)CO 1 -C l0 H lt . B. Beim 
Erhitzen von l-a.a'-Diphenyl-bernsteinsaure mit 1-Menthol und Chlorwasserstoff auf 115° 
bis 120° (Wbbn, Still, Soc. 111, 521). — Nadeln mit 1 Mol Alkohol (aus Alkohol). F: 158,5° 
bis 159,5°. [a]8 (alkoholfrei): —266,9° (in Aceton; o = 1,3); [a]?>* (alkoholfrei): —315,4° 
(in Benzol; c = 2,1). Leicht löslich in Aceton, Benzol und Äther. — Liefert beim Kochen 
mit Thionylohlorid Diphenyl-maleins&ureanhydrid (Syst. No. 2484) (Wb., St., Soc. 111, 525). 

Di-l-menthylesterC^wOt^CwH^-O^ B. Beim 

Erhitzen von l-a.a'-Diphenyl-bernBteins&ure mit 1-Menthol und Chlorwasserstoff auf 115° 
bis 120° (Wbbn, Still, Soc. 1U, 520). — Nadeln (aus Alkohol). F: 160—161°. [a]?*: —214,8° 
(in Aceton; c = 1,7), —243,2° (in Benzol; c = 2,5); [alfr«: —224,3° (in Chloroform; c = 1,7); 
[a]g: — 239,5° (inÄthylenbromid; c «= l v 7). Leicht löslich in Chloroform, Petrol&ther, Aoeton 
und Benzol. 

q) dl-cua'-lMphenyl-bemsteinsäure, niedrigerschmelzende a.a'-Diphenyl- 
bernsteinsäure, „a-Dibenzyldicarbons&ure" C^HW)« = HO t CCH(C t H d )CH(CA)' 
CO t H (S. 930). B. Der Diathylester entsteht neben größeren Mengen meso-a.a'-Diphenyl- 
beraßteins&uredi&thyleßter beim Behandeln von Phenylessigsaure&thylester mit Jod und 
Natriumathylat in Äther (Wbbn, Still, Soc. 107, 446). dl-a.a'-Diphenyl-bernsteins&ure 
entsteht in geringer Menge neben meso-ova'-Diphenyl-benisteinsaure und anderen Produkten 
bei Einw. von Methvlmagnesiumjodid auf dl-Phenylohloressigs&ure oder von Phenylmagne- 
siumbromid auf dl-PhenylcMoressigs&ure oder dl-PhenylbromeBsifls&ure (McKbnzib, Dbbw, 
Mabtin, Soc. 107» 29). Entsteht neben der meso-Form beim Erhitzen von 3-[p-Dünethvl- 
ammo-phenylimmo]4.2-dipheiiyl-cyolopentandion-(4.ö) mit konz. Salzs&ure auf 130 — 140° 
(Ruhbmann, Naunton, Soc 101, 50). {Bildet sich aus der höherschmelzenden Saure . . . 
Barytwasser auf 200° (Rbi.)} oder durch Kochen mit alkoh. Kalilauge (Wbbn, Still, Soc. 111, 
1025; vgl. Hbll, Wbinzwbig, B. 28, 2450). — Schmilzt bei 183°, erstarrt dann wieder und 
schmilzt erneut bei 220—221° (Wb., St.; R., N.}; schmilzt bei 181-183°, nach dem Wieder- 
erstarren bei 219—221° (MoK., Db., M.). 

MöiicwtJ^le*te* CjjH^ B. Man erwärmt 

dl^a^Diphenyl-bernsteins&ureanhydrid (Syst. No. 2483) mit Methanol auf 40° (Wbbn, 
Williams, Soc 118, 836). — Krystall* (aus Methanol). F: 196—198°. Löslich in Äther, 
schwer löslich in Benzol. — NaC ir B ll 4 . Prismen mit ca. 4H,0 (aus Wasser). 

26* 
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Dünethyle*tera^0 4 «CH 1 ^O^CCH(C.H 6 ) CH(C«H*)CO f 'CH,. B. Entsteht beim 
Koohen rem meso-a.a %Kphenyl-bera«teinfl&uredimethyle8ter mit 0,6 Mol waßrig-methyl- 
alkoholischer Kalilauge ooer beim Erwarmen mit Natriummethylat in Methanol auf 60° 
(Wbbn, Still, Soc. 111, 1024). — Blattchen (aus Methanol). F: 173,5— 174« (We., St., Soc. 
107, 1463). Leicht löalioh in Chloroform, löslich in Aceton, Essigester, Benzol, siedendem 
Alkohol und siedendem Petrol&ther, schwer löslich in siedendem Äther. — Beim Kochen 
mit ca. 1 Mol waßrig-methylalkoholischer Kalilauge oder beim Erwärmen mit Natrium- 
methylat in Methanol auf 50 — 00° entsteht meso-a.a / -Diphenyl-bernsteinsauredimethylester 
(Wb., St., Soc. 111, 1023). 

Monoäthylester C^H^O« - HO i C(^(C 1 H.)CH(C H f )(X) t C l H JU ^. 931). B. Aus 
öU-a.a^Diphenyl-bernsteinsaure, Alkohol und Schwefelsaure (Wein, Williams, Soc. 118, 
835). Aus 6U-a.a^Diphenyl-benisteinsaureanhydrid bei 3-tagiger Einw. von Alkohol (Wb., 
Wl, Soc. 118, 836). — Nadeln (aus Alkohol). F: 170—171». Leicht löalioh in Äther, lös- 
lich in Benzol, schwer in Petrol&ther. — NaCjgH^O^-MELO. Nadeln (aus Wasser). Zer- 
setzt sich bei 180°. Schwer löslioh in Wasser. — Ba(C xs H 1T 04) 1 + 2H a O. Krystalle (aus 
Wasser). 

Di&thylester (^„O* = CAO^CHtOeH.JCHfCAJOO^CLHg (S. 931). B. Aus 
meso-o.a'-Diphenyl-bernsteinsäurediäthylester beim Kochen mit ca. 0,5 Mol w&ßrig-alkoho- 
lischer Kalilauge oder beim Erwärmen mit Natriumäthylat in Alkohol auf 70 9 (Wbbn, Still, 
Soc. 111, 1023). — Krystalle (aus PetrolÄther). P: 82— «3,6° (korr.) (Wb., St., Soc. 107, 447). 
— Beim Koohen mit ca. 1 Mol w&ßrig-alkoholischer Kalilauge oder bei Einw. von Natrium- 
äthylat in heißem Alkohol oder in kaltem Äther entsteht meso-a.a / -Diphenyl-bernsteinaaure- 
diathyleeter (Wb., St., Soc. Hl, 1021). 

Mono-1-menthylester C^H^O« = HO.CCH(C t H t )CH(G f H i )CO t C 1 oH lt . B. Aus 
gleichen Mengen der Mono-l-menthylester der d-a.a'-Wphenyl-bernsteins&ure und der l-a.aM>i- 
phenyl-bernsteinsaure in Aceton bei Zimmertemperatur (Wbbn, Still, Soc. 111, 523). -~ 
Nadeln (aus Petroläther). F: 134—135°. [a]?**: —44,0° (in Aceton; c = 1,5). Leioht löslioh 
in organischen Lösungsmitteln. 

Dinitril 9 dl-cu*'- Biphenyl - bernsteins&ure - dlnitru , niedrigersohmeiBendes 
a.a'-Dioyan-dibenayl CJa lt N t = NCCH(aH s )CH(C f H 6 )CN (S. 931). B. Entsteht 
neben meeo-a.a'-IMphenyl-TOimteinsÄuredijiitTLl bei Einw. von Sonnenlicht auf ein Gemisch 
aus Benzyloyanid und Benzophenon (Patbbnö, 0. 44 1, 256). 



d) tneßo-aua'-IHphenyl-bernstein&äure, höherschnielzende a.a' -IHphenyl- 
bernsteintdure „0-Dibenzyldioarbons&ure" C le H M 4 = KO t C-CHlCfa)-<m(CJEb)- 
OOJEL (S. 932). B. Der Di&thylester entsteht neben dem DiAthylester der dl-a.a'-Diphenyl- 
bernsteins&ure beim Behandeln von Phenylessigs&ure&thylester mit Jod und Natriumäthylat 
in Äther (Wbbn, Still, Soc. 107, 446; vgl. a. Komnbngs, A. 876, 255); man verseift den 
Diathylester durch Erhitzen mit* kons. Salzsäure im Einsohlußrohr auf 200° (Wb., St.). 
meso^.a^Diphenyl-bernsteinfl&ure entsteht neben öU-a.a > -Diphenyl-bernsteinsaure und anderen 
Produkten bei Einw. von Methylmagnesiumjodid auf al-PhenylohloressigBaure oder, bei 
Einw. von Phenylmagnesiumbromid auf 1-Pnenylohloressigsaure, dl-Phenylchloreesigsaure 
oder dl-Phenylbromessigsaure (McKenzie, Dbbw, Mabtcn, Soc. 107, 29, 31). meso-a.a'- 
Diphenyl-bernsteins&ure entsteht bei Einw« von Kohlendioxyd auf die a.a'-Dinatrium-Ver- 
bindung des Dibenzyls (Syst. No. 2357) (Sohlen*, Appbnbodt, Michael, Thal, B. 47, 476). 
Bei der Oxydation des Natriumsalzes der höherschmelzenden Form des a.6-Dmitro-/?.y-di- 
phenyl-butans mit Kaliumpermanganat in Wasser (Sonn, Sghbllbnbbbo, ä 50, 1517). 
Entsteht neben der dl-Form beim Erhitzen von 3-^-Dimethylammo-phenylimino]-1.2-di- 
phenyl-oyolopentandion-(4.5) mit konz. Salzsäure am 130—140° (Ruhbmann, N&unton, 
Soc. 101, 50). — P: 227* (Sohl., A., M., Th.), 228— 230* (MoK., D., M.), 229—290* (Wb., St.), 
242« (S., Soh.), 252° (B., N.). — Beim Kochen mit alkoh. Kalilauge entsteht dl-a.a'-Diphenyl- 
bernsteinsaure (Wbbn, Still, Soc. Hl, 1025). 

IMmethylestw C Ii H lg 4 «CH 1 1 CCH(C i H i )C^ B. Aus meso- 

a.o'-Diphenyl-bernsteinsaure und Methanol in Gegenwart von konz. Schwefelsaure (Wbbn, 
Still, Soc. 107» 1452). Aus öU-a.a'-D^henyl-bemsteinsauredimethylester beim Koohen mit 
ca. 1 Mol waßrig-methylalkoholischer Kalilauge oder beim Erwarmen mit Natriummethylat 
in Methanol auf 50-60» (Wb., St., Soc. 111, 1023). — Nadeln (aus Alkohol). F: 210— 220* 
(Wb., St., Soc. 111, 1023). Leioht löslioh in Chloroform und siedendem Benzol, löslioh in 
Aceton und Essigester, sohwer löslioh in siedendem Methanol, Alkohol und Äther, sehr wenig 
in siedendem PetrolÄther (Wb:, St., Soc. 107» 1454). — Beim Koohen mit ca. 0,5 Mol wäßrig- 
methylalkoholischer Kalilauge oder beim Erwärmen mit Natriummethylat in Methanol auf 
60* entsteht dl^.a'-Diphenyl-bernsteinauredimethyleeter (Wb., St., Moc. 111, 1024). 
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meso^^i^Diphenyl-bernsteinB&uTedimethylesteT 1 ) ist vermutlich auch die Verbindung 
vom Schmelzpunkt 210°, die Komnxnos {A. 876, 257) bei Einw. von Jod und Natriummethylat 
auf Phenvlessigsaureathylester in Methanol -f Äther erhielt. 

Monoäthylester ^«H^O« » HO a G*CH(C 6 H 5 )*CH(C 6 H f )'CO t *C t H s . B. Aus meao- 
a-a'-Diphenyl-bernsteins&ure und alkoh. Schwefelsaure (Wbbh, Williams» Soc. US, 834). — 
Nadeln mit VsHfO (aus verd. Alkohol und Benzol). F: 174,5—175°. Leicht loslich in Chloro- 
form, Äther und heißem Alkohol. 

Diäthylester C^^O« = Cfi $ 0ß(M(CM f yCm(C 9 B^C0 t *C^ (8.932). B. Ent- 
steht neben dl-a.a / -Diphenyl-bernsteins&uredi&thylester aus PhenyleBeigSÄureathylester, Jod 
und Natriumathylat in Äther (Wbbn, Still, Soc. 107, 446; vgl. a. Komhenos, A. 875, 255). 
Entsteht aus dl-a.a / -IMphenyl-benisteinsfturediathylester beim Kochen mit ca. 1 Mol w&ßrig- 
alkoholisoher Kalilauge oder bei Einw. von Natriumathylat in heißem Alkohol oder in kaltem 
Äther (Wsbh, Still, Soc. 111, 1021). Beim Erwärmen von l-a.a'-Diphenyl-bernsteinsaure- 
diathylester mit ca. 1 Mol Natriumathylat in Alkohol auf 50° oder beim Erwarmen von 
d-a.a -IHphenyl-bernsteins&urediathylester mit einer zur Verseif ung nicht ausreichenden Menge 
waßrig-alkoholisoher Kalilauge (Wb., Soc. 118, 213). — F: 140—141° (korr.) (Wb., St., Soc. 
107, 447). — Geht beim Kochen mit ca. 0,5 Mol waßrig-alkoholisoher Kalilauge oder beim 
Erwarmen mit Natriumathylat in Alkohol auf 70° teilweise in cü-a.a'-Diphenyl-bernetein- 
s&urediathylester über (Wb., St., Soc. Hl, 1023). 

Di-l-menthyloetor cLRo0 4 « CioHjtO.OCH^HsJCM^eHsJ-TO.CioH«. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 170—179° (Wwbn, Still, Soc. Hl, 531). [dB*: —77,1° (in Chloroform; 
c — 1,3); [a]? 1 : —67,6° (in Äthylenbromid; o =±= 1,2); [a]g: —91/7° (in Benzol; o = 1,0); 

in Chlorof o 



Wd 4 : —68,5° (in Aceton; o = 1,5). Leicht löslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und 
Benzol, schwer in siedendem Petrolather und kaltem Aceton. 

Dinitril, meso - aa* * Diphenyl • bernsteinsäuredinitril, höhersohmelzendes 
a.a'-Dioyan-dibenzyl C^B^N. = NC- CH(QJB[ Ä ) • CH(C«H 5 ) • CN (S. 932). B. Entsteht neben 
dl-a.a'-Diphenyl-bernsteinsaureoUnitril bei Einw. von Sonnenlicht auf ein Gemisch aus 
jBenzyloyanid und Benzophenon (Patbbnö, Q, 44 1, 256). 

2. IHbenzyl-2.a-dicarbonsäure, ß-I*henyl-cL-P2-carboxy-phenylJ-äthan- 
a-earbonsäure, ß-Phenyl-a- J2- carboacy -phenytt -Propionsäure, a-Benxyl- 
fiomophthalsäure CjJffj^ = HO^C a H 4 -CH(CH t »C ? H.)C0 1 H (S. 933). B. Man 
erwärmt die Kaliumverbindung des Homophthals&urediathylesters mit Benzylbromid in 
Äther und verseift den entstandenen a-Benzyl-homophthalsauredi&tlnrleBter (DnsoKMAJrar, 
B. 47, 1431). Aus cr-Benzal-homophthalsaure durch Reduktion mit Natriumamalgam (D., 
B. 47, 1432). — Krystalle (aus. verd. Essigsaure). F: 164° "). Schwer löslich in Äther, sehr 
wenig in Benzol und Chloroform. Die Lösung in Alkalien ist farblos. — Gibt beim Kochen 
mit EsfligB&ureeuihydrid a-Benzyl-homophthal^uraanhydrid (Syst. No. 2483). 

Dl&thylester CUS^ = CA-aCCe^CHfC^CeHOCO.CtH». B. s. o. 
Krystalle (aus Methanol). F: 59— «0° (Dieckmank, B. 47, 1431). Kr*: 220—230°. Laie 
lösuoh in den meisten organischen Lösungsmitteln, löslich in Ligroin. Die Lösung in Natriui 



^ Leicht 

i organischen Lösungsmitteln, löslich in Ligroin. Die Lösung in Natrium* 
athylat-Lösung ist gelb. 

3.. IHbemyl-dicarbonsdure-{4.4') 9 a.ß-BU-[4-carbo&y-phenyl]-äthan 
L4 4 = HO t C-C a H 4 *CH t *CH.-C i H 4 *CO f H (S. 934). B. Das Diohlorid entsteht aus 



Dibenzyl, Oxalylohlorid und A1C3 S in Schwefelkohlenstoff unter anfänglicher Kühlung 

(LOBBIBBMANK, B. 46, 1209). 

Dlmethylester CjAsO« «CH 8 - O t C- CJEL- CHy CH^ CA« CO,- CB^ (S. 934). B. Beim 

iremetnylet 



Überleiten des Dampfes von p-Toluylsauremethvlester über eine rotglühende Platinspirale 
(H. Mxyeb, HoFMAürsr, M. 88, 357). — F: 119°; leicht löslich in warmem Methanol, Alkohol, 
Benzol und Eisessig (Liememastn, B. 46, 1210). 

4. ß.ß - JHphenyl - äthan - cua - dicarbonsäure , ß.ß- JHphenyl - isobernsiein - 
säure, Benzhydryltnalonsäure C^HwO« = (CeH^CHCHfCOtH), (S. 936 K B. Man 
behandelt Äthoxyniethylen-malonsaureaiathyfester mit Phenylma^nesiumbromid und ver- 
seift den entstandenen Benzhydiylmalons&urediathyleeter stufenweise erst mit alkoh. Kali- 
lauge, dann mit waßr. Kalilauge (Rbyvolds, Am. 44, 320, 321). — Schmilzt beim Eintauchen 

*) Der Ester wird von KokhbMOS (A. 876, 259) der dl-o.a'»Diphenyl-bernsteinsinre zu- 
gewiesen, weil er bei Verseif ung mit alkoh. Kalilauge dl-aa / - Diphenyl- bernsteinilure liefert; 
jedoch entsteht diese euch bei Verseifang von meso-a.a5>Diphenyl*berneteinsiarediAtiiylester mit 
alkoh. Kalilauge (Hsll, Wbiäzwsig, ä 88, 2460). 

f ) Die abweichenden Angaben von Eichklbaum (B. 21, 2682) sind durch einen Gehalt an 
Anhydrid bedingt, das sich in Alkalien mit gelber Farbe lost (D.), 
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in ein vorgewärmte« Bad bei 190—192°. — Beim Erhitzen auf 175° entsteht 0.0-Diphenyl- 
propionsäure. 

Monoäthylester 0,^0. = (CA^CHCHCCO^J-COt-CA (S. 935). F: 157° 
(Reynolds, Am. 44, 320). — KC 18 H 17 4 . Krystalle (aus Wasser). 

Diathylester C^ u O A = (C&) t mm(<m t C t U 6 ) n (S. 936). B. Beim Erhitzen 
von BendiydryloxaJessigs&urediathylester auf ca. 200° (Wislioxhus, Eble, B. 50, 257). 
Weitere Bildungsweise s. 8. 405 bei der Säure. — Prismen (aus Petrolather). F: 57—60°. 

5. 4 - Methyl - diphenylmethan - dicarbonsäure -(&.&) C lf H 14 4 = HO s C • 
CA(CH f )-CäH t -C.H^-COiH(?). B. Das Dichlorid entsteht aus Phenyl-p-tolyl-methan, 
Oxalylohlorid und AiCL in Schwefelkohlenstoff unter anfanglicher Kühlung (Liebermann, 
B. 46, 1205). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 337°. Ziemlich leicht löslioh in Alkohol, 
Äther, Eisessig und Benzol, fast unlöslich in Wasser. — Ag^^HuO«. 

Dimethylester C 18 H lg 4 ^ CH,0 1 CC e H,(CH 1 )CH 1 C e H 4 C0 1 CH 8 . Krystelle (aus 
Methanol). F: 94° (Liebermann, B.. 45, 1205). 

6. MHphenyl-diessigsäure-(2*2') 9 o.o-JMtolyl-w.io' -dicarbonsäure C 19 H 14 4 = 
HO,C • CH t • C f H 4 • CA • CB^ • CG A B. Beim Kochen von Diphenyl-diessigsäure-(2.r )-diamid 
mit lO^/oiger Kalilauge (Kenner, Turner, Soc. 99, 2110). Beim Erhitzen von Biphenyl- 
diessigsaure-(2.2 / )-dinitril mit konz. Salzsaure im Einschlußrohr auf 130—140° (Wettzen- 
böck, M. «4, 218). — Nadeln (aus Wasser). F: 152° (K., T.), 153—154° (W.). — Gibt beim 
Erhitzen mit Zinkchlorid auf 160° eine sehr geringe Menge 1.6-Dioxy-pyren (Entw. 
Bd. Vn/Vm, S. 433) (W.). 

Di&thylester C J A 1 4 = CA-OjC CH^CA* CA -GH,- CO, CA- Krystalle (aus 
Petrolather). F: 49° (Kenneb, Soc. 108, 625). — Beim Kochen mit Natriumpulver und Benzol 
entsteht 1 .2 ; 3.4-Dibenzo-cycloheptadien-(l .3)-on-(6)-oarbonsäure-(ö)-äthylester. 

Diohlorid G|AiO^I| = ClOC • CH, • CA ' CA • CIL • COC1. B. Aus Diphenyl-dieesig- 
säure-(2.2') und Thionylchlorid (Wettzenböck, M . 84, 219). — Sirup. — Gibt bei Einw. von 
AICL in Nitrobenzol unter Kühlung ein Produkt, das zum größten Teil aus 1.6-Dioxy-pyren 
(Ergw. Bd. VH/VIII, S. 433) besteht. 

Diaxnid CiAtOA = HtN^CH^CACACH^CG NH t . B. Bei Einw. von 
z. Schwefelsäure auf lMphenyl-diessigs&ure-(2.2 / )-dmitril bei Zimme: 



konz. Schwefelsäure auf lMphenyl-diessigsäure-(2.2 / )-dmitril bei Zimmertemperatur (Kenner, 
Tubner, Soc. 99, 2110). — - Nadeln (aus Alkohol). F: 210—211°. Schwer löslioh in Benzol, 
Chloroform und Petrolather. 

Dinltril CjAA — NCCH t C e H 4 CACH i CN. B. Aus 2.2'Bis-brommethyl-di- 
phenyl bei Einw. von Kaliumcyanid in siedendem verdünntem Alkohol und längerem Er- 
wärmen des Beaktionsgemisches auf 50 — 60° (Kenner, Türner, Soc. 99, 2109). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 77°. — Beim Kochen mit etwas Natriumäthylat in Alkohol entsteht 6-Imino- 
5-cyan-l .2 ; 3.4-dibenzo-oycloheptadien-(l .3). 

7. 4.4'-IHmethyl-diphenyl-dicarbon8äure-(2.2') f 4.4'-IHmethyl-diphen- 
säure C M H J4 4 — H0yC*C v H^GEL)-C^H;(GH 9 )-00A B. Man erhitzt 2.7-Dimethyl- 
phenanthrenonmonmonoxim mit ohlorwasserstoffhaltigem Acetanhydrid im Einschlußrohr 
auf 130° und kocht das Reaktionsprodukt mit 20°/Jger Natronlauge (Liebermann, B. 45 
1193). — Bl&ttohen (aus verd. Alkohol). F: 258—260°. Leicht löslioh in den meisten orga- 
nischen Lösungsmitteln, schwer in siedendem Wasser. — Beim Kochen mit Kalium - 
permanganat-Lösung entsteht Diphenyl-tetracarbonsäure-(2.4.2 / .4 / ). 

Dimethylester C,Aa0 4 - CH t O t CCA(CH 3 )CeH 8 (CH 8 )CG 1 CiL. F: 91—92° 

(TjEBBBMANN, B. 45, 1193). 

8. 2.2'-LHmethyl-diphenyl-dicarbonsäure-(ö.6') Cj 4 H 14 G 4 = HGaC-CAfCH*)- 
ByCH^CGA B. Man verseift 2.2^Dimethyl-d^phenyl-öUcarboi^ 




• 2.2 / -Dimethy 
Witham, Soc. 10 

Dimethylester CjAbOä« CH t G 1 CCA(CH t )CA(CH.)CG 1 CH t . B. Man erhitzt 
3-Jod-4-methyl-benzoesäuremethyle8ter mit Kupferpulver auf 260° (Kenner. Witham Soc 
108, 237). — Prismen (aus Methanol). F: 133°. 

Diathylester C^AA - C I H 5 -0 I CC,H 8 (CH J ).C < H,(CH 1 ).C0,.C 1 H 4 . B. Man erhitzt 
3-Jod-4-methyl-benzoesäureäthylester mit Kupferpulver auf 260° (Kenner, Witham, Soc. 
108, 237). — Prismen (aus Petrolather). F: 76°. 

Dinitrü, 2.a'-Dlmethyl«5.5'-dloyan-dlplienyl C w H M N f « NCCACCH.JCAfCH.)- 
CN. B. Man erhitzt 3- Jod-4-methyl-benzonitril mit Kupierpulver auf 260° (Kenner, Witham, 
Soo. 108, 236). — Blättchen (aus Essigester). F: 159°. Leicht löslich in Chloroform, Äther 
und heißem Alkohol, schwer in Petrolather. 
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9. B.4?-Dimethyl-diphentfl-diearbonsäure-(2.2'} C lt H M 4 = HO s C*C 4 ^(CH 3 )* 
C,H,(CH,)C0,H. B. Man erhitzt 2-Jcni-3-methyl-benzoesäuremethyle8ter mit Kupfer- 
pulver auf 220° und verseift das Reaktionsprodukt mit verd. Natronlauge (Mayer, B. 44, 
2303). — KrystaUe (aus Eisessig). F: 230°. 

10. 2.2 / -Difnethyl-diphenyl-dicarbonsdure-(x.x)C 19 H u Oi = HO.C-C.H,(CH,)- 
C 6 H,(CBL)C0,H(?). B. DasDichlorid entsteht aus o.o-Ditolyl, Oxalylchlorid und A1C1, in 
Schwefelkohlenstoff unter Kühlung (Lebbebmann, B. 45, 1206). — Blattchen (aus verd. 
Alkohol). F: 287°. Leicht löslich in Äther, Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Wasser, unlös- 
lich in Ligroin. — Ag s C lt H lt 4 . Unlöslich in Wasser. 

Dimethylester C 18 H 18 4 = CH, • 0,0 • C 6 H,(CH,) • C,H,(CH,) • CO, • CH,. Nadeln (aus 
Methanol). F: 124° (Ldbbskbiann, B. 45, 1206). 

11. 3.3? - IHmethyl - diphenyl - dicarbonsäure - (4.4') C ls H M 4 = 
H0 1 C-C 6 H 8 (CH,)C e H,(CH ? )CO t H (S. 936). B. Das Dichlorid entsteht aus m.m-Ditolyl, 
Oxalylchlorid und AlCL in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung (Liebermann, B. 45, 1199). — 
Schmilzt oberhalb 300*. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Äther und 
Wasser. 

Dimethylester C l8 H w 4 = CHjO.CCeH^CHaJCeH^CHjjCO^CH,. Nadeln (aus 
Methanol). F: 137° (Libbebmann, B. 45, 1199). 

Diäthylester C.oH,,0 4 « C,H 6 - 0,0 • C 6 H,(CH,) • C,H,(CH,) • CO,- C,H 6 . KrystaUe (aus 
Ligroin). F: 77—78* (Liebbkmann, B. 45, 1199). 

12. 4.4? - Dlmethyl - diphenyl - dicarbonsäure - fae.ac> C 16 H 14 4 = 
HO,CC 8 H.(CBL)C e H 8 (CH 8 )CO,H(?). B. Das Dichlorid entsteht aus p.p-Ditolyl, Oxalyl- 
chlorid und Alulf in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung (Liebermann, B. 44, 1453; 45, 
1195). — Krystalle (aus Eisessig). F: 324°. Läßt sich unverändert sublimieren. Schwer 
löslich in Benzol, fast unlöslich in Äther und Wasser. — Gibt bei Oxydation mit Kalium- 
permanganat Diphenyl-tetracarbonsäure-(4.4 / .x.x). Wird bei 1-stdg. Kochen mit Acet- 
anhydrid nioht verändert; bei mehrstündigem Erhitzen mit Acetanhydrid auf 160 — 170° 
entsteht das Anhydrid (C 18 H ia 8 )x (s. u.). Beim Erwärmen mit Acetylchlorid auf 100° ent- 
steht das Dichlorid. — CaCjJä^O«. Krystallwasserhaltige Säulen. Verwittert an der Luft. 
Wird beim Erhitzen auf 200° nicht ganz wasserfrei. 

Anhydrid (C ;e H lt 8 ) x . B. s. o. — Nadeln (aus Xylol). F: 286° (Liebbrmann, B. 46, 
1196). Leicht löslich m siedendem Acetanhydrid, schwer in Äther, Benzol und Eisessig, 
unlöslich in kalter Sodalösung. 

Dimethylester C l8 H 18 4 = CH 8 O,0C 8 H 8 (CH 8 )C 6 H,(CH 8 )CO,CH,. KrystaUe (aus 
Methanol). F: 113—115° (Liebermann, B. 45. 1196). 

Di&thylester CmÄ,0 4 = CVff l O,CC 6 H 8 (CH 8 )C 8 H,(CH 8 )CO,CA. F: 66— 67 D (L»- 
bsrmann, B. 45, 1196). 

Dichlorid C«Hj,0,Cl, = aOCCÄ(CH,)C t H,(C^)COCl. B. Man erwärmt 4.4'-Di- 
methyl^phenyl-mcarbonsäure-(x.x) mit Acetylchlorid im Einsohlußrohr auf 100° (Libbeb- 
mann, B. 45, 1196). — KrystaUe. F: 170—171°. 

4. Dicarbonsäuren C 17 H 16 4 . 

1. a.y - Diphenyl - propan - ß.ß - dicarbonsäure* jOibenxylmalonsäure 
C«H 18 4 =» (C f H 8 CH 1 ),C(00j5), (3. 937). Zur Bildung durch Verseifen des Di&thylesters 
mit aJkoh. Kalilauge vgL Leuchs, Radttlssctt, B. 45, 194. — F: 175°; kaum löslich in sie- 
dendem Ligroin; löslich in kaltem Wasser ca. 1,3 : 100, in heißem Wasser ca. 2,4 : 100; 
wird aus wäßr. Lösung durch Zusatz von sehr wenig Salzsäure gefällt (L., B.). — Über das 
Verhalten bei Einw. von kalter rauchender Salpetersäure vgl. Thomas, B. 6, 89; Radulesou, 
B. 44, 1026. Beim Kochen mit überschüssigem Thionylchlorid und nachfolgenden Destil- 
lieren unter vermindertem Druck erhält man Dibenzylacetylchlorid und geringe Mengen 
Dibenzylmalonylohlorid, 1.1.3.3-Tetrabenzyl-oyclobutanaion-(2.4), 2-Benzyl-hydrindon-(l) und 
l-Dibenzylaoetoxy-2.benzyl-inden (S. 288) (L., Wirre», Gibsblsb, B. 46, 2206). Beim Kochen 
mit 1 Mol Thionylchlorid m Äther erhält man ein Produkt, das beim Erhitzen im Vakuum bis 
auf 320° Dibenzylessigsäure-anhydrid liefert (L., W., G.). Liefert bei Einw. von Phosphor- 
pentachlorid in Äther, Chloroform oder Phosphoroxychlorid bei 9 Dibenzylmalonylchlorid; 
bei nachfolgendem Erhitzen des hierbei erhaltenen Reaktionsgemisches im Vakuum auf 
ea. 130* entsteht Bis-hydrindon-(l)-spiran-(2.2') (L., W. f G„ B. 46, 2203; L., W., B. 46, 
2427). Liefert beim Kochen mit 2 Teilen Phosphorpentoxyd in Chloroform 1 J>iben29rlacetoxy- 
2-b6nzy^inden; wenn man das Phosphorpentoxyd allmählich im Laufe einiger Stunden hinzu- 
fügt, erhält man vorwiegend Dibenzylessigsäure-anhydrid (Cutis, B. 47, 1658). 
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Diäthylester C tl H M 4 « (C.H 5 CH 1 ) t C(CX).C 1 H s ), (S. 937). Kp Ä : 234—236° (Lbuchs, 
Radulbsou, B. 45, 194). — Bei Einw. von rauchender Salpetersäure auf Dibenzylmalonester 
oder auf seine Lösung in Eisessig erhält man 4.4 / -Dmitro-ölbenzylmalons&urediathylester 
und eine Verbindung vom Schmelzpunkt 143—144° (R., B. 44, 1026; C. 1912 II, 1366). 

Diohlorid, Dibenaylmalonylohlorid (^„0,01, = (OH,CH.).C(COa) i . B. Bei 
Einw. von Phosphorpentaohlorid auf Dibenzylmalonsaure in Äther, Chloroform oder Phos- 
phoroxyohlorid bei 0° (Lbuchs, Radulbsou, B. 45, 194; vgl. L, t Wutkb, Giesblbb, B. 46, 
2203; L, W., B. 40, 2427). — Nadeln. F: 69° (R., B. 44, 1026). Kp^: 225—227° (R.); 
Kp, 7 : 216 — 218°; Kp„: 232 — 235° (L., R.). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, 
löslich in Petroläther (L., R. ; R.). — Beim Erhitzen unter vermindertem Druck auf 250 — 270° 
oder beim Erwärmen mit 1% FeCl, auf 90° entsteht Bis-hyo^don-(l)-spiran-(2.2') (Ergw. 
Bd. Vll/Vm, S. 434) (L., R., B. 46, 195; L., Wutkb, B. 46, 2428); bei Destillation mit 
ca. 2% A1GL unter 12 mm Druck erhält man außerdem noch l-Chlor-2-benzyl-inden und 
2.Benzyl-hvarindon-(l) (L., R., B. 46, 196; L., W., B. 46, 2426), beim Erhitzen mit 4% Aia 8 
auf 330 — 350° unter gewöhnlichem Druck Bis-hydrindon-(l )-spiran-(2.2') und Anhydro-bis- 
[d^-hydrindon-(l)-spiran.(2.2 / )] (Ergw. Bd. Vn/Vni, S. 489) (L., R., B. 46, 200). 

Diamid Cj^HjgOjN,^ (CeHiCHjkCfCO-NHj), (S. 937). B. Man leitet Ammoniak in 
die äther. Lösung von Dibenzylmalonylchlorid ein (Lauchs, Radulbsou, B* 46, 195). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 198—199°. 

Mononitril , ß.ß' • Diphenyl • o - cyan - isobuttersäure , Dibonzyloyanessigsäure 
(\ 7 U u O^ ^ (CJI^CH^ßiCNyCOfi (S. 937). B. Man verseift Dibenzylcyanessigsäure- 
methylester mit methylalkoholischer Kalilauge (Hbsslbb, Am. Soc. 38, 915). — Krystalle 
(aus Benzol). F:194— 195°. — (^(CUH^OjN^ -f- H f O. Blauer Niederschlag, der beim Trocknen 
grün wird. — AgC^H^OjN. Weißer Niederschlag. 

Methylester-nitril, ^.^-Diphenyl-a-cyan-isobuttersäuremethylester, Dibenzyl- 
<^anesaiMäuremetftylesterC 18 H a7 0^^(C^ B. Aus Qyanessig- 

säureäthylester, Natriummethylat und Benzylchlorid in Methanol bei Zimmertemperatur 
(Hbsslbb, Am. Soc. 88, 915). Man behandelt das Silbersalz der Dibenzylcyanessigsäure mit 
Methyljodid (H., Am. Soc. 88, 946). — Platten (aus Äther + Ligroin). F: 78—79°. 

Bis-pa-nitro-benzyl] -malonsäurediäthylester , S.a'-Dinitro-dibenaylmalonsäure- 
diathylester C w H w 0^ t = (OaNCÄ-CH^tQCOjCjHj), (S. 938). Bei Reduktion mit 
Zink und alkoh. Salzsäure erhalt man Bis-[2-ammo-benzyl]-malonsäurediäthyle8ter und Bis-di- 

hydrocarbostyrü-spiran.(3.3') ^_^ c £) G ( cn * jfa (Syst. No. 3596) (Radulbsou, B. 44, 

1024; C, 1912 H, 1365), 

Bls*[2-nitro-«benzyl] -malonsäure-methylester-nitril , 0./F-BiB-[2-nitro-phenyl] - 
a-cyan-isobuttersäuremethylester, 2.a'-Dinitro-dibenzyloyanes8igsäuremethylester 
(^^fi^^iO^C^C^^CNyCO^CE^. B. Aus der Natriumverbindung des Cyan- 
essigsäuremethylesters und o-Nitro-benzylohlorid in Methanol (Mboh, C. r. 157, 942). — 
Krystalle (aus Methanol). F: 103°. — Wird am Iioht dunkel. Beim Erhitzen mit 80%iger 
Schwefelsäure auf 190° entsteht 2.2 / -Dinitro-dibenzylessigsäure. 

Bis-[4-nitro-benzyl] -malonsäurediäthylester, 4.4'-Dinitro-dibenzylmalonsäure- 
diäthylester ^H^OaN, «= (O^Sr-Ce^CH^QCO.CA), (S. 939). B. Bei Einw. von 
rauchender Salpetersäure auf Dibenzylmalonsäurediäthylester oder auf seine Lösung in Eis- 
essig (Radulbsou, B. 44, 1026; C. 1912 H, 1366). — F: 171°. Sehr wenig löslich in Äther. 

Bis-[4-nltro-benayl]-malon8äure-methylester-nltiil, ß.fi-BiB • [4 -nitro -phenylj- 
a-oyan-isobuttersäuremethylester , 4.4'-Dinitro-dibensyloyanessigBäuremethylester 
C li H ls O f N 1 «==(0 1 NC f H 4 CH 1 ) | qCN)'C0 1 CH 8 . B. Aus der Natriumverbindung des 
Cvanessigsäuremethylesters und p-Nitro-benzylchlorid in Methanol (Mboh, C. r. 157, 942). — 
KrvstallDulver. F: 161°. Löslich in Aoeton und Eisessig, unlöslich in Alkohol und Äther. — 
Beim Erhitzen mit 80%iger Schwefelsäure auf 190° entsteht 4.4 / -Dinitro-dibenzyles8igsäure. 

2. o.ß - Mphenyl -propan -cw - dicarbonsäure , a.ß - JMphenyl - ghttartüure 

C|fH|f O4 « HO jC * CHg * GH(C|Hg) * CH(Cf Hg) ♦ COjH, 

a) Höherschmelxende a.ß - Diphenyl - glutarsäure CmHuO* ■= HOjC«CBL- 
CHtC t H ft )*CH(C.H ft )CO,H ($. 939). B. Aus der medrigerBchmelzenden o.£J)iphenyl- 
glutarsäure bei längerem Erhitzern auf den Schmelzpunkt (Mbbbwbin, J*pr. [2] 97« 267; 
Kishnbb, 3K. 47, 1837 ; C. 1916 H, 318) oder beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure 
ULI. — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 220—221° (unkorr.) (K.), 231—232° (vorgewärmtes 
Bad) (IL), Schwer löslich in Äther (K.). — Liefert beim Kochen mit Aoetanhydrid ein öl 
<Anhydrid der niedrigerschmelzenden a./?-Diphenyl-glutarsäureT), aus dem die niedriger- 
schmelzende cu^-Diphenyl-glutarsäure erhalten wird (IL* 3K. 47 f 1838), 



IX, 940—94» 

Syst. No. 993] DIBENZYLMALONSÄÜRE usw. 409 

Monomethylester QuELiO* = HO.C • CH, • CH(C e H 5 ) • CH(C 6 H 5 ) • CO, • CH 8 oder CH, • 0,C • 
(^•CH(C.H 6 )CH(C s H fi )-COiH. Nadeln (aus verd. Methanol). F: 166—170° (Kishneb, 
».. 47, 1838; C. 1916 fi, 318). 

DimethylasterC 19 H w 4 = GH 8 1 C •GH t -GH(Q l H s )-GH(GiH s ) CO,CH,. Tafeln oder 
Prismen. F: 140,5° (Kishkbe, 3K. 47,1838; C. 1916 H, 318), 143° (Meerwein, J.pr. [2] 97,267). 

Diäthylester C^H^O* *= C,H 6 0,C- CHyCH(C 6 H 6 )- CH(C e H 6 )- CO, C,H. (S. 940). 
Nadeln (aus Alkohol). F: 96—96° (Kishnbb, 3K. 47, 1837; C. 1916 H, 318), 93—94° (Meer- 
wein, J. pr. [2] 97, 268). 

b) Xiedrigerschmelzenae a.ß- LHphenyl- glutarsäure C 17 H 16 4 «= HO.C«CH,- 
CH(C 6 H,) • CH(C,H 5 ) • COoH. B. Man oxydiert 1 .2-Diphenyl-cyolopenten-(3) mit alkal. Kalium- 
permanganat-Löeunc (Kishnbb, 3K. 47, 1837; C. 1916 II, 318). Man löst 0.y-Diphenyl- 
(J-valerolacton in alkoh. Natronlauge und oxydiert das entstandene Natriumsalz in wäßr. 
Lösung mit Kaliumpermanganat (Meerwein, J. pr. [2] 97, 266). Beim Kochen der höher- 
sohmelzenden a./Mhphenyl-glutarsäure mit Aoetanhydrid entsteht ein öl (Anhydrid der 
niedriffersohmelzenden a.ß-Diphenyl-glutarsäure ?), aus dem die niedrigerschmelzende a./?-Di- 
phenyl-glutarsäure erhalten wird (K., 3K. 47, 1838). — Prismen (aus Alkohol). F: 203—204° 
(M.), 200—201° (K.). Leicht löslich in Äther (K.). — Bei längerem Erhitzen auf den Schmelz- 
punkt (K.; M.) oder beim Kochen mit wäßrig - alkoholischer Salzsäure (K.) entsteht die 
höherschmelzende a.ß-Diphenyl-glutars&ure. 

Dünethylester C^H^O« = CH,0,CCH,CH(C 6 H5)GH(C 6 H d )CO,CH,. Nadeln (aus 
Methanol). F: 87° (Kishnbb, HC. 47, 1837; C. 1916 II, 318), 84—86° (Mbbbwbin, J. pr. 
[2] 97, 267). 

Diäthylester C^H^O, « CA» 0,C • CH, • CH(C 6 H 5 ) • CH(C 6 H 6 ) • CO,- C,H 5 . Nadeln (aus 
Alkohol). F: 76— 76° (Kishnbb, 3K. 47, 1837; C. 1916 II, 318). 

3. 4*d'~ IMmethyl - diphenylmethan - dicarbonsäure ~ (x.x), LH -p - tolyl- 
methan- dicarbonsäure ~(x.oc) C 17 H ltt 4 = HO,CC 6 H a (CH,)CH,C,H,(CH,)CO,H(?). 
B. Durch Umsetzung von Di-p-tolyl-methan mit Oxalylchlorid und A1C1, m Schwefelkohlen- 
stoff und nachfolgende Verseilung des entstandenen Chlorids* (Liebermann, B. 45, 1206). — 
Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. Löslich in Alkohol und Äther. 

5. Dicarbonsäuren C 18 H 18 4 . 

1. a.6 - Diphenyl-butan - ß.ß - dicar bonsäure , Benzyl-ß-phenäthyl~malon- 
säure >C M Hj,0 4 ==C e H 6 CH.CH,C(CO,H),CH 1 C 6 H.. & Man behandelt /?-Phenäthyl- 
.malonsäurediäthylester mit Natriumäthylat und. Benzylbromid in Alkohol und verBeift den 
entstandenen Diäthylester mit methylalkoholischer Kalilauge (Rupe, A. 895, 116). — Nadeln 
(aus Benzol -f Gasolin oder aus Chloroform). F: 163° (Zers.). — Liefert beim Erhitzen auf 160° 
y-Phenyl-a-benzyl-buttersäure. 

Diäthylester C,^[ M 4 = C,H 6 CH,*CH,C(CO,C,H 6 ),CH,C 6 H 5 . B. s. o. — Öl. 
Kp, : 230° (Rupb, A. 395, 115). 

2. ß.y - LHphenyl - butan - a.d - dicarbonsäure, ß.ß' - lHphenyl - adipinsäure 
CuHuOj = HO,CCH,CH(C,H 5 )CH(C 6 H 5 )CH,CO,H. 

a) Hochschmelzende ßJl'- lHphenyl - adipinsäure , meso - ß.ß'- LHphenyl - 
adipinsäure 1 ) aA,0 4 « HO,C 0^(^(0.^ CH(C fl H 5 )CH,' C0,H ^. P^i). B. Bei 
Einw. von Sonnenlicht auf eine Losung von ^Phenyl-propionsäure und Benzophenon in 
Benzol (Patbbnö, Chibffi, 0. 40 ü, 324). Der Diäthylester entsteht neben anderen Produkten 
bei Einw. von Magnesium auf ^-Brom-5-phenyl-propionsäureäthylester in Äther (Salkxnd, 3K. 
46, 491; C. 1914 II, 1269). Hochschmelzende ^./J'-Diphenyl-adipinsäure entsteht bei der 
Reduktion von medrigerschmelzender /J.^'-Diphenyl-a.a'-dihydro-muconsäure in neutraler 
Lösung mit Wasserston in Gegenwart von kolloidalem Palladium (Bbschkb, A. 891, 140). 
Hochschmelzende /?./T-Diphenyl-adipinsäure entsteht neben der niedrigschmelzenden Form, 
wenn man 4.5-Diphenyl-6.6-c1mydro-pyron-(2)-carbonsäure-(6) in alkoh. Lösung oder das 
Natriumsalz der A/T-Diphenyl-muoonsäure in wäßr. Lösung mit Wasserstoff in Gegenwart 
von .kolloidalem Palladium reduziert (B., A. 891, 138, 140). — F: 271—273° (P., Ch.), 272° 
(B.), 276° (S.). Sehr leicht löslich in Benzol, löslich in Essigester, fast unlöslich in Petrol- 
äther (P., Ch.). 

Diäthylester OJE-O« « CAO^d^aKCeH^CH^H^CH^CO.CjH, (8. 942). 
B. s. o. T F; 1 16,5MSalkind, MC. 40, 491; C. 1914 n, 1269). 

*) Die Konfiguration wurde nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänsungswerks[l. 1. 1920] 
toh Oommex, Vogel (Soe. 1980, 2148) bewiesen. 
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b) Niedrigschmelzende ß.ß' - Biphenyl - adipinsüure, dl - ß.ß' - IHphenyl - 
adipinsdure *) C w H M 4 - HO.C • CH, • CH(CeH f ) ■• CM(C 6 H Ä )(ÄC0 1 H/5. 942). B. s. 

5. 409 bei der hochscWebenden J.^Diphenyl-adipiiisaure. — Nadeln (aus Wasser). F : 170° 
(Bbsohbje, A. 891, 138). Sehr leicht löslich in kaltem Alkohol, sehr wenig in Benzol. 

3. a - Phenyl ~ß-p- tolyl -propan - a.y - dicarbonsäure 9 a-Phenyl-ß-p-tolyl- 
glutarsäure C tt H M 4 - H0 1 CCH(C 6 H 5 )CH(C 6 H 4 CHa)CH 1 CO t H. 

Mononitrü,_y-Fhenyl-i?-p-tolyl-y-oyan-butters&ure CxgHyOjN« NOCH(C e H 8 )- 
CHfCeH^CHJ-CHyCOjH. B. Man erwärmt 4-Methyl-zimts&ure&thylester mit Natrium 
methylat und Benzylcyanid (Daughters, Am. Soc. 39, 1928). — Krystalle (aus Benzol). 
F: 162°. — Laßt sich durch heiße konzentrierte Salzsäure oder konzentrierte Kalilauge nicht 
zur Dicarbonsäure verseifen. 

4. S - Methyl -4'- isopropyl - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2* ) 9 S - Methyl - 
4'Hsopropyl-diphensdure C 18 H 18 4 = HOjCC^C^jCeHjtC^CHjJjlCOjH. 

8 -Methyl -4'- isopropyl -diphensäure -amid- (2) Ci 8 H„0 8 N = H,N-CK>C ? H 3 (CH 8 )- 
C 8 H 8 [CH(CH 8 ) 8 ]CO t H. B. Entsteht in geringer Menge bei Einw. von alkoh. Kalilauge auf 
3-Methyl.4 , -isopropyl-diphensäure-amid-(2)-nitrü.(2 / ) (Lux, B. 43, 691; M. 81, 949). — 
Krystalle (aus Äther oder Benzol). F: 198—199° (korr.); zersetzt sich bei 210°. 

8 - Methyl - 4' - Isopropyl - diphensäure - amid - (2') C 18 H 19 8 N = HO t C • C 6 H 8 (CHa) • 
CAECHiCH^^l-CO-NH,. B. Beim Kochen von S-Methvl^'-isopropyl-diphensäure-nitril-Cä') 
mit Kalilauge (Lux, B. 43,. 690; M . 31, 948). — Krvstalle (aus Benzol). F : 202—204° (korr.). 
Schwer löslich in kaltem Äther und Benzol und in heißem Wasser. 

8 N 8 - H.N-OC-C.HafCIL)- 
opropyl -dipnensäure-amid- ( 2) . 

, , , 691; Jf. 31, 945). — Krystalle 

(aus Benzol). F : 204—206° (korr. ). Leicht löslich in heißem Benzol und heißem Äther, unlöslich 
in Wasser. 

8 «Methyl -4'- isopropyl - diphensäure - nitrü - (2') C 18 H l7 2 N = HO | CC 8 H 8 (CH 8 )- 
C e H 8 [CH(CH 8 ) 8 ]-CN (vgl. 8. 942). B. Man leitet Chlorwasserstoff in eine heiße Lösung von 
Ketenohinonmonoxim in Eisessig 4- Acetanhydrid ein (Lux, B. 48, 690; M. 31, 943). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 112—114° (korr.) 2 ). Leicht löslich in Äther und Benzol, unlöslich 
in Wasser. — Beim Kochen mit Kalilauge entsteht 3-Methyl-4 / -isopropyl-diphensäure-amid-(2 / ). 

S-Methyl^'-isopropyl-diphensäure-ohlorid-OäD-nitrU-^') C 18 H 18 0NC1 = ClOC 
C 8 H 8 (CH | )-C e H.[CH(CH 8 ) 8 ]CN. B. Aus S-Methyl^'-isoprppyl-diphensäure-nitril^^) und 
Thionylchlond bei Zimmertemperatur (Lux, B. 48, 690; M. 31, 944). — Krystalle (aus Äther). 
F: 96—97° (korr.); zersetzt sich bei 160°. Löslich in Benzol und Äther. 

3 - Methyl - 4'- isopropyl - diphensäure - amid - (2) - nitrü - (S') C 18 H 18 ON 8 = H 8 N- OC 
C.H 8 (CH 8 )-C.H«[CH(CH 8 ) 1 ]CN. B. Man leitet Ammoniak in eine Lösung von 3-Methyl- 
4 -isopropy]-iphensäure-chlorid-(2)-nitril-(2 / ) in Benzol ein (Lux, B. 43, 691 ; M . 31, 944). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 141 — 142,5° (korr.). Löslich in Benzol und Äther, unlöslich in 
Wasser. — Bei Einw. von alkoh. Kalilauge entsteht 3-Methyl-4'-isopropyl-dipheiisäure- 
diamid und eine geringe Menge 3-Methyl-4 r -isopropyl-diphensäure-amid-(2) (L., B. 43, 691 ; 
M. 81, 945, 949). 

5. 2.4.2'.4'- Tetramethyl - diphenyl - dicarbonsäure - (ac.sc) C 18 H 18 4 = H0 8 C • 
C i H i (CH a ).C.H l (CH 8 ) | -C0 8 H(?). B. Das Bichlorid entsteht aus 2.4.2'.4'-Tetramethyl- 
diphenyl, Oxalylchlorid und AlC^ in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung (Libbermann, B. 46, 
1201). — Krystalle (aus Alkohol). F: 320—322°. Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. — 
Bei Oxydation mit Kaliumpermanganat entsteht Diphenyl-hexaoarbonsäure-(2.4.2'.4'.x.x). 

6. DicarbonsAuren C^JEL^fi^ 

1 . a.£-Bis-[4-carboxy-phenylJ-hexan C^H,^ = HO t C • C 6 H 4 • CH 8 • [CHJ 4 • CH. • 
C«lL-CO t H. B. Durch Behandeln von a.f-Diphenyl-hexan mit Oxalylchlorid und A1C1 8 
in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung und nachfolgende Verseifung (v. Braun, Deutsch, 
Koscielski, B. 46, 1Ö20). — Krystalle (aus Alkohol). F: 303—304°. — Natriumsak und 
Kaliumsalz sind schwer löslich in Wasser, leichter löst sich das Ammoniumsalz. 

Dianlid C.oH^O.Nj = H 1 NOCC a H 4 CH 1 [CH t ] 4 CH 8 C 8 H 4 CONH 8 . F: 178° 
(v. Braun, Deu tsch, Koscielsxi, B. 46, 1521). 

l ) Die Konfiguration wurde nach dem Literatur-Schi ußtermin des Ergänsungtwerks [1. 1. 1020] 
von Oommen, Vooel (Soc. 1980, 2148) bewiesen. 
*) Vgl. den abweichenden Schmelzpunkt im Hptw. 
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HO,C-C-H((Ä) t -C 6 H(C^) a COJa(t). B. Durch Behandeln von 2.4.6^^6^He™metkyl. 
diphenyl mit Ozalylohlozid und AlCl, in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung und nachfolgende 
Verseifung (Ld»»bmahh, Kabdos, B. 46, 206). — Krystallpulver (aus verd. Alkohol). 
F: 284—285°, Sehr leicht löslich in Alkohol und Eisessig, leicht in Äther. — Färbt sioh am 
licht oberflächlich gelb. Qibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in sodaalkalischer 
Lösung auf dem Wasserbad Diphenyl-oktacarbonsaure-(2.4.6.2 / .4 / .5 / .x.x). 

7. DicarbonsÄuren C M H M 4 . 

„ « ^- B to-f*^"r*°*V-phenylJ-<>ctan C^EL^ = H0 1 CC 6 H 4 /CH 1 tCH 1 l e CH J - 
^•%'iP^TL J^^oh Behandeln von a.#-Diphenyl-ootan mit Oxalylohlorid und AlCl, 

in Schwefelkohlenstoff unter Kühlung und nachfolgende Verseifung (v. Braun, Deutsch, 
B. 46, 2184). — Amorph. F: 246—260°. Sehr wenig löslich in Alkohol. — Wird durch 
Kaliumpermanganat in alkal. Losung zu Terephthalsaure oxydiert. — Natriumsalz. Sehr 
wenig löslich. 

Diätfaylester C^H^O« = G t H,0 1 CC 6 H 4 CH 1 [CH 1 ] f CH 1 C 6 H 4 C0 1 C t H Ä . Blattohen 
(aus Äther oder Petrolather). F: 6&-n56° (v. Beauk, Däutsoh, B. 45, 2186). 

Diainld CmH^N, = H^ KrystaUe. F: 

242° (v. Braun, Deutsch, B. 46, 2186). Schwer löslich in Alkohol. 

2. ß.e-LHtnethyl-y.ö - diphenyl - he&an-ß.e - dicar bonsäure. a.a.a'.a'-Tetra- 
msfoyl-ß.ß'-diphenyl-adipinaäure C^H^O« = KOjCCKCH^CHfCeH^CHtCiH,)- 
C(CHg)g • COjH. 

Di&thylcster C^H^O« = C 1 H^0 1 CC(CH 1 ) 1 CH(C € H 5 )CH(aH.)C(CH 8 ) t CO t -C t H 5 . 
B. Entsteht in geringer Menge bei Emw. von Magnesium (durch Jod aktiviert) auf ß-Brom- 
a.a-dimethyl-hydrozimts&ureathylester in Äther (Salkind, JK. 46, 496; C. 1914 II, 1269). — 
KrystaUe (aus Äther). F: 146,6—146°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Aceton, 
löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. 



9. Dicarbonsäuren C n H 2n -.2o0 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 16 H lt 4 . 

1. Stilben -a.a'~ dicarbonsdure, a*ß - Biphenyl -äthylen-a.ß-dicar bonsäure 
CtAA = CÄ-CtCO.Hj.^CO^CeH,. 

2.2'-Dibrom-stilben-ö.a / -dioarbonsäure-dinitril, 2.2-Dibrom-a.a'-dioyan-stilben^ 
Bis - [2 - brom - phenyl] - maleinsäure (p) - dlnltril CuHgNjBr, = C^Br- C(CN) : C(CN) • 
C-H 4 Br. B. Aus [2-Brom -phenyl] -nitroaoetonitril bei längerem Aufbewahren im Exsicoator 
oder beim Erw&rmen der Lösung in Benzol (Wislicbnus, Fischer, B. 43, 2237). — Nadeln 
aus Alkohol). F: 146°. 

2. StUben - 2m - dicarbonsdure 9 ß - Phenyl - o -J2 - carboxy -phenyl] -cuyryU 
säure, Benzalhomophthal8äutvC l M u A ^CtU i C& B. Durch 
Umsetzung von Homophthalsaurediathylester mit Benzaldehyd in Natnumäthylat-Lösung 
und Verseifung des entstandenen Esters mit Alkali (Dieckmann, B. 47, 1432). — KrystaUe 
(aus Essigsaure). Schmilzt bei 210° unter Abspaltung von Wasser. Schwer löslich in Äther, 
sehr schwer in Chloroform und Benzol. — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam 
Dibenzyl-2.a-dicarbonsaure. Liefert beim Kochen mit Essigsaureanhydrid Benzamomophthal- 
saureanhydrid (Syst. No. 2484). 

2'.Nitro^tüben-2.a-dicarbonsäure ^HuO.N = 0,N • C«H t • CH : C(CO t H) • C € H 4 • CO t H 
8. 947, Z. 6 v. o. stau „Syst. No. 1903" lies „Bd. XIV, S. 674". 

3. Stilben - dicarbonsdure - (2.2*) C w H lt 4 « HO t C • C f H 4 - CH : CH • CA • CO f H. 
4-Nitro-stUben-dloarbonsÄure-<2^') C M H u OeN = HO,CC 6 H s (NO l )CH:CHC 6 H 4 - 

COtH. B. Aus 4-Nitro-2-cyan-stilben-carbonsaure-(2 / ) (S. 412) durch Einw. von konz. 
Schwefelsaure bei gewöhnlicher Temperatur und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit 
Sodalösung (Ptbifteb, Matton, B. 44, 1121). — Gelbe Nadeln (aus m-Kresol). F: ca. 248°. 
Sehr leioht löslich in Pyridin, leioht in Aceton, warmem Eisessig und Alkohol, schwer in heißem 
Benzol, unlöslich in Ligroin. — BaC le H t O € N + 2H t O. 
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4-Nitro^tUben-dioarbonfläure -(2.a>nitriM2>, 4-lTityo-a«oyaa-«tUben-oarbon 
sänpeK«') C^AÄ^-NC-CÄtNO^CH.CHCÄCO^. B. AusS-l^-2-methyl 
benzonitril und Phthalonsäure in Gegenwart von Piperidin bei 150° (Pfeiffer, Matton v 
B. 44, 1118). — Hellgelbe Nadeln (auB Eisessig). F: 182°. Leicht löslich in Pyridin, löslich 
in Aceton und heißem Alkohol, schwer in siedendem Benzol und Äther, unlöslich in Petrolather. 

— Wird durch w&fir. Salzsaure bei 150—160° oder durch Chlorwasserstoff in Eisessig bei 170° 
bis 180° nicht verändert. liefert bei Einw. von konz. Schwefelsaure bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit Sodalösung 4-Nitro-stilben-dioarbonsäure-(2.2') 

— CtyQ| t H;0«N t ) a + H,0(T). Hellgelbe Nadeln. 

4 -Nitro - stilben • dioarbonsäure * (2.2')-&thylester -(2>nitril-(2), 4-Nltro-2-cyan 
■MbenK»rbOMaure.<2>atfcyleetwC^A^ 

B. Aus 4-Nitro-2-oyan-stilben-carbonsaure-(2 / ) und Alkohol beim Sattigen mit Chlorwasser 
stolf (Pfeiffer, Matton, B. 44» 1119). — Gelbe Blattohen oder hellgelbe Nadeln (aus Alkohol) 
F: 183°. Löslich in Eisessig, Aceton und Benzol, ziemlich schwer in Alkohol. 

4. Stilben - dicarbonsäure - (2.4'> C lt H M 4 = HOsC-CA'CH: CHC,H 4 -CO f H. 

S'-Nitro^tüben^Uoarbonsaure-^^) Ci 6 HiiO«N - HO.CCe^NO^CH.CHCÄ« 
CO.H. B. Man erwärmt den Dimethylester auf dem Wasserbad mit einem Gemisch aus 

g eichen Teilen konz. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser (Pfboteb, Matton, B. 44, 1121). — 
ellgelbe Nadeln (aus m-Kresol). F: 257°. Sehr leicht löslich in Pyridin und Aceton, leicht 
in Eisessig und Alkohol, sehr wenig in heißem Benzol, unlöslich in ligroin. — BaC^H^O^ 
-f aq. Hellgelbe Nadeln. 

2' - Nitro - stilben - dioarbonsäure - (2.4') - dimethylester C w H u O e N = CH, • O f C • 
C-H,(NO.)(^:CH Ce^-CCU-CHi. B. Aus 2'-Nitro^ / .oyan-stüben-carbonsäure-(2) und 
Methanol beim Sättigen mit Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad (Pfeiffeb, Matton, B. 44, 
1120). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 138°. Leicht löslich in Eisessig, Äther, Aceton 
und Benzol, löslich in Alkohol, kaum löslich in Ligroin. 

2'-Nitro-stüben«Ktto8jrbonsäure-(2.4 / )-i^^ 
säure-(2) (^,«0^. = NCC e IL(NO t )CH:OTC 6 H^C0 8 H. B. Aus 3-Nitro-4-methyl- 
benzonitril und Phthalonsäure in Gegenwart von etwas Piperidin bei 150° (Pfeiffer, Matton, 
B. 44, 1117). — Gelbe Nadeln (aus m-Kresol). F: 227°. Leicht löslich in Pyridin, Alkohol, 
Eisessig und Aceton, sohwer in warmem Benzol und Äther, unlöslich in Ligroin. — Liefert mit 
Methanol beim Sättigen mit Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad 2 / -Nitro-stüben-dioarbon- 
säure-(2.4 / )-dimethylester. — Ba^H^N^-f 6^0. Gelbe Blättchen. 

6. StUben - dicarbonsäure - (4.4) CuH,^ = HO t C • CeB* * CH : CH • C 6 H 4 ♦ CO t H. 

Dimethylester CjJE^ = CH.O|pC e H.CH:CHC e H 4 C0 1 CH t . B. Entsteht in 
mit steigender Temperatur zunehmender Menge bei der Zersetzung von p-Toluylsäuremethyl- 
ester an einem glühenden Platindraht, neben lÄbenzyl-dicarbonBäure-(4.4 / )-dimethylester 
(H. Meybb, Hofmann, M. 88, 368). — Krystalle (aus Alkohol). F: 226—227°. Unlöslich 
in Äther. Die alkoh. Lösung fluoresciert blauviolett. 

6. 9. lO - IHhydro - anthracen - dicarbonsäure -(9.10) C 16 H ls 4 = 
C A<CT(CO , H)^ >C6H4 ' S * I>uroü Ttäu** von CO, auf die 9.10-Dinatriumverbindung des 
9.10-Dmydro-anthracens (Syst. No. 2367) (Schlank, Apfenbodt, Michael, Thal, B. 47, 481 ; 
vgl Sch., Bebomann, An 468, 134). — Nadeln (aus Eisessig). F: 287—288° (Zers.). Löslich 
in Alkohol. 

7* Fluoren- carbonsäure- (9) -essig säur e-( 9), a.a-IHphenylen-bernstein- 

O TT 
#«ure C lf H lt 4 =i 6 ^)<)((X) 1 H)CH 1 CO I H. B. Der Diäthylester entsteht bei der Einw. 

von CMoressigsäureäthyiester auf die Kaliumverbindung des Fluoren-carbonsäure-(9)-äthyl- 
esters; man erhält die freie Säure durch Verseif ung mit alkoh. Natronlauge (Wislicentts, 
Mockeb, B. 46, 2788). — Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 196—196° (Zers.). — Geht beim 
Schmelzen oder beim Kochen mit Aoetylchlorid in das Anhydrid (Syst. No. 2484) über. — 
Die Lösung in konz. Schwefelsäure färbt sich beim Erwärmen vorübergehend schwach rötlich- 
violett und wird bei 200° schmutzig dunkelgrün. 

Diäthylester CUBL,0 4 « C 1 A(W 1 CÄ)CH i C0 1 C l H.. B. s. o. — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 73— 75°(Wislioenu8, Mockeb, B. 46, 2788). Leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Benzol und Eisessig, löslich in Petrolather. — Verhält sich gegen konz. Schwefelsäure wie 
die freie Säure. 




XX, 948—9*9 

Syst. No. 994] DICABBONSÄUREN GuS^O« BIS C^AA 413 

2. Dicarbonsäuren GpIIuO«. 

1. &HIben-a- carbonsäure -essigsaure -(4), a-Benzal-p-phenylendiessig < 
säure C^HnO« = C H^CH:C(CO 1 H)C g H 4 CH 1 CO t H. 

2'-Nitro-stilben^-oarbonBäure-essig8äure-(4) , a-[2-Nitro-benaal] «p-phenylen» 
diessigsäure C^ELjOeN^ O l N»C 6 H 4 CH:C((X) 1 H)C e H 4 CH,CO | H. B. Neben a-a'-Bis- 
[2-nitro T ben2»l]-p-p£enylendies8ig8&ure beim Erhitzen von p-phenylendiessigsaurem Kalium 
mit 2-Nitro-benzafdehyd und Essigsäureanhydrid auf 140 — 175° (Wkitzbhbögk, Kltngleb, 
M. 89, 318). — Nadeln (aus Alkohol und Eisessig). F: 236°. 

2. y.y - Diphenyl -ß- propylen - cu/J - dicar bonsäure , Diphenylmethylen- 
bernstHnsäure 9 y.y^IHphenyi^iUMeonsäureC ll B. u O € «= (CA)iC : WOjIfyCHg-COtH. 

-Diphenyl-itaoon- 
der 

DBBK, 

A. 308, 89}; B. 44, 1297). — Monokjin (St., ä 44, 1298). Die kalt gesättigte wäßrige Losung 
ist 0,0001 4 n. Wird langsamer verseift als die nachstehende Verbindung. 

y.y «• Diphenyl-^-propylen-<j.^-dioarbonfläure-a-&thylester , y.y • Diphenyl-itaoon- 
säure-a-athylester (^tH^O* = (CÄ^C-.QCOtHjCHg'COj'CJa.. J5. Beim Kochen von 
y.y-DiphenyMtaoonsäure-aimydrid (Syst. No. 2484) mit absol f Alkohol (Stobbb, B. 44, 1297). 
— Monokhne oder trikline Täfelchen (aus Schwefelkohlenstoff). F: 130—131°. Die kalt 
gesättigte wäßrige Lösung ist 0,00087 n.. — Gibt mit Brom in Gegenwart von Wasser 
/?«Brom-y.y^phenyl-paraconsäure (Syst. No. 2619). 

3. 1.1 - Diphenyl - cyclopropan - dicarbonsäure - (2.3) CyS^« = 

Di&thylester C«H M 4 = (q e H.) 1 C.H | (CO t -C 1 H # )r &- Beim Erhitzen von 3.3-Di- 
phenyl-pyrazolm-dicarDonsaure-(4.6)-^thyIester auf 190—200° (Staudinoxb, Anthbs, 
PranvnraBB, B. 49, 1938). — Krystalle (aus Alkohol). F: 181°. 

4. 1.2; 3.4- ZHbenzo-cycloheptadien -(1.3) -dicar bon- ^_ 
8äure-(6.6) C^H^O*» s. nebenstehende Formel. B. Der Diäthyl- | [ 

ester entsteht aus 2.2 / -Bk<brommethvl>diphenyl und Natrium-malon- y ^\n(CO H* 

ester in Alkohol-Äther auf dem Wasserbad; man erhält die freie j^^yCBL^ * 

Säure durch Verseif ung mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Kbxhbb, I I 

Soc. 108, 620). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 205° (Zers.). — ^^ 

Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt 1.2;3.4-Dibenzo-oyoloheptadien-(1.3)-carbon- 

8&ure-(6). 

Diäthylester C M H M 4 = C^H^COtCtH^t. B. s. o. — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 64° (Kbkkeb, Soc. 108, 621). 

Dihydraaid CmHmO^^C^H^GONH-NH,).. B. Aus dem Diäthvlester und Hydr- 
azinhydrat in siedendem Alkohol (Käkotb, Soc. 108, 621). — Blättchen (ausÄlkohol). F: 246°. 

5. Fluoren~carbonsäure - (9) - [ß-propionsäure] - (9) 9 a.a - Diphenylen- 

glutarsäure C,^I u 4 *= i^^QCOjHjCHtCHj-CO^. B. Durch Umsetzung der 

Kaliumverbindung oder Natriumverbindung des Muoren-oarbonsäure-(9)4fthylesters mit 

£Jod-propionsäure*äthylester und Verseifung des Reaktionsnroduktes mit alkoh. Natron- 
uge ( Wisucbnus, Mogkxb, B. 46, 2789). — Prismen (aus Alkohol -f- Petroläther), Nadeln 
(aus Wasser). F: 196—196°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, schwer in Petrol- 
äther, sehr schwer in heißem Wasser. — Gibt beim Erhitzen auf 260° 0-|Tluorenyl-(9)]-propion- 
säure. Liefert beim Kochen mit Acetylohlorid das Anhydrid (Syst. Ifo. 2484). — Die Lösung 
in kons. Schwefelsäure wird bei 200° purpurviolett. 

Diäthylester C^^0 4 == a.H t (CX) t (Ä)aB f CH t CO t C t H f . Kp-,: 235—240° 
(Wislxobnto, Mogur, B. 46, 2790). 

3. Dicarbonsäuren AsH^O«. 

1. ß.6-IHphenyty-butyten~cua^icarbon8äure 9 [a.y-IHph^ 
säure C^O« - CACThCHCHCCÄJCHtCJOtH),. 

Athylester*nltril, ß.6 •Biphenyl -a • cyan -y -butylen -a • oarbonsaure-ftthyleeter, 
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gl%Uar8äure(?) C^O« * CÄ'C»:C(CO t H9-CHtC\H i )-CÄ-0CWi(?). Ä Bei der 
Oxydation von $-Phenyl-y-benzal-cL«-dicya^ 

(S. 439) mit KaÜumbichromat in 50%iger Esaigsaure (Beimbb, Am. 46, 420, 429). — Nadeln 
(ans verd. Methanol). F: 185°; zereetzt sich bei 260°. Leicht löslich in Alkohol, Aoeton und 
Chloroform, schwer in Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. — Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat in Aoeton Benzoesäure und eine Verbindung C«H 10 O Ä + lVtH.0 (s. u.). 

Verbindung C„H l0 O 5 + l l /iHiO. B. s. o. — Krystalle (aus iVasser). F: 179» (Zers.) 
(Rbimbk, Am. 46, 430). Leicht löslioh in Alkohol, heißem Wasser und Aoeton, schwer in 
Äther und Ligroin, unlöslich in Chloroform. Verliert beim Trocknen über konz. Schwefelsaure 
1 Mol Wasser; der Rest des Wassers wird erst beim Schmelzen abgegeben. — Zersetzt sich 
teilweise beim Umkrystalusieren aus Wasser. * 

Ä.^-Diphenyl-y-butylen-a.y-dioarbonaäure-dimethylestep(P) C 1 oH to O i = CA »CH: 
qOO I C^)CH(C 6 H > )CH,C0 1 CH s (?). Krystalle (aus Methanol). V: 132° (Ran 
Am. 46, 429). Leicht löslich in warmem Alkohol und Äther. 

3. ß.y-IHpheiiyl^ß-butyleti^S-dicarbonsdure.ß.ß'-IMphe^ 
mucansäure C 18 H 16 4 = HOjCCHjCHCeH^-.CXCeHg)^^«)^. 

a) Höherschmelzende ß.y-J>iphenyl-ß-butylen-a.6-dicarbon8äure 9 trans- 

HO.CCH.CC.H. 
ß.ß'-IHphenyl-a.a'-dihydro-muc€m8äure CtJEL u O A = «n ünn nAn' 

C/0jl| * C * CMg* CO(H 
Zur Konfiguration vgl. Bbsghxb, A. 884, 150; 891, 120. — B. Neben geringeren Mengen der 
niedrigerschmelzenden Form bei der Reduktion von /?./T-Diphenyl-muc*>naaure (8. 418) 
mit Natriumamalgam in alkal. Lösung (B., A. 884, 166) und bei der Reduktion von 4.5-Di- 
phenyl-5.6-dihydro-pyron-(2)-carbonsäure-(6)(T) (Syst. No. 2619) mit Zinkstaub in Eis- 
essig oder mit Natriumamalgam in neutraler oder alkalischer Lösung (B., A. 884, 166; 
891, 119). Aus 3-Brom-4.5-diphenyl-5.6-dmydro-pyix>n-(2)-carbons&ure-(6)(?) und 3-Jod- 
4.5-ölphenyl-5.6-6Uhydro-pyron-(2)-oarbonaaure-(6)(?) bei der Reduktion mit Zinkstaub 
und siedendem Eisessig (B., A. 884, 166; 881, 144, 146). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 297° (B., A. 884, 167). Schwer löslioh in Alkohol. — Entfärbt Permanganat in soda- 
alkalischer Lösung sehr langsam (B., A. 884, 168). Wird durch Wasserstoff in Gegenwart 
von kolloidalem Palladium nicht reduziert (B., A. 891, 121, 141). Addiert weder Brom noch 
Bromwasserstoff (B„ A. 884, 168). Bei der Einw. von Brom auf die neutralisierte wäßrige 
Lösung bilden sich 3-Brom-ö-oxo-2.3-öUphenyl-tetrahydrofaran-eesigB&ure.(2)(?) und ß.y-'Dx- 
brom-p.y-diphenyl-butan (B., A. 801, 148). Wird durch siedendes Alkali nicht verändert 
(B., A. 884, 168). Gibt beim Behandeln mit Aoetanhydrid und konz. Schwefelsäure unter 
Kühlung oder beim Kochen mit Eisessig und Acetylchlorid das Diaoetat des 2.8-Dioxy- 
ohrysens (B., A. 884, 169). — Ag t C M H 14 4 (B., A. 884, 167). 

Diäthylester C-H^O* = C t H ft 1 CCH 1 C(C f H B ):C(C f H i )CH 1 C0 1 C 1 Hj. Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 86* (Bbsghxb, A. 884, 167). 

b) Niedrigerschmelzende ß.y- Diphenyl- ß - butylen-a.6-dicarbonsüure, 

m n *. w^. _ . , „.„ . _ ~ _«. ^ C§H« € C*CB[t*COtH _ 

cU-ß.ß'-IHphenyl-a.a'-dihydro-mucon8dureC 19 H. u Oi = m " Zur 

C$H § • C • CHj • COjH 
Konstitution und Konfiguration vgl. Bbsohkb, A. 891, 121. — B. Bildung neben der 
höherschmelzenden Form s. o. Neben 5-Oxo-2.3-diphenyl-äUhydrofui»n-essigs&ure-(2)(?) bei 
der Reduktion von 3-Brom-4.ö-(üphenyl-5.6-oUhydro-pyron-(2)-carbons&ure-(6)(?) mit Zink- 
staub und Eisessig in der Kalte (JB., A. 891, 145). — Nadeln (aus Wasser). F: 186° (B., 
A. 891, 145). — Entfärbt Permanganat in sodaalkalischer Lösung sehr langsam (B., A. 884, 
168). Liefert mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium in neutraler wäßriger 
Lösung ^.^-Diphenyl-adipins&ure vom Schmelzpunkt 272° (B., A. 891, 140). Addiert weder 
Brom noch Bromwasserstoff (B., A. 884, 168). Bei der Einw. von Brom auf die neutralisierte 
wäßrige Lösung bilden eich 3-Brom-5-oxo-2.3-diphenyl-tetiuhycbx>furan-esBigs&ure-(2)(T)und 
^.y-Dibrom-p.y-diphenyl-butan (B., A. 881, 148). — Ag 1 C, 8 H M 4 (B., A. 884, 168). — 
BaC ls H 14 4 4-4H 1 0. Nadeln (B., A. 891, 146). Wird erst bei längerem Erhitzen auf 170° 
wasserfrei. 

Diäthylester CLM u O A = C l H 5 'O l CCH l C(C 6 H 5 ):QCA)CH l 'CO l -C l H 5 . Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 56° (Bbsohkb, A. 884, 168; 891, 145). 

4. 3.4-IMphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) 9 Truadnsäure C..H, Ä 0* = 
CÄ-HCCH.CO.H W lf 4 

CÄ-EK^CH-COjH* 
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CeH f | 
/ 



/ 

ÖO.H 
CO Ä H 



a) 3.4- LHphenyl-cyclobutan-dicar bonsäure- (1.2) vom n H« 

Schmelzpunkt 206°, ß-Truacinsdurc, „tf-Isotruxillsäure", — 

C Et • HC • CH • CO H 
„/J-TruxillB&ure" C^O, = ^.j&.fa.^ (*> »*1). Hat 

nebenstehende Konfiguration (Stoermer, Schultz, B. 64, 87; Stob., TjT 
Bacher, B. 66, 1861; Stoe., Asbrand, B. 64, 2797; de Jong, Akad. 
Amsterdam Versl 26 [1917], 560). — B. Bei Sonnenbestrahlung von 
Bariumcinnamat bezw. Bleioinnamat, neben e-Truxillsäure bezw. d-Truxinsäure (de J.» Alcad. 
Amsterdam Versl. 26 [1917], 551, 553; B. 66, 824). Bei Sonnenbestrahlung von ois-Zimt- 
säure (F: 68°) in Glasgefäßen (Stoe., Foerster, B. 62, 1262). Bei jahrelangem Aufbewahren 
von cis-Zimtsäure (F: 42°) im Tageslicht (Stobbe, B. 62, 666). Neben a-Truxillsäure 
bei Sonnenbestrahlung der drei eis- Zimtsäuren in Quarzgefäßen (Stobbe, B. 52, 667) 
und bei Sonnenbestrahlung der cis-Zimtsäure (F: 42°) in offenen Gefäßen (de J., C. 1911 II, 
452; R. 31, 258). Über Bildung bei der Hydrolyse der Alkaloide aus Erythroxylon 
novogranatense vgl. de J., R. 30, 205.— F: 206—207° (Stoe., F., B. 62, 1262). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Stobbe, B. 62, 1027. — Bei Ultraviolettbelichtung einer 
Lösung des Natriumsalzes erfolgt teilweise Depolymerisation zu cis-Zimtsäure und etwas trans- 
Zimtsäure (Stoe., F., B. 62, 1263). — Trennung von den Isomeren: de J., C. 1919 HI, 1000. 



H 



C e H 5 



H 



H 
6 H 5 



b) 3.4-l)iphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) vom 
Schmelzpunkt 239°, E-Truxinsäure, „f-Isotruxillsäure", 

C 6 H»HCCHCO a H 
„e-Truxillsäure"C 18 H 16 4 = .H&CHCO H - Hat nebenßtehende 

Konfiguration (Stoermer, Scholtz, B. 64, 87; de Jono, Akad. Amster- 
dam Versl. 26 [1917], 551). — B. Durch Erhitzen von <5-Truxinsäure 
mit Acetanhydrid und Verseifen des entstandenen Anhydrids (de J., 
Akad. Amsterdam Versl. 26, 548; St., Foerster, B. 62, 1258). — F: 239° (St., F.). — Gibt 
beim Erhitzen mit Salzsäure auf 180° oder beim Schmelzen mit Kali d-Truxinsäure (de J.). — 
Trennung von den Isomeren: de J., C. 1919 III, 1000. 
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c) 3.4 -LHphenyl-cyclobutan-dicar bonsäure -(1.2) vom 
Schmelzpunkt 17ö\ d-Truartnsäure, „d-Truxillsäure", „<J-Iso- 

C.HcHCCHCO.H 
truxillsäure« C 19 H w 4 = CK . R ^ K . C0K (8.952). Hat neben- 
stehende Konfiguration (Stoermer, Bacher, B. 65, 1861 ; St., Asbrand, 

B. 64, 2793 ; de Jong, Akad. Amsterdam Versl. 26 [191 7], 551 ). — B. Durch 
Belichten von zimtsaurem Blei, neben /MTuxmsäure (de J. ; de J., B. 66, 
824). Aus f-Truxinsäure beim Erhitzen mit Salzsäure auf 180° oder beim Schmelzen mit 
Kali (de J., Akad. Amsterdam Versl. 26, 551). Über Bildung bei der Hydrolyse der Alkaloide 
von Erythroxylon novogranatense vgl. de J., R. 31, 255. — Gibt beim Erhitzen mit Essig- 
säureanhydrid und nachfolgenden Verseifen f-Truxinsäure (de J., Akad. Amsterdam Versl. 
26 [19171, 548; Stoermer, Foerster, B. 52, 1258). — Trennung von den Isomeren: de J., 

C. 1919 III, 1000. 



5. 2.4-Diphenyl-cyclobutan-dicarbon8äure-(1.3), Truxillsäure Ci fi H M 4 = 
C e H 6 HCCHCO t H 

HO a CHCCHC 6 H 5 ' 



CO.H H 

C 6 H, I H 



H 



CA 
CO,H 



a) 2.4 - Biphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure-(1.3) vom 
Schmelzpunkt 288 9 , a-Truxillsäure C 18 H 16 4 = 
O.H.HC-CHCO.H 

rrrk/C r?A Ärr n ^ (8.952). Hat nebenstehende Konfiguration Stoer- 
HOjC* HC'CH*C«H5 

mer, Foerster, B. 62, 1256; Stoe., Bacher, B. 66, 1869; de Jong, 
Akad. Amsterdam Versl. 26 [1917], 552). — B. Über Bildung beim Be- 
lichten von trans-Zimtsäure vgl. noch Ciamician, Silber, B. 46, 1565; 
R.A.L. [5] 221, 546; Padoa, R.A.L. [5] 28 II, 373. Entsteht bei Sonnenbestrahlung 
der drei cis-Zimtsäuren in Quarzgefäßen (Stobbe, B. 62, 667) oder der cis-Zimtsäure vom 
Schmelzpunkt 42° in offenen Schalen (de Jong, G. 1911 II, 452; R. 81, 259); bei der Sonnen- 
bestrahlung der cis-Zimtsäure (F: 68°) in Glasgefäßen tritt a-Truxillsäure nur bei einem 
Teil der Versuche auf (Stoe., F., B. 62, 1263). Spuren von a-Truxillsäure entstehen aus trans- 
Zimtsäure bei längerem Erhitzen mit Wasser auf 160° und beim Kochen mit Äthylenbromid 
(Stobbe, B. 62, 671). Bildung von a-Truxillsäure bei der Oxydation von Derivaten des 
1.3-Diphenyl-cyclobutans: Praetorius, Korn, B. 43, 2745; Macleod, Am. 44, 344; R] 
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Am. 45, 425; Stobbjc, JB. 45, 3404; Stobbe, KuHBMAirar, ä 58, 85. Über Bildung von 
a-Truxillsäure bei der Hydrolyse von Alkaloiden aus Eiythroxylon novogranatense vgl. 
de Jono, IL 80, 205. — F: 285° (Stob., F., B. 58, 1263 Anm.). Absorptionsspektrum in 
Alkohol: Stobbk, B. 44, 961. — - Bei Ultraviolett-Bestrahlun^ einer Lösung des Natrium- 
salzes entstehen neben wenig trans-Zimtsäure Spuren von ois-Zimtsäure (?) und geringe 
Mengen einer Säure, in der vielleicht y-TTruxillsäure vorliegt (Stob., F., 3. 62, 1263). Zur 
Überführung in Disulfonsäuren und in Truxon durch konzentrierte und rauchende Schwefel- 
säure (Liebermann, Bergami, B. 22, 128, 782, 784) vgl. Stobbb, B. 52, 1025. — Trennung 
von den Isomeren: de J., C. 1919 III, 1000. 

Truxon (C;H«C»x (S. 953) s. Ergw. Bd. VH/VIH, S. 438. 

a-TruxiUsäure-diohlorid C^JO^OJCL - (CeH^CÄfCOCl), (8. 955). F: 125« (Stobb- 
mbr, Foerstbb, B. 52, 1264). — Liefert bei der Eanw. von Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff Truxon. 

b) 2.4-JDiphenyl-cyclobutan-dicarbon8äure-(1.3) vom CO H H 

Schmelzpunkt 228°, y-Truxlllsäure C 18 H lt 4 = p w I ko C 

C 6 H 5 HCCHCO,H /o ftM1 _ _ ^ _ , _ Ä ^. ^ n » I ^ 

11 (8. 956). Hat nebenstehende Konfiguration 

HOjC • HC • CH • C 6 H 5 
(Stoermer, Foerster, B. 52, 1257; St., Bacher, B. 65, 1869; St., 



/ 



CA 



£. 66, 1683; de Jong, Aicad. Amsterdam Versl. 26 [1917], 552). — - 11 „ ' 

Liefert bei der Kalischmelze £-TruxiUsäure und a-Truxülsäure (St., F., m m 

JS. 52, 1257). Gibt bei Einw. von rauchender Schwefelsäure eine lösliche Sulfonsäure, aber 
kein Truxon (St., F., B. 52, 1265). 

y-Truxillsäure-diohlorid CuH M 0,CL » (C t B. b ) t Cfi A {COCL) t (8. 957). Liefert bei mehr- 
tägiger Behandlung mit Aluminiumchlorid Truxon (Stoermer, Foerstbb, B. 52, 1265). 

c) 2.4-lMphenyl -cyclobutan - dicarbonsäure - {1*&J vom 
Schmelzpunkt 194°, e-Truocill säure, „ß - C o c a s ä u r e" C lt H 1A 4 = H c A 

C H •HC'CH'PO H C H I H 

U ^ P57 ^ Hftt nebenstehende Konfiguration e * ' 

HOjC • HC • CH • C H ft 

(Stoermer, Neumabrker, Schmidt, B. 68, 2707; de Jong, Akad. 
Amsterdam Versl. 26 [1917], 552). — - B. Durch Belichten von zimt- COjH _ 

saurem Barium, neben ^-Truxinsäure (de J., Akad. Amsterdam Versl. H CO.H 

26, 553; B. 66, 824). Bei der Kalischmelze von y-Truxillsäure (St., 
F., B. 62, 1257). — F: 194° (St., F.). — Wird beim Erhitzen mit Aoetanhydrid nicht ver- 
ändert (de J.; vgl. St., F.). Gibt mit Zimtsäure in siedendem Benzin eine bei 139° 
schmelzende Molekülverbindung (de J., Akad. Amsterdam Versl. 27, 1426; G. 1919 III, 
1000). — Trennung von den Isomeren: de J., C. 1919 III, 1000. 

6. 1 - Phenyl - 1.2.3.4 - tetrahydro - naphthalin - dicarbonsäure - (1.4) 
/CfCA) (COJEI) • CH. 
C l8 H 1§ 4 = ^eH^ ! (8. 957). Existiert in zwei diastereoisomeren Formen 

(a-Isatropasäure und /Msatropasäure), von denen jede in einer inaktiven, einer rechtsdrehenden 
und einer linksdrehenden Form bekannt ist. 

a) dl-a-Isatr opasäure C^H^O* = C 6 H B C.A( CO i H )t (8. 958). B. Durch Erhitzen 
von wasserfreier Atrolactinsäure auf 140 — 160° in COg-Atmosphäre (Smith, C. 1919 1, 835). — 
F: 238,5—239° (korr.). — Lagert sich beim Kochen mit alkoh. Natriumäthylat-Lösung oder 
mit Barytwasser zu ca. 90% in dl-/9~Isatropasäure um. 

Dlchlorld CjeH^OjCl, = CJEL-C^fi^OOCL^ Nicht isoliert. Als dl-a-Isatropasäure- 
di-p-toluidid nachgewiesen. — B. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von Phosphor- 
pentachlorid auf Atrolactinsäure (Staudinger, Ruzioka, A. 380, 296). Beim Chlorieren 
von dl-a-Isatropasäure (St., R., A. 380, 297). 

b) rf -a - J«a<ropcwÄure C l ^ lfl O 4 = C 6 H 6 C 10 H t (CO 1 H) r B. Aus dl-aJsatropasäure 
durch Umkrystallisieren des d-a-Phenäthylaminsalzes aus oXr/oigem Alkohol; das Salz der 
d-a-Isatropasäure scheidet sich zuerst aus (Smith, G. 1919 1, 836). — Sintert bei nicht zu 
langsamem Erhitzen bei 234° unter Braunfärbung und ist erst bei 239° völlig geschmolzen. 
[a] D : +7,25° (in absol. Alkohol; c = 7). — Geht beim Kochen mit Natriumäthylat-Lösung 
in d-^-Isatropasäure über. 

c) *-a-2*afropasdttrc CjgH^^C^Hj- C 10 H 9 (CX) J5 ) t . ß. Aus dl-a-Isatropasäure durch 
Umkrystallisieren des d-a-Phenätnylaminsalzes aus ö0°/jgein Alkohol; das Salz der 1-a-Isa- 
tropasäure bleibt in Lösung (Smith, C. 1919 1, 836). — [a]i>; —7^6* (in Alkohol; o «»6,3)- 
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d) dl-ß-Isatropasäure C 18 H ie 4 = C^Hg-CUB^CO » a H) a (S. 958). B. Neben dl-a-Isa- 
tropasäure beim Erhitzen von wasserfreier Atrotaotins&ure auf 200° in CO.-Atmosph&re 
(Smith, C. 1919 I, 835). Aus dl-a-Isatropasäure durch Kochen mit Natriumäthylat-Lösung 
oder mit Barytwasser (Sm.). — F: 208,5—209° (korr.). 

Monoäthylester C^H^O« = C.BtcCjoHjCCO^HjCOaCjH«. B. Aus 0-Isatropasaure 
und absol. Alkohol beim Sättigen mit Chlorwasserstoff (Smith, C. 1919 I, 836). — Krystalle 
(aus Benzin -f Chloroform). F: 116° (korr.). 

e) d-ß-Isatr opasäure C,.H 16 4 = CjHgCjoH^COaH),. B. Aus dl-0-Isatropasaure 
durch Umkrystallisieren des 1-a-Phenäthylaminsalzes aus verd. Alkohol; das Salz der d-/Msa- 
tropasäure ist leichter löslich (Smith, C. 1919 I, 835). Aus d-a-Isatropasäure beim Kochen 
mit Natriumäthylat-Lösung (S.). — Krystallpulver. F: 196,5—197,5° (korr.). [ct] D : +8,95° 
(in Alkohol; c = 12,6). 

f) l-ß-Isätropasäure C 18 H 16 04 = C 6 H 5 • Cjo^CO^H),. B. Aus dl-0-Isatropasaure durch 
Umkrystallisieren des d-a-Phenäthylaminsalzes aus verd. Alkohol; das Salz der l-ß-Isatropa- 
säure ist leichter löslich (Smith, C. 19191, 835). — F: 196,5—197°. [a]„: —8,8° (in Alkohol; 

c = 5). 

4. 1.3-Dimethyl- 1.3-diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(2.4) oder 
t.2-Dimethyl- 1.2-diph enyl -cyclo bu tan -di carbonsäure- (3.4), „Dimethyl- 

trux.l.säure" C Äo 4 « ^ ,^_ ^ ' oder 

C 6 H 6 .C(CH 8 ).CH.CO,H 

_ i i . Mol. -Gew. ebulhoskopisch in Alkohol bestimmt. — B. Aus 

C 6 H 5 • C(CH 3 ) • CH • CO a H 

der niedrigerschmelzenden /9-Methyl-zimtsäure im Sonnenlicht (Stoermeb, Foerster, B. 
52, 1263). — F: 217—218°. Sehr wenig löslich in Benzol. 

5. 2.4-Diphenyl-cyclobutan-di-[^-isobuttersäure]-(1.3) C^H^O« = 
H0 2 C . CH(CH 3 ) . CH 2 . HC(^j^ 6 J >CH . CH a . CH(CH 3 ) . C0 2 H. 

2.4-Diphenyl-oyclobutan - bis - [a.ß - dibrom •/? - isobuttersäure - methylester] - (1.8) 
GaAgOcBr« - CH, • 0,C • CBr(CH,) • CHBr • HC <cH(C e H 5 )> CH * CHBr ' C^ 00 *) ' co i ' CH r *• 
Aus 2.4-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a-methyl-acrylsauremethylester]-(1.3) und Brom in Chloro- 
form (Maolbod, Am. 44, 345). — Nadeln (aus Chloroform). F: 200—201°. 



10. Dicarbonsäuren C n H 2n -.220 4 . 

1. Anthracen-djcarbonsäure-(1.9) 0üH 10 O 4v s. neben- CO t H CO t H 

stehende Formel. B. Durch Oxydation von Aceanthrenohinon (Ergw. 
Bd. VH/VIII, S. 436) mit Braunstein oder Kaliumpermanganat in 
alkaL Medium oder mit Chromsaure in Eisessig (BASF, D. R. P. 280092 ; 
C. 1914 II, 1292; Frdl. 12, 485). Anthracen-dicarbonsaure-(1.9) (bezw. ihr Anhydrid) entsteht 
neben anderen Verbindungen beim Kochen von Aoeanthrenchinon mit 10°/oig?r Kalilauge 
(Ldebebmann, Kabdos, B. 47, 1204). Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von 
Aoeanthrenchinon- monoxim mit Eisessig, Acetanhydrid und Chlorwasserstoff auf 100° 
(Kaädos, B. 46, 2087; D.R.P. 282711; C. 1915 1, 719; Frdl. 12, 486). — Hellgelber Nieder- 
schlag. — Geht bei der Einw. von Sauren in das Anhydrid (Syst. No. 2485) über (BASF ; K.). — 
NaAeHgO«* 3H.0 (K.). 

Dimethylester Cy^O* = C 14 H.(C<VCH t ),. B. Aus Anthracen-dicarbonsäure-(1.9) 
und Dimethylsulfat in alkal. Lösung (Kabdos, B. 46, 2088). — F: 149°. 

Monoamid(T) C 16 H n O,N = C 14 H 8 (C0 1 H)-CO-NH ? (T). B. Neben anderen Verbindungen 
beim Erhitzen von Aceanthrenchmon-monoxim mit Eisessig, Acetanhydrid und Chlorwasser- 
stoff auf 100° (Kabdos, B. 46, 2087; D.R.P. 282711; O. 19161, 719; Frdl. 12, 486). — 
Nicht rein erhalten. Wird aus den himmelblau fluorescierenden alkalisohen Lösungen durch 
schweflige Saure gefallt; geht bei der Einw. stärkerer Säuren oder beim Trocknen in 
AntJbütaoen^carborisäure-(1.9)-imid (Syst. No. 3227) über (K., B. 46, 2088). Gibt mit Dimethyl- 
BEIL8TEINs Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. IX. 27 
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sulfat in alkal. Lösung den Methyläther einer Enolform des Anthracen-dicarbonsaure-(1.9)- 
imids (Syst. No. 3239) (K., B. 46, 2088). — NaC ie H 10 O s N+7H 2 O (K., B. 46, 2088; D.R.P. 
282711). Krystalle. Sehr leicht löslich in Wasser. — AgC^oOaN (K., B. 46, 2088). 

2. 1.1 -Diphenylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C 17 H 12 4 = 

C fl H 4X /CH • CO.H 

i >C< i . B. Der Diäthylester entsteht durch Einw. von Diphenylen- 

C 6 H 4 / \CH-OOJtt 

diazomethan auf Fumarsäurediäthylester; man verseift mit alkoh. Kalilauge (Staudinobr, 

Gaule, B. 49, 1957, 1958). — Tafeln (aus Eisessig). Färbt sich bei 270° braun. 

Diätbylester CmHuO« = C 16 H 10 (CO 8 C a H 6 ) 2 . B. s. o. — Fast farblose Krystalle (aus 
Alkohol). F: 104° (Staudinger, Gaule, B. 49, 1957). 

3. Dicarbonsäuren C 18 H 14 4 . 

1. ß.y-r>iphent/l-a.y-buta{lien-a.d-dicarbon8äure, ß.ß' - Diphenyl-tnticon- 
säure C 18 H 14 4 = HOj>CCH:C(C 6 H 5 )C(C 6 H 5 ):CH-CO a H. B. Salze der 0.0'-Diphenyl- 
muconsäure entstehen beim Kochen von /S-Oxy-ö.^'-diphenyl-a.^-dihydro-muconsäure, 
/?./T-Dioxy - ß.ß' - diphenyl - adipinsäure, 4.5-Diphenyl-5.6-dihydro-pvron-(2)-carbonsäure-(6)(?) 
oder 5-Oxo-2.3-dipnenyl-2.5-dihydro-furan-es8igsäure-(2)(?) bezw. ihrer Ester mit Alkalilauge 
(Besohke, A. 384, 162; 391, 129). — Ist nur in Form von Salzen bekannt; geht beim An- 
säuern der Lösungen in 4.6 -Diphenyl- 5.6 - dihydro - pyron - (2) -carbonsäure- (6) (?) über (B., 
A. 391, 128; vgl. A. 384, 163). Das Natriumsalz gibt in wäßr. Lösung bei der Reduktion 
mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium etwa gleiche Mengen der beiden 
stereoisomeren /^/T-Diphenyl-adipinsäuren (B., A, 391, 138), bei der Reduktion mit Natrium - 
amalgam viel höherschmelzende und wenig niedrigerschmelzende 0./T-Dmhenyl-a.a'-dihydro- 
muconsäure (B., A* 384, 166). Das Natriumsalz gibt in Wasser mit Brom 3-Brom-4.6-di- 
phenyl-5.6-dihydro-pyron-(2)-carbonsäure-(6) (?) (B., A. 391, 143), mit Jod-Kaliumjodid- 
Lösung die entsprechende Jod Verbindung (B., A. 384, 165; 391, 146). — Na a C 18 H ia 4 (bei 
120°). Nadeln. Leicht löslich in Wasser mit neutraler Reaktion, fast unlöslich m Alkohol (B., 
A. 384, 162). — Ag a C, 8 H ia 4 (bei 90°) (B., A. 384, 162). — BaC 18 H ia 4 (bei 120°). Krystalle. 
Unlöslich in heißem Wasser (B., A. 391, 132). 

Monoäthylester C^H^O, = HO a C • CH : C(C-H 6 ) • C(C fl H 6 ) : CH • CO, • C a H 6 . B. Aus 5-Oxo- 
2.3-diphenyl-2.6-dmydro-furan-essigsäure-(2)-äthylester(?) durch Behandeln mit alkoh. Natron- 
lauge (Besohke, A. 384, 163) oder mit Natriumäthylat-Lösung (B., A. 891, 128). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 140°. — Gibt mit alkoh. Natronlauge das Natriumsalz der /?./F-Diphenyl- 
muqonsäure (B., A. 384, 164; 391, 128). Geht beim Kochen mit Essigsäure wieder in 5-Oxo- 
2.3-diphenyl-2.5-dihydro-furan-essigsäure-(2)-äthylester (?) über (B., A. 384, 163). Liefert mit 
Brom in Chloroform im Sonnenlicht oder in neutraler wäßriger Lösung unter Kühlung 3-Brom- 
4.5-dmhenyl-5.6-dihydro-pyron-(2)-carbonsäure-(6)-äthylester(?) (B., A. 391, 146). — 
AgC^HrA ( B -» A - 884 > 16 *). 

Diäthylester C^H.^ = C t H 6 2 CCH:C(C 6 H 6 )C(C e H 5 ):CHC0 2 C a H 5 . B. Durch 
Einw. von Äthyljodid auf das Silbersalz der /S./T-Diphenyl-muconsäure oder ihres Monoäthyl- 
esters (Besohke, A. 884, 164). — Krystalle (aus Alkohol). F: 72°. — Gibt mit Brom in Chloro- 
form im Sonnenlicht 3-Brom-4.ö-cüphenyl-5.6-dmydro-pyron-(2)-c»rbonsäure-(6)-äthyle8ter(?) 
(B., A. 391, 146; vgl. A. 384, 164). 

a -Brom -ß.y - diphenyl -a.y - butadien -a.<5 - dicarbonsäure - 6 - äthylester , a-Brom- 
£/?'- diphenyl -muconsäure-a'- äthylester (P) C^Hj-C^Br = HOjCCBrzC^HeJ-CiCeHa): 
CH»CO a -C a H Ä (?). B. Durch Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf 3-Brom-4.5-diphenyl- 
5.6-dihydro-pyron - (2) - carbonsäure - (6) - äthylester ( ? ) und auf 4-Brom -5-oxo-2.3-diphenyl- 
2.5-dmydro-ruran-e8sigsäure-(2)-äthyle8ter(?) (Beschxe, A. 391, 147). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 152—153°. 

a-Brom-^.y-diphenylKi.y-butÄdien-a.(5-dicarbon8äure-diäthyle8ter, a-Brom-^.^'-di- 
phenyl-muconsäure-diäthylester (?) C aa H ai 4 Br = C a H B - O a CCBr:C(C 6 H5)C(C 1 HB):CH- 
COj-CgHgJ?). B. Aus der vorigen Verbindung durch Behandlung mit alkoh. Salzsäure 
(Besohke, A. 391, 148). — Nadeln (aus verd.. Alkohol). F: 122—123°. 

2. l>tohenyl-di-[ß-acryUüur$-f2.2') C l8 IL 4 4 == HO^CHiCHCeB^-C^CH: 
CH'COjH. B, Durch Erhiteen von Diphenyl-dialdehyd-(2.2') mit Essigsäureanhydrid und 
Natriumacetat (Mayer, B. 44, 2304; Weitzenböok, Jf. 34, 208). In geringer Menge beim 
Erhitzen von 2- Jod-zimtsäuremethylester mit Kupferpulver auf 270 — 300° und nachfolgenden 
Verseifen (W., M. 34, 205). — Krystalle (aus Eisessig). F: 286° (Zers.) (M.), 278—283° (unter 
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Dunkelfärbung) (W.). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat Diphensäure (M.). Versuche 
zur Überführung in Pyren: M. 

Diamid CjeH 16 0,N 2 — [-C e H 4 CH:CHCONH t ] t . Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt 
sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen (Weitzenböck, M. 34, 209). 

CJLCCHLCO.H 
3. I>henanthren-diessig8äure-(9.10) C l8 H M 4 = iV 4 <; f *~(&-M0)- &- 

C 8 H 4 * C • CH 2 • C0 8 H 
Aus dem Natriumsalz der y-Oxy -^.y-diphenylen-a-butylen-a.rf-dicarbonsäure (Syst. No. 1160) 
oder dem Natriumsalz der zugehörigen Lactonsäure [5-Oxo-2.3-diphenylen-2.5-ö5hydro-furan- 
essigsäure-(2), Syst. No. 2619] durch Reduktion mit Natriumamalgam, mit Zinkstaub und 
Natronlauge oder mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium in alkal. Lösung 
(Bbsohke, A. 398, 282, 283). Aus ß./T-Diphenylen-muconsäure (s. u.) und aus der daraus 
durch Umlagerung entstehenden 4.5 - Diphenylen - 5.6 - dihydro - pyron - (2) - carbonsäure - (6) 
durch Reduktion mit Natriumamalgam in alkal. Lösung (B., A. 398, 289, 290). — Krystalle 
(aus Eisessig oder Alkohol). F: 305° (B.). — Gibt beim Erhitzen über den Schmelzpunkt 
4.5;6.7-Dibenzo-indanon-(2) (Japp, Klingemann, Soc. 69, 2; B„ A. 398, 284). — Na 2 C 18 H 18 4 
(bei 110°) (B.). 

Diäthylester C 82 H 22 0< = C M H 8 (CH 8 C0 8 C 2 H 5 ) 8 . Nadeln (aus Alkohol). F: 94° 
(Bbsohke, A. 898, 283). 



11. Dicarbonsäuren C n H 2 n-240 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 18 H 13 4 . 

1. 2~ [2 '- Carboxy -pheny l] -naphthalin-car bonsäure -(1) , 0O 2 H C0 2 H 

2-/2^ Carboxy -pheny IJ-naphthoesäure-(l) f Chrysodiphen- ^^^'^ ^ ^ 

säure CpHpO*, s. nebenstehende Formel (S. 962), Elektrische Leit- | | III 
fähigkeit m Wasser bei 25°: Wegscheider, M. 37, 248. Elektrolytische ^^ -^ '\^ 
Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,6 Xl(H» (W.). 

2. l-f2- Carboxy - pheny II - naphthalin - carbonsäure - (3), -^"y" "y CO t H 
4-[2-Carboxy-phenylJ-naphthoesäure-(2) C 18 H 12 4 , s. neben- I | J 
stehende Formel (S. 963). B. {Aus Allochrysoketoncarbonsäure .... i 
(Bücher, Am. Soc. 30, 1260); Schaarschmidt, B. 50, 299). — Krystalle f">-CO t H 
(aus Nitrobenzol). F: 288°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Eisessig. | J 

— Liefert bei Einw. von konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur ^-^ 

Benzanthron-carbons&ure-(Bz2). Das bei der Umsetzung mit Phosphorpentachlorid in 
Benzol entstehende Chlorid liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlen- 
stoff Benzanthron-carbonsäure-(Bz2), in Benzol Bz2-Benzoyl-benzanthron. 

x - Brom - 1 - [2 - carboxy - phenyl] - naphthalin - carbonsäure - (8) C^Hi^Br = 
HO.CC 6 H^BrC 10 H 6 CO 2 H oder HO 2 CC 6 H 4 C 10 H 5 BrCO 8 H. B. Aus l-[2-Carboxy-phenyl]. 
napnthalin-oarbonsäure-(3) und Brom in Eisessig (Schaarschmidt, B. 60, 302). — Gelb- 
graue Krystalle (aus Nitrobenzol). F: 282°. — Gibt bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Phosphorpentachlorid und Aluminiumchlorid in Benzol x-Brom-Bz2-benzoyl-benzanthron. 

3. 9.10-Bis-carboxymethylen-9.10-dihydro-phenanthren,ß.ß'-I>iplhenylen- 

C ET •C*CH*CÖ H 
muconsäure C 18 H 18 4 =* i ' * 1* r(rk 2 XT * B- Durch Einw. von heißer wäßrig-alko- 

C 8 H4 • C : CH • C0 2 H 
holisoher Natronlauge auf 6-Oxo-2.3-diphenylen-2.5-dmydro-furan-essigsäure-(2)-&thylester 
(Beschke, A. 398, 287). — Nicht rein erhalten. Citronengelbes Krystallpulver. — Wird bei 
200 9 farblos und geht in 4.5 -Diphenylen- 5.6 -dibydro- pyron -(2) -carbonsäure -(6) über. 
Gibt bei der Oxydation mit Chromsäure in Eisessig Phenanthrenchinon. Liefert bei der 
Reduktion mit Natriumamalgam in alkal. Lösung Phenanthren-diessigsäure-(9.10). — 
AgyC^HuO« (bei 90°). Schwach gelber Niederschlag. — BaC 18 H 10 O 4 (bei 110°). Krystallinisch. 

C H • C * CH • CO • C H 
Monoäthylester C^H^ = L 6 * 1 ' *_. f 8 . B. Durch Einw. von kalter 

C 8 xi4 • C : CH • 00 8 11 
Natriumäthylat-Lösung auf 5-Oxo-2.3-a4phenylen-2.5-öUhydro-furan-essigsäure-(2)-äthylester 
(Besohxe, A. 898, 286). — Nicht rein erhalten. Citronengelb. — Geht bei längerem Auf- 
bewahren, beim Erwärmen auf dem Wasserbad oder beim Auflösen in siedendem Eisessig in 
4.5-I)i^enylen-ö.6-dmydro-pyron-(2)-carbonsäure-(6)-äthylester über. — AgC 10 H 1B O 4 . Gelb- 
liches Pulver. Zersetzt sich bei ca. 80°. 

27* 
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2. Dicarbonsäuren C^JE^fi^ 

1. ö-FheTwl-y-benzal-^-heptadien^.rj-dicarbonsäure OJS^O^ = HO.C-CH: 
CHQ:(M-CÄ)CH(C l H.)CHiCH:CHC0 2 H. Diese Konstitution kommt wahrscheinlich 
der im Hptw. (8. 9o6) als 2.4-Diphenyl-cyclqbutan-di-[/?-acrylsäure]-(1.3) 

HO^-CHrCH-HC^S^gcKcHCHiCHCOjH aufgeführten Verbindung zu (Stobbb, 

Hensel, Simon, J. pr. [2? 110, 134; vgl. a. Ruber, B. 46, 338). — Bleibt beim Erhitzen 
auf 260° in geschmolzenem Phenanthren unverändert (St., B. 45, 3400). Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat Benzoesäure, Oxalsäure und Spuren einer bei 134° schmelzenden gesättigten 
Säure, aber keine a-Truxillsäure (R.). 

2. 2 (oder 3) - Bhenyl -4- styryl - cyclo butan - carbonsäure - (1) -fß- acryl - 
säure] -(3 oder 2), dimere Cinnamalessig säure C n H M 4 = 

C i H i ."HCCHCH:CHC0 1 H , CÄHCCHCk^CO.H*) Ä ^ u 

i i oder ii . B. Durch 

HOtC-HCCHCHrCHC-Ha CeHsCHiCHHCCHCO.H 

Einw. yon Sonnenlicht auf Cinnamalessigsäure (Ruber, B. 46, 335). — Nadeln (aus Methylal 
+ Benzol). F: 219°. Unlöslich in Ligroin, sehr wenig löslich in Aceton und Benzol. — Liefert 
bei der Oxydation mit alkal. Permanganatlösung Benzoesäure, Oxalsäure und 4-Phenyl- 
oyolobutan-tricarbonsäure-(1.2.3)(T). — Ag t O n H lg 4 . 

3. 2.4-Diphentyl-cyclobutan-bis-[a-methyl-acrylsäure]-(1.3) C 84 H f4 4 = 

HO t C . C(CH 8 ) : CH . HC<^ j^ 6 J>CH . CH : C(CH 8 ) . C0 2 H. B. Durch Einw. von 

Sonnenlicht auf a-Metbyl-cinnamalessigsäure in wäßr. Suspension (Macleod, Am. 44, 
343). — Prismen (aus Alkohol). F: 253—254°. Löslich in Alkohol, Aoeton und Eisessig, 
unlöslich in Chloroform, Benzol und Äther. — Geht bei der Destillation unter 32 mm Druck 
wieder in a-Methyl-cinnamalessigsäure über. Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in 
sodaalkalischer Lösung a-Truxillsäure, Benzoesäure und Oxalsäure. 

Dimethyleater 0*8« 4 — (QA^H^CCHiCCGH,)- CO,» CH,] t . Krystalle (aus 
Methanol). F: 126,5—127° (Macleod, Am. 44, 345). 



12. Dicarbonsäuren C n H 2 n-260 4 . 

t. Dicarbonsäuren C n H 16 4 . 

1. Triphenylmethan - dicarbonsäure - (4.4') (?) C tl H lt 4 = CjHj-CHXCtHv 
COgH)^?). B. Neben Triphenylmethan-tricarbonsäure-(4.4 / .4 // )(T) durch Umsetzen von 
Triphenylmethan mit Oxalylohlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlen- 
stoff und Behandeln des Reaktionsproduktes mit Wasser (Liebermann, B. 45, 1210). — 
Krystalle (aus Toluol). Schmilzt unter Zersetzung gegen 174°. Sehr leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Eisessig. 

2. 2 - [Indenyl - (1)] - inden - malonsäure - (1) C, xH^ « 

HjCCA 

HgCC^I^C .t:t.CH(CO t H) t . 

2 • [Indeny 1 - (1)1 - inden - cyanessigsäure • (1) - äthylester C^H^ 0,N = C.H- • C^Hg * 
CHtCNj-COt-CjH,. B. Neben Anhydro-bis-a-hydrindon bei der Umsetzung von a-Hydrindon 
mit Cyanessigester in Natriumäthylat-Lösung (Ingold, Thobpb, Soc. 116, 151). — Rötlich- 
braune Nadeln (aus Alkohol). F: 8»— 89°. — Gibt mit Natriumäthylat eine gelbe Natrium- 
Verbindung. 

2. 2.4 - 01 benzyl-benzol- dicarbonsäure -(1.5), 4.6 - Dibenzyl -i so Phthal- 
säure CjJH^ =s (C 6 H B • CHg^CeH^COjH),. B. Durch Erhitzen von 2.4- Di- 
benzoyl-benzol-dlcarbonsäure-(1.5) mit Jodwasserstoff säure (D: 1,7) und rotem Phosphor 

l ) Zar Konstitution vgl. nsoh dem Literatur-Sehlafitermin des Erg&nzungswerks [1. I. 1920] 
Stobbb, Hehsbl, Simon, J. pr. [2] HO, 132. 
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auf 140—160° im Einschlußrohr (Phtlippi, M. 84, 711). — Gelbliche Krystalle. Zersetzt 
sich langsam bei ca. 200°. Leicht löslich in kaltem Alkohol, Äther, Aceton und Essigester, 
sehr wenig in Benzol, unlöslich in Ligroin und Tetrachlorkohlenstoff. 

3. 2.4-Bis-[4-methyl-benzyl]-benzol-dicarbon$äure-(1.5), 4.6 -Bis - 
f4.methyl-ben2yll.isophthal8äureC 24 H 22 4 ==(CH 3 .C 6 H 4 .CH 2 ) f C 6 H a (CO t H) ? . 
B. In geringer Menge beim Erhitzen von 2.4-Di-p-toluyl-benzol-dicarbonsäure-(1.6) mit 
Jodwasserstonsäure (ß: 1,7) und rotem Phosphor auf 135 — 145° im Einschlußrohr (Philippi, 
M. 84» 714). — Gelbliche Krystalle (aus Eisessig). Erweicht beim Erhitzen allmählich, schmilzt 
unscharf bei ca. 238°. 



13. Dicarbonsäuren C n H 2 i,-.3o0 4 . 
t. Dicarbonsäuren C w H 14 4 . 

1. JHnaphthyl-(l.l' )-dicar bonsäur e-(2. 2') CuH 14 4 , s. neben- ^ 
stehende Formel. B. Aus 2.2 / -Biamino-dinaphthjrl-(l.r) durch Diazo- | . , 
tieren, Umsetzen mit Kaliumkupfercyanür und Erhitzen des entstandenen ^^ f 'COjH 
Dinitrils mit alkoh. Natronlauge auf ca. 175° (BASF, a. Kalb, B. 47, 1729). ^ v^VCOtH 
— Krystalle (aus Xylol). F: 266°. — - Liefert bei aufeinanderfolgender MI 
Einw. von Phosphorpentachlorid und Aluminiumchlorid in Nitrobenzol -^^-^ 
Anthanthron (Ergw. Bd. VII/Vin, S. 4SI). 

Diäthylester G 2B H M 4 » CsHb-OsC-C^-G^-COs-GiHb. B. Aus 1-Chlor-naph- 
thoe8äure-(2)-äthylester beim Erhitzen mit Kupferpulver und: etwas Jod auf 300° (Kalb, 
D. R. P. 280787; O. 1915 I, 75; Frdl. 12, 498). — Liefert beim Erwarmen mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad Anthanthron. 

2. IHnaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(4:.4') C M H 14 4 , s. neben- CO.H 
stehende Formel. 2?. Durch Erhitzen des Dinitrils (s. u.) mit alkoh. Natron- 
lauge auf 160 — 190° im Einschlußrohr (Sber, Scholl, A. 398, 88). — Krystalle 
(aus Nitrobenzol). Schmilzt bei raschem Erhitzen im zugeschmolzenen 
Röhrchen bei 349 — 350°. Sehr wenig löslich in Eisessig und Chloroform mit 
blauvioletter Fluorescenz, schwer in siedendem Nitrobenzol. Löslich in konz. 
Schwefelsaure mit gelber Farbe. 

Dichlorid 0^,^01, = aOCC 10 H 6 C 10 H 6 COCl. B. Aus Dinaphthyl- 
(l.l')-<Ücarboiig&ure-(4.4') un d Phosphorpentachlorid in siedendem Phosphor- 
oxychlorid (Sbeb, Scholl, A. 398, 89). — Hellbraune KryBtalle (aus Benzol). — Gibt mit 
Benzol und Aluminiumchlorid in Nitrobenzol bei 70 — 75° 4.4'-Dibenzoyl-dinaphthyl-(l.l'). 

Dlnitrü, 4.4 / -Dloyan-dlnaphthyl-a.l / ) C w H ;t N.x= NCC 10 H e doH e CN. B. Aus 
4.4'-Diammo-dinaphthyl-(l.l') durch Diazotieren und umsetzen mit Kaliumkupfercyanür 
(Sbxb, Scholl, A. 398, 87). — Hellgelbe Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). Schmilzt 
bei raschem Erhitzen im zugeschmolzenen Rohr bei 280 — 281° (S., Sch.). Sublimiert bei 
langsamem Erhitzen oberhalb 260° und schmilzt allmählich zusammen (S., Sch.). Sehr wenig 
löslich in Alkohol, schwer in Eisessig und Aceton, leichter in Benzol, Essigester und Amyl- 
alkohol (S., Sch.). Fluoresciert in verd. Lösungen bläulich, in konzentrierteren grün (S., 
Sch.). — Liefert beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 140 — 146° 3.10-Dioyan-perylen 
(S. 422) (Weitzbnböck, Sbeb, B. 46, 1999). — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist gelb 
und fluoresciert grün (S., Sch.). 

3. IHnaphthyl - (1.1') - dicarbonsüure - (&.&') C f .H 14 4 , s. neben- co Tf 
stehende Formel. B. Der Dimethylester entsteht beim Erhitzen von ö-Jod- V^« 11 
naphthoesäure-(l)-methylester mit Kupferpulver auf 220—240° in CO a -Atmo- 
sphäre; man verseift durch Kochen mit alkoh. Kalilauge vSeeb, Scholl, A. 398, 
93, 94). — - Mikroskopische Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 359— 360* bei raschem 
Erhitzen. Sehr wenig löslich in Eisessig und Xylol, schwer in Nitrobenzol. Löst 
sich in konz. Schwefelsäure beim Erwärmen mit gelber Farbe. 

Dimethylester OJBU^ = CaOjCCioBLC^COjCH,. J5. b. o. — 
Gelbliche Nadeln (aus llethanol). F: 173—174* (Sbbb, Scholl, A. 398, 93). 
Schwer löslich in Methanol. Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

Diohlorid CWax^Ot^ClOCC^oHe-C^eCOa. B. Aus Dinaphthyl-(l.l')-di- 
carbonsäure^ß.ö') und Phosphorpentachlorid bei 120—130° (Sbeb, Scholl, A. 398, 94). — 
Gibt mit Benzol und Aluminiumchlorid in Nitrobenzol bei 70 — 80° ö.ö'-Dibenzoyl-dinaph- 
thyHl.lO. 
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4. Mnaphthyl-(l.l , )-dicarbon9Üure-(8.8') C 22 H M 4 , H0 2 C C0 2 H 

b. nebenstehende Formel. ^*\x^~^\^^ 

Di&thylester C M H M 4 = [C t H 6 8 CC lö H 6 -] f . B. Durch | I ][ J I 
Erhitzen von 8-Chlor-naphthoesäure-(l)-äthylester mit Kupfer- " ^^S ^^^^ 

pulver und etwas Jod auf 290° (Kalb, B. 47, 1728; D. R. P. 280787; C. 1916 1, 75; FrdL 12, 
498), — Gelbliche Tafeln (aus Aceton). F: 183°. Schwer löslich in Äther und Benzol. — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure Anthanthron (Ergw. Bd. VH/VHI, S. 451). 
Liefert in Eisessig-Lösung mit Brom ein Bromderivat (F: 176—177°), mit konz. Salpeter- 
säure ein Nitroderivat; beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure gehen diese Verbindungen 
in die entsprechenden Derivate des Anthanthrons über (K., D. R. P. 280787). 

2. Dicarbonsäuren C 24 H 18 4 . 

1. p-Phenylen-bis-fa-phenyl-acrylsäureJ C M H 18 4 = C 6 H 6 -C(C0 2 H):CHC 6 H 4 - 
CH:C(C0 2 H)C fl H 5 . 

Dinitril, 1.4 - Biß - [0 - cyan - styryl] -benzol C 24 H 16 N. = CeH 6 -C(CN):CH-CeH 4 -CH: 
C(CN)'C fl H 6 . B. Aus Terephthalaldehyd und Benzylcyania in Gegenwart von Kahlauge 
in Alkohol (Kauffmann, B. 50, 525). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 242°. Zeigt gelbe 
Fluoresoenz. Sehr wenig löslich in den üblichen Lösungsmitteln. 

1.4-Bis-[4-nitro-0-cyan-styryl]-benzol C M H 14 4 N 4 = 2 NC ? H 4 C(CN):CH-C e H 4 - 
CH:C(CN)-C 6 H 4 -N0 2 . B. Aus Terephthalaldehyd und 4-Nitro-benzylcvanid in Gegenwart 
von Kalilauge in Alkohol (Kauffmann, B. 50, 1620). — Gelbe Krystalle (aus Nitrobenzol). 
Schmilzt oberhalb 300°. S^hr wenig löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. Zeigt 
in festem Zustand orangegelbe, in Lösung schwach grüne Fluoresoenz. 

2. a.a! -IHbenzal-p-phenylendiessigaüure C 14 H 18 4 = C 6 H ß -CH:C(C0 2 H)«C 6 H 4 - 
C(C0 2 H):CH.C 6 H 5 . 

a.a'- Bis - [2 - nitro - benzal] - p - phenylendiessigsäure C^HuOoN^ = O a N • CeBL • CH : 
C(C0 2 H)C 6 H 4 C(C0 2 H):CH-CeH 4 N0 2 . B. Neben a-[2-Nitro-benzal]-p-phenvlendiessig- 
säure beim Erhitzen von 2-Nitro-benzaldehyd mit p-phenylendiessigsaurem Kalium und 
Acetanhydrid auf 140—175° (Wettzenböck, Klinqleb, M. 39, 318). — Gelbliche Prismen 
(aus Eisessig). F: 308°.(Zers.). Leicht löslich in siedendem Eisessig und Nitrobenzol, schwer 
in Alkohol, Äther und Xylol, unlöslich in Benzol, Ligroin und Wasser. 

3. Mnaphthyl-(2.2')-die88ig8äure-(l.l') CmÄcO^ s. neben- [ CH 2 C0 2 H 
stehende Formel. B. Das Dinitril entsteht aus l.l'-Bis-brommethyl- 
dinaphthyl-(2.2') und Kaliumcyanid in siedendem Alkohol; man verseift 
durch Erhitzen mit alkoh. Kalilauge auf 150° im Einschlußrohr 
(Wettzenböck, M. 39, 311, 312). — Nadeln (aus Toluol). F: 285— 287°. Schwer löslich in 
Toluol. 

Dinitril C^H^j = [NC-CH 2 C 10 H 6 --] 2 . B. s. o. — Krystalle (aus Benzol). F: 264° 
(Wettzenböck, M. 39, 312). Schwer löslich in Eisessig und Benzol. 



14. Dicarbonsäuren C n H 2 n-320 4 . 



CO,H 




1. Perylen-dicarbunsäure-(3.10) C 22 H 12 4 , s. nebenstehende Formel. 
B. Aus dem Dinitril durch Erhitzen mit alkoh. Natronlauge auf 150 — 180° 
(Wettzenböce:, Seeb, B. 46, 1999). — Rotbraune Nadeln (aus Nitrobenzol). 
1 g löst sich in ca. 1 1 heißem Nitrobenzol. Die Lösung in konz. Schwefelsaure 
ist zunächst rotviolett und wird allmählich braunrot. Löslich in verd. Alkalien 
und in Ammoniak mit gelber Farbe und starker grüner Fluorescenz. — Gibt 
ein gelbbraunes Natriumsalz. CO a H 

Diäthylester C^H^O, = CwHWCO^CjHßV B. Aus dem Öilbersalz der Perylen- 
cUcarbonsaure-(3.10) und Äthyljodid bei 100° ( Wettzenböok, Seeb, B. 46, 1999). — Ziegel- 
rote Blattchen (aus Xylol). F: 247—248°. Löslich in Xylol mit gelber Farbe und leuchtend 
grüner Fluorescenz. 

Dinitril, 3.10-Dioyan-perylen C 12 H 10 N 2 *= CjoH^CN^. B. Aus 4.4'-Dicyan-di- 
naphthyl-(l.l') durch Erhitzen mit Aluminiumohlorid auf 140—145° (Wettzenböok, Seeb, 
B. 46, 1999). — Braune Nadeln (mw Anilin). F: 368—369° (im geschlossenen Röhrchen). 
Sehr wenig löslich in Eisessig und Xylol mit intensiv grüner Fluorescenz, leichter in Nitro- 
benzol und Anilin. Die Lösung in konz. Schwefelsaure ist rotbraun. 



IX, 970 

Syst. No. 1000—1002] PERYLENDICARBONSÄURE 423 

2. 2.3-Diphenyl-naphthalin-dicarbonsäure-(1.4) C w H 16 4 , CO a H 

s. nebenstehende Formel. ^^^ - .q H 

Amid-nitrü C M H„ON a = (C,H 6 ) a C 10 H 4 (CN)CO-NH a . B. Aus Benzil [ J I.cV 

und o - Xylylendicyanid in Natriummethylat-Lösung bei längerem Auf- ^^ ^ . 

bewahren (Hinsbbbo, B. 43, 1362). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt COaH 
oberhalb 290°. Fast unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, löslich in Chloroform. 



15. Dicarbonsäuren C n H 2 n-340 4 . 
1. 1.2;3.4-Dibenzo-anthracen - dicar bon säure - (9.10) H0C ^ 

C 2 4H 14 4 , s. nebenstehende Formel. *• [ J 



Amid-nitril C^H^ONa^CMH^CNJ-CONHa. B. Aus Phenanthren- 
chinon und o-Xylylencücyanid in Natriummethylat-Lfoung bei längerem ^^^^ ^^, 
Aufbewahren (Hjnsberg, B. 43, 1362). -— Gelbe Nadeln (aus Eisessig). HO a C I I 
F: 306°. Fast unlöslich in Chloroform, schwer in Alkohol und Eisessig. — ^ 

Gibt beim Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge auf 150° eine blaßgelbe, in allen 
Lösungsmitteln schwer lösliche Substanz, in der vielleicht das entsprechende Diamid vor- 
liegt. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist gelb und wird beim Erwärmen gelbrot. 

2. Benzerythrendicarbonsäure C 26 H 18 4 , s. Formel I. 

Tetranitro-benzerythren-dicarbon8äuredinitril, Tetranitro-dioyan-benzerythren 
C a6 H 12 8 N 6 , s. Formel II. B. Aus 3.3'-Diiutro-benzidin durch Diazotieren in stark schwefel- 

O a N NO a NO a NO, 

I. H0 a C<~>-<3>-O-<3-C0 a H II. NC-O-O" <>0' CN 
saurer Lösung und Umsetzen mit Kaliumkupfercyanür-Lösung (Cain, Coulthabd, Mickleth- 
watt, Soc. 108, 2082). — Gelbes amorphes Pulver (aus Essigsäure). F: 196 — 198° (Zers.). 
Unlöslich in Äther, Benzol und Alkohol, löslich in Eisessig. 

3. a.a./J./Metrap henyl-äthan-a./?- dicar bon säure, Tetra phenylber nstein- 
sä u r e 0,8^04 = HO a C - C(C 6 H 6 ) 2 . C(C 6 H 5 ) 2 . C0 2 H. 

Tetraphenylbemsteinsäuredinitril C^E^Na = NCC(C e H 5 ) a -C(CeH 5 ) a -CN (S. 970). 
B. Aus N.N'-Bis-[a-chlor-^.^-diphenyl-äthyliden]-hydrazin (S. 282) beim Kochen mit Natron- 
lauge oder beim Behandeln mit alkoh. Natriummethylat-Lösung oder Natriumäthylat-Lösung 
in Essigester in der Kalte (Stolle, Schmidt, B. 46, 3114, 3115). Aus 3.6-Bis-diphenyl- 
methylen-3.6-dihydro-1.2.4.5-tetrazin beim Erhitzen auf ca. 170° oder bei längerem Kochen 
mit Benzol (St., Soh., B. 46, 3122). — Prismen (aus Essigester). — Gibt bei der Reduktion 
mit Zinkstaub in Eisessie Diphenylessi^säurenitril (St., Soh., B. 46, 3114). Liefert mit 
Chlor im Licht der Quecksilberlampe ein Tetraohlorderivat CjqH^N,^ (Prismen aus 
Ligroin. F: 164°) (St., Soh., B. 46, 3115). 

4. a.aAcf-Tetrap he nyl-butan-a.<?-dicarbon säure, a.a.a'.a'-Tetraphenyl- 
adipinsäure CgoH^O, = H0 2 C • C(C 6 H 6 ) 2 . CH 2 . CH 2 . C(C 6 H 6 ) t . COjH. B. Das 
Natriumsalz entsteht bei der Einw. von Kohlendioxyd auf die a.d-Dinatrium Verbindung 
des a.a.(M-Tetraphenyl-butans (Syst. No. 2357) (Schlbnk, Appknrodt, Miohabl, Thal, 
2?. 47, 478). — Krystalle (aus verd. Aceton). F: 290°. Schwer löslich in Alkohol und Eisessig, 
leioht in Aceton. 

16. Dicarbonsäuren C n H2n~8«04. 

1. a./?-Diphenyl-a.0-bis-[4-carboxy-phenyll-äthylen, a.a' - Di phenyl- 
$ti»ben-dicarbonsäupe-(4.4')C 88 H 20 4 = H0 2 CC fl H 4 .C(C 6 H 6 ):C(C e H 6 ).C e H 4 . 
CO,H. 

x.x - Dibrom -a.a'- diphenyl-stilben • dioarbonsäur e - (4.4) CjaH^O^rj. B. Durch 
Einw. von Brom auf 4-Benzyl-benzoesäure bei 110 — 120° (Bauer, Endbbs, J.pr. [2] 87, 
647). — Nadeln (aus Benzol). F: 260—262°. Löslich in Alkohol, Eisessig und Xylol. 
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2. 1 .3 -Diphenyl-cyclobutan- bis- [a-phenyl -Propionsäure] -(2.4) C M H n 4 

- HO a C.OT(C 6 H 5 ).CH 2 .^^ 

1.3 - Diphenyl • oyolobutan - bis • faß - dibrom-a-phenyl - Propionsäure -nitril]-(2.4), 
1.3 - Diphenyl - 2.4 -biB-ta^-dibrom-Ä-phenyl-^-oyan-äthyl] -oyolobutan C^H^NjBr^ = 
(C € H 6 )jC 4 H 4 [CHBr-CBr<C e H 5 )-CN] 2 . B. Bei der Einw. von Brom in Chloroform im lacht 
auf das bei 197° schmelzende 1.3-Diphenyl-2.4-bis-[Ä-cyan-ßtyryl]-cyclobutan (Stobbe, 
B. 46, 3405). — F: 276°. — Gibt beim Kochen mit Zinkstaub und Eisessig das bei 215° 
schmelzende 1.3-Diphenyl-2.4-bis-[/?-cyan-styryl]-cyclobutan (St., Kuhbmann, B. 68, 87). 

17. Dicarbonsäuren C n H2n-380 4 . 

1. a.a; ct'.a'-Bis-diphenylen-bernsteinsäure, Difluorenyl - (9.9')-dicar- 
bonsäure-<9.9') C 88 H 18 4 = ? 6 ^ 4 >C(C0 2 H) . C(C0 2 H)/? 6 ^ 4 . 

Dünethylester C^B^C^ = C M H 16 (COj-CH 3 ),. JB. Durch Einw. von fein verteiltem 
Silber auf Diphenylenchloressigsäuremethylester in Benzol bei 100° (Kolvenbach, Dissertation 
[Königsberg 1897J, S. 34). Durch Umsetzung von in Benzol gelöstem Bis-diphenylenbernstein- 
s&uredichlorid mit Natriummethylat-Lösung (Stolle, Wolf, B. 40, 2251). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 237—238° (K.), 237° (St., W.). Fast unlöslich in heißem Alkohol, schwer 
löslich in Benzol, Chloroform, Äther und Eisessig (K.). 

Di&thylester CmH^O« = C M Hj.(C(V CA), (S. 970). B. Durch Einw. von Jod auf 
die Natriumverbindung oder die Kaliumverbindung des Diphenylenessigsäureäthylesters 
in Alkohol -f Äther (WiSLiCEisrus, Mockeb, B. 46, 2778). Durch Umsetzung von Bis-dipheny- 
lenbernsteins&uredichlorid mit Natriumäthylat-Lösung (Stolle, Wolf, B. 46, 2251). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 168° (St., Wo.), 167—168° (Wi., M.). Reicht löslich in heißem 
Benzol und Chloroform, schwerer in Alkohol (St., Wo.). — Die Lösung in konz. Schwefelsaure 
ist farblos und wird oberhalb 100° purpurrot, bei ca. 200° dunkelgrün (Wi., M.). 

Diohlorid Q^ lt O t C\ % ^ Q^yJfiOCi)^ B. Neben Diphenylenessigsäurechlorid bei 
mehrstündigem Kochen von Diphenylenessiesäure mit 2 Tln. Thionylchlorid (Stolle, Wolf, 
B. 46, 2250). Durch Einw. von Chlor auf Diphenylenessigsäurechlorid in siedendem Tetra- 
chlorkohlenstoff (St., W.). — KrvstaUe (aus Benzol). F: 213° (Zers.). Leicht löslich in heißem 
Benzol, schwer in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit konz. 
Salzsäure im Rohr Difluorenyl-(9.9'). 

Dinitril, 9.9'-Dicyan-difiuorenyl-<9.9) CmH^N^ C^H^CN),. B. Aus N.N-Bis- 
[a-chlor-i?./?-diphenylen-Äthyliden]-hydrazin (S. 293) in Benzol durch Einw. von Natrium- 
Äthylat-Lösung, Ammoniak, Quecksilberozyd oder Bleioxyd oder von Zinkstaub und Eis- 
essig (Stolle, Münzel, Wolf, B. 46, 2343). Aus 3.6-Difluorenyliden-3.6-dihydro-l. 2.4.5- 
tetrazin beim Erhitzen auf 240° oder bei längerem Kochen mit Benzol (St., M., W., B. 46, 
2351). — Krvstallpulver (aus Benzol). F: 242°. Löslich in heißem Benzol und Eisessig, schwer 
löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. Unlöslich in Alkalien. — Liefert beim 
Kochen mit Zinkstaub und Eisessig Diphenylenessigsäureamid. Gibt beim Kochen mit 
starker Natriumäthylat-Lösung Difluorenyl-(9.9'). 

2. <z./ff-Bis-[9-carboxy-fluorenyl-(9)]j-äthan, a.a;a'.a'-Bis-diphenylen- 

C H CR 

adipinsäure Cj^HgA = . e 4 >C(COjH) . CH 2 *CH a . CfCO^HX . • \ B. Der 

C 6 H 4 C e H 4 

Diäthylester entsteht durch Einw. von Äthvlenbromid auf die Natrium- oder Kaliumverbin- 
dung des Diphenylenessigsäureäthylesters m Alkohol + Äther; man erhalt die freie Säure 
durch mehrtägige Einw. von kalter alkoholischer Natronlauge (Wislicentts, Mockbb, B. 
46, 2786). — - lürvstallpulver (aus verd. Alkohol). F: ca. 260° (Zers.). Löslich in Alkohol, 
Äther und Eisessig, schwer löslich in Benzol und Petroläther, fast unlöslich in siedendem 
Wasser. 

Di&thylester C^H^O« = C t K $ -<\CC u H B (m t (m t *C 1 & 9 -CO % 'C& i . B. s. o. — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 179—180° (Wislicenus, Mooxer, B. 46, 2786). Löslich in Äther, 
Benzol und Eisessig, schwer löslich in Petroläther. — Gibt mit alkoh. Natronlauge in der 
Kälte die freie Säure, bei Siedetemperatur a./?-Di-fluorenyl-(9)-äthan. — Die Lösung in konz. 
Schwefelsäure wird oberhalb 100° grünlichgelb, oberhalb 200° grün, bei weiterem Erhitzen braun. 
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18. Dicarbonsäuren C n H 2 n-4o0 4 . 

1.3-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a-phenyl-acrylsäure]-(2.4) C 34 H 28 4 = 

HO.CCHQA) : CH.H^^ggjKcH • CH: C(C 6 H 5 ) . CO,H. 

Dinitril, L8-Diphenyl-2.4-bi8-[/?-cyan*8tyryl]-oyclobutan C^H.«.^ = (C,H 6 ),C 4 H 4 
[CB:C(CJB. $ )C8] V 

a) Bei 197° schmelzende Form, dimeres Cinnamalbenzylcyanid A. B. Aus 
Cinnamalbenzylcyanid beim Belichten von Lösungen in Benzol oder Chloroform (Stobbe, 
B. 45, 3403; vgl. St., Kuhrmanw, B. 68, 85). — Krystalle (aus Chloroform -f Petroläther). 
F: 197°; schwer löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, leicht in Chloroform (St.). Ultra- 
violettes Absorptionsspektrum in Alkohol : St., K. — Ist in siedender Benzol-Lösung beständig ; 
wird durch Erhitzen für sich auf 100 — 110°, mit Trichloressigsäure auf 60 — 80° oder mit Naph- 
thalin auf 100° wieder in Cinnamalbenzylcyanid umgewandelt (St., K., B. 68, 8ö, 87; vgl. 
St., B. 46, 3404). Geht bei mäßigem Erwärmen in unverdünntem Zustand oder bei 2-stündi- 
gem Kochen mit Eisessig in das dimere Cinnamalbenzylcyanid B (s. u.) über (St., K., B. 
58, 87). Liefert bei der Oxydation mit Pennangana t in eiskalter sodaalkalischer Lösung 
a-Truxülsaure und Benzoylcyanid (St., B. 45, 3404). Durch Einw. von Brom in Chloroform im 
Licht erhalt man 1.3-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a./?-dibrom-a-phenyl-propionsäurenitril]-(2.4) 
und das dimere Cinnamalbenzylcyanid B (s. u.) (St., B. 45, 3405). 

b) Bei 215° schmelzende Form, dimeres Cinnamalbenzylcyanid B. Zur 
Konstitution vgl. Stobbe, Kuhrmaxn, B. 68, 85. — B. Neben dimerem Cinnamalbenzyl- 
cyanid A (s. o.) beim Belichten von Cinnamalbenzylcyanid in Benzol oder Chloroform in 
Gegenwart von Jod (St., K.). Neben 1.3-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a.^-dibrom-a-phenyl- 
propionsaurenitril]-(2.4) bei der Einw. von Brom auf dimeres Cinnamalbenzylcyanid A in 
Chloroform im Licht (St., B. 45, 3405, 3406). Aus dimerem Cinnamalbenzylcyanid A bei 
mäßigem Erwärmen für sich oder bei 2-stündigem Kochen mit Eisessig (St., K., 2?. 68, 85, 87). 
Aus 1.3-Diphenyl-cyclobutan-bis-[a./?-dibrom-a-phenyl-propionsäurenitril]-(2.4) beim Kochen 
mit Zinkstaub und Eisessig (St., K.). — Krystalle (aus Chloroform -f Petroläther). F: 215°; 
schwer löslich in Benzol und Alkohol (St.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: 
St., K. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat a-Truxillsäure und Benzoylcyanid (St., 
K.). Addiert kein Brom (St., K.). 



19. Dicarbonsäuren C n H 2n -58 4 . 

a.a'- Dipheny l-a.a' - bis-diphenylyl -p-phenylendiessig säure C^H^O* = 
C e H 5 .C 6 H 4 .C(C 6 H 6 )(C0 8 H).C 6 H 4 .C(C 6 H 5 )(C0 2 H).C e H 4 .C 6 H 5 . B. Durch Einw. 
von Kohlendioxyd auf p-Phenylen-bis-[phenyl-diphenylyl-methyl-natrium] (Syst. No. 2357) 
(Sohlenk, Appenrodt, Michael, Thal, B. 47, 481). — Nicht rein erhalten. Fast unlöslich 
in Wasser und in organischen Lösungsmitteln; löslich in verd. Alkalien. 



C. Tricarbonsäuren. 

1. Tricarbonsäuren C n H2n-«0 6 . 

1. Tricarbonsäuren C 6 H 6 6 . 

„ nrx HO a C-HC x .CO,H x , 

1. Cyclopropan~tricarbon8äure-(1.1.2) C«H 6 O t = wr ^CO H' Inakt. 

Form (8. 971), B. Der Triathylester entsteht neben y-Carboxy-glutaconsäure-triäthylester 
beim Kochen von a-Brom-a-carboxy-glutarsäuretriäthylester mit Diäthylanilin (Thobpb, 
Soc 101, 255). Die freie S&ure erhält man in sehr geringer Menge bei der Oxydation von 
,,2^-Dmiethyl-norcamphan-3-spiro-cyclopropan-carbonsäure" (S. 53) mit Permanganat in 
schwefelsaurer Lösung (Büchner, Wkioand, B. 46, 767). 

CHCO.H 

2. Irans- Cyclopropan-tricarbon8äure-(1.2.3) C 6 H e O e «= H0 2 OHC \^ H . co H 

(8. 971). B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von 2-Methyl-2.ö-isopropyÜden- 
oicyclo-[0.1.4]-heptan-carbonsäure-(7) (S. 53) mit Permanganat in schwefelsaurer Lösung 
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(Buohnkb, Weioand, B. 46, 2116). {Der Trimethylester entsteht A. 273, 241, 

246}; Tgl. Darapsky, B. 48, 1121) oder direkt durch rasches Erhitzen von Diazoessigsaure- 
methylester auf 160 — 160° (D.). Analog erhält man den Triathylester beim Erhitzen von Pyr- 
azolin-tricafbonsaure-(d.4.5)'triäthylester bezw. des bei längerem Erwärmen von Diazo- 
essigsäureäthylester auf 120—130° entstehenden Reaktionsproduktes auf 170—180° (D., 
B. 48, 1124). 

Trimethylester CÄ.O« = C 3 H,(CO a CH 3 )3 (8. 972). B. s. o. — Nadeln (aus Methanol). 
F: 6fr-67° (Buohnbr, Weigand, B. 46, 2117; Darapsky, B. 48, 1121). Kp 10 : 147° (D.). 

Triathylester C^H^O, = C 8 H 8 (C0 2 -C 2 H 5 ) 8 . B. s. o. bei der Säure. — Kp 9 : 169—160° 
(Darapsky, £. 48, 1124). 

2. Tricarbonsäuren C 7 H 8 6 . 

HO.CHCCHC0 2 H 

1. Cyclobutan-tricarbon8äure-(1.2.3) C 7 H 8 6 = i i . 

a) Hö herschmelzende For m C 7 H 8 6 = C 4 H 5 (CO a H)8. B. Beim Erhitzen der niedriger- 
schmelzenden Form (s. u.) mit konz. Salzsäure auf 180° (Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 
2670). — Tafeln. F: 168 — 170°. Leicht löslich in Wasser, schwer in konz. Salzsäure. — 
Liefert ein sehr wenig lösliches Bariumsalz. 

b) Niedrig erschmelzende Form C 7 H 8 O e = C^H^COgH)«. B. Beim Erhitzen von 
Gvclobutan-pentacarbonsäure-(l .1.2.2.3) auf 190° (Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 2670). — 
I&ystalle (aus konz. Salzsäure). F: 141 — 143°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — 
Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° die höherschmelzende Form. — 
Liefert ein sehr wenig lösliches Bariumsalz. 

Triathylester C^H^O* = C^H^COj • C 2 HJ 8 . B. Beim Kochen der vorangehenden 
Verbindung mit 10%iger alkoholischer Schwefelsäure (Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 
2670). —Ol. Kp 40 : 195—197°. 

2. 1 - Methyl - cyclopropan - tricarbonsäure - (1.2.3) C,H 8 8 = 
HO.OHCv /C0 2 H 

__-. _JL /C<T (S. 973). B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von 

xiOjO * HC C li 8 

l-Methyl-2.4-isopropyliden-bicyclo-[0.1.4]-heptan-carbonsäure-(7) (S. 53) mit Permanganat 
in schwefelsaurer Lösung (Buchner, Rehorst, B. 46, 2686). — Krystalle (aus Äther). 
F: 192°. 

Trimethylester C 10 H 14 O 6 = CH 8 C 8 H 2 (C0 a CH 8 ) 8 (S. 973). Prismen (aus Äther oder 
Wasser). F: 76,5° (Buchner, Rehorst, B. 46, 2687). Ziemlich leicht löslich in Äther. 

HO.C-HC-CBL 

3. Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.4)C 8 H 10 6 = a i a )CH.C0 2 H. 

HOgC • HC • CH 2 

a) Höherschmelzende Form C 8 H 10 O fl = C 6 H 7 (C0 8 H) 8 (8. 973). F: 146—148° (Golds- 
worthy, Perkin, 8oc. 105, 2673). 

b) Niedrigerschmelzende Form C 8 H 10 O 6 = C 6 H 7 (C0 2 H). (S. 973). B. Das bei 
116 — 125° schmelzende Gemisch der beiden Stereoisomeren erhalt man, wenn man Cyclo- 

gmtan-tetracarbonsäure-(l. 1.2.4) auf 190° erhitzt, das entstandene Säuregemisch cuirch 
oohen mit 10°/piger alkoholischer Schwefelsäure in das Gemisch der Triathylester (Kp 40 : 
206 — 210°) überführt und dieses mit methylalkoholischer Kalilauge verseift; beim Erhitzen 
des Säuregemisches mit konz. Salzsäure auf 180° entsteht die reine niedrigerschmelzende Form 
(Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 2672). — F: 129—130°. 

4. Tricarbonsäuren C 9 H 12 6 . 

1. Oyclohexan-tricarbon8äure-( 1.2.4), Hexahydrotrimellitsäure C 9 H lt 8 = 
H0 1 C.HC<Cg..- Äo C| 5> CH.CO,H. 

a) „cis-Form" C 8 H 18 6 *- C e H,(CO,H),. B. In geringer Menge durch Erhitzen der 
trans-Form (s. u.) mit Acetanhydrid, schnelles Destillieren des Reaktionsproduktes und Kochen 
des Destillats mit Wasser (Goldsworthy, Perkin, Soc. 106, 267Ö). — Krystallwarzen (aus 
Wasser). F: 22ö°. 

b) „trans-Form" C 9 H 18 6 = C 8 Hg(C0 8 H) 8 . B. Man erhitzt Butan-tetracarbonsäure- 
(1.1.4.4)-tetraäthylester mit a.^-Dibrom-propionsäureäthylester und Natriumäthylat in 
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Alkohol, verseift den entstandenen Ester mit methylalkoholischer Kalilauge und erhitzt 
das Reaktionsprodukt auf 190°; das entstandene Säuregemisch reinigt man durch Kochen 
mit alkoh. Schwefelsaure und Verseifen des Gemisches der Äthylester (Kp^: ca. 207°) 
mit methylalkoholischer Kalilauge; beim Erhitzen des Säuregemisches mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf 190° erhält man die trans-Form (Gou>sworthy, Pbrxin, Soc. 105, 2674). — 
Krystalle (aus Wasser). F: ca. 220—222°. Leicht löslich in heißem Wasser. — Umwandlung 
in die cis-Form s. bei dieser. 

2. Cyclopropan - dicarbonsäure - (1.2) - [a-isobuttersäure] - (3), »Cyclotso- 

■pro /*i . tto 

camphoronsdure« C^H^O« = 2 i">CHC(CH 8 ) a C0 2 H. B. Bei der Oxydation 

H0 2 C * HC 
von „Cyclooampholensäure" (S. 47) mit Kaliumpermanganat in sodaalkalischer Lösung in 
der Kälte (Brbdt, Holz» J. pr. [2] 95, 159). — Schuppen [aus Salpetersäure (D: 1,4) oder aus 
Essigester -f- Alkohol]. F: 228—230° (bei raschem Erhitzen). — AgaCjfl^O«. 

5. Tricarbonsäuren C 10 H u O 6 . 

1. Cycloheptan - trtcar bonsäure - (1.2.4) C 10 H 14 O fi = 
H.CCH.CH(CO t H) v 

tt Vi oTT/nr^Tj Ar )CHCO,H. B. Man kocht Cycloheptan-pentacarbonsäure-(l.l.r.4.4)- 
H|C • CH(COjH) • CH 8 

pentaäthylester mit methylalkoholischer Kalilauge, erhitzt das Verseifungsprodukt auf 200° 
und führt das entstandene Säuregemisch durch Kochen mit alkoh. Schwefelsäure in das 
Gemisch der Äthylester über; das Estergemisch trennt man durch Destillation in Pimelinsäure- 
diäthylester und eine Fraktion vom Kp 80 : 212 — 216°, die man mit methylalkoholischer Kali- 
lauge verseift und mit konz. Salzsäure im Rohr auf 190° erhitzt (Goldsworthy, Perkin, 
Soc. 105, 2676). — Warzen (aus Salzsäure). F: 198—200°. Leicht löslich in Wasser. 

2. 2.2 - JDimethyl - cyclopentan - tricarbonsäure - (1.1.3), Carbo&yapocam- 

H.C- C(CO«H),x 
phersüure, Camphosäure C 10 H 14 O 8 = "i * * '^CfCHj), (8. 973). B. Neben 

H*C • CH(CO § H) x 
anderen Produkten bei der Oxydation von Isocamphan mit Salpetersäure (D: 1,4) (Lepp, 
A. 882, 278, 208). Zur Bildung durch Oxydation von Ketopinsäure mit Salpetersäure vgl. 
Brbdt, May, Gh. Z. 34, 66. — Blättchen (aus Eisessig oder aus Essigester -f Chloroform). 
F: 198° (Zers.) (B., M.). Leicht löslich in Aceton, ziemlich leicht in Essigester, sehr wenig in 
Chloroform (L.). — NH 4 a Hj 8 O 9 . Prismen (aus Wasser). F: 213— 214° (Zers.) (bei langsamem 
Erhitzen) (L.). — (NH 4 ) 8 C 10 H 11 O e . Geht bei langsamem Erhitzen in das Monoammomumsalz 
über (L.). 

6. Tricarbonsäure C w H 18 6 = CgH^COjH^ aus Seiinen. JB. Man oxydiert die 
aus Selinen durch Ozonspaltung erhaltene Dioxo- Verbindung C^H^O, (Ergw. Bd. Vn/vTII, 
S. 336) oder die Dioxo-oarbonsäure Ci 4 H M 4 (Syst. No. 1309) mit alkal. Bromlösung (Sbmm- 
lbe, Rissb, B. 46, 600). — Krystalle mit */« CHCI3 (aus Alkohol -f Chloroform). Gibt im 
Vakuum bei 130° das Chloroform ab und schmilzt dann bei 188°. 

Trimethyleeter C^H^Oe = C t H 15 (CO l -CH 3 J s . B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Methyljodid (Sbmmler, Rissb, B. 46, 601). — Kp 8 : 200—205°. D 2 *: 1,140. n D : 1,479. a D : 
—27*48'. 



2. Tricarbonsäuren C n H 2n -80s. 

1. [3-Carboxy-cyclopentyliden ]-malonsäure C 9 H 10 O 6 = 
HO.CHC.CH, 

H^.GH^ C -° ((XWa)r 

[3 - Carbäthoxy - cyclopentyliden] - cyanessigsäureäthylester C 18 H 17 4 N = 

2 «' 1 l'^\C:G(CN)-C0 8 -C 8 H 6 (?). B. Durch Kondensation von Cyclopentanon-(3 )- 

carboiisäure-(l)-äthylester mit Cyanessigester bei Gegenwart von Diäthylamin (Hintima, 
Komppa, C. 1918 II, 369). — Schwach riechendes öl. Kp 10 : 189°. — Gibt bei der Verseif ung 
•ölige Produkte. 
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2. 1.1 -Pentamethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-essigsäure-(2), 
[Cy clopropan-d icarbonsäure- (2.3) -essigsaure -(2)] -cyclo hexan-spi - 

ran.(1.OC lÄe 6 -H a < CH ;. CH ;>^ . * Be,m Kochen 

von l.l-Pentamethylen-cyck>propan-&carbOT mit 

Salzsäure (Ingold, Thorpe, Ä>c. 116, 357, 383; vgl. a. I., Th., Soc. 116, 379). — Krvstalle 
(aus Wasser). F: 215° (unter Abspaltung von Wasser). — Liefert beim Kochen mit Acetyl- 
chlorid eine Anhydridsaure (Syst. No. 2620). 



3. Tricarbonsänren C n H2n-i20«. 

1. Tricarbonsäuren C,H 6 6 . 

1. Benzol -tricarbonßäure- (1.2.3), JHemimellitsäure C,BLO e = CJEL^COjai^ 

(S. 976). B. Beim Kochen von Tribenzoylenbenzoltricarbonsaure (Syst. No. 1391) mit 
Kaliumpermanganat in alkal. Lösung (Dziewonski, B. 46, 2161). Beim Schmelzen von 
3.3-Dimethyl-phthahd-dicarbonsäure-(6.7) mit Kaliumhydroxyd (Angeiico, Q. 42 II, 643). 
— Tafeln oder Würfel mit 2H,0 (aus Wasser). F: 197° (Zers.) (Dz.). — Hydrazinsalz 
N,H 6 C H 5 O 6 . Nadeln mit 3 H 8 (aus Wasser). F: 173° (Curtius, J. pr. [2] 91, 100). — 
[Fe3(C,H 8 O )(OH) 8 ](C,H,O 6 )-f aq (?). Braunes Pulver (Weinland, Paschen, Z.anorg.Ch. 
92, 118). 

HemimelUtsäure-dimethylester-a.3) C u H, Oe = HO t CC e H 8 (CO,CH 8 ) f (S. 977). 
F: 146° (R. Meter, Wesche, B. 60, 463). — NaC£H,0 6 . Prismen mit 6H 8 (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei 110—120°. Verhalten bei der Elektrolyse: M., W. 

HemimellitBäure-trimethyleflter C^H^Oe «■= C e H 8 (C0 8 • CIL), (8. 977). Nadeln 
(aus Methanol). F: 10J— 102° (R. Meyer, Wesche, B. 60, 453). — Liefert beim Erwarmen 
mit Hydrazinhydrat in Alkohol 1.4-Dioxo-1.2.3.4-tetrahydro-phthalazin-carbonsäure-(5)- 
hydrazid (Curtius, J. pr. [2] 91, 92). 

2. Benzol -tricarbonßäure- (1.2.4). Trimellitßäure C 8 H 6 6 = C 6 H 8 (C0 8 H) 8 
(8. 977). B. Zur Bildung aus Pseudocumol durch Oxydation vgl. Weg scheider, Pern- 
d anner, Ausfitzer, M. 81, 1262. Beim Erhitzen von 3 - Diäthylacetyl - naphthalin-oarbon- 
säure-(2) mit starker Salpetersäure im Rohr auf 120 — 140° (Freund, Fleischer, A. 873, 

321; vgl. A. 402, 54). {Durch Kochen von 100 g Kolophonium (Schrbder, A. 172, 

94}; W., P., Au., M . 31, 1259). — Krystalle (aus Eisessig oder verd. Alkohol). F: 221° (Zers.) 
(Fr., Fl.); schmilzt, rasch erhitzt, in offener Capillare bei 215 — 217°, in geschlossener Capillare 
bei 229—234° (Zers.) (W., P., Au.). Leicht löslich in Alkohol, sohwer in Aceton, fast unlöslich 
in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Benzol und Schwefelkohlenstoff ; löst sich in 20 Tln. sieden- 
dem Eisessig (W., P., Au.). Die wäßr. Lösung ist schwach gelblich (W., P., Au.). Elektrische 
Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: W., M . 37, 240. Dissoziationskonstante der ersten Stufe 
k, bei 25°: 3,2 xlO" 8 ; Dissoziationskonstante der zweiten Stufe k 8 bei 25°: 1,1x10-* 
(W.). — Beim Erhitzen mit Methanol im Rohr auf 100° erhält man die drei Monomethylester, 
den Trimethylester und Trimellit8äure-dimethylester-(1.4) und -dimethylester-(2.4) (W., P., 
Aü., M. 31, 1277, 1280); beim Verestern mit methylalkoholischer Salzsäure oder Schwefel- 
säure entsteht als Hauptprodukt der Trimethylester (W., P., Au., M. 31, 1281, 1284). — 
AgC 8 H 8 8 . Lichtbeständifle Nädelchen (aus Wasser). (W, P., Au.). — Ag-C^ILO«. Licht- 
beständiger Niederschlag (W., P., Au.). — BaC 9 H 4 6 (bei 100°). Niederschlag. Verliert bei 
190—235° an Gewicht (W., P., Au.). 

TrlmelUtsätire-metliyleBter-a) C 10 H 8 O e = (HOtC^CeH^CCVCH,. B. Neben Tri- 
mellitsäure-methylester-(2) bei der Einw. von Methyljodid auf das Monosilbersalz der Tri- 
mellit8äure in der Hitze oder von Methanol auf Trimellitsäureanhydrid, in geringer Menge 
auch beim Erhitzen der Trimellitsäure mit Methanol für sich oder in Gegenwart von Mineral- 
säuren sowie beim Verseifen des 1.2-Dimethylesters oder des Trimethylesters (Weosoheider, 
Perndanner, Auspitzer, M. 81, 1267, 1280, 1291, 1296). — Tritt in 2 Formen auf, die bei 
177° und 203,5— 205,5° sohmelzen (W., P., Au.). Beide Formen sind leicht löslich in kaltem 
Wasser, Äther und Methanol, sowie in heißem Eisessig (unter teilweiser Verseifung), schwer 
löslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und Schwefelkohlenstoff, sehr wenig in Benzol und 
Petroläther (W., F., Au.). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: W., M. 37, 
240. Dissoziationskonstante der «raten Stufe k t bei 25°: 1,8x10-*; Dissoziationskonstante 
der zweiten Stufe k t bei 25°: 7,8x10-» (W.). — Liefert beim Erhitzen auf 200° oder bei der 
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Destillation unter vermindertem Druck TrimellitB&ureanhydrid (Syst. No. 2620) (W., P., 
Au.). Beim Erhitzen mit methylalkoholisobem Ammoniak im Rohr auf 100° erhält man 
TrimeffitMure-amid-(l) (W., P., Au., M. 81, 1297). 

Trlmemts&ur«-methyle8ter-(2) C 10 H 8 O 6 = (HO 1 C) t C 6 H,CX) 1 CH a . B. Neben Tri- 
meffitsäure-methylester-(l) bei der Halbverseif ung von Trmieilitsaure-dimethylester-(1.2); in 
geringerer Menge auoh bei den übrigen Bildungsprozessen des 1 -Methylesters (Wegsoheider, 
Perndanner, Auspitzer, Jfef. 31, 1270, 1280, 1291, 1296). — Weißes Pulver. F: 208° (W., P., 
Au.). Leicht loslich in heißem Wasser, sehr wenig in kaltem Wasser, ziemlich leicht in Äther, 
fast unlöslich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Tetrachlorkohlenstoff (W., P., Au.). 
Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Losung bei 25°: W., M. 87, 241. Dissoziationskonstante 
der ersten Stufe k x bei 25°: 2,6 xlO- 3 ; Dissoziationskonstante der zweiten Stufe k, bei 
25°: 9,9 x 10~* (W.). — Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt oder bei der Destillation 
unter vermindertem Druck Trimellits&ureanhydrid (Syst. No. 2620) (W., P., Au.). Gibt beim 
Erhitzen mit methylalkoholischem Ammoniak im Rohr auf 100° Trimellitsäure-amid-(2) 
(W., P., Au., M. 31, 1298). 

Trimellit8äure-methylester-(4) C,pH 8 6 = (HOtCjjCeHjCOjCH,. B. Beim Er- 
hitzen von Trimellitsaure mit Methanol auf 100° oder mit methylalkoholischer Salzsaure; den 
so erhaltenen Sirup destilliert man unter vermindertem Druck und dampft den entstandenen 
Methylester des Trimellitsäure-anhydrids (Syst. No. 2620) mit Wasser bei 100° ein (Weg- 
soheider, Perndanner, Auspjtzer, M. 31, 1272, 1281). — Blättohen (aus Wasser). F: 
145—147°. Ziemlich leicht löslioh in Wasser, löslich in Äther, unlöslich in Petrolather (W., 
P., Au.). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 26°: W., M. 37, 241. Dissoziations- 
konstante der ersten Stufe L bei 25°: 2,89 XlO" 3 ; Dissoziationskonstante der zweiten 
Stufe k, bei 25°: ca. 1,1 XlO-» (W.). 

Trimellitsaure • dimethylester - (1.2) C n Hi O 6 = HO,C • CAfCCVGH.),. B. Bei 
der Verseifung des Trimethylesters mit 1 Mol wäürig-methylaikoholischer Kalilauge (Weg- 
soheider, Perndanner, Auspitzer, Jf. 31, 1274, 1294). Bei der Einw. von Methyljodid 
auf das Disilbersalz der Trimellitsaure (W., P., Au.). In geringer Menge beim Behandeln 
des 1 -Methylesters oder des 2- Methylesters mit Methanol und Chlorwasserstoff (W., P., Au., 
Jf. 31, 1285, 1287). — Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff, Benzol oder Äther + Petrolather). 
Erweicht bei 108°, schmilzt zum Teil bei 115,6 — 117°, erstarrt dann wieder und schmilzt 
vollständig bei 121° (W., P., Au.). Siedet unter 12 mm Druck etwas oberhalb 200° (W., P. f 
Au.). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Losung bei 25°: W., M. 37, 242. Dissoziations- 
konstante k bei 25°: 3,4x10-* (W.). — Beim Erhitzen des Kaliumsalzes mit Kalk auf 250° 
bis 280° unter 12 mm Druck erhalt man Phthalsäureanhydrid (W., P„ Au.). 

TrimeUitsäure-dimethyle8ter-(1.4) C u H 10 O f = H0 8 CC 6 H,(CO t CH|)t. B. Beim 
Aufbewahren von TrimeUitsäure-methylester-(l) in Chlorwasserstoff haltigem Methanol (Weg- 
soheider, Pernd anner, Auspitzer, M. 31, 1276, 1285). Neben den isomeren Dimethylestern 
bei der Einw. von Methanol auf Trimellitsaure oder deren Anhydrid (W., P., Au.). — Sirup. 
Elektrische Leitfähigkeit in 20°/oigem Alkohol bei 26°: W., Jf. 37, 242. — Das Kaliumsalz 
liefert bei der trocknen Destillation (oberhalb 200°; 12 mm Druck) Terephthalsäuredimethyl- 
ester (W„ P., Au.). 

Trimellitsäure-diniethylester.(2.4) C u H 10 O € = HO.C • C f H,(CO p - CBL) t . B. Als 
Hauptprodukt beim Aufbewahren von Trimellitsäure-methylester-(2) m Chlorwasserstoff- 
haltigem Methanol (Wegscheider, Pernd anner, Auspitzer, Jf. 31, 1276, 1287). — Sirup. 
Leicht löslioh in Eisessig (W., P., Au.). Elektrische Leitfähigkeit in 20%igem Alkohol bei 25*: 
W„ M. 87, 242. — Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen unter 12 mm Druck bis auf 190° 
Isophthals&ure-dimethylester (W., P., Au.). 

TrimeUitsäure-trimethyleflter C^H^O« = C e H > (CO t CH 1 ) f . B. Aus Trimellitsaure 
beim Kochen mit methylalkoholisoher Schwefelsäure, in geringerer Menge auch beim Auf- 
bewahren mit methylalkoholischer Salzsäure, beim Erhitzen mit Methanol auf 100° und bei 
der Einw. von Methyljodid auf das Mono- und Disilbersalz (Wegsoheider, Perndanner, 
Auspitzer, M. 31, 1277, 1284). — Dickes, schwach stechend riechendes öl. Erstarrt bei — 13°. 
Kp^: 194° (korr.). 

Trimellitsäure-amid-(l) C^O^N = (HOtCkCgH^CO-NH,. B. Man erhitzt Tri- 
meltitsaure-methylester-(l) mit konzentriertem methylalkoholischem Ammoniak im Rohr auf 
100° (Wegsoheider, Perndanner, Auspitzer, M. 81, 1296). — Gelbliche Krystalle (aus 
Methanol -f Benzol). F: 185 — 186°. Leicht löslioh in Alkohol, ziemlich leicht in Wasser, 
schwer in Äther und Benzol (W., P., Au.). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung 
bei 25°: W., M. 37, 242. Dissoziationskonstante der ersten Stufe ** bei 25°: 4,4x10-* (W.). 
— Liefert beim Erwärmen mit Brom und Kalilauge 4-Amino-isophthalsäure (W., P., Au.). 

Trimellitaäure-amid-(2) C f H 7 0«N = (HOjC^Hj-CONH,. B. Beim Erhitzen von 
Trimellitsaure -methylester- (2) mit konzentriertem methylalkoholischem Ammoniak im 
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Rohr auf 100° (Wbosgheider, Pbbndanneb, Ausfitzeb, M. 31, 1298). — - Fast farblose 
Kxystalle (aus Methanol + Benzol). F: 199—200°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht 
in Wasser, schwer in Äther und Benzol (W., P., Au.). Elektrische Leitfähigkeit in waßr. 
Losung bei 26°: W., M. 87, 243. Dissoziationskonstante der ersten Stufe k x bei 25°: 7,6x10-* 
(W.). — Liefert beim Erwarmen mit Brom und Kalilauge Aminoterephthalsaure (W., P., Au.). 

3. Benzol -tricarbonsäure -(1.3.5) , Trimesinsaure C 9 HeO« — Q^BJOOJBl)^ 
(S. 978). B. Der Triäthylester entsteht aus monomerem oder dimerem a-Formyl-glutaoon- 
säurediäthylester beim Erhitzen unter vermindertem Druck oder durch Einw. von weniger 
als 1 Mol Kaliumäthylat auf monomeren a-Formyl-glutaconsäurediäthylester in alkoholisch- 
ätherischer Lösung (Wislicenus, v. Wrangell, A. 381, 372, 377). Trimesinsaure entsteht 
bei der Oxydation von 3.5-Diphenyl-benzoesäure mit Chromschwefelsäure auf dem Wasser- 
bad (Gastaldi, Chkeohi, Q. 45 II, 270). — Prismatische Nadeln mit 1H,0 (aus Wasser). 
F: gegen 360° (G., Ch.), 360° (bei schnellem Erhitzen) (Schorgbr, Am. Soc. 39, 2677). 
Capülarer Aufstieg der wäßr. Lösung in Filtrierpapier: Skrauf, Krause, v. Biehler, 
M. 31, 759. 

Trimethylester C J2 H„0 6 = C e H 3 (CO t -CH3) 8 (S. 979). F: 142° (Schorger, Am. Soc. 
39, 2677). 

Triäthylester CtAfO« = C 6 H 3 (CO a -C a H ft ) 8 (8.980). B. s. bei Trimesinsaure. — 
F: 133— -134° (Wislicenus, v. Wrangell, A. 381, 372), 133° (Schorger, Arn, Soc. 39, 2677). 

Trihydrazid C 9 H M 3 N 6 =* C 6 H 3 (CONH NH 8 ) 8 . B. Beim Kochen von Trimesinsäure- 
triäthylester mit Hydrazinhydrat in Alkohol (Cxjrtitts, J. pr. [2] 91, 86). — Mikroskopische 
Tafeln (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 300°, ohne zu schmelzen. Sehr wenig löslich in 
Alkohol. Leicht löslich in verd. Säuren. — C 9 H, 8 8 N 6 + 3HC1. Nadeln oder Tafeln mit 
1H 8 (aus wäßrig -alkoholischer Salzsäure). Sehr leicht löslich in Wasser. 

Tris-benzalhydraaad OoH^OjNe » C 6 H 8 (CO • NH • N : CH • C 6 H 8 ) 8 . B - ^»^ Erhitzen 
des Trihydrazids mit Benzaldehyd (Curtius, J. pr. [2] 91, 88). — Krystalle mit 1H 8 (aus 
Essigsäure). F: 224°. Zersetzt sich bei längerem Erhitzen auf 100 — 105°. 

Triazid C 8 H 8 3 N 9 = C 6 H 3 (CON 3 ) 8 . B. Beim Behandeln von Ti^esinsäure-trihydrazid 
mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure (Curtius, J. .pr. [2] 91, 88). — Flockiger Niederschlag. 
Leicht löslich in Äther. — Explodiert heftig beim Erhitzen oder bei Einw. von Druck. Geht 
beim Kochen mit Wasser unter Abspaltung von C0 8 und Stickstoff in eine unlösliche, ober- 
halb 300° schmelzende Substanz über. Beim Erwärmen mit absol. Alkohol entsteht Benzol - 
tricarbamidsäure-(l .3.5)-triäthylester. 

2.4.6 - Trichlor - benzol • tricarbonsäure - (1.3.5) • trichlorid (P) , Trichlor - trimesin- 
säure-triohlorid (?) C 9 8 Cl e = C 6 C1 8 (C0C1) 8 (?). B. In geringer Menge neben a./MHchlor- 
aorvlsäureohlorid beim Erhitzen der Aluminiumchlorid-Verbindung des Chlormaleinsäure- 
diohlorids (Syst. No. 2460) auf 180—225° (Ott, A. 392, 262). — Prismen (aus Petroläther). 
F: 108°. — Verharzt beim Kochen mit Natronlauge. 

2. Tricarbonsäuren C 10 H 8 O 6 . 

1. 4-Carboxy-phenylmalonsäure C 10 H 8 O 6 = HO I C-C 6 H 4 -CH(CO a H) 1 . 

2 - Nitro - 4 - cyan - phenylmalonsäure - dimethylester C M H 10 O 6 N 2 = NC • C 6 H 8 (N0 8 ) • 
CH(C0 1 *CH 8 ) f . B. Beim Erwärmen von 4-Brom-3-nitro-benzonitril mit Natrium -malonsäure- 
dimethylester in Äther (Borsohb, Stacxmann, Makaroff-Semljansxi, B. 49, 2225). — 
Blattohen (aus Methanol). F: 129,5°. — Liefert beim Kochen mit Essigsäure -f Schwefelsäure 
2-Nitro-4-oarboxy-phenylessigsäure. 

2. 3 - Methyl - benzol - tricarbonsäure - (1.2.4) ♦ 3 - Methyl - trimellitsäure 
C, H 8 O 6 ==CH,-C a H a (CO t H) 8 (8. 980). Die Konstitution ist zweifelhaft (vgl. Simonsen, 
Soc. 97, 1912; Frbuwd, Fleischer, A. 411, 19, 20). 

3. 2 - Methyl - benzol - tricarbonsäure - (1.3.5) , Methyltrimesinsäure 
C 10 H 8 O fl = CH 8 • C 6 H a (C0 2 H) 8 . Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Simonsen, Soc. 
97, 1910. — B. Der Triäthylester entsteht bei der Kondensation von Acetessigester mit 
Propiolsäureäthylester in Gegenwart von Natriumäthylat, neben a-Acetyl-glutaconsäure- 
diäthylester (S., Soc. 97, 1913). Methyltrimesinsäure erhält man in geringer Menge neben 
Glutaconsäure bei der Hydrolyse von a-Acetyl-giutaconsäurediäthylester mit konz. Baryt- 
wasser (S., Soc. 97, 1914). Beim Kochen von 6-Methyl-pvron-(2).dicarbonsäure-(3.5)-diäthyl- 
ester (Hptw., Syst. No. 2621) mit Barytwasser oder alkoh. Kalilauge (S., Soc. 98, 1027). — 
Nadeln (aus Wasser). Sintert bei 268°, zersetzt sich bei 300°. Leicht löslich in heißem Wasser, 
Eisessig und Essigester, schwer in Benzol und Petroläther. — Bei der trocknen Destillation 
des Bariumsalzes mit Bariumoxyd erhält man Toluol (S., Soc. 97, 1916). Beim Erhitzen mit 
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40° /jger Salpetersäure im Rohr auf 170—180° oder beim Kochen mit sodaalkalischer Per- 
maiiganftt-Lösung entsteht Benzol-tetracarbonsäure-(l .2.3.0) (S., Soc. 07, 1916). — Agß l0 B. t O 9 . 
Weißer Niederschlag (S., Soc. 07, 1915). 

Trimethylester Cis H i40 6 = CH 8 CeH a (C0 2 CHj),. Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisoh 
in Benzol bestimmt (Semonsen, Soc. 97, 1916). — B. Aus Methyltrimesinsaure durch 
Kochen mit methylalkoholischer Schwefelsaure (S., Soc. 93, 1027) oder durch Sättigen der 
methylalkoholischen Lösung in der Kälte mit Chlorwasserstoff (S., Soc. 97, 1916). — 
Nadeln (aus Methanol oder Petroläther). F: 107° (S., Soc. 97, 1915). Mol.-Refr. in Chloro- 
form: S., Soc. 97, 1916. 

Triäthylester ^H^Oe = CH,C 6 H a (C0 2 C a H 8 ) 8 . B. s. o. bei der Säure. Beim Kochen 
von Methyltrimesinsaure mit alkoh. Schwefelsäure (Simonsen, Soc. 93, 1028). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 48° (S., Soc. 93, 1028; 97, 1913). Kp 14 : 210—220° (S., Soc. 97, 1913) 

3. Trjcarbonsäuren C u H 10 O 6 . 

1 . 2- Carboxy-benzylmalonsäure C n H 10 O 6 = H0 2 C • C 6 H 4 • CH a • CH(CO a H) a . 
2-Cyan-benzylmalonsäure-diäthylester C U H 17 4 N = NC- C 6 H 4 - CH a - CH(CO a - CJEL) r 

B. Bei der Kondensation von 2-Chlormethyl-benzonitril mit Natrium -malonester in Alkohol 
(Mitchell, Thorpe, Soc. 97, 2270). — Zähes öl. Kp™: 213°. — Ist gegen kalte konzentrierte 
Salzsäure beständig. Liefert beim Kochen mit verd. Schwefelsäure Hydrozimtsäure-o-carbon- 
säure. Gibt beim Behandeln mit Natriumäthylat in Alkohol 1 -Imino-hydrinden-carbon- 
8äure-(2)-äthylester. 

2 - Cyan - benzylcyanessigsäure - äthylester , 0-[2 -Cyan -phenyl] -a-cyan-propion- 
säure-äthylester C^H^OaN, = NC-C c B^-GH B -GH(CN)-CO l -C^H B . B. Bei der Konden- 
sation von 2-Chlormethyl-benzonitril mit Natrium -cyanessigsäureäthylester in Alkohol 
(Mitchell, Thorpb, Soc. 97, 2275). — Zähes öl. Kp a0 :220°. Unlöslich in kalter konzentrierter 
Salzsäure. — Gibt bei der Hydrolyse mit verd. Schwefelsäure Hydrozimtsäure-o-carbonsäure. 
Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat in Alkohol 1 -Imino-2-cyan-hydrinden. 

2. & - Methyl -2 - carboxy - phenylmalonsäure C n H 10 O e = HO a C*C e H 8 (CH a )- 
CH(CO a H) a . 

4 - Nitro - 5 - methyl • 2 - cyan - phenylmalonsäure - dimethylester C w H la O«N a «= 
NC- C 6 H a (CEL)(NO a )- CH(CO a - CH s ) a . B. In geringer Menge bei der Kondensation von 6-Brom- 
3-nitro-4-methyl-benzonitril mit Natrium -malonsäuredimethylester in Äther (Borsohe, 
Stackmann, JVIakakoff-Sbmljanski, B. 49, 2235). — Gelbliche Nadeln (aus Methanol). 
F: 91°. 

4. 3-Carboxymethyl-benzylmalonsäure, ß-[3 -Carboxy methyl -phenyl] - 
isobernsteinsäure, m-Phenylen- essigsaure -/S-iso bernsteinsäure 
QuHuOc = H0 2 C • CH 2 - C 6 H 4 . CH 2 . CH(C0 2 H) 2 . 

3 • Cyanmethyl - benzylmalonsäure - diäthylester , j?-[3-Cy anmethyl -phenyl] -iso- 
bernsteinsäurediäthylester C 16 H w 4 N = NCCH a C 6 H 4 -CH a CH(CO a -C a H 6 ) a . B. Durch 
Kondensation von 3-Brommethyl-phenylessigsäurenitrü mit Natrium -malonester (Gouqh, 
Thorpe, Soc. 115, 1163). — öl. Kp 18 : 201—203°. — Beim Erwärmen mit Natronlauge erhält 
man die freie 3-Cyanmethyl-benzylmalonsäure (Krystalle), die in warmen Lösungs- 
mitteln in m-Phenylen-essigsäurenitril-/?-propionsäure übergeht. 

5. cJ.Pheny|.butan-a./?.d<?)-tricarbonsäure C 13 H 14 6 = C 6 H 5 . CH(C0 2 H) . 
CH t .CH(C0 2 H).CH 2 .C0 2 H(?) (S. 983). B. Bei der Oxydation von 1- Phenyl. 
3-styryl-cyclohexen-(ö) (Ergw. Bd. V, S. 342) mit Kaliumpermanganat in Aceton (Ruber, 
B. 37, 2275; vgl. Lebedbw, 3K. 46, 1330; C. 10141, 1407; L., Iwanow, 7K. 48, 1005; C. 
10231, 1539). — F: 182—186° (unter Anhydridbildung) (L., L). 



4. Tricarbonsäuren C n H 2 n-H0 6 . 

1. Tricarbonsäuren C 12 H 10 O 6 . 

1 . ß _ Phenyl -ß- propylen - a.a.y - tricarbonsäure, ß - Phenyl - a - carboxy - 
glutaconsäure C lt H 10 O 6 - H0 2 CCH:C(C 6 H 5 )*CH(C50 f H),. 

Tri&thylester C^H^O,, = C t H,-0 I C-CH:C(C i H I ).C!H(C0 2 -C 1 H I ) 2 (S. 985) *). B. Zur 
Bildung aus Phenylpropiolsäure&thylester und Natrium-malonester vgl. Bland, Thorpe, 
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Soc. 101, 868. — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 38°; Kp«: 221° (B„ Th., Soc. 101, 860). — 
Die gelbe Natriumverbindung gibt mit Methyljodid in siedendem Alkohol die beiden 
Formen des ^-Phenyl-a-butylen-a.y.y-trioarbonsäuretriäthyleBter8 (Thobpe, Wood, Soc. 103, 
1574; Feist, A. 428, 42). 

2. 3 - rhenyl - cyeiopropan - tricarbonsäure - (1.1.2) C lt H 10 O # «■ 

C e H 6 HC<^ H ' CÖ ' H 
6 § x C(CO,H), 

Diäthylester • nitril , 8-Phenyl-l-oyan-oyolopropan-dioarbonsäure-(1.2)-diäthyl- 
CH'CO *C H 
ester C M H 17 4 N = C«H 5 -HC<i XT ' * * . B. Bei 2-tagigem Erhitzen von a-Cyan- 

N C(CN) • CO f • C,H, 
zimtsäureäthylester mit Diazoessigester auf 100° (Scheibeb, A. 389, 158). — Zähes Ol. 

2. Tricarbonsäuren Ci 8 H 18 6 . 

1 . 6-Pheny l-a (oder ß)-butylen-a.cuy-tricarbonsäure ♦ a (oder y) - Benzyl - 
y <7><f er q> - carboxy - glutaconsäure OyJEL t O % = C,H.' CH t • CH(CO,H) • CH : 0(00,11), 
oder C,H 6 CH,C(CO,H):CHCH(CO,H), oder Gemisch beider*). 

Triäthylester C w H M O e = C 6 H 5 CH,C,H,(CO,C,H,),. B. Die Natriumverbindung 
entsteht bei der Einw. von alkoh. Natnumäthylat-Losung auf (5-Phenyl-a-butylen-a.a.y.y-tetra- 
carbonsäuretetraäthylester; man gießt die erhaltene Lösung in verd. Salzsaure ein (Thole, 
Thobpe, Soc. 99, 2200). — Zähes öl. Kp„: 218°. — Über Zerlegung in zwei Formen vgl. 
Bland, Thobpe, Soc. 101, 885. Geht bei der Destillation zum Teil in 6-Äthoxy-3 (oder 5)- 
benzyl-pyron-(2)-carbonsaure-5(oder 3)-äthvlester (Syst. No. 2624) über (Th., Th., Soc. 99, 
2201). Liefert bei der Einw. von wäßrig - alkoholischer Natronlauge höhersohmelzende 
a(odery)-Benzyl-glutacon8äure (S. 392) (Th., Th., Soc. 99, 2201), bei der Einw. von Natrium- 
äthylat eine geringe Menge der Natriumverbindung des Diäthylesters der höhersohmelzenden 
a(oder y)-Benzyl-glutaconsäure (Bland, Thobpe, Soc. 101, 886). 

2. ß - JPhenyl - a - butylen - cuy.y - tricarbonsäure , a - Methyl - ß -phenyl - 
a-carboxy-glutaconsäure C^H^O« = CH,C(CO,H),C(C e H 6 ):CHCO,H»). 

Triäthylester C w H M 6 = CH, • C(CO, • C,H 5 ), • C(C 6 H 6 ) : CH • CO, • C,H 6 . 

a) Feste Form. B. Entsteht neben der flüssigen Form beim Kochen der gelben 
Natrium-Verbindung des ^-Phenyl-/?-propylen-a.a.y-tricarbonsäuretriät^lesters mit Methyl- 
jodid in Alkohol (Thobpe, Wood, Soc. 103, 1574). — Prismen (aus Petroläther). F: 50°. 
Kpu: 225°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer in Petroläther. — Beim Be- 
handeln mit alkoh. Kalilauge und nachfolgenden Ansäuern erhält , man die bei 155° 
schmelzende a(oder y)-Methyl-/^phenyl-glutaconsäure (Th., W., Soc. 103, 1575; 123, 63). 

b) Flüssige Form. B. s. o. bei der festen Form. — Kp™: 225° (Thobpe, Wood, Soc. 
103, 1574). — Liefert bei der Einw. von alkoh. Kalilauge una nachfolgendem Ansäuern die 
bei 108° und die bei 120° sohmelzende a(oder y)-Methyl-/?-phenyl-glutaconsäure (Th., W., 
Soc 103, 1575; 123, 63). 

3. 4 - Phenyl - cyclobutan - tricarbonsäure - (1.2.3) C 1 ,H 1 ,O t = 
C e H 5 -HC<^ ( ^||>CH-CO,H(?) (vgl. 8. 986). B. Bei der Oxydation der dimeren 
Cinnamalessigsäure (S. 420) mit alkal. Permanganat-Lösung (Rubeb, B. 46, 336). 

Trimethylester 0,^,0« = C e H«-C 4 H 4 (CO,CH,),. B. Beim Behandeln der Säure 
mit Diazomethan in Äther ( Rubeb, B. 46, 337). 

3. /?-Methyl-d-phenyl-a-butylen-a.a.y-tricarbonsäure, /?-Methyl- 
a-benzyl-y-carboxy-glutaconsäure C 14 H 14 6 = C 6 H 6 • CH, • CHfCOjH) • 
qCH^rqCOaH),. 

Diäthyle ster - nitril , ß - Methyl - a - benzyl • y • oy an • glutaconsäure - diäthylester 

& ] JE£ n O j N = C e H 5 • CH, • CH(CO, • OH,) • C(CH,) : C(CN) • CO, • C,H 6 . Zur Konstitution vgl. Kon, 
anji, Soc. 1931, 560, 572. — B. Bei der Einw. von Benzylchlorid auf die Kaliumverbindung 
des /3-Methyl-a-oyan-glutaconsäure-diäthylesters (Bland, Thobpe, Soc. 101, 889). — Kp 18 : 

*) Zur Konstitution vgl. Gidvani, Kon, Wbight, Soe. 1932, 1030. 

') Naoh Gidvani, Eon, Wbight (Soc. 1932, 1031) enthält der Triäthylester dieser Säure 
ein drittes Isomeres. 

•) Zur Konstitution vgl. Fbist, A. 428, 42. 
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220°. -— Liefert beim Erhitzen mit aJkoh. Kalilauge oder bei der Einw. von verd. Salzsäure 
2.6-Dioxv-4-methyl-3-benzyl-pvridin; bei der Einw. von verd. Salzsaure entstehen außer- 
dem germge Mengen /^Methyl-y-benzyl-glutaconsaure (Bl., Th., Soc. 101, 1743; vgl. Kon, 
Watson, Soc. 1932, 1). Beim Behandeln mit 1 Mol Natriumathylat entsteht y^Methyl- 
a-phenyl-(5-cyan-^(odery)-butylen-^-oarbonsäureathylester (Bl., Th., Soc. 101, 891); über 
gleichzeitig erfolgende Isomerisierung des ursprünglichen Diathylesternitrils vgl. Bl., Th.; 
Kon, N., Soc. 1931, 572. 



5. Tricarbonsäuren C n H 2 n-2o0 6 . 

1. Diphenyl-tricarbonsäure-(2.4.3') C^H^O« = HO a CC 6 H 4 -C 6 H 8 (C0 2 H) 2 . 
Diese Konstitution kommt der im Hptw., S. 986 als Diphenyl-tricarbonsäure-(2.3.4' oder 
2.4.3') beschriebenen Verbindung zu (Bücher, Am. Soc. 32, 380). — Spaltet beim Erhitzen 
kein Wasser ab. Liefert bei der Oxydation Isophthalsäure und Benzol-trioarbonsäure-(1.2.4). 

2. a.y-Bis-[2-carboxy-phenyl]-propan-/?-carbonsäure, 0./9'-Bis- 
[2 -carboxy-phenyl]-iso buttersäure, Bis -[2 -carboxy-benzyl]-essig - 
säure CuH ls O c = (H0 2 C • C 8 H 4 - CH t ) a CH • CO a H. JB. Beim Kochen von Bis- 
[2-cyan-benzyl]-cvanessigsäureathylester mit Schwefelsäure (Mitchell, Thobpb, Soc. 97, 
2281). Man kocht Bis-[2-cyan-benzyl]-malonsäurediäthylester mit alkoh. Kalilauge und 
verseift das entstandene Diamid (s. u.) mit waßr. Kalilauge (M., Th.). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 210°. 

Diamid , Bis - [2 - oarbamlnyl - benzyl] - essigsaure C 18 Hi S 4 N t = (H,N • CO • C^ • 
CH^) 8 CHCO,H. B. s. den vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Wasser). F: 227° (Mitchell, 
Thobpe, Soc. 97, 2281). Sehr wenig löslich in Äther. 

Trinitrü, Bis - [2 - oyan - benzyl] - aoetonitril C M Hj,N t = (NCCA-CH^CH-ON 
(S. 987). Nadeln (aus Methanol). F: 132—133° (Mitchell, Thobpb, Soc. 97, 2280). Leicht 
löslich in Methanol, Alkohol und Benzol in der Wärme. 



6. Tricarbonsäuren C n H 2 n~280 6 . 

Triphenylmethan-tricarbonsäure-(4.4 / .4")(?)C 22 H ie 6 = CH(C 6 H 4 .CO a H) 8 . 

B. Bei der Einw. von Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid auf Tnphenylmethan in Schwefel- 
kohlenstoff und Verseifung des entstandenen Chlorids, neben Triphenylmethan-dioarbon- 
saure-(4.4')(?) (Liebebmann, B. 46, 1210). — Schuppen (aus Äther). F: 215° (Zers.). Sehr 
leioht löslioh in Alkohol, Äther und Eisessig, unlöslich in Toluol. — Caloiumsalz und 
Bariumsalz sind in Wasser leicht löslich. 



D, Tetracarbonsäuren. 

1. Tetracarbonsäuren C n H 2 n-80 8 . 

1. Tetracarbonsäuren C,H 10 O 8 . 

1. Cyclopentan - tetracarbonsäure - (1.1.2.4) C,H 10 O 8 = 

HO t C-HC x j/ . B. Man kocht Cyclopentan-pentacarbonsaure-(1.1.2.4.4)-penta- 

athylester mit ^ö^iger methylalkoholischer Kalilauge (Goldsworthy, Pbrkzn, Soc. 105, 
2672). — Sandiges Pulver. — Liefert beim Erhitzen auf 190 Cyclopentan-trioarbons&ure-(1.2.4). 

HjC-CXOOtH^v 

2. Cyclopentan-tetracarbon8Üure-(1.1.3.3) C t H 10 O 8 — ^.(VCO m /CH,. 

Tetraäthyleeter C 17 H 2Ä 8 « C Ä BL(C0 1 ' CjH,^. B. Bei der Einw. von Methylen- 
Jodid auf die Dinatriumverbindung aes Butan-tetraoarbonsaure-(1.1.4.4)-tetra&thylesters 
BBILSTBINs Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 28 
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(Pospischill, B. 31, 19öl; Tholb, Thorpb, Soc. 99, 2186). — Kp w : 225—227° (Th„ Th.). 
— Ist beständig gegen alkoh. Natrium&thylat-Lösung (Tel, Th.). 

2. 1J -Dimethyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-malonsäure-(2) 

C 10 H 12 O 8 = WJfl<^& m CH(C02H)2 

Tetraäthylester CUBLO. = (CH,) l (\H<(X) l 'C^ I ) l 'CH|(X) l 'qft)| (8. 994). Kp 14 : 
203—200°; DJ : 1,1136; n§7l,4576 (Toivonen, C. 1923 X, 1356). — Geht bei der Destillation 
teilweise in einen gegen Permanganat ungesättigten Ester über. 

TT rj.rju 

3. Cyclopentan-dimalonsäure-(l.l) CWE^O, = a l *)>C[CHfC0 1 H) 1 ] 2 . 

B. Bei %-Btdg. Kochen von (^clopentan-dimalonsäiiw-(l.l)-diiniid (Formel -I; Syst. No. 
3630) oder Cyclopentan-bis-cyanessigsäure-(l.l).imid (Formel II; Syst. No. 3369) mit 20%iger 

, £££ , »«> 

Kalilauge erhält man das Monoamid (s. u.); man verseift es durch Kochen mit überschüssiger 
10°/oiger Natronlauge (Kon, Thorpe, Soc. 115, 700). — Platten (aus Salzsäure). Zersetzt 
sich bei 169° in Cyclopentan-die&sigsäure-(l.l) und Kohlendioxyd. 

r, rt r.*r HjCCH,. X!H(CO a H), n _ _ 

Monoamid C n H w 7 N = H ^. G J>0< a H W ^i.00-NH i - * '' ** "■*-*■ 
Artikel. — Krystalle (aus Wasser). F: 157° (Zers.) (Kok, Thorpb, Soc. 115, 699). — Liefert 
beim Erhitzen über den Schmelzpunkt Cyclopentan-diessigsäure-(l.l)-imid (Syst. No. 3202). 



2. Tetracarbonsäuren CnH 2 n-io0 8 . 

1. Bicyclo-|0.1.1] -butan-dicar bonsäure- (2.4) -di ess ig säure- (1.3) (?) 

HO a C-CH 2 -Cr-CH • C0 2 H 
Ci H 10 O 8 = ho c H( jN^ cH a co H ( ?). Das Mol.-Gew. wurde ebullioskopisob in 

Essigester bestimmt (Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 366). — r B. Man kocht den Hexa* 
äthylester oder den Oktaäthylester der Bicyclo-ft.l.l]-butaa-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)- 
dimalonsäure-(1.3) oder den Tetraäthylester der Bicyclo-[04.1]-butan-tetracarbonsäure- 
(2.2.4.4)-diessicsäure-(1.3) mit etwas mehr als der berechneten Menge 10°/«iger wäßrig-alko- 
holischer Kalilauge (G., H., J. pr. [2] 81, 364, 366). Man verseift den Hexaäthylester der 
Bicyclo-[0.1.1]>butan-di(3arbonsäuro-(2.4)-dimalonsäure-(1.3) mit konz. Salzsäure (G., H., 
J. pr. [2] 81, 379). — Spröde, hygroskopische Masse. Schmilzt unscharf oberhalb 100° (G„ 
H., J. pr. [2] 81, 365). Leicht loslich in Wasser und in organischen Lösungsmitteln außer 
Petroläther und Ligroin. — Entfärbt alkal. Permanganat-Lösung sofort. — AgfiiJRJOa. 
Sohwer löslich in Wasser. Explodiert beim Erwärmen. Ist in feuchtem Zustand lichtempfmcf- 
lich. — Bleisalz. Sohwer löslich in Wasser. 

Tetramethylester C 14 H, 8 8 = (CH,0,C) a C 4 H 1 (CH 1 *CO,CH t ) | . B. Aus dem Silber- 
salz der Säure und Methyljodid(GüTHZKiT, Hartmann, J. pr. [2] 81, 368). — öl. — Entfärbt 
alkal. Permanganat-Lösung sofort. 

Tetra&thylester (\M^O $ ^ ((^ 5 'O t C) % Cfi t (CH t 'CO % C.B. B ) t . B. Aus dem Silber- 
salz der Säure und Äthyljodid (Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 367). — Zähflüssiges 
gelbliches öl. Zersetzt sich größtenteils bei der Destillation unter vermindertem Druck. 
Leicht löslich in den gewöhnlichen organischen Lösungsmitteln außer Petroläther und 
Ligroin. — Entfärbt alkal. Permanganat-Lösung sofort. 

2. Symm. Spiroheptantetracarbonsäure C r JSL v fi % = 

(HO Ä C) 2 C<^>C<;^ 2 )C(CO,H) a . B. Durch Umsetzung von Pentaerythrit-tetra- 
bromhydrin mit Natrium -malonsäuredimethylester in siedendem Amylalkohol und Kochen 
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des Reaktionsproduktes mit alkoh. Kalilauge (Fecht, B. 40, 3888; östling, Soc. 101, 476). 
-- Nadeln (aus Petroläther). — Geht beim Erhitzen auf 200—210° in symm. Spiroheptan- 
dioarbons&ure über. — Liefert ein in Wasser schwer lösliches saures Natriumsalz. 

3. 1.1 -Pentamethylen -cyclo propan-di carbonsäure -(2.3)- malon- 
säure-(2), [Cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-malonsäure-(2)l-cyclo- 
hexan-sniran (\ n OHO - H C CH.-CH, , p/ C(C0 2 H).CH(CO a H) 9 
hexan-spiran-(1.1 ) C 13 H 16 8 - H 2 C C H a .CH 2 C \6h.C0 8 H 

Tetraathylester W . ^g.^ A 

Bei der Umsetzung des neutralen bromierten Esters aus Cyclohexan-diessig8aure.(l.l) (S. 322) 
mit Natriummalonester in Alkohol (Inoold, Thobpe, Soc. 116, 330, 357, 379). — Flüssigkeit. 
Kpj : 250 — 260°. — Gibt beim Kochen mit Salzsäure 1.1-Pentamethylen-cyclopropan-di- 
carbonsäure-(2.3)-essigsäure-(2). 



3. Tetracarbonsänren C n H 2 n-i40 8 . 

1. Tetracarbonsäuren C 10 H 6 O 8 . 

1. Bemol-tetracarbonsäure-fl *2.3.4) (Mellophansäure) C 1Q H fl O g = C e H 8 (CO t H) 4 . 
Diese Konstitution kommt der im Hptw., S. 997 als Benzol-tetracarbonsaure-(l .2.3.5) be- 
schriebenen Verbindung zu (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1904; Freund, Fleischer, 
A. 411, 14). — B. Beim Erhitzen von 1 .4-Dimethyl-naphthabn mit 40%iger Salpetersäure 
im Rohr auf 170 — 180° (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1908). Bei der Oxydation von 4-Methyl- 
2.2-diäthyl-7-isopropyl-indandion-(1.3), Diäthyl-1.2-naphthindandion (Fa., Fl., A. 378, 
316, 318), 4.7-Dimethyl-2.2-diäthyl-indandion-(1.3), 2.5-Dimethyl-6-diäthyIacetyl-benzoe- 
säure, 2.2-Diäthyl-mdandion-(1.3)-dicarbonsäure-(4.7) oder 3.6-Dimethyl-phthalsäureanhydrid 
(Fb., Fl., A. 411, 24) mit starker Salpetersäure im Rohr bei 130—140°. — Krystalle (aus 
Salzsäure oder aus starker Salpetersäure). Sintert oberhalb 215°; F: 241° (Zers.) (Fr., Fl., 
A. 411, 24), 238° (Zers.) (B., S.). Leicht löslich in Wasser und Aceton, schwer in anderen 
organischen Lösungsmitteln (B., S.). 

Tetramethylester C 14 H 14 8 = C fl H a (C0 2 CH s ) 4 . B. Man kocht das Silbersalz der 
Säure mit Methyljodid in Benzol (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1909). — Nadeln (aus Metha- 
nol). F: 133 — 135°. Leicht löslich in Benzol, Essigester und Aceton, schwer in Äther, Petrol- 
äther und kaltem Methanol. 

2. Benzol-tetracar bonsäure -(1.2. 3. 5) (Prehnitsäure) CjoHjOg = C 6 H-(COjH) 4 . 
Diese Konstitution kommt der im Hptw., S. 997 als Benzol-tetracarbonsäure-(l .2.3.4) Descnrfe- 
benen Verbindung zu (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1904; Freund, Fleischer, A. 411» 
14). — B. Durch Oxydation von Mesitylcarbinol mit alkal. Permanganat-Lösung (Carre, 
C. r. 151, 151; Bl. [4] 7, 843). Beim Erhitzen von 2.4.6-Trimethyl-benzoesäure mit Salpeter- 
säure (D: 1,15) im Rohrauf 170— 180° (B., S., Soc. 97, 1906). Aus Methyltrjmesinsäure beim 
Erhitzen mit 40%iger Salpetersäure im Rohr auf 170 — 180° oder beim Kochen mit soda- 
alkalischer Permanganat-Lösung (S., Soc. 97, 1916). Durch Oxydation von 4.6-Dimethyl- 
2.2-diäthyl-indandion-(1.3) oder 3.5-Dimethyl-phthalsäureanhydrid mit starker Salpeter- 
säure im Rohr bei 140 — 150° (Fr., Fl., A. 411, 33). — Prismen (aus Salzsäure). Erweicht bei 
240* (B., S.; Fr., Fl.); F: 252° (B., S.), 253—262° (Fr., Fl.). 

x-x-Dimethylester C 12 H 10 O 8 = (HO.C^CeHJCO.CH,^ (vgl. S. 997). B. Beim Be- 
handeln von Prehnitsäure mit Methanol und Chlorwasserstoff (Bamford, Simonsen, Soc. 
97, 1908). — Krystalle (aus Aceton + Petroläther). F: ca. 191°. — Ag 8 C 18 H 8 8 . 

Tetramethylester CnH 14 8 = aH 8 (CO,CH 8 ) 4 (S. 997). ,Nadeln (aus Methanol). 
F: 108— 109° (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1907). 

x.x.x-Triathylester(P) C J8 H 18 8 = HO a CC 6 H 2 (C0 2 C,H 5 ) 8 (?). B. Beim Behandeln 
von Prehnitsäure mit alkoh. Schwelelsäure (Bamford, Simonsen, Soc. 97, 1908). — Nadeln 
(aus Benzol + Petroläther). F: ca. 108— HO 6 . 

3. Benzol - tetracar bonsäure - (1.2.4.5) , Pftromellitsäure 0x0^0* = 
C i H t (CO f H) 4 (S. 997). B, Beim Erhitzen von 1.4-Dimethyl-5-äthyl-2-acetyl-benzol mit 
starker Salpetersäure im Rohr auf 150—160° (Freund, Fleischer, A. 414, 42). Bei der 
Oxydation von 2.4.5-Trimethyl-benzoesäure mit alkal. Permanganat-Lösung bei 70 — 100° 

28* 
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(Mills, Soc. 101* 2193). Aus a^-Dibrom-glutersäure-diäthyleeter durch Behandeln mit 
alkoh. Kalilauge (Feist, B. 44, 137). Man erhitzt Holzkohle mit konz. Schwefelsaure auf 
300° oder kocht mit konz. Salpetersäure, erhitzt das rohe Reaktionsprodukt mit Kalium- 
bisulfat bezw. Kaliumbisulfat und konz. Schwefelsäure und löst das entstandene Pyromellit- 
säureanhydrid in heißem Wasser auf (H. Meyer, Steiner, M. 35, 392) *). — Die wasserfreie 
Säure schmilzt bei 273—275° (Mey., St.), 275° (Feist). Verhält sich bei der Titration gegen 
Methylorange wie eine zweibasisohe Säure (Mey., St., M. 35, 486). — Ammoniumsalz. 
Nadeln mit 3 H.O. Leicht löslich in kaltem Wasser. Liefert beim Erhitzen auf 200° 
Pyromellitsäuredumid (Syst. No. 3632) (Mey., St.).— Ba,C 10 H t O 8 + 2H,0. Weißer Nieder- 
schlag (Mills). 

Tetramethylester CX 4 H M 8 = C 6 H a (CO t CH 8 ) 4 (S. 998). Blättchen (aus Methanol). 
F: 141,5° (Feist, B. 44, 138). , 

Tetraamid C 10 H 10 O 4 N i = CeH^CO-NH,)«. B. Beim Behandeln von Pyromellitsäure- 
diimid (Syst. No. 3632) mit konz. Ammoniak (H. Meyer, Steiner, M. 35, 398). — Weißes 
Krystallpulver. Schwer löslich in Wasser unter teilweiser Verseif ung, unlöslich in organi- 
schen Lösungsmitteln. — Liefert beim Erhitzen das Diimid zurück. 

2. Benzol-dima lonsäure-(1.3), m-Ph enylendimalonsäure CuH 10 O 8 == 

C 6 H 4 [CH(CO,H) 8 ],. 

4.6 - Dinitro - phenylen - (1.3)%- dimalonsäure - tetraäthylester 0^EL t fi v J^ % == 
(OjNjjCeBLtC^CO^CjHg).],. B. Bei langem Erwärmen von 4.6-Dichlor.l.3-dinitro-benzol 
oder 5-Chlor-2.4-dmitro-phenylmalonsäure-diäthylester mit Natrium-malonester in Äther 
(BorsChe, Bahr, A. 402, 100). — Nadeln (aus Alkohol). F: 57 — 58°. — Liefert beim Kochen 
mit Eisessig und Schwefelsäure 4.6-Dinitro-m-phenylendieflsigsäure. 

3. d-Phenyl -butan -a.a.y-tricarbo n säure -£-essig säujre, /?-Carboxy- 
methyl-a- benzyl -a'- carboxy -glutarsäure C 15 H 16 8 = C 6 H 5 *0H t * 
CH(CO a H) • CH(CH a • CO a H) • CH(CO a H) 2 . 

ß - Carbäthoxymethyl-a-benzyi-a'-oyati-glutarsäure-diäthylester (?) C tl H 17 O i N » 
C e H i -CH 1 -CH(CO | C a H 6 )CH(CH t CO a C l H Ä )CH(CN)CO l C 1 H 8 (?). B. Beim Behandeln des 
Äthylester- Gemisohes der a(oder v)-Benzyl-glutaoonsäure (S. 392), das bei der Einw. von 
Natriumäthylat auf <5-Phenyl-a(oaer ^)-butylen-a.a.y-tricarbonsäuretriäthylester in Alkohol 
entsteht, mit Natrium - cyanessigester in Alkohol (Thobpe, Wood, Soc. 103, 1582). — 
K Pt0 : 253°. 

4. Tetracarbonsäuren CnH^-ieOs. 

d-Phenyl-a-butylen-a.a.y.y-tetracarbon säure, a-Benzyl-ccy-dicarboxy* 
glutaconsäure C 14 H ia 8 = C 6 H 5 .CH a C(CO a H) a .CH:C(CO a H) 1 . 

Tetraäthylester C^H^Og = CÄCH^qCO^CA^CH^COtCtHj), (S. 1002). 
B. Man erhitzt die Natriumverbindung des a.y-DicarboxY-glutaoonsäuretetraäthylesters 
mit überschüssigem Benzyljodid in Alkohol (Thole, Thobpb, Soc. 90, 2200). — F: 78°. Kp^: 
253°. — Bei der Einw. von Natriumathylat-Lösung erhält man den Triäthylester der a(oder y)- 
Benzyl-yfoder a)-carboxy-glutaconsäure. Bei der Hydrolyse mit Salzsäure oder alkoh. Kali- 
lauge entsteht höherschmelzende a(oder y)-Benzyl-glutaoonsäure. 



5. Tetracarbonsäuren CnHgn-isOg. 
p-Phenylen-bis-methylenmalonsäure C 14 H 10 O 8 = C 9 ILJiCE.:C(C0 2 IL) 2 ] r 

Diäthylesterdinitril, p - Phenylen - bis - methylencyanessigsäureäthylester 
C 18 H w 4 N ta =C e H.rCH:C(CN)C0 1 C,H 6 ] t . B. Aus Terephthalaldehyd und Cfanessig- 
säureäthylester in Alkohol in Gegenwart von Piperidin (Kauffmaxn, B. 50, 525). — Grünlich- 
gelbe Nadeln (aus „Sohwerbenzol"). F: 201°. Ziemlich leicht löslioh in Chloroform, sohwer 
m Benzol, sehr schwer in Alkohol. Fluoresciert in festem Zustand. 

l ) Vgl. hierzu nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänsnngswerks [1. 1. 19201 Philippi, 
A. 428, 286; Organic Synthese« 10 [New York 1030], S. 90. 
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6. Tetracarbonsäuren C n H 2n -2o0 8 . 
Naphthalin-tetracarbon$äure~(1.4.5.8) C 14 H 8 8 = C 10 H 4 (CO 2 H) 4 (S. 1002). 

B. Bei der Oxydation von Acenaphthen-dicarbonsäure-(5.6), 6-Isobutyryl-acenaphthen- 
carbonsäure-(6) (Fbettnd, Fleischer, A. 399, 224) oder 6-Diäthylacetyl-acenaphthen-carbon- 
säure-(5) (Fb., Fl., A. 402, 74) mit alkal. Permanganat-Lösung. 

7. Tetracarbonsänren C n H2n_220 8 . 

t. Tetracarbonsäuren Cx^oOg. 

1. IMphenyl-tetracarbon8äMre-(2.3.2'.3') C w Hi O 8 = (HO^C-H, ♦ C a H a (CO a H) t . 
B. Der Tetramethylester entsteht beim Erhitzen von 3-Jod-phthalsäuredimethylester mit 
Kupferpulver auf 240 — 260°; man verseift den Tetramethylester mit alkoh. Kalilauge (Kenneb, 
Matthews, Soc. 105, 2478). — Tafeln mit 1 H a O. F: 265°. Sehr leicht löslich in Wasser. 

— Beim Schmelzen oder beim Erhitzen mit Acetylchlorid entsteht das Dianhydrid (Syst. No. 
2797). — Kaliumsalz. Platten. 

a.S'-Dimethylester C 18 H 14 8 = OT^ B. Aus 

dem Tetramethylester durch verseifen mit der berechneten Menge wäßrig-methylalkoholischer 
Kalilauge (Kenneb, Mathews, Soc. 106, 2479). — Prismen mit 1 C a H 5 OH (aus Alkohol). 
F: 205° (Zers.). — Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt das Dianhydrid der Säure. 

Tetramethylester Cj^O. = (0H.- 8 C) a C,H 8 - 0,1^(00, CH^. B. s. o. bei der 
Säure. — Nadeln (aus Benzol). F: 167° (Kenneb, Mathews, Soc. 105, 2478). Schwer löslich 
in kaltem Alkohol, ziemlich leicht löslich in Benzol und heißem Petroläther, leicht in Chloro- 
form. — Reaktion mit Hydrazin: K., M. 

2. Diphenyl-tetracarbonsüure-(2.4.2'.4') Ci 6 H 10 O 8 = (HOJCj.CeH, • CACOOtH),. 
B. Bei aufeinanderfolgendem Erhitzen von 2.4.2'.4 -Tetramethyl-aiphenvl mit Chrom- 
schwefelsaure und sodaalkalischer Permanganat-Lösung (Liebebmann, Kajidos, B. 46, 
200). Bei 3-tägigem Kochen von 2.7-Dimethyl-phenanthrenohinon mit Ohromsohwefelsäure 
(L., K.). Beim Kochen von 4.4 / -Dimethyl-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2 / ) mit Kaliumperman- 
ganat-Lösung {L., B. 46, 1 194). — Krystalle (aus Wasser). Ist bei 325° noch nicht geschmolzen. 
Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. 

Tetxamethylestor C l0 H 18 O 8 ==(CH,O 1 C).C e HsC e H 8 (CO 1 CH 8 ),. JB. Beim Behandeln 
der Säure mit methylalkoholischer Salzsäure (Liebebmann, B. 45, 1194). — Krystalle (aus 
Methanol). F: 181—182°. 

3. JDiphenyl-teto-acarbon8ätvre-(2.6.2'.&') C le H 10 8 = (HOtCU^H,- CJBJ/COJSL)* 
B. Der Tetramethylester entsteht beim Behandeln von Joaterephthalsäuredimethylester 
mit Kupferpulver bei 260 — 310°; man verseift ihn mit alkoh. Kalilauge (Kenneb, Witham, 
Soc. 108, 237). — Schmilzt oberhalb 300°. Schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln. 

Tetramethylester C.pH 18 8 « (CH 8 O a O),C e H3C 6 H 8 (CO a CH3) 8 . B. s. o. bei der Säure. 

— Prismen (aus Benzol). F: 156° (Kenneb, Witham, Soc. 103, 237). 

4. IHphenyl-tetracarbon8äure-(2.6.2'.G') C 18 H 10 O 8 = (HO a C) a C a H a C a HL(CO a H) a . 
JB. Der Tetramethylester entsteht beim Erhitzen von 2- Jod-isophthalsäuredimethylester mit 
Kupferpulver bis auf 200°; die Säure erhält man durch Verseifen des Tetramethylesters 
(F. Maybb, B. 44, 2302). — Blättohen. Ist bei 3ö0° noch nicht geschmolzen. Sehr wenig 
löslich in kaltem/ leichter in heißem Wasser. 

Tetramethylester CLJa^Og = (CH 8 8 C) a C a H 8 C a H s (CO a CH 8 ) a . B. s. o. bei der Säure. 

— Nadeln (aus Methanol). F: 125--126 (F. Mayeb, B. 44, 2301). 

Tetraohlorld CJS^Oßk — (aOC) a C 6 H 8 C 8 H 8 (COa) 8 . B. Aus der Säure beim Er- 
hitcen mit Phosphorpentachlorid und wenig Phosphoroxychlorid auf 170° (F. Mayeb, B. 

44, 2302). F: 189 — 190°. — Gibt beim Erhitzen mit Kupfer auf 360° eine amorphe,, rote 

Substanz. 

6. IHphenyl-tetracarbonsäure~(2.2'.&.a;) CpH v Otf (HO a C) a C a H 8 ' 0^(00,2^. 
JB. Bei der Oxydation von 2.2'-Dimethyl-diphenyl-dicar^nsaure-(x.x) mit Permanganat 
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(Ltkbkrmann, B. 46, 1206). — Krystalle (aus Wasser). F: 334°. Schwer löslich in kaltem 
Wasser, leicht in siedendem Wasser, Alkohol und Eisessig, sehr wenig in Äther und Ligroin. 
Tetramethylester C^^Ob = (CH 3 0,C) a C 6 H 8 C fl H 8 (C0 8 -C5H 8 ) r F: 141° (Lieber- 
mann, B. 46, 1207). 

6. Mphenyl- tetr acar bonsäur e-( 3.4.3*. 4) C lfl fi<pO a — (RO.Q)fija* C e Ha(CO.H). 
(8. 1003). B. Beim Erhitzen von 4-Jcd-phthaMured^ethylester mit Kupferpulver auf 260® 
erhalt man den Tetramethylester; man verseift ihn mit alkoh. Kalilauge (Senner, Mathbws, 
Soc. 106, 2481). — Krystallifliert aus Wasser mit 1— IViHjO (Liebehmann, A 46, 1200), 
mit 2HtO (K;, M.). Schmilzt oberhalb 300° (Zers.) (Leb.). — Gibt beim Erhitzen mit Aoetyl- 
chlorid das Dianhydrid (Syst. No. 2797) (X., M.). Gibt beim Schmelzen mit Resoroin einen 
Farbstoff (Loewenherz, ä 26, 2487; Lib.). 

Tetramethylester CL^A = (CH^OßUCfi^C^iCO^CH^).. Ä s. o. bei der Saure. 
— Prismen (aus Methanol). F: 99 — 100° (Liebermann, B. 46, 1200; vgl. dazu Kenner, 
MATHBW8, Soc. 106, 2481). 

6 <P) - Nitro - diphenyl - tetracarbonsäure -(3.4.3'.4') Cj f H^O^N = (H0 1 C),C e BL(N0 1 ) • 
Ce^COtH),. B. Aus 6(?)-Nitro-3.4.3'.4 / -tetramethyl-diphenyl beim Erhitzen mit Salpeter- 
säure (D: 1,15) im geschlossenen Rohr auf 170 — 180° (Cbosslby, Hampshire, Soc. 99, 724). — 
Nadeln mit 1H.0 (aus Wasser). Beginnt bei 225° sich zu zersetzen; F: 228°. Leicht löslich 
in Alkohol und Aceton, fast unlöslich in Benzol und Chloroform. — Agß l ^H.fi 1 J^. Gelblicher 
Niederschlag. Zersetzt sich beim Erhitzen. 

Tetraäthylester CyH^OioN = (CA-OtO^C-H^NO,)- CLH^CXVCUEL)* Ä Aus dem 
Silbersalz der Säure und Äthyljodid in Benzol (Crosslby, Hampshire, Soc. 99, 724). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 126 — 127°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform, Aceton und 
Essigester. 

7. MpKenyl-tetracarbon8aure-(4.4:'.QC.tt) Ci e Hi O 8 -» (HO a C) t C e H s -C e H t (CO t H) f . 

B. Bei der Oxydation von 4.4 / -Dmiethyl-6Uphenyl-dic>arbonsäure-(x.z) mit Permanganat 
(Leebebmann, B. 46, 1197). — Krystalle mit 2 ILO (aus Wasser). Gibt das Krystallwasser 
bei 100° ab; F: 290°. Sublimiert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt. Sehr leicht löslich 
in Alkohol und Eisessig, schwer in Wasser, sehr wenig in siedendem Benzol. — Gibt bei tage- 
langem Erhitzen auf 120 — 125° oder beim Erhitzen mit Acetylohlorid im Rohr auf 130° (?) 
ein Monoanhydrid (Ci 6 H 8 7 )x (?) (s. u.), beim Erhitzen mit Acetylohlorid im Rohr auf 140° 
bis 160° ein Dianhydrid (C 16 H fl O e ) x (?) (s. u.). Liefert beim Schmelzen mit Resoroin einen 
orangeroten Farbstoff. 

Monoanhydrid (C 16 H 8 ? )x (?). Ä s. o. — F: 290° (L.). 

Dianhydrid (C ie H e 6 ) x (?). B. s. o. — F: 290—292° (L.). 

Tetra^et^ylester C g0 H w 8 «(CH s -0 | C) l C 6 H3-C 6 H3(C0 1 CH t ) 1 . B. Beim Kochen der 
Säure mit methylalkohohscher Salzsäure (Libbermann, B. 46, 1199). — Krystalle (aus 
Methanol). F: 99—100°. 

2. a.y~Bis-[2-carboxy-phenyl]-propan-/?./?-dicarbonsäure, Bis-[2-carb- 
oxy-benzyl]-malonsäure C^tH^Og = (HO t C • C 6 H 4 • <3EL^ t G{GOJ5)+ 

Diäthylester-dinitrü, Bis-[a-oyan-benzyl]-malonsäure-diäthylester CUEL-O-N. = 
(NCCACH.J.QCO.CgHj), (8.1003). Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalüauge Bis- 
i2-oarbammyl-D6nzyl]-essigsäure und gelbe Prismen vom Schmelzpunkt 142°, die ein bei 
256° schmelzendes Semioarbazon geben (Mitchell, Thobpe, Soc. 97, 2281). 

Trinitril, Bis-[2-cyan-benzyl]-cyanesBigsäure C 19 H lt O 1 N 8 = (NC-C H 4 -CH 1 ) t C(CN)- 
CO,H (S. 1003). F: 175° (Zers.) (Mitchell, Thobpe, Soc. 97, 2280). 

Äthylester-trinitril, BiB-[2-cyan-benzyl]-oyanessig8äureäthylester CuHi-OtN. = 
(NCC fl Ef;:CH l ) t C(CN)Cq,-C t H 6 (8. 1003). Nadeln (aus Alkohol). F: 123° (MrromLL, 
Thorpb, Soc. 97, 2280). Schwer löslioh in Äther. — Liefert beim Kochen mit Schwefelsäure 
Bis- [2-carboxy-benzyl] -essigsaure. 

3. <*.£- Di phenyl-hexan-/?./?.*.6-tetracar bonsäure, a.d-Di benzyl-bu tan - 
a.a.d.d-tetracar bonsäure, a.a - Dibenzyl -a.a'-dicarboxy-adipinsäure 
Cya^Og = C«H fi • CH t . C(G0gE)j • CH, . CH a . Q{QOJB) t • CH t . C 6 H 6 (8. 1004). B. 

{Der Tetraathylester entsteht Soc. 65, 1019); Wolfe, D.R.P. 233968; C. 1911 1, 1567; 

Frdl. 10, 1155). 

Tetraäthylester CUHmO, » C«H 6 - CH,C(CO a C 1 H B ) 1 CH 1 • CH. • C(OO t • CLELL- CIL- 
.C f H, (8. 1004). Würfef(auß Alkohol oder Äther). F: 124— 126° (Wölbt, D.R.P. 233968; 

C. 19111, 1567; Frdl 10, 1155). 
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8. Tetracarbonsäuren C n H 2n _ 24 8 . 

2.4-Diphenyl-cyclobutan-di-l/J-isobernsteinsäureH1.3), 1. 3-Bis -\ß.ß -di- 
carboxy-äthyll-2.4-diphenyl-cyclobutan C^H^Og = 

(H0 2 C) a CH • C^ • HC<ggj^>CH . CH a . CH(CO a H) t . 

2.4 - Diphenyl - cyolobutan-bis - [a.ß - dibrom -/? • isobernsteinsäure] - (1.3), 1.8-Biß- 
[a.5-dibrQm-^./9-dicarboxy.äthyl]-2.4-diphenyl-oyclobutan C^HjoOgBr« = (CgELVCA 
[CHBr-CBr(CO,H) 8 ] 8 . B. Bei der Einw. von Brom und Wasser auf 2.4^iph©nyl-oyclobutan- 
bis-methylenmalonsäure-(1.3) (Stobbe, B. 45, 3406; vgl. a. Kohler, Am. 28, 237). — Färb- 
los. Zersetzt sich etwas oberhalb 100°. Ist sehr unbeständig. 



9. Tetracarbonsäuren C n H 2n _ 2 6 8 . 

rKPhenyl-y-benzyl-a.C-heptadien-a.a.^-tetracarbonsäure C M H M 8 = 
(HO a C) 2 C : CH • CH(CH a . C e H 5 ) . CH(C 6 H 5 ) . CH a . CH : C(CO a H) a . 

y-Broni-<5-phenyl-y-[a-brom-benzyl]-a.^-dicyan-<z.t-heptadien-a.r;-dicarbonsäure- 
diäthylester (?) CLgH^NjBrj = C,H 6 2 CC(CN):CHCBr(CHBrC 6 H.)-CH(C 6 H 5 )-CH a - 
CH:C(CN);C0 8 -C,H7(?). B. Durch Einw. von 1 Mol Brom auf d-Phenyl-y-benzal-a.^-dicyan- 
a.f-heptadien-a.iy-aicarbonsaurediäthylester (?) (s. u.). in Chloroform bei 0° (Reimer, Am. 
45, 432). — Krystalle (aus Methanol). F: 126—127°. Sehr leicht löslich in Aceton, Chloro- 
form und Benzol, schwer in kaltem Alkohol und Äther. 



10. Tetracarbonsäuren C n H 2n _ 28 8 . 

Tetracarbonsäuren C 24 H 20 O 8 . 

1. 6-l*henyl-y-benzal-a.£-heptadien-a.a.ri.ri-tetracarbon8Üure C M H M 8 = 
(H0 1 C) 1 C:CHC(:CHC 6 H 5 )CH(C 6 H 6 )CH 2 CH:C(CO a H) a . 

6 - Phenyl -y - benzal - a.17 - dioyan-a.f-heptadien-a.^-dicarbonBäurediäthylester (?) 
C m Hm0 4 N 8 = C a H 6 O a CC(CN):CHC(:CHCeH 5 ).CH(CeH 5 )CH a .CH:C((^)CO a -C 8 H, (?). 
Das Mol.-Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, Am. 45, 428). — B. Neben 
Benzaldehyd bei der Einw. von Sonnenlicht oder Quecksilberlicht auf festen stabilen 
Cmnamalcyanessigsäureathylester (R., Am. 45, 427). — Krystalle (aus Alkohol). F: 166°. 
Leicht löslich in Chloroform, Aceton und Benzol, schwer in Alkohol, heißem Ligroin und 
Äther. — Bei der Destillation unter vermindertem Druck entstehen stabiler und labiler 
Cmnamalcyanessifls&ureathylester. Bei der Oxydation mit kalter Permanganat-Lösung erhalt 
man Benzaldehyd. Beim Kochen mit Kaliumbiohromat in 50°/oiger Essigsäure entsteht 
Ä.(J-Diphenyl-y-butylen-a.y-dioarbons&ure (?). Liefert mit 1 Mol Brom in Chloroform in der 
Kälte y-Brom-<J-phenyl-y-[a-brom-beiizyl]-a.^-dte^ 

ester (s. o.); bei Anwendung einer viel geringeren Menge Brom trat einmal Isomerisierung 
zu 2.4-Diphenyl-cyclobutÄn-Dis-methylencyane88igsäureäthylester-(1.3) (S. 440) ein. Zersetzt 
sich beim Kochen mit Alkohol und bei der Verseif ung. — Löst sich in konz. Schwefelsäure 
mit karmoisinroter Farbe. 

2. 2.4- Diphenyl -cyclobutan- bis -methylenmalonsäure - (1.3) Cj^H^Og = 
(HO^CiCH- HC^Sq^'^CH- CH : C(CO a H) a (S. 1005). Absorptionsspektrum in Alkohol : 

Stobbe, B. 44, 961. — Das Produkt der CO.- Abspaltung ist wohl nioht 2.4-Diphenyl-cyolo- 
butan-di-[/9-aoryl8äure]-(1.3), sondern wahrscheinlich (5-Phenyl-y^benzal-a.f-heptadien-a.w-di- 
oarbonsäure (Stobbe, Heksel, Simon, J. pr. [2] 110, 134; vgl. Ruber, B. 46, 338). Gibt 
mit Brom in Gegenwart von Wasser 2.4-Diphenyl-cyolobutan-bis-[a.^-dibrom-/?-isobernstein- 
säure]-(1.3) (Stobbe, B. 45, 3406; vgl. auch Kohler, Am. 28, 237). 

2.4 - Diphenyl • oyolobutan - bis - methylenoyaneBsigsäuremethylester • (1.3) 
C^OiN, « CHa- O a C- C(C^ ^ 
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wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, Am. 45, 425). — B. Entsteht aus 
festem CmnamalcyanessigBauremethylester im Sonnenlicht oder im Quecksilberlicht bei 
35°, langsam auch im zerstreuten Tageslicht (R. f Am. 46, 424). — Farblose Krystalle (aus 
Aceton -f Ligroin). F: 172,5°. Leicht loslich in Benzol, Chloroform und Aceton, sehr wenig 
in Alkohol und Äther, unlöslich in Ligroin. — Liefert bei der Destillation unter 20 mm Druck 
das Ausgangsmaterial zurück. Bei der Oxydation mit Permanganat in Aceton in der Kalte 
erhalt man a-TruziUsaure, Benzoesäure und Oxalsäure. Einw. von Brom: R., Am. 45, 426. 
Bei der Verseifung erhalt man Cinnamalcyanessigsäure. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure 
ist citronengelb. 

2.4 - Diphenyl - oyclobutan - bis - methyleneyanessigsäureäthylester - (LS) 

C^H^N.^CA-O.CC^ Das Mol.. 

Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, Am. 45, 433). — B. Entsteht bei 
der Einw. von Sonnenlicht auf festen labilen Cinnamalcyanessigsäureäthylester (R., 
Am. 45, 435). Entstand in einem Falle beim Behandeln von ö-Phenyl-y-benzal-a.iy-dioyan- 
a.f-heptadien-a.^-dicarbons&uredi&thylester (?) mit geringen Mengen Brom in Chloroform 
(R„ Am. 45, 433). — Farblose Krystalle (aus Benzol -f Ligroin). F: 128°. Leicht löslich in 
Benzol, Chloroform, Aceton, heißem Methanol und heißem Alkohol, schwer in Äther und 
Ligroin. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in Aceton a-Truxillsäure, Benzoesäure 
und Oxalsäure. — Löst sich in konz. Schwefelsaure mit gelber Farbe. 

2.4 - Diphenyl - cyolobutan • bis - methylenoyanessigsäurepropylester - (1.3) 

C^HaANt - CA-C^-O a C-C(C^):CH-^ ' CH:C(CN) • CO,- CH a - C t H 6 . 

Das MoL-Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, Kelleb, Am. 50, 165). — 
B. Bei der Einw. von Sonnenlicht auf festen Cinnamalcyanessigsäurepropylester (R„ K., 
Am. 50,164). — Farblose Nadeln (aus Propylalkohol). F: 107—108*. Leicht löslich in heißem 
Alkohol, Benzol, Aceton und Chloroform, schwer in Äther, unlöslich in Ligroin. — Zersetzt 
sich äußerst langsam in alkoholischer oder benzolischer Lösung unter der Einw. von Sonnen- 
licht. Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Aoeton a-Truxillsäure, Benzoesäure und 
Oxalsäure. 

2.4 - Diphenyl • oyclobutan - bis - methylenoyanessigsäureisopropyleBter - (LS) 

CtAAN.» (CH^CH-O.C-C«^ Das 

MoL-Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, TCtctjmcr, ^m. 50, 166). — 
B. Bei der Einw. von Sonnenlicht auf festen Cinnamalcyanessigsäureisopropylester 
(R„ K.). — Farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 136°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform 
und heißem Alkohol, ziemlich leicht in Aceton, schwer in Äther, unlöslich in Ligroin. — 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in Aoeton a-Truxillsäure. 

2.4-Diphenyl-oyolobutan-bifl-methylenoyane88ig8äureiflobutylester-(1.3) 

CkA|0«Ns= (CH^CH • CH, • 1 CC(CN):CHHC<^j^» ) ) >CH • CH : C(CN) • CO, • CH, • 

CH(CH t ) t . Das Mol. -Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Reimer, Keller, 
im. 50, 168). — B. Bei der Einw. von Sonnenlicht auf festen stabilen Cinnamalcyanessig- 
säureisobutylester (R., K., Am. 50, 167). — Farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 123°. Leicht 
löslich in Aceton, Chloroform, Benzol und heißem Alkohol, sehr wenig in Äther und Ligroin. — 
Die alkoh. Lösung zersetzt sich am Licht sehr langsam. Gibt bei der Oxydation mit Perman- 
ganat in Aceton a-Truxillsäure. 



11. Tetracarbonsauren CnHgn-^Os. 

Dianthranyl-(9.9)-tetracarbonsäure-(10.10.x.x) ? 0|H 

C«H 18 0g, s. nebenstehende FormeL B. Neben anderen Produkten CJL^^C EL* CO H 

bei der Einw. von Oxalylohlorid und Aluminiumohlorid auf Di- '"XK f 

anthranyl in Schwefelkohlenstoff (Liebebmaitn, Kabdos, Mühle, A 

B. 48, 1660). — Orangefarbenes Pulver (aus Eisessig). — Gibt beim n TT /V^n TT .nn TT 

Erhitzen auf 160* efcf Monoanhydrid C^O.. ~- C^CU^O.. ^^^A« 11 » ^ 



Erhitzen auf 160° ein Monoanhydrid C^H^O,. — Ca^HnO, 
Hellgelbe Flocken. Leicht löslich in Wasser. 



COgH 
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E. Pentacar bonsäuren. 

1. Pentacarbonsäuren C n H 2 n-io0 10 . 

1. Cyclobutan-pentacarbonsäureJ(1J.2.2.3)CÄ0 10 = (H ° aC ^?'? (COaH)2 . 

H 2 C • CH • CO 2 H 
B. Der Pentaäthylester entsteht beim Umsetzen der Dinatrium-Verbindung des Äthan- 
tetraoarbonsäure-(1.1.2.2)-tetraÄthylesters mit a.0-Dibrom-propionsaureäthylester in Alkohol; 
man verseift ihn durch Kochen mit 25%ig er methylalkoholischer Kalilauge (Goldsworthy, 
Pbbbxn, Soc. 105, 2669). — Wurde nicht rein dargestellt. — Gibt beim Erhitzen auf 190° 
niedrigerschmelzende Cyclobutan-tricarbonsaure-(l .2.3). 

Pentaäthylester CmH^O^ = C 4 H3(C0 8 - C,H 6 ) 6 . B. s. o. bei der Säure. — Wurde 
nicht rein dargestellt. Kp»: ca. 230° (Goldsworthy, Perein, Soc. 105, 2669). 

2. Cyclopentan-pentacarbonsäure-(1. 1.2.4.4) C 10 H 10 O 10 = 

HO,C-HC-CH,\ 

1 ^ * >C(C0 2 H) 2 . 

Pentaäthylester C^soOjo^CjH^COaCjHjJj. B. Beim Erhitzen der Dinatrium- 
Verbindung des Methylendimalonsäuretetraäthylesters mit a.^-Dibrom-propionsäureathyl- 
ester in Alkohol auf 100° (Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 2671). — K Pi5 : ca- 234° 
bis 236°. — Gibt beim Kochen mit 25%ig©r methylalkoholischer Kalilauge Cyclopentan- 
tetracarbonsäure-(l. 1.2.4). 



3. Cycloheptan^pentacarbonsäure-(1. 1.2.4.4) C^H^O^ = 
^CH.COaH. 



HgC-CHj-CtCOjiH)^ 



H.C.qCOgHJg-CH/ 

Pentaäthylester C^H^Ojo = C 7 H 9 (C0 1 -C^B 6 ) 6 . JB. Beim Erhitzen der Dinatrium- 
Verbindung des Pentan-tetracarbonsäure-(1.1.5.6)-tetraäthylesters mit a.ß-Dibrom-propion- 
B&ure&thylester in Alkohol auf 100° (Goldsworthy, Perkin, Soc. 105, 2675). — Liefert 
beim Verseifen mit methylalkoholisoher Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsproduktes auf 
200° Cycloheptan-tricarbons&ure-(1.2.4). 

2. Pentacarbonsäuren C n H2n~i«O 10 . 
Benzolpentacarbonsäure C u H 6 O 10 = C 6 H(COiBL) 5 (S. 1006). B. Beim Er- 

hitzen von 4.7-Dimethyl-2.2-di&thyl-5-acetyl-hydrinden oder 4.7-Dimethyl-2.2.5-triäthyl- 
indandion-(1.3) mit starker Salpetersaure im Rohr auf 150° bezw. 140° (Freund, Fleischer, 
A. 414, 9, 12). — Blättohen (aus Salpetersäure). Schmilzt wasserfrei bei 238° (Fr., Fl.). 
Dichte, Viscosität und elektrische Leitfähigkeit der wäßr. Lösungen der freien Säure, des 
Tetranatriumsalzes und des Pentanatriumsalzes bei 0°, 25° und 50°: Noyes, Lombard, Am. 
Soc. 33, 1429. 

F. Hexacarbonsäuren. 

1. Hexacarbonsäuren C n H 2n _i 2 12 . 

(H0 2 C) 2 C\ 
1. Cyclopropanhexacarbonsäure C^Ou = ^CfCOgH)^ 

Triäthyleeter-trinitril, 1.2.3-Trioyan-cyolopropan-tricarbonsäure-(1.2.3)-triäthyl- 
ester C l§ K 1B OJX 9 = (NOs^COaCjH,), 1 ) (S. 1006). B. Aus Natrium -oyanessigester bei 

l ) Von Scheiber, Haiin {B. 47, 3339) ohne Berücksichtigung der Arbeiten von Erreka, 
Perciabosco (B. 33, 2979) und Goldthwaitb (Am. 30, 465) als Dicyanbernsteinsäurediäthyl- 
ester aufgefaßt- die oben angegebene Konstitution wurde von Thobpe (Priv.-Mitt.) bestätigt. 
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der Einw. von N-Brom-phthalimid in Benzol oder Äther (Scheibbr, Haun, B. 47, 3339). — 
F: 120—121°. 

2. Cyclobutan-hexacarbonsäure-(l. 1.2.2.3.4) C 10 H 8 O 12 = 
(H0 2 C) t C-CH-C0 2 H 

(HO a C) t C-CH.C0 8 H 

Hexaäthylester C n Tl z% %t = 0^(00^ C 2 H 5 ) e . B. Aus dem Diäthylester der hoch- 
tohmelzenden oder der niedngsohmelzenden a.a'-Dibrom-berosteinsäure und Dinatrium- 
Ithan-tetracarbons&ure-(1.1.2.2)-te1iraäthylester in Äther unter Eiskühlung (Shibata, 5. 43, 
2619). — Monokline Tafeln (aus Alkohol). F: 80°. Leioht löslioh in Benzol und Chloroform, 
•ohwer in kaltem Alkohol und Äther. — Wird durch Alkali bei 0° zersetzt. 

3. Cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.3.3)-diessigsäure-(2.4) C 12 H 12 12 = 
HO t C • CH 2 • HC<£ (co!h; , > CH ' CH « ' C °a H - 

Tetraäthylester-dinitril , 1.8 - Dicyan - oyclobutan - dioarbonsäure - (1.3) - diessig - 
8äure-(2.4)-tetraäthylester C 9 fi^> 6 ^ t = 

CA-O t C-CH^.HC<^^| ( ( ^^ (Formulierung nach Ingold, 

Perren, Thorpe, Soc. 121, 1769). Vgl. hierzu den Artikel a-Cyan-glutaconsäure-diäthylester, 
Ergw. Bd. II, S. 327. 



2. Hexacarbonsäuren C n H 2n -i40i2. 

Hexacarbonsäuren C 12 H 10 O 12 . 

1. Bicyclo - [O.l.lJ - butan - dicarbonsäure - (2*4) - dimalonsäure - (1*3) 

it^io ia H0 2 C-HC— d)CH(CO a H) 2 ' 

» „ ~ (C 2 H 5 2 C)(H0 2 C)CHC-~CH-C0 2 -C a H 5 

Tetraäthyleeter <W> U - ' ^^.B^-mAM^O^ 1 !; A 

Durch kurze Einw. von Natriumäthylat auf den Hexaäthylester (s. u.) in Alkohol + Äther 
und Ansäuern der Lösung der entstandenen Tetranatriumverbindung mit verd. Salzsäure 
(Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 378). — Leicht bewegliche Flüssigkeit. — Entfärbt 
alkal. Permanganat-Lösung sofort. — Na 4 C 20 H 22 12 . Gelbe Flocken. — Ag 2 C 20 H 24 O 12 . 

(C Ä- O.O.CH- C— CH- CO* • C 2 H ß 
Hexaäth y le 8 terC MHM H = ( Ä ^^^^^ B. Beider 

Reduktion von 2.4-Diohlor-bicyolo-[0.1 .1 ]-butan-dicarbonsäure-(2.4)-bis-chlormalonsäure-(l .3)- 
hexaäthylester mit Zinkstaub und Eisessig (Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 377). — 
öl. Läßt sich nicht destillieren. Leicht löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln 
außer Petroläther und Ligroin. — Entfärbt Permanganat-Lösung sofort. Liefert beim Be- 
handeln mit Natriumäthylat die Natrium Verbindung des Tetraäthylesters (s. o.). Beim 
Erhitzen mit konz. Salzsäure erhält man Bicyclo- [0.1. 1 ]-butan-dicarbonsäure-(2.4)-diessig- 
säure-(1.3). 

2.4-Diohlor-bicyclo-[0.1.1]-butan-dicarbon8äure-(2.4)-bi8-chlormalonsäure-(1.3)- 

hexaäthylester C^O^ - ^^^ (?>. Ä Beim Ein- 

M 80 u * C 2 H 5 -0 2 C-C1C--CCC1(C0 2 C 2 H S ) 2 V 

leiten von Chlor in die siedende Lösung von Bicyclo- [0.1. 1 ]-butan-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)- 
dimalonsäure-(1.3)-oktaäthylester in Tetrachlorkohlenstoff im Dunkeln (Guthzeit, Hart- 
mann, J. pr. [2] 81, 376). — Undestillierbare, harzige Masse, die beim Aufbewahren glasig 
erstarrt. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und Eisessig Bicyclo- [0.1 .l]-butan- 
dicarbonsäure-(2.4)-dimalonsäure-(1.3)-hexaäthylester. 

2. Bicyclo- [0*1.1] -butan - tetracar bonsäure - (2.2.4.4) - diessig säure - (1.3) 

aja,o Ä H °t c ^c^co t H) i 

^t**w u« (HOjOjG-CCB^-COjH' 
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HexaAÜwleetero (b. u.) mit konz. Salzsäure (Guthzbit, Hartmaitn, J. pr. [2] 81, 363). Man 
erhitzt den HexaathyleBter oder den Oktaathylester der Bioyolo-[0.1.1]-butan-tetraoarbon- 
«aure-(2.2.4.4)-dimalonsaure-(1.3) mit konz. Salzsäure (G., H., J. pr. [2J 81, 360, 362). — 
Krystalle mit 3 H.0 (aus Wasser). F: 152°. Gibt im Vakuum über konz. Öohwefelsaure 2 B^O 
ab. Schwer löslich in Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit waßrig-alkoholischer Kalilauge 
Bicyolo-[0.1.1]-butan-dioarbons&ure-(2.4)-diessig8&ure.(1.3). — • AgtC^H^,. — ZnC^H^Oj 

wurde ebtdlioskopisch in Essigester bestimmt (Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 364). 

— B. Durch Behandeln der alkoh. Lösung des Tetraäthylesters (s. o.) mit Chlorwasserstoff 
(G., H., J. pr. [2] 81, 363). Bei der Reduktion von Bicyclo- [0.1.1 ]-butan-tetracarbonsaure 
(2.2.4.4)-bis-diohlor (bezw. -dibrom)essigs&ure-(1.3).hexa&thylester mit Zinkstaub und Eis 
essig (G., H., J. pr. [2] 81, 374, 376). — Ätherisch riechende Krystalle (aus Äther). F: 71° 
Unlöslich in Wasser, schwer löslioh in Petrolather und Ligroin, sehr leioht löslich in anderen 
organischen Lösungsmitteln. Dichte und Brechungsindices einer Lösung in Benzol: G., H., 
J. pr. [2] 81, 380. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure den Tetraäthylester zurück 

Bioyolo-[0.1.1]-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)-bi8-diohloreBslgsäure-(1.3)-hexa 

von Chlor in die siedende Lösung von Bicvclo-[0.1.11-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)-di- 
malonsäure-(1.3)-oktaäthylester in Tetrachlorkohlenstoff im Sonnenlicht (Guthzbut, Habt 
mann, J. pr. [2] 81, 375). — Harzige Masse, die beim Aufbewahren glasartig erstarrt. Laßt 
sich nicht destillieren. — Lief ert bei der Reduktion mit Zinkstaub und Eisessig Bicyclo 
[0.1 .1 ]-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)-diessigsäure-(l .3)-hexaäthylester. 

Bicyclo-[0.Ll]-butan-tetracarbonsänre-(2.2.4-4)-bi8-dibromes8ig8äure-(1.3)-hexa 

äthylester derBioyolo-[0.1.1]-buUn-tetntcarbonsäure-(2.2.4.4)-dmialonsäu^ beim Kochen 

mit überschüssigem Brom in Eisessig im Sonnenlicht (Guthzeit, Habtmann, J. pr. [2] 81, 
374). — Zähes gelbliches öl, das beim Aufbewahren glasartig erstarrt. Ist nicht destillierbar. 

— Liefert beim Behandeln mit Zinkstaub und Eisessig Bicyclo- [0. 1. 1 ]-butan- tetracarbon- 
Bäure-(2.2.4.4)-die88igsäure-(1.3)-hexaäthylester. 



3. Hexacarbonsäuren C n H2n-i80 12 . 

Benzolhexacarbonsäure, Mellitsäure C 12 H 6 12 = C^CO^)« (8. 1008). 
Geschichtliches über Honigstein und Mellitsäure: H. Meyer, Steineb, M. 35, 476. — B. Beim 
Erhitzen von 4.7 - Dimethyl - 2.2.4 / .4 / - tetraäthyl-5.6- [cyclopenteno-(l '.2')] - hydrinden (Ergw. 
Bd.V, S. 266) mit rauchender Salpetersäure (D: 1,49) im Rohrauf 140-1 60° (Freund, Fleischer, 

A. 414, 23) oder von 4.7-Dimethyl-2.2-diäthyl-5.6-diäthymialonyl-hydrinden mit starker 
Salpetersäure im Rohr auf 140—160» (Fr., Fl., A. 414, 22). {Neben anderen Produkten bei der 
Oxydation von chemisch hergestelltem Kohlenstoff . . . oder Graphit . . . Sohulze, B. 4, 
802, 806} ; vgl. H. Meyer, M . 86, 163) 1 ). Entsteht in geringer Menge beim Erhitzen von Zuoker- 
kohle mit Natronlauge auf 160° (K. A. Hofmann, Sohumpelt, Ritter, B. 46, 2862). Neben 
anderen Produkten bei der Einw. von Alkalichlorat auf Zuckerkohle, Holzkohle oder Ruß 
in Gegenwart von Osmium oder Osmiumtetroxyd (H., Soh., R., B. 46, 2866; H., D. R. P. 
267906; C. 19141, 199). {Wurde aus einer schwarzen Masse erhalten ... (v. Lippmann, 

B. 27, 3408); B. 60, 236). — Darst. Über die Ausbeuten bei der Oxydation verschiedener 
Holzkohle-Arten mit Salpetersaure (D: 1,61), auch in Gegenwart von VAnadinsaure , vgl. 
H. Meyer, Steiner, M. 35, 482 *). 

8. 1008, Z. 2 v. u. hinter „& Sons" schalte ein „Silbbrrad". 

*) Zur Frage der Existenz von amorphem Kohleostoff und der Unterschiede im Reaktions- 
vermögen verschiedener Kohlenstoffarten vgl. z. B. die nach dem Literatur-Schlußtermin des 
Ergänzungswerks [1. 1. 1920] erschienenen Arbeiten von ü. Hofmann (Z. ang. Ch. 44, 841) und 
Berl, Andrem, Reinhardt, Herbbbt (Ph. Ch. [A] 158, 273). 

*) Vgl. hierzu die nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks [1. I. 19201 ver- 
öffentlichten Arbeiten von Philippi (A. 428, 288, 295) und H. Meyer, Raudnitz (B. 68, 2010). 
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Schmilzt im zugeschmolzenen Röhrchen bei 288° (H. Meyer, Steiner, M. 36, 486). 
Capülarer Aufstieg der wäßr. Lösung in Filtrierpapier: Skraup, Krause, t. Bishlbr, Jf. 
81, 759. — Mellitsaure liefert mit Thionylchlorid bei längerem CO.H 

Kochen oder beim Erhitzen im Rohr auf 150° Mellits&uredianhydrid • *^ 

(s. nebenstehende Formel, Syst. No. 2899), beim Erhitzen mit Acetyl- o^^'f^Y^^O 
ohlorid auf 160° oder beim Kochen mit Benzoylchlorid Mellitsaure- \OC-LJ'CO/ 
trianhydrid *) (Syst. No. 2963) (H. Meyer, Steiner, M. 85, 509, 512; ^ w 

B. 46, 814). Das Silbersalz reagiert überaus heftig unter Feuer- ia^u 

erscheinung mit Thionylchlorid (Mey., St., M. 85, 510). (Beim Erhitzen des trocknen 

neutralen Ammomumsalzes auf 150—160° A. 66, 49); vgl. dazu Mey., St., M. 85, 

488; Mumm, A. 411, 256). Das Methylaminsalz liefert beim Erhitzen auf 200° Mellit- 
saure-tris-methylimid (Syst. No. 3889) (Mey., St., M. 85, 505; B. 45, 3676; Mumm, 
A. 411, 247) und MeUitsÄure-bis-methylimid (Syst. No. 3700) qq 

(Mumm). Mellitsaure kondensiert sich mit 2 Mol m-Amino- /jjq q\q/ \q 



phenol bei 160° zur Verbindung der nebenstehenden Formel * ; * *\n^ / 

(Syst. No. 2937) (Silberrad, Roy, Am. Soc. 82, 197). Konden- f~T I I 

sation mit 3 - Dimethylamino - phenol und 3 - Di&thylamino- H-N-L ^L n^-K. J*NH, 
phenol: Si., Roy, Am. Soc. 82, 187. — Ag^A, + 12NH 3 . ° 

Aus dem Silbersalz der Mellitsaure durch Einw. von trocktiem Ammoniak (Brtjni, Lbvi, 
ö. 46 H, 39). 

Tetramethylester (\ t &uOu ^ (KOfi).C 9 (CO t CR s ) 4 . B. Beim Erhitzen von Mellit- 
s&uretrianhydrid mit absol. Methanol im Rohr auf 100°, neben anderen Estern (H. Meyer, 
Steiner, M. 85, 517). — Krystalle. Schmilzt unter Zersetzung zwischen 70° und 110°. 

Triamld C^HoOaN, = (HO ? C) 8 C 6 (CONH t ) 8 . B. Das Triammoniumsalz entsteht bei 
der Einw. von trooknem Ammoniak auf eine Suspension von MelUtsauretrianhydrid in Äther 
(H. Meyer, Steiner, M. 86, 503). — (NH 4 ),C lt H fl 9 N,. Krystallpulver. Leicht löslich in 
Wasser. 

4. Hexacarbonsäuren C n H2n 2<A 2 . 

Diphenyl-hexacarbonsäure-(2.4.2'.4'.x.x) C 18 H 10 O w = (HO a C) 3 C 6 H a - 
CeH^COjH)^. B. Bei der Oxydation von 2.4.2'.4'- Tetramethyl -diphenyl-dicarbon - 
saure-(z.x) mit Permanganat (Liebermann, B. 45, 1201). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt 
oberhalb 300°. Sehr leicht löslich in Wasser, fast unlöslich in Äther, Chloroform und siedendem 
Toluol. — Die Schmelze mit Resorcin löst sich in verd. Ammoniak mit grüner Fluoresoenz. 
Hexamethylester C M H w lt «= (CH3-O t C) 8 C e H 1 -C e H i (C0 1 -CHj) 8 . Nadeln (aus Metha- 
nol). F: 202—204° (Liebermann, B. 45, 1202). 



G. Oktacarbonsäuren. 

1. Oktacarbonsänren CnH^-aeOie. 

Oktacarbonsäuren C 14 H la 18 . 

1. Cyclobutan-tetracarbon8äure-(1.1.3.3)-dimalon8äure-(2.4) C^H^Ou *= 
(H0 1 C) 1 OT-HC<gjgggj<CH.CH(CO t H) t (vgl. No. 2). 

Cyclobutan • tetracarbonsäure • (1.1.3.3) - dimalonsäure - (2.4) - oktaäthylester vom 
Schmelzpunkt 103° Ca^O^ = (CjHjOjC^H^CH^OtCÄ),], (8. 1011). Absorp- 
tionsspektrum in absol. Alkohol: Hartmann, J. pr. [2] 83, 191. 

2. Cyclobutan - tetracarbonsäure - (1.1.3.3 oder 1.1.2.2) - dimalonsäure - 

(2.4 oder 3.4) 0^0,, - (H0 2 C) a CEHC<^3^) a >CHCH(C0 1 H) 2 oder 

(HO.OkCk^^ (vgl. No. 1). * 

l ) Vgl. hierzu nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergfinzungswerks [1. 1. 1920] Phulippi 
(A. 428, 292); H. Meyer, Raudnitz (£.68. 2012). 
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Oyolobutan-tatraoarbonsäure-a.1.8.8 oder 1.1.2.2) -dimalonsäure- (2.4 oder 3.4)- 
oktaäthyleBter vom Sohmelapunkt 87—88° Q^H^Oj. «- (Qfa*Ofi)&^[OBlQO % * 
Wi], (8. 1012). Absorptionaspektram in absol. Alkohol: Hartman*, J. pr. [2] 83, 191. 



2. Oktacarbonsäuren C n H 2 n-i80i 6 . 

Bicyclo-l0.t.1]-butan-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)-dimalonsäure-(1.3) 
r w n (HO t C) t CH.C^C(CO t H) 2 
C 14 M 10 ü le - (H0 8 C) 8 6A6.CH(CO f H); 

tt^&hwW,«. c U n (C.H 5 1 C)(HO t C)CH.C-C(C0 1 .C t H 5 ) t 
Hexaäthylester (U^ - (C A .O a C).(Öi.CH(CO,H).C0 1 .C i H 5 (?) - * 

Das Tetranatriumsalz entsteht bei kurzer Einw. von 4 Mol Natriumäthylat auf den Okta- 
athylester (s. u.) in absol. Alkohol (Gitthzeit, Hartmann, J. pr. [21 81, 358). — Krystalle 
(aus Äther + Petroläther). F: 193°. Löslich in Alkohol, Äther und Aceton in der Warme, 
schwer löslich in Essigester, sehr wenig in Chloroform, unlöslioh in Wasser, Petrol&ther und 
Ligroin. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsaure Bioyolo- [0.1.1 ] -butan-tetracarbon- 
s&ure-(2.2.4.4)^essi^ure-(1.3)-tetra&thylester (G., H., J. pr. [2] 81, 362). Gibt beim Koohen 
mit wäßrig - alkoholischer Kalilauge Bioyclo - [0.1.1] - butan - dioarbons&ure - (2.4) - diessig- 
saure-(1.3) (G., H., J.pr. [2] 81, 366). — Na^H^Ou. Rotes amorphes Pulver (G., H., 
J. pr. [2] 81, 369). Absorptionsspektrum in Alkohol: H., J. pr. [2] 88, 192. — CuCuH, t 16 . 
Hellgrünes amorphes Pulver. Färbt sich beim Erhitzen violett und wird beim Abkühlen 
wieder grün. — BaC M H 8S O ie . Krystallpulver. — Die Sohwermetallsalze sind in Wasser 
leioht löslioh. 

Oktaäthylester C w H 4l 16 = (CÄ^iCJA^H^O,-^^),]^?). Diese Konstitution 
kommt nach Guthzibit, Hartmann {J. pr. [2] 81» 330) der im Hptw. Bd. II, 8. 878 
beschriebenen Verbindung CLgH 4t 18 zu. Das Molekulargewicht wurde ebullioskopisch in 
Aceton bestimmt (Guthzeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 354). — B. Durch Behandeln der 
Natrium -Verbindung des a.y-Dicarboxy-glutaoonsauretetraathylesters mit Jod in Toluol 
oder durch Koohen einer Benzol-Lösung des Kupfersalzes des a.y-Dioarboxy-glutaoon- 
sauretetraäthylesters mit fein verteiltem Schwefel (Guthzeit, B. 40, 4043; G., fl., J. vr. [2] 
81, 352). Aus der Natriumverbindung des a.y -Dioarbozy-glutaoonBauretetraathylesters 
und a-Chlor (bezw. a- Brom)- a.y -dlcarbozy-glutacons&uretetra&thylester in Xylol bei 180° 
bezw. in siedendem Xylol (G.; G., H.). Beim Koohen von a-Brom-a.y-dioarboxy-glutaoon- 
säuretetraäthylester mit Natrium in Xylol (G., H.). — Prismen (aus Äther -f Petrol- 
&ther). F: 86° (G., H., J. pr. [2] 81, 354). Sehr leioht löslioh in Chloroform und Aceton, leioht 
in Benzol und Essigester, in Methanol, Alkohol, Äther, Eisessig und Schwefelkohlenstoff 
in der Wärme, sehr wenig in Petroläther und Ligroin, unlöslioh in Wasser (G., H.). 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Hartman», J.pr. [2] 83, 192. — Zersetzt sich bei 
180° (G., H.). Gibt beim Einleiten von Chlor in die siedende Lösung in Tetrachlorkohlenstoff 
im Dunkeln 2.4-Diohlor-bioyolo-[0.1 .1 ]-butan-dic»rbons&ure-(2.4)-Dis-ohlormalonsäure-(1.3)- 
hexa&thylester (T), im Sonnenlicht Bioyclo- [0.1.1] -butan- tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)-bis-diohlor- 
essigsäure-(l,3)-hezaäthylester (?) (G., H., J. pr. [2] 81, 375). Liefert mit 1 Mol Brom in sieden- 
dem Tetrachlorkohlenstoff im Sonnenlicht Bioyclo- [0.1.1 ]-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)- 
bis-brommalons&ure-(1.3)-oktaäthylester (?), mit überschüssigem Brom in siedendem Eisessig 
im Sonnenlicht Bioyclo- [0.1.1 f-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)-bis-dibromessigs&ure-(1.3)- 
hexaäthylester(?)(G., H., J. pr. [2] 81, 372, 374). Beim Behandeln mit 4 Mol Natriumäthylat 
in Alkohol erhalt man die Natriumverbindung des Hexaäthylesters (s. o.), beim Koohen 
mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge Bioyclo- [0.1 .l]-butan-dioarbonsäure-(2.4)-diessig8äure-(l .3), 
beim Erhitzen mit konz. Salzsäure vorwiegend Bioyclo- [0.1.1 ]-butan-tetraoarbonsäure-(2.2.4.4)- 
diessigsäure-(1.3)-tetraäthylester (G., H., J. pr. [2] 81, 358, 361, 364). Verhalten gegen Zink 
und Äthyljodid: G., H., J. pr. [2] 81, 368. 

Bioyolo - [O.L1] .butan-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)-bis-brommalonsäure-(1.8)-okta- 
äthylester C»oH 40 16 Br f = (CÄ-O t C) 4 C 4 [CBf(C0 1 -CVH ii ) 1 ] 1 (?). B. Aus der vorangehen, 
den Verbindung und 1 Mol Brom in siedendem Tetrachlorkohlenstoff im Sonnenlioht (Guth- 
zeit, Hartmann, J. pr. [2] 81, 372). — Zähes öl, das bei langem Aufbewahren glasartig er- 
starrt. Ist nioht destillierter. — - Liefert beim Behandeln mit Zinkstaub und Eisessig das 
Ausgangsmaterial zurück. 
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3. Oktacarbonsäuren CnH^-aoOi«. 

Diphenyl-oktacarbonsäure- (2.4.5.2 / .4 , .5 , .x.x) C t0 H 10 O 16 = (KO % C)fi& • 
C # H(CO t H) 4 . B. Bei der Oxydation von 2.4.5.2 / .4'.5 / -Hexamethyl-diphenyl-dicarbon- 
säurc-(x.x) mit sodaalkalischer Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Lsxbvbmajxx, 
Kabdos, B. 46, 205). — Schaumige Masse. Ist sehr hygroskopisch. Sehr leicht löslich in 
Wasser mit stark saurer Reaktion. — Spaltet bei 110° CO s und Wasser ab. Gibt beim 
Schmelzen mit Resorcin ein Fluorescein. — Ag 8 CaqH.O }6 . Ziemlich schwer löslich in Wasser, 
Alkohol und Äther. — Calciumsalz. Leicht löslioh in Wasser. 



Register. 



Vorbemerkungen 8. Hptw. Bd. J, S. 939, 941. 



Acenaphthen -carbonsäure 
280. 

— dicarbonßäure 401. 
Acenaphthoesäure 280. 
Acetaldehydhydrat, Diben* 

zoat 79. 
Acetessigsäureäthylester- 
bromhippurylhydrazon 
146. 

— chlorphenaoetylhydrazon 

179. 

— cinnamoylliydrazon 235. 

— nitrophenacetylhydrazon 

184. 
Aceton- s. a. Isopropyliden-. 
Aceton-ohlorphenacetylhydr* 

azon 179. 

— nitrohippurylhydrazon 

155, 164. 
Acetoxy-benzoyloxymethyl* 
triphenylmethan 76. 

— dibromphenylpropionyl* 

oxyphenanthren 203. 
Acetylaceton, Hippursäure* 

ester der Enolform 109. 
Acetylaeeton-äthylimid, 

Nitrobenzoat 160. 

— benzimid 102. 

— cinnamoylimid 233. 
Acetyl-benzamid 104. 

— benzamidoxim 129. 

— benzhydrazid 131. 

— benzoyldiimid 131. 

— benzoylhydrazin 131. 

— benzoylperoxyd 93. 

— benzoylsemicarbazid 132. 

— cinnamoylsemicarbazid 

236. 

— naphthol, saurer Campher* 

säureester 329. 

— phenaoetylhydroxylamin 

178. 
Adipins&urebisbenzhydrazid 

132. 
Äthyl-amyloarbinol, Benzoat 

64; saurer Phthalsäure« 

ester 353. 

— apoeamphersäure 340. 



Äthyl-benzamid 97. 

— benzamidbenzalhydrazon 

135. 

— benzaminoisopropylketon 

— benzoat 62. 

— benzoesäure 207, 208. 

— benzolcarbonsäure 207, 

208. 
Äthylbenzoyl-aminoiso* 

buttersäure 113. 
■ — aminoisobuttersäurenitril 

113. 

— aminoisobutyrylmalon* 

säuredimetnylester 117. 

— isoharnstoffmalonsauredi* 

amid 105. 
Äthylbenzyl -benzoesäure 
289. 

— buttersäure 222. 

— campholsäureamid 266. 

— malonsäurediäthylester 

387. 

— valeriansäure 223. 
Äthyl-butylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 353. 

— campholensäure 43. 

— campholensäureamid 43. 
- — campholensäurenitril 44. 

— carboxymethylbenzoyliso* 

harnstoff 106. 

— chlormalonsäurediphenyl* 

essigsäureanhydrid 281. 

— cinnamat 228. 

— cyclohexancarbonsäure 11. 

— cyclohexylcyanessigsäure* 

äthylester 339. 

— oyclopentancarbonsäure 

10. 

— decylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 356. 

— diäthylaminopropylcar* 

binol, Benzoat 92. 
Äthyldiphenyl-acrylsäure 
302. 

— essigsaure 289. 

— methancarbonsäure 289. 

— Propionsäure 291. 
Äthyldodecylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 356. 



Äthylenbisphthalamidsäure 

365. 
Äthylenglykol-benzoat 70. 

— chlorbenzoat 138. 

— cinnamat 231. 

— phenylacetat 174. 
Äthyl -fluorencarbonsäure 

301. 

— heptylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 355. 

— hexylcarbinol, Benzoat 64 ; 

Naphthoat 275, 277; 
saurer Phthalsäureester 
354. 

— hydrozimtsäure 216. 
Äthyliden-dibenzoat 79. 

— glykoldibenzoat 79. 
Äthyl-isopropylcarbinol, 

saurer Phthalsäureester 
352. 

— mercaptoäthylbenzamid 

99. 

— nonylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 356. 

— octylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 366. 

— pentadecylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 357. 

— phenanthrencarbonsäure 

307. 
Äthylphenyl-butancarbon» 
säureamid 222. 

— buttersäure 220. 

— butylencarbonsäureamid 

264. 

— butylendicarbonsäure, 

Derivate 395. 

— cyane88igsäureamid 385. 

— essigsaure 212, 214. 

— hydrozimtsäure 291. 

— malonsäure 384. 
Äthylphenylmalonsäure- 

amidchloramid 385. 

— diäthylester 384. 

— diamid 384. 

— dichlorid 384. 

— dimethylester 384. 
Äthylphenyl-valeriansäure* 

amid 222. 
zimtsäure 302. 
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Äthylpropyl-benzylessig» 
säure 223. 

— carbinol, saurer Phthal* 

säureester 352. 

— hydrozimtsäure 223. 
Äthyl-styrylisobernstein« 

säure, Derivate 395. 

— sulfon&thylbenzamid 99. 

— tridecylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 357. 

— trimethylcyolopentyl* 

buttersäure 21. 

— undeoylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 356. 

— xanthogensäurebenzoe* 

Säureanhydrid 171. 

— zimtsäure 258, 259. 
Alizarin-benzoat 85. 

— dibenzoat 85. 
Allo-äthylzimtsäure 259. 

— benzalpropionsäureamid 

252. 

— bromnitrozimtsäure 249, 

250. 

— bromzimtsäure 241, 242. 

— ohlornitrozimtsäure 248. 

— chlorzimtsäure 238, 239. 

— cinnamalessigsäure 269. 

— dibromnitrozimtsäure 251. 

— dibromzimtsäure 243. 

— dimethylzimtsäure 261. 

— jodzimtsäure 244. 

— methylzimtsäure 253, 255. 

— nitrophenylzimtsäure 296. 

— nitrozimtsäure 246, 247. 

— nitrozimtsäuredibromid 

205. 
Allophenyl-crotonsäure 253. 

— isoorotonsäureamid 252. 

— zimtsäure 295. 

— zimtsäurenitril 295. 
Allo-propylzimtsäure 263. 

— zimtsäure 235. 

— zimtsäuredibromid 203. 
Allyl-benzoat 65. 

— benzylmalonsäure 394. 

— campholensäure 54. 

— oampholensäurenitril 54. 

— diphenylenessigsäure 307. 

— fluoreaoarbonsäure 307. 

— hippuramid 109. 

— indenyloyanessigsäure« 

äthylester 400. 

— indenylessiffsäurenitril 279. 

— phthalamidsäure 364. 
— • trimethyloyolopentenyl* 

essigsaure 54. 
Alypin 91. 
Ammobenzamino-propan 117. 

— valeriansäure 119. 

— valeriansäureäthylester 
* 119. 

Amyl-benzamid 97. 

— benzoat 64. 

— ntovain 92. 



Anhydrochloralbenzamid 1 02 . 
Anisalbisphenylchloracetamid 

180. 
Anisaldehydhydrat, Diben* 

zoat 81. 
Anisaldibenzoat 81. 
Anisylbenzoat 74. 
Anthracen-carbonsäure 303. 

— dioar bonsäure 417. 
Anthra-flavindibenzoat 85. 

— flavinsäuredibenzoat 85. 

— hydrochinondibenzoat 75. 

— hvdroohinonmethyläther* 

benzoat 75. 

— purpurindibenzoat 86. 
Apo-camphancarbonsäure 37. 

— camphersäure 320. 

— fenchocamphersäure 319. 
Arsenophenylpropiolsäure 

265. 
Atropasäure 251. 
Azido-acetylbenzoylhydrazin 

131. 

— äthylbenzamid 97. 

— benzaldozim, Benzoat 125. 

— benzoesäure 168, 169. 

— benzoesäureäthylester 169. 

— benzonitril 169. 

— essigsäurebenzhydrazid 

131. 

— hydrozimtsäure 205. 
Azidophenyl-essigsäure 185, 

186. 

— malonsäure 379. 

— malonsäurediäthylester 

379. 

— malonsäurediamid 379. 

— Propionsäure 205. 
Azo-dibenzoyl 136. 

— dicarbonsäurebiabenzhydr* 

azid 133. 

— dinaphthoyl 275. 



B. 

Benzal-acetatbenzoat 79. 

— acetatnitrobenzoat 160. 

— aoetophenonhydrosulfid, 

Benzoat 170. 
— > benzamidrazon 135. 

— benzhydrazid 130. 

— benzhydrazidäthylimid 

135. 

— benzhydrazidimid 135. 

— benzhydrazidin 135. 

— bernsteinsäure 391. 

— bisbenzamid 102. 

— bisphenylohloraoetamid 

— buttersäure 258. 

— oampholsäure 274; Dibro* 

mid 264; Hydrobromid 
264. 

— chlorbenzalhydrazin 135. 



Benzal-chlorphenacethydrazid 
179. 

— eyanessigsäure 389. 

— cyanessigsäureäthylester 

390. 
Benzaldehyd-benzoylhydr* 
azon 130. 

— chlorphenaoetylhydrazon 

179. 

— hydrat, Aeetatbenzoat 79; 

Dibenzoat 79. 

— hydrobromid, Benzoat 80. 

— hvdrojodid, Benzoat 80. 

— mtromppurylhydrazon 

155, 164. 
Benzaldibenzoat 79. 
Benzaldozim, Benzoat 124. 
Benzal-homophthalsäure 411. 

— malonester 389. 

— malonsäure 389. 
Benzalmalonsäure-äthylester« 

nitril 390. 

— diäthylester 389. 

— diohlorid 389. 

— dimethylester 389. 

— nitril 389. 
Benzal-nitrophenylesBigsäure« 

hydrazid 184. 

— Propionsäure 252, 255. 
Benz-amid 96. 

— amidbenzalhydrazon 135. 

— amidin 123. 

— amidoximacetat 129. 
Benzamino-aoetal 103. 

— aoetaldehyddiäthylacetal 

103. 

— aoeton 103. 

— äthansulfonsäure 117. 

— äthylalkohol 99. 

— allylessig8äureäthylester 

114. 

— benzoldiazooyanid 102. 

— butylessigsäureäthylester 

114. 

— butylisobutyläther 99, 

— capronsäure 114. 

— diäthylsulfid 99. 

— diäthylsulfon 99. 

— dihydrosorbinsäure 114. 

— dimethylbuttersäure&thyl' 

ester 114. 

— essigsaure 107. 

— glykolsäure 116. 

— glykolsäureamid 116. 

— glykolsäuremethylester 

116. 

— guanidinooaprons&ure 120. 

— guanidinovaleriansäure 

119. 

— isobuttersäure 112. 
Benzaminoisobuttersäure- 

chlorid 112. 

— hydrazid 112. 

— nitril 112. 
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Benzamino-iaobutyrylaceto* 
nitril 116. 

— isobutyrylcyanessigsäure* 

äthylester 117. 

— isopropylalkohol 99. 

— malonsaure 115. 
Benzaminomethyl- s. a. 

Hippenyl-. 
BeazÄminomethyl-benzoyl* 
harnstoff 105. 

— oarbamids&ureathylester 

100. 

— carbamidsäuremethyleater 

100. 

— isocyanat 101. 
Benzammo-naphthalindiazo* 

oyanid 103. 

— oxyphenylathylcarbamid* 

säureäthylester 104. 

— penten 98. 

— pentencarbonsäure 114. 

— Propionsäure 111, 112. 

— propylalkohol 99. 

— thioacetamid 111. 

— trimethylenglykol 99. 

— valeriansäure 113. 

— valeriansäureäthylester 

113. 

— valeriansäureamid 113. 
Benzazidbenzalhydrazon 136. 
Benzbromamid 120. 
Benzchloramid 120. 
Benzenyl-amidin 123. 

— chloridoxim 129. 

— oxyamidoxim 129. 
Benz-hydrazid 129. 

— hydroxamsäure 128. 

— hydroxams&urebenzoat 

128. 

— hydroximsäure 128. 

— hydroximsäurechlorid 129. 
Benzhydryl-benzoat 70. 

— benzoesäure 309. 

— essigsaure 286. 

— malonsaure 405. 

— naphthalincarbonsäure 

313. 

— naphthoesäure 313. 
Benziloximhydrazon, Benzoat 

131. 
Benziminoathylather 120. 
Benziminodiessigsaure-amid 

111. 

— ainidcarbaminylmethyl* 

amid 111. 

— diamid 111. 

— dinitril 111. 
Benzimino-isothiobenzamid 

171. 

— methyläther 120. 

— sulfid 171. 
Benzoate 59. 
Benzochmonbeiizoylimid« 

oyanhvdrazon 102. 
Benzoootoin, Benzoat 85. 
BBILSTBINs Handbuch. 



Benzoesäure 54; additionelle 
Verbindungen und Sake 
59; funktionelle Derivate 
61—136; Substitutions* 
produktel 36-169 ; Schwe* 
felanaloga 169—171. 

Benzoesäure-äthylester 62 

— allylester 65. 

— allylnaphthylester 70. 

— amid 96. 

— aminoäthylester 90. 

— aminoisopropylester 91. 

— aminopropylester 91. 

— amylester 64. 

— anhydrid 88. 

— benzhydrylester 70. 

— benzylester 68. 
Benzoesäurebrom-allylphenyl« 

ester 69. 

— amylester 64. 

— benzylester 80. 

— butylester 63. 

— dibrompropylphenylester 

69. 

— dimethylphenylester 68, 



— heptylester 64. 
Benzoesäurebromid 95. 
Benzoesäurebrom-methoxy« 

acetoxybenzylester 84. 

— methylphenylester 67, 68, 

— nitromethoxybenzylester 
81. 

— propylester 63. 
Benzoesäure-butylester 63, 64. 

— cerylester 65. 
Benzoesäurechlor-acetamino« 

äthylester 90. 

— acetaminomethylester 79. 

— äthylester 79. 

— bromdimethoxybenzyl* 
ester 84. 

— dijodphenylester 67. 

— dimethylphenylester 69. 
Benzoesäurechlorid 94. 
Benzoesäurechlor-jod* 

jodosophenylester 67. 

— jodosophenylester 66. 
■ — jodphenylester 66. 

— methylphenylester 67, 68. 
Benzoesäure-oyclohexylester 

65. 

— diäthylaminoamylester 91 . 

— diäthylaminopropylester 
91. 

Benzoesäuredibrom-benzyl* 
ester 80. 

— dimethylphenylester 68. 

— jodosophenylester 67. 

— jodphenylester 67. 

— methylphenylester 67. 

— phenylester 66. 
Benzoesäurediohlor-jodoso* 

phenylester 66. 

— jodphenylester 66. 
4. Aufl. Brg.-Bd. IX. 



Benzoesäure-diehlormethyl« 
phenylester 67. 

— dichlorphenylester 66. 

— dijodjodo8ophenylester 67. 

— dijodphenylester 67. 

— dimethoxy benzylester 77. 
Benzc>esäuredimethylamino- 

äthylester 90. 

— methylpropylester 91. 

— propylester 91. 
Benzoesäure-dinitrophenyl« 

ester 67. 

— dinitropropylphenylester 

69. 

— fluorenylester 70. 

— fluorid 94. 

— hexachlorid 6. 

— hydrazid 129. 

— isoamylester 64. 

— isobutylester 64. 

— isopropyloyclohexylester 

65. 

— isopropylester 63. 

— joöfbenzylester 80. 

— j od heptylester 64. 

— Jodid 95. 

— jodjodosophenylester 67. 

— jodpropylester 63. 

— melissylester 65. 

— menthylester 65, 66. 
Benzoesäiiremethoxy-äthoxy« 

benzylester 77. 

— benzoyloxybenzylester 77, 

— benzylester 74. 

— phenacylester 84. 
Benzoesäuremethyl-chlor* 

acetylphenylester 82. 

— ester 61. 

— isopropylphenylester 69. 

— naphthylester 70. 
Benzoesäure-myricylester 65« 

— naphthylester 70. 

— nitril 121. 

— nitrobenzylester 68. 

— nitrodimethylphenylester 

69. 

— nitrovinylphenyle8ter 69. 

— oxyamidoxim 129. 

— pentabromphenylester 66, 

— pentachlorphenylester 66. 

— phenoxydiäthylaminoiso* 

propylester 93. 

— phenylester 66. 

— phenylpropylester 69. 

— propylester 63. 
Benzoesäuretetrachlor-brom- 

phenylester 66. 

— jodphenylester 67. 

— methylphenylester 68. 
Benzoesäure-tolylester 67, 68. 

— tribromdimethylphenyl« 

ester 69. 

— txibrommethylphenylester 

68. 

29 



450 



REGISTER 



Benzoesäusetrichlor-brom* 
phenylester 66. 

— jodosophenylester 67. 

— jodphenylester 67. 

— methylphenylester 67. 
Benzoesaure-trimethylcyclo* 

hexylester 66. 

— vinylester 65. 
Benzol-carbithiosaure 171. 

— dicarbonsäure 349, 371, 

373. 

— hexacarbonsäure 443. 

— pentacarbonsaure 441. 

— tetracarbonsäure 435. 

— trioarbonsäure 428, 430. 
Benzo-nitril 121. 

— persaure 93. 

— phenanthrencarbonsäure 

311. 

— phenonnitrohippurylhydr* 

azon 155. 

— phosphid 136. 
Benzoxyamidoxim 129. 
Benzoyl-acetamid 104. 

— alanin 111, 112. 

— alanin&thylester 112. 

— alaninamid 112. 
Benzoylalanyl-alanin 112. 

— aminoisobuttersäure 112. 

— aminoisobuttersaureamid 

112. 

— chlorid 112. ' 

— glycin 112. 

Benzoylamino- s. Benzamino-. 
Benzoyl-anhvdrodichloral* 

harnston 79. 

— arginin 119. 

— asparagin 116. 

— asparaginsäure 115. 
Benzoylasparaginsäure-amid 

116. 

— dimethylester 115. 

— methylester 115. 

— methylesteramid 116. 

— methylesterchlorid 115. 
Benzoyl-benzamidin 123. 

— benzimidchlorid 121. 

— bromid 95. 
Beiizoylcarbamidsaure-athyl« 

• ester 104. 

— cMorbromisopropylester 

105. 

— chlorbrompropylester 105. 

— dibromisopropylester 105. 

— dibrompropylester 105. 

— dichloriflopropylester 105. 

— dichlorpropylester 105. 
Benzoyl-carbohydrazid 132. 

— chlorid 94. 

— cholin 90. 

— cinnamoylhydrazin 235. 

— cyanamid 105. 

— diacetonamin 92, 103. 

— diathylacetamid 104. 



Benzoyl-dithiocarbamidsaure* 
äthylester 106. 

— dithiocarbazinsäure 133. 
Beiizoyldithiocarbazinsaure- 

athylester 133. 

— benzylester 133. 

— methylester 133. 

— nitrobenzylester 133. 
Benzoyl-fluorid 94. 

— glucose 86. 

— glycin 107. 

— glycylaminopropionsaure 

110. 

— glycylglyoinäthylester 110. 

— glycylglycinazid 110. 

— glykolsäure 88. 
Benzoylglykolsaure-amid 88. 

— nitril 88. 

— ureid 88. 
Benzoyl-guanidin 106. 

— harnstoff 105. 

— hydantoins&ure 105. 

— hydrazin 129. 
Benzoylhydiazincarbonsäure- 

äthvlester 132. 

— amid 132. 

— hydrazid 132. 
Benzoylhydrazin-dithiocarb* 

azins&urenitrobenzylester 
133. 

— dithiocarbonsäure 133. 
Benzoylhydrazindithiocarbon* 

säure-äthylester 133. 

— benzylester 133. 

— methylester 133. 
Benzoyl-hydroxylamin 128. 

— hydrozimtsaureamid 199. 

— isocvanat 106. 

— isothiocyanat 107. 

— isovalenansäureamid 104. 

— Jodid 95. 

— mercaptoanthrachinon 

170, 171. 

— mercaptophenanthren 170. 

— milchs&ure 89. 

— mUchsaureathylester 89. 

— milchsaurenitnl 89. 

— naphthol, Benzoat 83; 

saurer Camphers&ureester 
329. 

— nitrit 94. 

— nitrobenzoylhydrazin 164. 

— Ornithin 119. 
Benzoyloxy-acetophenon 81. 

— äthylamin 90. 

— äthylanthrachinonylsulfid 

70, 71. 
Benzoyloxy&thvlcarbamid* 
sanre-athylester 127. 

— benzylester 128. 

— isoamylester 128. 

— isobutvlester 127. 

— propylester 127. 
Benzoyloxy-athylurethan 127. 

— aminomethylamylen 92. 



Benzoyloxy-anthrachinon 84. 

— benzalacetophenon 82. 

— benzaldehyd 81, 

— benzaldehydsemicarbazon 

81.. 

— benzofluorenon 83. 

— benzophenanthrenohinon 

85. 
Benzoyloxybenzoyl-oyolo« 
hexen 82. 

— meroaptobenzol 170. 

— mercaptotoluol 170. 

— naphthalin 83. 
Benzoyloxy-benzylalkohol 73. 

— buttersäureamid 89. 

— buttersäurenitril 89. 

— butylbenzamid 99. 

— oapryls&ureamid 90. 

— caprylsäurenitril 90. 
Benzoyloxycarbamids&ure- 

äthylester 126. 

— benzylester 127. 

— isoamylester 127. 

— isobutvlester 127. 

— methylester 126. 

— propylester 127. 
Benzoyloxy-chlornitrobenzyl* 

aoetophenon 82. 

— chrvsenchinon 85. 

— cyclohexanon 80. 

— diäthylessigsäureamid 89. 

— diathylessigsäurenitril 89. 

— dibenzyl 70. 
Benzoyloxydimethylamino» 

isobuttersaure-äthylester 
93. 

— propylester 93. 
Benzoyloxy-dimethylcyclo* 

hexanon 81. 

— dimethylhydrindon 82. 

— diphenylcyclopentenon 83. 

— essigsaure 88. 
Benzoyloxyessigsaure-amid 

88. 

— nitril 88. 

— ureid 88. 
Benzoyloxy-fluoren 70. 

— hexylen 65. 

— isoamylcarbamidsaure* 

Äthylester 128. 

— isoamylurethan 128. 

— isobutters&ureamid 89. 

— isobuttersaurenitril 89. 

— isobutylessigs&urenitxil 89. 

— isocaprons&urenitril 89. 

— isovaleriansaureamid 89. 

— isovaleriansaurenitril 89. 
Benzoyloxymethyl-aceto* 

phenon 82. 

— campher 81. 

— dihydrocarvon 81. 
Benzoyloxymethylen-chlor* 

essigs&ure&thylester 90. 

— desoxybenzoin 83. 



REGISTER 



451 



Benzoyloxymethylen-gluta* 
consaurediathylester 90. 

— hydrindon 82. 
Benzovloxymethyl-hydrindon 

— phenylpropylen 69. 

— propiophenon 82. 

— triühenylcarbinol 76. 

— valeriansaureamid 89. 

— valerians&urenitril 89. 
Benzoyloxyoxo-diphenylpro* 



pylen 82, 83. 
pnenylin 



— phenylinden 83. 

— tolylinden 83. 
Benzoyloxy-perylen 70. 

— phenyhndenon 83. 

— Propionsäure 89. 

— propionsaureathylester 89. 

— propionsaurenitrü 89. 

— propiophenon 82. 

— propylamin 91. 

— tetramethylbioyolo* 

pentanon 81. 

— tolylindenon 83. 

— trimethylamylen 66. 

— triphenylchlormethan 70. 

— urethan 126. 
Benzoyl-peroxyd 93. 

— phenacetamid 175. 

— phenacetymydroxylamin 

178. 
Benzoylpseudoathyl-hydan* 
toinsaure 106. 

— hydantomsaureathylester 

107. 

— thiohydantoinsaure 107. 

— thiohydantonisaureäthyl« 

eeter 107. 

— ureidomalonamid 106. 
Benzoyl-pseudomethylhydan* 

toinsaureathylester 106. 

— salicylaldehyd 81. 

— schwefelsaure 94. 

— semicarbazid 132. 

— seinioarbazidessigsaure' 

athylester 134. 

— suooinhydrazidsaure 132. 

— taurin 117. 
Benzoylthicwarbamids&ure- 

Äthylester 106. 

— methylester 106. 
Benzoylthio-carbimid 107. 

— harnstoff 106. 

— harnstotfmalons&uredi* 

athylester 106. 

— hydantoins&ure 106. 

— hydantoins&ureathylester 

106. 

— suhlt 94. 

— umdomalonaaurediathyl* 

ester 106, 
Benzovltoluylsaureamid 188» 



Benzoyl-trimethylendiamin 
117. 

— urethan 104. 

— wasserstoffperoxyd 93. 
Benzyl-anthracencarbons&ure 

313. 

— benzalbuttersaure 302. 

— benzoat 68. 

— benzoesaure 283, 284. 

— bernsteinsaure 384. 

— bisathylphenylessigsaure 

310. 

— brommalonsaure 382. 

— buttersäure 216. 

— campholensäure 273. 

— oampholens&ureamid 273. 

— campholensaurenitril 273. 

— oampholsäure 264. 

— carboxyglutaconsäuretri* 

athylester 432. 

— chloridcarbonsaure 195. 

— cinnamat 231. 

— crotonsäure 258. 

— cyanessigs&ure 382. 

— cyanessigs&ureohlorid 382. 

— eyanid 176. 

— cyclopropancarbonsäure 

261. 

— dicarboxyglutaconsaure* 

tetra&thylester 436. 

— diphenylenessigsaure 312. 

— essigsaure 196. 

— fluorenoarbonsäure 312. 

— glutaconsaure 392. 

— nexancarbons&ure 223. 

— homophthalsäure 405. 
Benzyliden- s. a. Benzol-. 
Benzylidenmalons&ure 389. 
Benzylmalons&ure 381. 
Benzylmalons&ure-bisbenzal* 

hydrazid 382. 

— bisnitrobenzylester 381. 

— chloridnitril 382. 

— diathylester 381. 

— diazid 382. 

— dichlorid 382. 

— dihydrazid 382. 

— nitril 382. 
Benzyl-malonylohlorid 382. 

— methylglutaoonsaure 394. 

— pentanearbonsäure 222. 

— pkenathylessigRäure 290. 

— phenathylmalons&ure 409. 

— Propionsäure, Derivate 

212. 

— vinylessigsaure 258. 

— zimtsaure 298, 299. 
Bernsteinöl, saurer Phthal* 

saureester des Alkohols 
C 10 H 1§ aus — 360. 
Berosteinsaure-amidbenz* 
hydrazid 132. 

— benzhydrazid 132. 



Bioyclobutandicarbonsaure- 
diessigsaure 434. 

— dimalons&urehexa&thyl« 

ester 442. 

— dimalons&uretetra&thyl« 

ester 442. 
Bioyclobutantetraoarbon* 
saure-bisbrommalon* 
saureoktaathylester 445. 

— bisdibromessigs&urehexa» 

athylester 443. 

— bisdichloressigsaurehexa« 

athylester 443. 

— diessigsaurehexaathylester 

443. 

— diessigs&uretetraathylester 

443. 

— dimalons&urehexa&thyl* 

ester 445. 

— dimalonsaureoktaathyl« 

ester 445. 
Bindon, Benzoat der Enol» 

form 85. 
Bis- s. a. Di-. 

Bisaminobenzalhydrazin 135. 
Bisbenzamino-butan 118. 

— dibenzoylguanidin 133. 

— dodeoan 119. 

— essigsaure 116. 

— essigsaureathylester 116. 

— essigsäuremethylester 116. 

— guanidin 133. 

— methan 100. 

— methylharnstoff 100. 

— nonan 119. 

— oetan 119. 

— propan 118. 

— propylen 119. 

— undecan 119. 

— valerians&ure 119. 
Bisbenzoylglycyloystin 110. 
Bisbenzoylmeroaptovinyl- 

phenylketon 170. 

— tolylketon 170. 
Bisbenzoyloxy-methyl« 

phenylsulfon 73. 

— methylphenylsulfoxyd 73. 

— nsphthylsulfoxyd 75. 

— phenanthrylsulfid 76. 

— triphenylmethylperoxyd 

Bisbornylenoarboylhydrazin 

52. 
Bisbrombenzaminomethyl* 

harnstoff 145. 
Bisbrombenzoyl-oxymethyl* 

phenyldisulfid 73. 

— oxvpyranthren 144. 

— weinsauredimethylester 

142, 143, 145. 
Bisbrom-hippenylharnstoff 
145. 

— hippurylhydrazin 146. 
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Bisbrom-oxymethylphenyl« 
disulfid, Dibenzoat 73. 

— phenylessigsäure 283. 

— phenylmaleinsäuredinitril 

411. 
Biscarbäthoxyaminohippu* 

rylaminoäthyldisulfid 

110. 
Biscarbaminylbenzylessig* 

saure 433. 
Biscarboxy-beiizaniinoadipin* 

säure 365. 

— benzaminobutandicarbon« 

säure 365. 

— benzoyläthylendiamin 

365. 

— benzylessigsäure 433. 

— fluorenyläthan 424. 

— methylendihydrophen* 

anthren 419. 
Biscarboxyphenyl-äthan 405. 

— hexan 410. 

— isobuttersäure 433. 

— octan 411 

— propancarbonsäure 433. 
Bischlorbenzalhydrazin 135. 
Bischlorbenzoyl-diimid 141. 

— hydrazin 140. 

— oxyphenylsulfid 72. 

— oxyphenylsulfoxyd 72. 

— oxyphenyltrisullid 72. 

— weinsäuredimethylester 

138, 139, 140. 
Bischlor-bromdiphenyläthy* 
lidenhydrazin 283. 

— bromdiphenylenäthyliden* 

hydrazin 294. 

— diphenyläthylidenhydr* 

azin 282. 

— diphenylenäthyliden* 

hydrazin 293. 

— oxyphenylsulfid, Diben* 

zoat 72. 



Dibenzoat 72. 

— oxyphenyltrisulfid, 

Dibenzoat 72. 

— phenaoetylhydrazin 179. 
Biscyanbenzyl-acetonitril 433. 

— cyanessigsäure 438. 

— cyanessigsäureäthylester 

438. 

— malonsäurediäthylester 

438. 
Bis-oyanstyrylbenzol 422. 

— cyclopentadiencarbon* 

saure 394. 

— diäthylacetylbenzoyl* 

hydrazin 131. 

— dibromdicarboxyäthyl* 

diphenyloyclobutan 439. 

— dichlordiphenvläthyliden« 

hydrazin 283. 



Bis-dichlordiphenylenäthy* 
lidenhydrazin 293. 

— dimethylanünomethyl* 

äthylcarbinol, Benzoat 
91. 
Bisdiphenylacetyl hydrazin 

— oxalsäuredihydrazid 282. 
Bisdiphenylen-acetylhydrazin 

293. 

— adipinsäure 424. 

— bernsteinsäure, Derivate 

424. 
Bis-hippurylaminomethyl? 
harnstoff 109. 

— iminobenzylhydrazin 135. 

— jodbenzoyl Weinsäure* 

dimethylester 148, 149. 
Bismethylbenzyl-benzoldi« 
carbonsäure 421. 

— isophthalsäure 421. 
Bismethylisopropylbenzoyl* 

hydrazin 218, 219. 
Bisnitrobenzalphenylendi* 

essigsaure 422. 
Bisnitrobenzoyl-carbamid« 

säureäthylester 163. 

— harnstoff 152. 

— peroxyd 164. 

— urethan 163. 
Bisnitrobenzyl-essigsäure 288. 

— malonsäurediäthylester 

408. 

— malonsäuremethylesters 

nitril 408. 
Bisnitro-cyanstyrylbenzol 
422. 

— hippenylharnstoff 155. 

— hippurylhydrazin 156. 

— phenaoetylhydrazin 184. 

— phenacetylornithin 183. 

— phenylcyanisobuttersäure* 

methylester 408. 
Bisoxymethylphenyl-sulfon, 
Dibenzoat 73. 

— sulfoxyd, Dibenzoat 73. 
bisoxy-naphthylsulfoxyd, 

Dibenzoat 75. 

— phenanthrylsulfid, Diben* 

zoat 76. 
Bisphenacetyl-harnstof f ,175. 

— Ornithin 176. 
Bisphenylchloracetylamino- 

cvmol 180. 

— toluol 180. 
Bistrichlorbenzaminoäthyl* 

äther 102. 
Borneol, saurer Phthalsäure« 

ester 360. 
Bornylen-carbonsäure 50, 52. 

— oarbonsäureäthylester 51. 

— carbonsäureamid 51. 



Bornylencarbonsäure- 
anhydrid 51. 

— chlorid 51. 

— hydrazid 52. 

— hydroxylamid 50, 51, 52. 

— methylester 50, 51. 
Boniylenhydroxamsäure 50, 

51, 52. 
Bromapocamphan-amidoxim 
38. 

— carbonsäure 38. 

— hydroximsäurebromid 38. 
Brom-apocampholsäure 14. 

— benzalbrombenzhydrazid 

146. 
Brombenzaldehyd-brom* 
benzoylhydrazon 146. 

— hydrobromid, Benzoat 80. 
Brom-benzamid 120. 

— benzamidin 143. 
Brombenzamino-essigsäure« 

äthylester 145. 

— essigsäurehydrazid 145. 

— methylcarbamidsäure* 

äthylester 145. 

— methylcarbamidsäure« 

methylester 145. 

— methylisocyanat 145. 
Brombenzaminomethyl« 

ureidobernsteinsäure- 
diäthylester 145. 

— diazid 145. 

— dihydrazid 146. 
Brom-benzhydrazid 146. 

— benziminoäthyläther 143. 

— benzoesäure 142, 143. 
Brombenzoesäure-äthylester 

142, 143, 144. 

— anhydrid 142, 143, 145. 

— methylester 143. 

— nitrobenzylester 143, 144. 

— phenacylester 144. 
Brombenzonitril 143, 146. 
Brombenzoyl-chlorid 142, 

143, 145. 

— glucose 144. 

— hydrazin 146. 

— isovaleriansäureamid 104. 
Brombenzoyloxy-acetopbenon 

144. 

— benzoylmercaptotoluol 

170. 

— methylpropiophenon 82. 

— tetramethylbicyclo» 

pentanon 81. 
Brom-benzylcyanid 181, 182. 

— benzylmalonsäure 382. 

— brenzcatechinmethyl« 

ätherbenzoat 72. 

— brommethylcyclohexyl* 

essigsaure 12. 

— camphensäure 324. 

— oamphersäure 332. 



Bis- siehe auch Di- 



REGISTER 



453 



Brom-carboxyphenylnaph» 
thalincarbonaäure 419. 

— cyamylol 208. 

— oyclopentaacarbonsäure« 

isobuttersäure 324. 

— cyelopentylessigsäure 6. 

— dihydrocampholensäure* 

äthylester 18. 

— dimethoxvbenzaldehyd* 

hydroohlorid, Benzoat 
84. 

— dimethylbicycloheptan* 

carbonsäure 38» 39. 
Bromdimethylbicycloheptan* 
carbonsaure-amidoxim 
38. 

— bromidoxim 38. 

— methylester 38. 
Bromdimethyl-cyclobuten* 

carbonsäureäthylester 23. 

— cycloheptancarbonsaure 

15. 

— hydrozimtsäure 217. 

— hydrozimtsäureäthylester 

217* 
Bromdiphenylbutadien» 

dicarbonsäure-äthylester 
418. 

— diäthylester 418. 
Bromdiphenylenessigsäure- 

äthylester 294. 

— amid 294. 

— bromid 294. 

— methylester 293. 
Bromdiphenyl-essigsäure 283. 

— methanoarbonsäure 283, 

284. 

— muooiisäureäthylester 

418. 

— muconsäurediäthylester 

418. 
Bromfluorencarbonsaure- 
äthylester 294. 

— amid 294. 

— bromid 294. 

— methylester 293. 
Bromguajacol, Benzoat 72. 
Bromhippenyl-carbamid« 

säureäthylester 145. 

— oarbamidsauremethylester 

145. 

— isooyanat 145. 
Bromtoppursäure-äthylester 

145. 

— azid 146. 

— benzalhydrazid 146. 

— benzoylhydrazid 146. 

— hydraiid 145; Acetessig* 

esterverb. 146. 

— isopropylidenhydrazid 146. 
Brom-hydratropasaure 207. 

— hydrozimtsäure 200, 201. 

— isocamphenilansäure 39. 

— isooamphersäure 334. 



Brom-isofenchocamphersäure 
337, 339. 

— isoTalerylbenzamid 104. 

— isoyalerylzimtsäureamid 

234. 

— joddinitrophenylmalon« 

säurediäthylester 379. 
Brommethyl-benzoesäure 188, 
191, 195. 

— benzonitrü 195 
Brommethylcyclohexan- 

bromessigsäure 12. 

— carbonsäure 8, 9, 10. 

— essigsaure 12. 
Brommethyl-cyclohexyl« 

bromessigsäure 12. 

— oyclohexylessigsaure 12. 

— cyclohexylideneBsigsäure 

31. 
Brommethylcyclopentan- 

carbonsäureäthylester 7. 

— isobuttersäurenitril 16. 
Brommethyl-cyclopentyliso* 

buttersäurenitril 16. 

— hydrozimtsäure 213. 

— phenylessigsäurenitril 208. 
Bromnitro-benzamid 165. 

— benzoesäure 165, 166. 

— benzonitrü 165. 

— benzoylchlorid 165. 

— bromphenylacetamid 185. 

— dibenzoyloxypropan 71. 

— methylbenzonitrü 196. 

— phenylacrylsäure 248, 249, 

250. 

— phenylpropandicarbon« 

säuredimethylester 385. 

— trimethylenglykol, 

Dibenzoat 71. 

— zimtsäure 248, 249, 250. 
Bromphenanthrenoarbon* 

säure 305. 
Bromphenyl-acetonitril 182; 
s. a. Brombenzylcyanid. 

— acrylsäure 240, 241 * 

— brombenzyldicyanhepta« 

diendioarbonsauredi* 
äthylester 439. 

— bromnitroacetamid 185. 

— butandioarbonsaure 386. 

— butylencarbonsäure 258. 

— butylendioarbons&ure» 

dimethylester 393. 

— butylmalonsäure 387. 

— capronsäure 220. 

— crotonsäure 263. 

— essigsaure 181. 

— homocampholsäure 264. 

— isobernsteins&ure 382. 

— isobuttersäure 212. 

— isobuttersäureäthylester 

213. 

— isonitroacetonitril 185. 

— malonsäure 378. 



Bromphenyl-malonsäure* 
dääthylester 378. 

— nitroacetamid 184. 

— nitroaeetonitril 185. 

— pentandicarbonsäure 387. 

— Propionsäure 201, 207. 

— propylmalonsäure 386. 

— valeriansäure 215. 
Brom-resorcinbenzoat 72. 

— styrylisobernsteins&ure' 

dimethylester 393. 

— tetrahydronaphthoesäures 

äthylester 262. 

— tetramethylbicyclopenta* 

nolon, Benzoat 81. 

— toluylsäure 188, 191, 195. 

— tolylpropionsäure 213. 
Bromtrimethylcyclopentan- 

oarbonsäure 13, 14. 

— dicarbonsäure 337, 339; 

s. a. Bromcamphersäure, 
Bromisoeamphersäure. 
Brom-trimethylcyclopentyl* 
essigsäureäthylester 18. 

— zimtsäure 240, 241, 242. 
Butyl-benzamid 97. 

— benzoat 63, 64. 

— cinnamalessigsäuremethyl* 

ester 273. 

— phenylbutadienoarbon« 

säuremethylester 273. 

— styrylacrylsäuremethyl* 

ester 273. 
Butyrylphenacetylhydroxyl» 
amin 178. 



C. 

Camphanoarbonsäure 41, 42. 
Camphenansäure 40. 
Camphen-camphersäure 322, 
323. 

— carbonsäure 49, 50. 

— essigsaure 53. 

— glykolohlorhydrin, Nitro» 

benzoat 159. 
Camphenilanol, Nitrobenzoat 

159; saurer Phthalsäure« 

ester 360. 
Camphenilansäure 39. 
Camphenilol, Benzoat 66. 
Camphenilylessigsäure 40. 
Camphensäure 322, 323« 
Camphenyliden-essigsäure 49. 

— Propionsäure 53. 
Campher-äthylamidsäure 329. 

— äthylestersäure 327. 

— aUylamidsäure 330. 

— amidsäure 329. 

— amidsäuremethylester 330. 

— amylamidsäure 330. 

— benzoylhydrazon 130. 

— butylamidsäure 330. 
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Campherchinon-benzoyl* 
hydrazon 130. 

— oximbenzoylhydrazon 130. 

— oximmtrimin, Benzoat 

125. 
Campher-hexylamidsäure 330. 

— methylamidsäure 329. 

— methylestersäure 326. 

— nitrilsäure 330. 
Camphernitrils&ure-amid 331. 

— anhydrid 330. 

— Chlorid 331. 

— hydrazid 331. 
Campher-iütrobenzoylhydr* 

azon 164. 

— propylamidsäure 329. 

— propylestersäure 327. 

— säure 324, 332. 
Camphersäure-acetylnaph* 

thylester 329. 

— acetylvinylphenylester 

329. 

— äthylamid 329. 

— äthylester 327. 

— allylamid 330. 

— amid 329. 

— amidnitril 331. 

— amylamid 330. 

— benzoylnaphthylester 329. 

— benzoylvinylphenylester 

329. 

— bisnitrobenzylester 328. 

— butylamid 330. 

— butylester 327. 

— cetylester 328. 

— ohlorid 329. 

— chloridnitril 331. 

— diäthylester 327. 

— diamid 330. 

— dichlorid 329. 

— didesylester 329. 

— dimethylester 327. 

— dinitril 331. 

— dipropylester 327. 

— hexylamid 330. 

— menthylester 328. 

— methylamid 329. 

— methylester 326. 

— methylesteramid 330. 

— methylestermenthylester 

328. 

— myrioylester 328. 

— naphthylester 329. 

— nitril 330. 

— phenylester 328. 

— propylamid 329. 

— propyleeter 327. 

— tolylester 328. 
Campnerylcarbinol, Benzoat 

81. 
Camphodinitril 331. 
Campholansäure 18. 
Campholen-hydroxamsäure 

— säure 37. 



Campholensäure-amid 37. 

— nitril 37. 
Campholsäure 19. 
Campholyt-säure 33. 

— säuren vdro Jodid 14. 

— säurenitril 33. 
Camphonensäure 32. 
Camphopyrsäure 320. 
Camphorate 325. 
Camphorylohlorid 329. 
Camphosäure 427. 
Carbäthoxy-cyclopentyliden* 

cyanessigaäureäthylester 
427. 

— hippurylmethylendiamin 

109. 

— methylbenzylcyanglutar* 

säurediäthylester 436. 

— methylcarbamidsäure* 

äthylesterbenzoylimid 
107. 

— methylcarbamidsäure« 

methylesterbenzoylimid 
106. 

— methylthiocarbamidsäure* 

äthylesterbenzoylimid 
107. 

— oxybenzoylmercapto* 

benzol 170. 
Carbhydroxamsäure-äthyl« 
ester, Benzoat 126; Di* 
benzoat 129. 

— benzylester, Benzoat 127. 

— isoamylester, Benzoat 127; 

Dibenzoat 129. 

— isobutylester, Benzoat 127. 

— methylester, Benzoat 126. 

— propylester, Benzoat 127; 

Dibenzoat 129. 
Carbomethoxybenzaminoiso* 

buttersäure 365. 
Carbonsäuren s. Monocarbon* 

säuren, Dioarbonsäuren 

usw. 
Carboxy-äthylidenphthal« 

amidsäure 364. 

— apooamphersäure 427. 

— benzaminoaGetessigsäure* 

äthylester 365. 

— benzaminoisobutyryl« 

essigsäureamid 365. 

— benzylfluoren 312. 

— benzylhydrinden 302. 
Carboxymethyl-benzoylharn* 

stoff 105. 

— benzoylthioharnstoff 106. 

— carbanudsäureäthylester* 

benzoylimid 106. 

— hippurykminomethyl« 

harnstoff 110. 

— thiooarbamidsäureäthyl« 

esterbenzoylimid 107. 
Carboxyphenyl-acrylsäure 

ÖW 9 «Hfl. 

— buttersäure 385. 



Carboxyphenyl-essigsäure 379. 

— methylnaphthylmethan 

308. 

— naphthalincarbonsäure 

419. 

— naphthoesäure 419. 

— Propionsäure 382. 
Carnaubawachs, Benzoat des 

Alkohols C^HgjO aus — 
65; Phthafsäurester des 
Alkohols C 80 H M O aus — 
357. 

Caronsäure 316. 

Carveol, saurer Phthalsäure« 
ester 360. 

Carvomenthol, Benzoat 65; 
saurer Phthalsäureester 
357, 358. 

Carvonhydrat, Benzoat des 
Oxims 125. 

Carvoxim, Benzoat 124; Di* 
bromid des Benzoats 124; 
Cinnamat 234 ; Diphenyl« 
essigsäureester 282; Hy* 
drozimtsäureester 199; 
Methylzimtsäureester 
254, 256; Phenylbutter* 
säureester 212; Phenyl* 
essigsäureester 177; Phe* 
nylhydrozimtsäureester 
285, 286 ; Phenylisobutter* 
säureester 212; Phenyl* 
zimtsäureester 295, 298; 
Phthalate 366. 

Caryopbyllen, Carbonsäuren 
CgÖj 4 O t aus — 10; Car* 
bonsäure C,H 16 0, aus — 
14. 

Caryophyllensäure 321. 

Cedrendicarbonsäure 348. 

Cerylbenzoat 65. 

Chaulmoograsäure 45. 

Chlor-aoetaminomethyl* 
benzoat 79. 

— äthylbenzoat 79. 

— äthylmalonsäurediphenyl* 

essigsäureanhydrid 281. 

Chloralbenzamid 101; Aoetyl* 
Verbindung 102; Äthyl« 
äther 102; Benzoylver* 
bindung 102; Methyl* 
äther 101. 

Chloralhydratdibenzoat 79. 

Chlor-alizarindibenzoat 85. 

— amylbenzamid 98. 

— anthracenoarbonsäure 304. 

— atropasäure 252. 

— benzalbisbenzamid 120. 

— benzalohlorbenzhydrazid 

139. 

— benzaldehydchlorbenzoyl* 

hydrazon 139. 

— benzamid 120. 

— benzaminoisopropyl* 

alkohol 99. 
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Chlor-benzhydrazid 139. 

— benzoesäure 138, 139, 140. 
Chlorbenzoesäure-äthylestcr 

138, 139, 140. 

— anhydrid 138, 139, 140. 

— menthylester 139. 

— nitrobenzylester 138, 140. 

— oxyäthylester 138. 
Chlorbenzonitril 140. 
Chlorbenzoyl-chlorid 139, 140. 

— harnstoff 105. 

— hydrazin 139. 
Chlorbenzoyloxy-acrylsäure« 

äthylester 90. 

— isobutten&urepropylester 

89. 

— methylacetophenon 82. 

— methylenessigsäureäthyl* 

ester 90. 

— triphenylmethan 70. 
Chlorbrenzcatechin-dibenzoat 

71. 

— methylätherbenzoat 71. 
Chlorbrom -benzoesäure« 

menthyleeter 146. 

— benzoyloxyphenanthren 

70. 

— chlormethylcyclohexyl* 

essigsaure 12. 

— hydrozimtsäure 202. 

— phenylessigsäure 182. 

— phenylpropionsäure 202. 
CMorcamphancarbonsäure- 

amid 42. 
— - chlorid 42. 

— methylester 41. 
CUoroamphernitrÜBäure 332. 
Chlorcamphersäure-diäthyl« 

ester 331. 

— diohJorid 331. 

— dimetLylester 331. 

— di^henylester 331, 332. 

— meibjieeter 331. 

— nitril 332. 
Chlor-dibenzoyloxyanthra« 

chinon 86. 

— dibrqmhydrozimtsäure 

203. 
Ghlordimethyl-benzamid 209. 

— benzonitril 209. 

— bieycloheptanoarbon* 

saureoethylester 38. 

— hydrozimtsäure 216. 
Chlordinitro-benzoesÄure* 

methylester 167. 

— diphensäure 401. 

— phenylessigsäure 185. 

— phenylmalonsäurediäthyl« 

ester 378. 

— zimtsäuremethylester 251. 
Chlor-diphensäure 401. 

— diphenylenessigsäure 293. 
CMn&phenylenesaigsäure- 

atbylester 293. 

— amid 293. 



Chlordiphenylenessigsäure- 
chlorid 293. 

— methylester 293. 
Chlor-diphenylessigsäure s. 

Diphenylchloressigsäure. 

— diphenylmethancarbon* 

säure 282. 

— dodecylbenzamid 98. 

— fluorencarbonsäure 293. 

— guajacol, Benzoat 71. 

— heptylbenzamid 98. 

— hydratropasäure 207. 
Chlorhydropinencarbonsäure- 

amid 42. 

— chlorid 42« 

— methylester 41. 
Chlor-hydrozimtsäure 199, 

200. 

— isophthalsäure 372. 

— jodnydrozimtsäure 204. 

— jodphenylpropionsäure 

204. 

— methoxybenzoyloxyaceto* 

phenon 84. 
Chlormethyl-benzoesäure 195. 

— benzonitril 195. 

— cyclohexanchlorbromessig« 

säure 12. 

— cyclohexylchlorbromessig« 

säure 12. 

— oyolopentanisobuttersäure« 

nitrü 16. 

— cyclopentylisobuttersäure* 

nitril 16. 
Chlormethylendibenzoat 88. 
Chlormethyl-isopropylcyclo* 

pentancarbonsäureme* 

thylester 18. 

— zimtsäure 254. 

— zimtsäureäthylester 255. 
Chlor-naphthalindicarbon* 

säure 400. 
■ — naphthalsäure 400. 

— naphthoesäure 276. 

— naphthoesäuremethylester 

278. 

— naphthylaorylsäure 280. 
Chlornitro-benzamid 165. 

— benzoesäure 165. 

— benzoesäurementhylester 

165. 

— benzylbenzoylearbinol, 

Benzoat 82. 

— oyanstilben 296, 297. 

— methyloyanstüben 300. 

— methylstUbenoarbonsäure« 

nitril 300. 

— phenylaorylsäure 248. 
Chlornitrosobenzoesäure 150. 
Chlornitrostilben-oarbonsäure 

297. 

— carbonsäureäthylester 297. 

— carbonsäurenitril 296, 297. 
Chlornitro-zimtsäure 248. 

— zimtsäureäthylester 248. 



Chlor-nitrozimtsäuremethyl« 
ester 248. 

— nonylbenzamid 98. 

— octylbenzamid 98. 

— oximinoacetamid, Benzoat 

126. 

— oxooximinomethylhydrin* 

den, Benzoat 125. 

— oxypropylbenzamid 99. 

— pentanol, Benzoat 64. 

— phenacetaminoessigsäure 

178. 

— phenacetursäure 178. 

— phenanthrencarbonsäure 

305; Derivate 305. 
Chlorphenyl-acrylsäure 237, 
238, 239, 252. 

— buttersäure 212. 

— buttersäureäthylester 212. 

— buttersäurechlorid 212. 

— butylencarbonsäureäthy]* 

ester 258. 

— chloressigsäurechlorid 181. 
— - essigsaure 178, 179, 180. 
Chlorphenylessigsäure-äthy]* 

ester 178, 179, 180. 

— azid 179. 

— chlorid 178, 180. 
— - hydrazid 179. 

— methylester 180. 
Chlor-phenylpropionsäure 1 99, 

200, 206, 207. 

— phenyltolylessigsäureohlo* 

rid 287. 

— Phthalsäure 366. 

— propylbenzoesäure 213. 

— propylbenzonitril 213. 

— propyWglykoleinnamat 

231. 

— tolunitril 196. 

— toluylsäure 195. 

— tolylaorylsäure 257. 

— triphenylmethancarbon* 

Bäurechlorid 309. 

— undeoylbenzamid 98. 

— zimtsäure 237, 238, 239. 
Ghrysen-oärbonsäure 311. 

— säure 308. 
Chrysodiphensäure 419. 
Chrysophansäure-anthranol, 

Tribenzoat 77. 

— dibenzoat 85. 
Cinnamal-aeethydroxamsäure 

269. 

— acetonitiü 269. 

— benzylcyanid 306. 

— benzylcyanid, dimeres 425. 

— benzylcyaniddibromid 301 . 

— oyanessigsäure 396. 
Cinnamaloyanessigsäure- 

äthylester 397. 

— isobutylester 397. 

— isopropylester 397. 

— methylester 397. 
Cinnamaldibenzoat 80. 
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Cinnamal-essigsäure 268. 

— essigsaure, dimere 420. 

— essigsäureisopropylester 

269. 

— essigsäuremethylester 269. 

— essigsäurenitril 269. 

— malonsäure 396. 

— malonsäuredibromid 393. 

— propions&ure 271. 

— propionsäuremethylester, 

Dibromid 263. 
Cinnamate 227. 
Cinnamenyl-acrylsäure 268. 

— cyanacrylsäure 396. 
Cmnamoyl-aminocrotonsäure* 

äthylester 234. 

— aminoessigsäure 234. 

— bromid 233. 

— carbamidsäureäthylester 

234. 

— chlorid 233. 

— glyoin 234. 

— glykolsäure 232. 

— lininobuttersäureäthyl* 

ester 234. 

— oxyessigsäure 232. 

— semicarbazid 235. 

— urethan 234. 

— Weinsäure 232. 
Ginnamyl-cyanessigsäurepro* 

pylester 397. 

— essigsaure 258. 

— malonsÄuredimethylester 

392. 
Cocasäure 416. 
Cörulignolbenzoat 74. 
Copaendicarbonsäure 348. 
Costussäure 224. 
Chiminalbiaphenylchloracet* 

amid 180. 
Cuminsäure 213. 
Curcumasäure 217. 
Cyan-apooampholsaure 324. 

— benzalohlorid 196. 

— benzamid 376. 

— benzamidin 376. 

— benzoesäure 365, 372. 

— benzoesäureanhydrid 365. 

— benzoesäuremetnylester 

365. 

— benzoylohlorid 365. 
Cyanbenzyl-chlorid 196. 

— oyanessigsäureäthylester 

431. 

— malonsäurediäthylester 

431. 
Cyan-camphen 50. 

— camphonansäure 330. 

— cyclobutancarbonsäure* 

äthylester 315. 

— cyclopropancarbonsäure* 

äthylester 314. 

— dihydrooampholytsäure 

330. 

— diphenylmethan 282» 



Cyan-fluoren 292. 

— hydrozimtsäureäthylester 

383. 

— lauronsäure 330. 

— lauronsäureanhydrid 330. 

— lauronsäurechlorid 331. 

— mesitylen 215. 

— methylbenzylmalonsäure 

431. 

— methylbenzylmalonsäure* 

diäthylester 431. 

— methylenfluoren 305. 

— methylphenylisobernstein* 

säurediäthylester 431. 
Cyanphenyl-acrylsäure 390. 

— acrylsäureamid 390. 

— aerylsäurechlorid 390. 

— cyanpropionsäureäthyl* 

ester 431. 

— propionsäureäthylester 

383. 
Cyanzimtsäure 389, 390. 
Cyanzimtsäure -äthylester 390. 

— amid 390. 

— chlorid 390. 
Cyclobutan-carbonsäure 3. 

— dicar bonsäure , Derivate 

315, 316. 

— hexacarbonsäurehexa* 

äthylester 442. 

— pentacarbonsäure 441. 

— tetracarbonsäuredimalon* 

säureoktaäthylester 444, 
445. 

— tricarbonsäure 426. 
Cyclo-butylcarbinol, Cyclo* 

butancarbonsäureester 4. 

— campholensäure 47. 

— geraniumsäure 35. 
Cycloheptan-carbonsäure 7. 

— pentacarbonsäurepenta* 

äthylester 441. 

— tricarbonsäure 427. 
Oyolo-heptylidenessigsäure 28. 

— hexadiendioarbonsäure 

348, 349. 
Cyolohexan-carbonsäure 5. 

— dicarbonsäure 316, 317. 

— dieasigsäure 321. 
Cyclo-hexanol, Carbonsäure 

G ll H 1 .0 1 aus — 20. 

— hexanolon, Benzoat 80. 
Cyclohexan-spirocyclopropan* 

dicarbonsäure 347. 

— tricarbonsäure 426. 

— triol, Tribenzoat 77. 
Cyclohexen-carbonsäure 22. 

— dicarbonsäuredimenthyl* 

ester 341. 

— dicarbonsäuredimethyl* 

ester 341. 

— Propionsäure 28. 
Cyclohexenyl-essigsäure 23. 

— isobuttersäure 34. 

— Propionsäure 28. 



Cyclohexyl-aoetylencarbon* 
säure 45. 

— amylencarbonsäure 43. 

— benzoat 66. 

— benzylcyanessigsäure* 

äthylester 395. 

— essigsaure 7. 
Cyclohexyliden-essigsäure 24. 

— phenylessigsäurenitril 273. 

— Propionsäure 29: 
Cyclohexyl-propincarbonsäure 

46. 

— propiolsäure 45. 

— Propionsäure 11. 

— tetrolsäure 46. 
Cycloisocamphoronsäure 427. 
Cyclopentan-carbonsäure 4. 

— carbonsäureäthylester* 

essigsäuremethylester31 8. 

— carbonsäureessigsäure 318. 
■>— carbonsäureisobuttersäure 

322. 

— dicarbonsäure 316. 

— dieasigsäure 319. 

— dimalonsäure 434. 

— pentacarbonsäurepenta* 

äthylester 441. 

— tetracarbonsäure 433. 

— tetracarbonsäuretetra* 

äthylester 433. 

— tricarbonsäure 426. 
Cyclopenten-carbonsäure 22. 

— carbonsäureisobuttersäure 

343, 344. 

— isobuttersäure 31. 
Cyclopentenyl-acetonitril 23. 

— bernsteinsäure 342. 

— oyanpropionsäuremethyl* 

ester 342. 

— decancarbonsäure 44. 

— dodecancarbonsäure 45. 

— essigsaure 22. 

— isobuttersäure 31. 

— propionsäurenitril 342. 
Cyolopentyl-essigsäure 6. 

— glutarsäure 322. 
Cyclopentyliden-bernstein* 

säure 342. 

— oyanessigsäure 341. 
CyclopentyMencyanessig* 

säure-äthylester 342. 

— amid 342. 

— methylester 341. 
Cyclopentyliden-essigsäure 23. 

— Propionsäure 28. 
Cyolopentyl-isobuttersäure 13. 

— propandioarbonsäure 322. 
Cyolopropancarbonsäure 3. 
Cyclopropandicarbonsäure- 

cyclohexanspiran 347. 

— diäthylester 314. 

— dimethylester 314, 315. 

— essigsäurecyclohexanspi* 

ran 428. 
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Cyclopropandicarbonfl&ure- 

isobuttersäure 427. 
— malonsäurecyclohexan» 

spiran, Tetraäthylester 

435. 
Cyclopropantricarbonsäure 

425. 
Cyclopropylesaigsäure 4. 
Cymolcarbonsäure 218. 



D. 

Dehydro-äthylapocampher* 
s&ure 348. 

— camphenilsäure 48. 

— camphensäure 343. 

— camphersäure 344, 345. 
Dehydrocamphersäure- 

diäthylester 344, 345. 

— diamid 345. 

— diohlorid 345. 

— dimethylester 344. 

— diphenylester 344, 345. 

— metbylester 344. 
Dehydro-dicarvacrol, Diben* 

zoat 75. 

— homofenchonsäure 348. 

— homonorcamphersäure« 

methylesteräthylester342. 

— isofenchocamphersäure 

345, 346. 

— isofenchosäure 345. 

— laurolensäure 46. 

— methylnorhomocampher* 

säurediäthylester 343. 
Dekanaphthensäure 19. 
Desoxycantharidinsäure 322. 
Di- s. a. Bis-. 

Diacetoresorcindibenzoat 85. 
Diacetyl-bisbrombenzoyl* 

erythrit 144. 

— dibenzoylhydrazin 131. 

— oximbenzoylhydrazon 130. 

— pyrogalloltribenzoat 85. 
Diäthoxybenzoyloxydiben* 

zoylbenzol 86. 
Diäthylacetylbenzamid 104. 
Diäthylamino-benzamino* 

pentan 118. 

— methylbutanol, Benzoat 

91; Nitrobenzoat 162. 

— methylpentanol, Nitro* 

benzoat 162. 

— pentanol, Benzoat 91. 

— propylenglykol, Nitro* 

benzoate 162. 
Diäthylbenzoyl-oxyamylamin 
91. 

— oxyhexylamin 92. 

— oxymethylbutylamin 91. 
~ oxypropylamin 91. 

— pentamethylendiamin 118. 



Diäthyl-benzylessigsäure 222. 

— campholsäure 21. 

— hydrozimtsäure 222. 

— malonsäurebenzoylamid 

104. 

— malonsäurediphenylessig* 

Säureanhydrid 281. 

— phenoxybenzoyloxypro* 

pylamin 93. 

— phenylacetylharnstoff 221. 

— phenylessigsäure 220. 

— phenylessigsäurenitril 221. 

— triphenylessigsäurenitril 

310. 
Diantbranyltetracarbonsäure 

440. 
Dibenzal-benzhydrazidin 135. 

— Propionsäure 307. 
Dibenzamid 104. 
Dibenzenylbydrazidin 135. 
Dibenzhydroxamsäure 128. 
Dibenzo-anthracendicarbon« 

säureamidnitril 423. 

— cycloheptadiencarbon* 

säure 300. 

— cycloheptadiendicarbon* 

säure 413. 

— fluorencarbonsäure 313. 
Dibenzoin 76. 
Dibenzoyl-adipinsäuredihydr= 

azid 132. 

— aminobutylalkohol 99. 

— azodicarbonhydrazid 133. 

— carbäthoxyhydroxylamin 

129. 

— carbohydrazid 132. 

— cystin 114. 
Dibenzoylcystin-bisbenzal* 

hydrazid 115. 

— diäthylester 114. 

— diazid 115. 

— dihydrazid 114. 

— dimethylester 114. 
Dibenzoyl-diimid 136. 

— dodekamethylendiamin 

119. 

— enneamethylendiamin 119. 

— glucose 87. 

— guajacharzsäure 78. 

— harnstoff 105. 

— hydrazin 131. 
Dibenzoylhydrazin-carbon* 

säureäthylester 133. 

— dicarbonsäurediäthylester 

133. 
Dibenzoyl-hydrazodicarbon* 
hydrazid 132. 

— hydroxylamin 128. 

— oktämethylendiamin 119. 

— Ornithin 119. 

— oxalsäuredihydrazid 132. 
Dibenzoyloxy-äthan 79. 

— anthracen 75. 



Dibenzoyloxy-anthrachinon 
85. 

— benzaldehvd 84. 

— benzdianthron 85. 

— benzhydrol 77. . 

— bernsteinsäuredinitril 90. 

— butan 71. 

— chrysen 76. 

— ditolylbutin 76. 

— isopropylbenzamid 99. 

— mesobenzdianthron 85. 

— methan 79. 

— methylanthrachinon 85. 

— methylpentanon 83. 

— naphthalin 75. 

— oxoperinaphthinden 84. 

— pentadecylbenzol 74. 

— perylen 76. 

— phenanthren 76. 

— propan 71. 

— propylbenzol 74. 

— stilben 75. 
Dibenzoyl-peroxyd 93. 

— pimelinsäuredihydrazid 

132. 

— tetramethylendiamin 118. 

— trimethylendiamin 118. 

— undekamethylendiamin 

119. 

— weinsäuredihydrazid 134. 
Dibenzyl-acetoxybenzylinden 

288. 

— benzoldicarbonsäure 420. 

— butantetracarbonsäure438. 

— campholsäureamid 303. 

— carbonsäure 284, 285. 

— cyanessigsäure 408. 

— cyaneasigsäuremethylester 

408. 

— dicarbonsäure 402, 403,404, 

405. 

— dicarboxyadipinsäure 438. 
Dibenzylenbenzoesäure 312. 
Dibenzyl-essigsäure 288. 

— isophthalsäure 420. 

— malonsäure 407. 

— malonylchlorid 408. 
Dibrom-benzamid 146, 147. 

— benzaminovaleriansäure 

113. 

— benzoesäure 146, 147. 

— benzonitril 146, 147. 
Dibrombenzoyl-chlorid 146. 

— dihydromesobenzdian* 

thron 144. 
Dibromcamphancarbonsäure 

43. 
Dibromchlorphenyl-butters 

säure 212. 

— Propionsäure 203. 
Dibröm-dibenzoyloxyxylol 80. 

— dichlorphenylacrylsäure 

243. 
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Dibrom-dichlorphenylpropion* 
säure 204. 

— dicyanfltilben 411. 
Dibromdimethyl-cyclohepta* 

diencarbonsäure 46. 

— cycloheptancarbonsäure 

15. 

— cyclohexandicarbonsäure* 

methylester 322. 

— hexahydrophthalsäure* 

methylester 322. 

— hydrozimtsäure 216. 
Dibromdinitro-hydrozimt* 

säure 205. 

— phenylpropionsäure 205. 
Dibromdiphens&ure 401. 
Dibromdiphenyl-essigsäure 

283. 

— methancarbonsäure 283. 

— stilbendicarbonsäure 423. 
Dibrom-hydrindencarbon* 

säure 257. 

— hydrochinondibenzoat 73. 

— hydrozimtsäure 202. 

— hydrozimtsäureamid 203. 
Dibromisopropyl-cyclohexan* 

carbonsäure 15. 

— cyclohexencarbonsäure 34. 
Dibrommethyl-oyclohexan* 

oarbonsaure 8, 9, 10. 

— cyclohexencarbonsaure 25. 
Dibromnitro-benzoesaure 166. 

— hydrozimtsäure 204, 205, 

— indenon 251. 

— phenylacrylsäure 250, 251. 

— phenylpropionsäure 204, 

205. 

— zimts&ure 250, 251. 
Dibromnhenyl-acrylsäure 242. 

— amylenoarbonsäure* 

methylester 263. 

— buttersäure 211. 

— buttersäureamid 211. 

— Propionsäure 202, 203. 
Dibromphenylpropionsäure- 

amid 203. 

— bromiaovalerylamid 203. 

— isovalerylamid 203. 
Dibromphenylpropionyl- 

ammoorotonsaureäthyl« 1 
ester 203. 

— chlorid 203. 

— iminobuttersäureäthyl« 

ester 203. 
Dibrom-phthalsäure 366, 367. 

— stilbendicarbonsäuredi* 

nitril 411. 

— tetrahydronaphthoesäure 

262. 

— tolylpropionsäurebornyl' 

ester 213. 

— trimethylbicycloheptan« 

carbonsäure 43. 



Dibrom-zimtsäure 242, 243. 

— zimtsäurebornylester 243. 

— zimtsäurenitril 243. 
Dicarbonsäuren CnKfen— 4O4 

314. 

— C11H211-6O4 341. 

— CnH2n-804 348. 

— CnH2n—lo04 349. 

— C11H211-12O4 389. 

— CnH2n-1404 396. 

— CnH2n-lö04 399. 

— CnH2n—1804 401. 

— CnH2n— 20O4 411. 

— CnHfen— 22O4 417. 

— CnH 2 n-2404 419. 

— CnH2n-2ö0 4 420, 

— CnH2n-30O4 421. 

— CnKfen— 32O4 422. 

— CnEfen— 34O4 423. 

— C n H2n-3604 423. 

— C n H 2 n-380 4 424. 

— CnH2n— 40O4 425. 

— C n H2n-5804 425. 
Dichlor-acethydroxamsäure« 

benzoat 126. 

— acetylbenzoylhydroxyl* 

amin 126. 

— anthracencarbonsäure 304. 

— benzamid 141. 

— benzhydrylnaphthalin* 

oarbonsaure 313. 

— benzoesäure 141. 

— benzonitril 141. 

— bioyclobutandicarbon* 

säurebisohlormalonsäure* 
hexaäthylester 442. 

— brenzcatechindibenzoat72. 

— dibromhydrozimtsäure 

204. 

— dibromzimtsäure 243. 

— dimethylbenzoesäure 209. 
DioMordinitro-benzoesäure 

167. 

— hydrozimtsäuremethyl* 

ester 205. 

— phenylpropionsäure* 

methylester 205. 
Dichlordiphenylmethandicar« 
bonsäure-dichlorid 402. 

— dimethylester 402. 
Dichlorglyoxim, Dibenzoat 

126. 
Dichlorhydratropasäure- 
äthylester 207. 

— chlorid 207. 

— methylester 207. 
Dichlor hydrozimtsäure 200. 

— isophtnalsäuredichlorid 

372. 

— malonsäurediphenylesaig* 

Säureanhydrid 281. 

— methylbenzoesäuremethyl* 

ester 195. 



Dichlor-methylbenzonitril 1 95. 

— methylbenzoylohlorid 195. 

— methylenbenzamid 107. 
Dichlornitro-6yandibenzyl 

285, 286. 

— dibenzylcarbonsäureäthyl» 

ester 286. 

— hydrozimtsäure 204. 

— methylcyandibenzyl 289. 

— phenylpropionsäure 204. 
Dichlorphenyl-acrylsäure 239, 

240. 

— propiolsäure 267. 

— Propionsäure 200. 
Dichlorphenylpropiönsäure- 

äthylester 200, 207. 

— chlorid 200, 207. 

— methylester 207. 
Dichlor-phthalsäure 366. 
— - phthalsäurebisnitroben« 

zvlester 366. 

— tolunitril 195. 

— toluylsäurechlorid 195. 

— toluylsäuremethylester 

195. 

— tolylpropionsäure 213. 

— tolylpropionsäureäthyl* 

ester 214. 

— zimtsäure 239, 240. 
Dicinnamoyl-harnstoff 234. 

— hydrazin 235. 

— Weinsäure 232. 
Dicyan-benzol 376. 

— cyclobutandicarbonsäure* 

diessigsäuretetraäthyl* 
ester 442. 

— dibenzyl 404, 405. 

— difluorenyl 424. 

— dinaphthyl 421. 

— naphthalin 400. 

— perylen 422. 

— toluol 380. 
Dicyclopentadiendicarbon* 

säure 394. 
Difluorenyldicarbonsäure, 

Derivate 424. 
Dihippenylharnstorl 100. 
Dihippurylcystin 110; Deri* 

vate 111. 
Dihydroanthracen-carbon« 

säure 298. 

— dicarbonsäure 412. 
Dihydro-benzalcampholsäure 

264. 

— camphoceensäure 13. 

— campholensäure 18. 

— campholytsäure 14. 

— cuminsäure 47. 

— fencholensäure 15, 16. 

— isocarvoncampher, Ben* 

zoat des Oxims 124. 

— lauronolsäure 13. 
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Dihydro-naphthalinoarbon* . 
säure 270. 

— naphthoesäure270; Dibro« 

mid 262. 

— perillasäure 34. 

— perülas&uredibromid 15. 

— pulegensäure 17. 

— terephthaJsäure 348, 349. 

— teresantalsäure 38. 

— toluylsäure 46. 

— verbenol, saurer Phthal» 

säureester 360. 
Diwdenobeiizolcarbonsäure 

312. 
Diisobutyl-ammobenzamino« 

pentan 118. 

— benzoylpentamethylen* 

diamin 118. 

— phenylessigsäure 224. 
Dijod-benzoesäure 149. 

— benzoinbenzoat 82. 

— cmnamoylglycinäthylester 

246. 

— cinnamoylhanifltoff 246. 

— introzimtsäureäthylester 

251. 

— phenylaorylsäure 246. 

— phenylbuttersäure 211. 

— phtbalsaure 367. 

— zimtsaure 246. 
Dimethoxybenzoyloxy- 

benzophenon 86. 

— dibenzoylbenzol 86. 

— propiophenon 86. 
Dimethoxybenzylbenzoat 77. 
Dimetnyl-acetylvaleriansäure 

34. 

— äthylcyclopentandicarbon* 

saure 340. 

— äthylcyolopentendioarbon* 

saure 348. 

— äthylenglykol, Dibenzoat 

71. 

— äthylphenoxybenzoyloxy* 

propylammoniumhydr* 
oxyd 93. 
Dimethylamino-Äthyliso* 
amyloarbinol, Benzoat 

— benzaniinopentan 118. 

— butanol, Benzoat 91. 

— dimethylhexanol, Zimt* 

säureester 233. 

— hexanol, Zimtsäureester 

233. 

— methylbutanol, Benzoat 

91. 

— methyldiäthylcarbinol, 

Benzoat 92. 

— nitrobenzaminovalerian* 

säurehydroxymethylat 
166. 

— pentanol, Benzoat 91. 



Dimethyl-aminotrimethyl« 
carbinol, Benzoat 91; 
Zimtsäureester 232. 

— atropasäure 260. 

— benzamid 97, 209. 

— benzoesaure 209, 210. 

— benzolcarbonsäure 209, 

210. 

— benzoldioarbons&ure 384. 

— benzonitril 209. 
Dimethylbenzoyloxy-äthyl« 

amin 90. 

— amylamin 91. 

— butylamin 91. 

— dimethylbutylamin 92. 

— isobutylamin 91. 

— methylamylamin 92. 

— methylbutylamin 91. 

— propylamin 91. 
Dimetnyl-benzoylpenta* 

methylendiamin 118. 

— benzylessigBaure 217. 
Dimethylbioyclo-heptadien* 

carbonsäure 215. 

— heptancarbonsäure 37, 38, 

— heptanessigsäure 40. 

— heptenoarbonsäure 47. 
Dimetbyl-bisbenzaminoamyl* 

ammoniumhydroxyd 118. 

— campholsäure 20. 

— oinnamoyloxyisobutyl* 

amin 232. 
Dimethylcyclo-butanoarbon* 
Säureessigsäure 320. 

— butandioarbonsäure 318. 

— butenearbonsäure 23. 

— heptadiencarbonsäure 46. 

— heptancarbonsäure 15. 

— heptatriencarbonsäure 

210, 216. 

— hexadiencarbonsäure 46. 

— hexadienisobutterBäure 52. 

— hexadienylisobuttersäure 

52. 
Dimethyloyclohexan-dicar* 
bonsäure 322. * 

— diessigBäure 341. 

— diol, Dibenzoat 71. 

— essigsaure 15. 
Dimethyloyclo-hexanolon, 

Benzoat 81. 

— hexencarbonsäure 31. 

— hexenessigsäure 34. 

— hexenylessigsäure 34. 
Dimethvlcyclonexenyliden- 

essigsäure 47. 

— propionsäureäthylester 49. 
Dimethylcyclo-hexylessig* 

säure 15. 

— hexylidenessigsäure 35. 

— pentancarbonsäureessig* 

säure 324. 



Dimethylcyclopentan-carbon* 
säuieessigsäurenitril 324. 

— dicarbonsäure 319, 320. 

— tricarbonsäure 427. 
Dimethylcyclopropan-carbon» 

säure 5. 

— dicarbonsäure 316. 

— dicarbonsäuremalonsäure* 

tetraäthylester 434. 
Dimethyl-diacetonalkamin, 
Benzoat 92. 

— dicyandiphenyl 406. 

— dioxypropylacetophenon, 

Benzoat 84. 

— diphensäure 406. 
Dimethyldiphenyl-carbon* 

säure 287. 

— cyclobutandicarbonsäure 

417. 

— dicarbonsäure 406, 407. 

— hexandioarbonsäuredi* 

äthylester 411. 

— methandicarbonsäure 409. 
Dimethyl'hexahydrophthal« 

säure 322. 

— hydrozimtsäure 216, 217, 

218. 

— jodphenoxybenzoyloxy« 

propylamin 92. 

— malonsäurediphenylessig« 

säureanhvdrid 281. 

— methoxypnenoxybenzoyl« 

oxypropvlamin 93. 

— methylenbioyoloheptan« 

carbonsäure 50. 

— methylenbioyolohexan* 

carbonsäure 48. 

— naphthylcarbinol» Benzoat 

— nitromethylphenoxyben« 

zoyloxypropvlamin 93. 

— nitrophenoxybenzoyloxy* 

propylamin 92. 

— norcamphanspirocyolo« 

propancarbonsäure 53. 

— norcaradiencarbonsäure 

215. 

— phenoxybenzoyloxypro* 

pylamin 92. 
Dimethylphenyl-acrylsäure 
260, 261. 

— buttersäure 220. 

— essigsaure 213, 214. 

— heptancarbonsäure 224. 

— hydrozimtsäure 290. 

— Propionsäure 217, 218. 

— propylenoarbonBäure 264. 

— valeriansäure 222. 
Dimethyl-phthalsäure 384. 

— terephtnalsäure 384. 

— tolylessigsäure 218. 

— tolyloxyDenzoyloxypropyl* 

amin 92. 
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Dimethyl-tolylpropionsäure 
221, 222. 

— truxillsäure 417. 

— zimteäure 259, 260, 261. 
Dinaphthofluorencarbonsäure 

313. 
Dinaphthoyl-diimid 275. 

— hydrazin 275. 
Dinaphthyl-dicarbonsäure 

421; Derivate 421, 422. 

— diessigsäure 422. 

— essigsaure 313. 
Dinitro-benzoesäure 166, 167. 

— benzoesäureanhydrid 166, 

167. 

— benzonitril 167. 

— benzoyloxystilben 70. 

— benzylcyanid 185. 

— dibenzylcyanessigsäure* 

methylester 408. 

— dibenzylessigsäure* 288. 

— dibenzylmalonsäure« 

di&thylester 408. 

— dicyandiphenyl 401. 

— dimethyloenzoesäure 210. 

— diphenyldicarbonsäure- 

dmitrü 401. 
Dimtrohydrochinon-acetat» 
benzoat 73. 

— benzoat 73. . 

— dibenzoat 73. 
Dinitromethyl-benzoesäure 

196. 

— phenylessigsäure 207, 208. 

— phenylmalonsäurediäthyl« 

ester 383. 
Dinitrophenyl-acrylsäure 251. 

— benzoyloxyphenyläthylen 

70. 

— (tiphenylenessigsäureäthyl« 

ester 311. 
Dinitrophenylen-diessigsäure 

— dimalonsäuretetraäthyls 

ester 436. 
Dinitrophenyl-essigsäure 185. 

— essigsäureamid 185. 

— essigsäurechlorid 185. 

— fluorencarbonsäureäthyl« 

ester 311. 

— malonsaurediathylester 

378. 

— malonsäuredimethylester 

378. 

— propiolsäure 267. 
Dinitro-phthalsäure 370. 

— resoroinbisnitrobenzoat 

160. 

— resorcindibenzoat 72. 

— stilbencarbonsäure 296. 

— toluylsäure 196. 

— zimtsäure 251. 



Dioxobenzoyloxymethyl* 

phenylpropan 84. 
Dioxy-benzamidin 129. 

— benzaminovaleriansäure 

115. 

— camphersäure 344. 

— chrysen, Dibenzoat 76. 

— dihydronaphthochinon* • 

benzoylhydrazon 131. 

— dihydronaphthochinon* 

nitrobenzoylhydrazon 
164. 

— dimethyldiisopropyl* 

diphenyl, Dibenzoat 75. 

— diphenylbicyclooctan, 

Benzoat 76; Nitrobenzoat 
154. 

— ditolylbutin, Dibenzoat 76. 

— isopropylbenzamid 99. 

— naphtnalin, Dibenzoat 75. 

— perylen, Dibenzoat 76. 
Dipnenacylsuliondioxim, Di« 

benzoat 126. 
Diphensaure 401. 
Diphenyl-acetamid 282. 

— acethydrazid 282. 

— acetonitril 282. 

— acetylchlorid 281. 

— acetyljodid 282. 

— aoryls&ure 294, 297. 

— adipinsäure 409,. 410. 

— äthancarbonsaure 284, 

286. 

— äthandioarbonsäure 402 

405. 

— äthylenearbonsäure 294, 

297. 

— allyloyanessigsäureäthyl» 

ester 413. 

— arabit, Tetrabenzoat 78, 

— benzoesaure 308. 

— bernsteinsäure 402, 403, 

404; Ester 402, 403, 404, 
406. 

— bernsteinsäuredinitril 404, 

405. 

— biscyanstyrylcyelobutan 

425. 

— bisdibromphenylcyan« 

äthylcyclobutan 424. 

— bisdiphenylylphenylen« 

diessigsäure 425. 

— bromessigsäure 283. 

— butadiencarbonsaure 306, 

307. 

— butadiendioarbons&ure 

418. 

— butanoarbonsaure 290, 

291. 

— butandicarbonsaure 409^ 

— buttersäure 288, 289. 

— butylencarbonsäure 301, 

302. 



Diphenyl-butylendicarbon* 
säure 414. 

— butyronitril 289. 

— carbinol, Benzoat 70. 

— carbonsäure 279, 280. 

— chloressigsäure 282. 
Diphenylchloressigaaure- 

äthylester 282. 

— amid 283. 

— anhydrid 282. 

— chlorid 283. 
Diphenylcrotonsäure 299. 
Diphenylcyan-butylencarbon* 

säureäthylester 413. 

— isobuttersäure 408. 

— isobuttersäuremethylester 

408. 
Diphenylcyclobutan-bisdi* 
bromisobernsteinsäure 
439. 

— bisdibromisobuttersäure* 

methylester 417. 

— bisdibromphenylpropion* 

säurenitrü 424. 

— bismethylacrylsäure 420. 
Diphenyloyclobutanbisme* 

thylency anessigsäure - 
äthylester 440. 

— isobutylester 440. 

— isopropylester 440. 

— methylester 439. 

— propylester 440. 
Diphenylcyclobutan-bisme* 

thylenmalonsäure 439. 

— diacrylsäure 420. 

— dicarbonsäure 415, 416. 
DiphenyL-cyclopropandicar* 

bonsäurediäthylester 413. 
~ diacetamid 175. 

— diacrylsäure 418. 

— dicarbonsäure 401. 

— öüchlormethandicarbon« 

säuredichlorid 402. 

— dichlormethandicarbon' 

säuredimethylester 402. 

— diessigsäure 406. 

— dihydromuconsäure 414. 

— dulcit, Dibenzoat 79. 
Diphenylenbernsteinsäure 

412. 
Diphenylenbromessigsäure- 
äthylester 294. 

— amid 294. 

— bromid 294. 

— methylester 293. 
Diphenylen-buttersäure 301. 

— chloressigsäure 293. 
Diphenylenchloressigsäure- 

äthylester 293. 

— amid 293. 

— chlorid 293. 

— methylester 293. 
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Diphenylen-cyclopropan* 
dicarbonsäure 418. 

— essigsaure 291; Derivate 

292, 293. 

— glutarsäure 413. 

— muconsäure 419. 

— Propionsäure 298. 
Diphenylessigsäure 280, 284. 
Diphenylessigsäure-äthylester 

281. 

— amid 282. 

— anhydrid 281. 

— benzalmalonsäureanhydrid 

389. 

— Chlorid 281. 

— hydrazid 282. 

— Jodid 282. 

— myrtenylester 281. 

— nitril 282. 
Diphenyl-glutarsäure 408, 409. 

— hexaoarbonsaure 444. 

— hexantetracarbonsäure 

438. 

— isobenisteinsäure 405. 

— isobuttersäure 288, 289. 

— isovaleriansäure 291. 

— itaconsäureäthylester 413. 

— malonsäureäthylester* 

chlorid 401. 

— malonsäuredimethylester 

401. 

— malonylbromid 401. 

— malonylchlorid 401. 

— methanoarbonsäure 280, 

283, 284. 

— methandicarbonsaure 402. 

— muconsäure 418. 

— naphthalindicarbonsäure« 

amidnitril 423. 

— naphthylacrylsaurenitril 

314. 

— naphthylallencarbonsäure 

314. 

— oktacarbonsäure 446. 

— propancarbonsäure 288, 

— propandicarbonsäure 407, 

408. 

— propions&ure 284, 286. 
Diphenylpropylen-carbon* 

säure 298, 299, 300. 

— dicarbonsäureathylester 

413. 

— fflykol, Benzoat 75. 
Dipnenyl-tetraoarbonsäure 

437, 438. 

— tolylacrylsäurenitril 312. 

— tricarbonsäure 433. 

— valeriansäure 290. 
Diphenylyl-buttersäure 290. 

— essigsaure 284. 

— methylbenzoesäure 309. 

— Propionsäure 287. 



Diphenylzimtsäure-äthylester 
312. 

— nitril 312. 
Dipropylphenylessigsäure- 

amid 223. 

— nitril 223. 
Dithiobenzoesäure 171. 
Dithiobenzoesäure-äthylester 

171. 

— benzylester 171. 

— methylester 171. 
Dithiokohlensäure-bisnitro* 

benzylesterbenzoyl* 
hydrazon 134. 

— diäthylesterbenzoylimid 

107. 

— dibenzylesterbenzoyl« 

hydrazon 134. 
Dithiokohlensäuremethyl* 
ester-äthylesterbenzoyl« 
hydrazon 134. 

— benzylesterbenzoylhydra* 

zon 134. 

— nitrobenzylesterbenzoyl* 

hydrazon 134. 
Dithionaphthoesäure-äthyl« 
ester 276. 

— methylester 276. 
Dithiophthalsäuredimethyl* 

ester 371. 
Ditolyl-benzylessigsäure 310. 

— dicarbonsäure 406. 

— methandicarbonsaure 409. 
Dodekanaphthensäure 20. 
Dulcit-benzoat 78. 

— dibenzoat 78. 

— hexabenzoat 78. 

— hexakischlorbenzoat 140. 

— hexakisnitrobenzoat 160. 
Durylsaure 215. 

E. 

Eikosanaphthensäure 22. 
Elemol, Benzoat 66. 
Emodin-anthranolmethyl* 
äther, Tribenzoat 78. 

— methylätherbenzoat 86. 

— methylätherdibenzoat 86. 

— tribenzoat 86. 
Enneachlordiphenylcarbon« 

säure 280. 
Essigsäurenitrobenzoesäure* 

anhydrid 152. 
Eugenol-benzoat 74. 

— cinnamat 231. 

— nitrobenzoat 160. 

F. 

Fenchenilansäure 39. 
Fenchooamphersäure 334, 335, 
336, 337, 338. 



Fencholensäure 35, 36. 
Fencholsäure 16, 17. 
Fenchon, Dibenzoat der Di* 

oxy-Verbindung C 10 H 18 O 1 

aus — 71. 
Fenchonitril 36. 
Fenchonitrü-hydrobromid 16. 

— hydrochlond 16. 

— hydrojodid 16. 
Fencnylalkohol, saurer 

Phthalsäureester 360. 
Flavopurpurin, Dibenzoat 86. 
Fluoranthencarbonsäure 307. 
Fluor-benzamid 136, 137. 

— benzoesäure 136, 137. 

— benzoesäurechloramid 136. 

— benzonitril 138. 

— benzoylchlorid 136, 137. 

— dibromhydrozimtsäure 

203. 

— dibromphenylpropionsäure 

203. 
Fluorencarbonsäure 291. 
Fluorencarbonsäure-essigsäure 

412. 

— Propionsäure 413. 
Fluorenyl-benzoat 70. 

— essigsaure 298. 
Fluorenylidenessigsäurenitril 

305. 
Fluorenvlpropionsäure 301. 
Fluor-mtrobenzoesäure 164, 

166. 

— phenylacrylsäure 237. 

— zimtsäure 237. 
Formaldehyd-cyanhydrin, 

Benzoat 88. 

— hydrat, Dibenzoat 79. 
Formylfluoren, Benzoylhydr* 

azon 130. 
Fructose tribenzoat 87. 



0. 

Gallodiacetophenontribenzoat 

85. 
Glucose-benzoat 86. 

— brombenzoat 144. 

— dibenzoat 87. 

— tetrabenzoat 87. 

— tribenzoat 87. 
Glycerin-cinnamat 231. 

— dibenzoat 76. 

— tribenzoat 76. 
Glyoxalnitrobenzoylosazon 

157. 
Gynocardsäure 45. 



H. 

Hemellitvlsäure 209. 
HemimeÜitsäure 428. 
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Hemimeltitsäiire-dimethyl« 
ester 428. 

— trimethyleeter 428. 
Hendekanaphthensäure 19. 
Heptadeoylbenzamid 08. 
Hetol 227. 
Hexacarbonaäuren 

C n H 2 n— 12O12 441. 

— C n H2n— 14O12 442. 

— CeH2ü-180i2 443. 

— C n H2n-260i2 444. 
Hexachlor-cyclohexan« 

carbonsäure 6. 

— hexahydrobenzoesäure 6. 

— hexahydrobenzoesäure* 

ohlorid 6. 

— hexindiol, Dibenzoat 71. 
Hexaoinnamoylmannit 231. 
Hexahydro-benzalvalerian* 

saure 43. 

— benzoesäureö; Derivate 5, 6. 

— benzoylaminoessigsäure 5. 

— hippursäure 5. 

— hippursäureäthylester 5. 

— hippursäureamid 5. 

— hippursäuremethylester 5. 

— isophthalsäure 317. 

— Phthalsäure 317. 

— terephthalsäure 317; Deri* 

vate 317, 318. 

— thiobenzoesäuremethyl« 

ester 6. 

— toluylsäure 8, 9, 10. 

— trimellitsäure 426. 
Hexakis-brombenzoylinosit 

144. 

— brombenzoylmannit 144. 

— chlorbenzoyldulcit 140. 

— nitrobenzoyldulcit 160. 
Hexamethyldiphenyldi» 

carbonsäure 411. 
Hexenal, Benzoylhydrazon 

129. 
Hexenol, Benzoat 65; Phenyl* 

essigsäureester 174; 

saurer Phthalsäureester 

357. 
Hexylenaldehydnitrobenzoyl' 

hydrazon 157. 
Hexylnaphthylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 363. 
Hipparaffin 100. 
Hippenyl-benzoylharnstoff 

105. 

— carbamidsäureäthylester 

100. 

— carbamidsäuremethylester 

100. 

— isooyanat 101. 
Hippenylureido-äthylendiiso* 

ovanat 101. 

— äthylendiurethan 101. 

— bernsteinsäure 100. 

— berasteinsäurebisbenzal« 

hydrazid 101. 



Hippenylureidobernstein* 
8äure*bisbenzhydrazid 
134. 

— bisisopropylidenhydrazid 

101. 

— bissalicylalhydrazid 101. 

— diäthylester 100. 

— diazid 101. 

— dihydrazid 100. 

— dimethylester 100. 
Hippenylureidoessigsäure- 

äthylester 100. 

— azid 100. 

— benzalhydrazid 100. 

— hydrazid 100. 
Hippur-amid 109. 

— säure 107. 

Hippursäure-aUylamid 109. 
-— amid 109. 

— chlorid 109. 

— methylester 109. 

— nitril 111. 

— nitrobenzylester 109. 
Hippurylaminoäthylalkohol, 

Hippursäureester 109. 
Hippurylaminomethyl-acetyl 
harnstoff 110. 

— benzoylharnstoff 110. 

— hydantoinsäure 110. 

— isocyanat 110. 
Hippuryl-aminopropionsäure 

110. 

— chlorid 109. 

— cyanessigsäureäthylester 

117. 

— glycinäthvlester 110. 

— glycinazid 110. 

— malonsäurediäthylesterll6. 
Homo-apocamphersäure 324. 

— cholin, Phenylessigsäure* 

ester 17^. 

— cocasäure 252. 

— cuminsäure 218. 

— fenchonsäure 340. 

— noroamphersäure 318. 

— Phthalsäure 379. 

— phthalsäurediäthyleBter 

379. 

— terephthalsäure, Beziffe* 

rung 379. 
Hydnocarpussäure 44. 
Hydratropa-alkohol, Benzoat 

69. 

— säure 206. 
Hydrazindicarbonsäurebis« 

benzhydrazid 132. 
Hydrinden-oarbonsäureäthyl« 
ester 257. 

— oarbonsäurehydrazid 257. 

— dicarbonsäure 391. 
Hydrindylessigsäure 262. 
Hydrindylidenessigsäure» 

äthvlester 271. 
Hydrindylisobernsteinsäure 
395. 



Hydrindyl-methylmalonsäure 
395. 

— Propionsäure 264. 
Hyaro-bomylencarbonsäure 

42. 

— bromteresantalsäure» 

methylester 38. 

— oamphencarbonsäure 40. 

— ohinonacetatbenzoat 73. 

— chinonbenzoat 73. 

— chinondicinnamat 231. 

— chlorpulegensäuremethyl« 

ester 18. 

— chlortoresantalsäure* 

methylester 38. 

— cinnamoylcarvoxim 199. 

— cotoin, Benzoat 85. 

— difenchencarbonsäure 224. 

— fenchencarbonsäure 43. 

— pinencarbonsäure 41, 42. 

— urushiolbisdinitrobenzoat 

167. 

— urushioldibenzoat 74. 

— zimtnitrolsäure 199. 

— zimtsäure 196. 

— zimtsäure, Ester 198, 199. 
Hydrozimtsäure-amid 199. 

— carbonsäure 382. 

— chlorid 199. 

— fluorid 199. 

— nitril 199. 



I. 

Idryloarbonsäure 307. 
Incarnatylalkohol, Benzoat 

65. 
Inden-carbonsäure 268. 

— dicarbonsäure 396. 
Indenyl-acetonitril 271. 

— buttersäurenitril 272. 

— butylencarbonsäurenitril 

279. 
Indenylcyan-buttersäure* 
äthylester 399. 

— essigsaure 398. 

— essigsäureäthylester 398. 

— isoamylessigsäureäthyl« 

ester 399. 

— isocapronsäureäthylester 

399. 

— isovaleriansäureäthylester 

399. 

— propionsäureäthylester 

398. 

— valeriansäureäthylester 

399. 
Indenyl-indencyanessigsäure« 
äthylester 420. 

— propionsäurenitril 272. 

— valeriansäurenitril 273. 
Inosit-hexabenzoat 79. 

— hexacinnamat 232. 

— hexakisbrombenzoat 144. 
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Inosit-hexakisnitrobenzoat 
154. 

— methylätherpentabenzoat 

78. 

— methylätherpentacinna* 

mat 232. 

— pentabenzoat 79. 

— pentacinnamat 232. 

— pentakisnitrobenzoat 154. 

— tetrabenzoat 78. 
Isatropasäure 416, 417. 
Isoamyl-benzamid 98. 

— benzoat 64. 
Isobenzil 75. 
Isoborneol, saurer Phthal* 

säureester 360. 
Isobutyl-acetaldehydbenzoyl* 
hydrazon 129. 

— benzamid 97. 

— benzoat 64. 

— oxybenzaminobutan 99. 

— phenylessigsaure 220. 
Iso-butyrylphenacetylhydr* 

oxylamin 178. 

— camphancarbonsäure 40. 

— camphenansäure 40. 

— camphenilansäure 39. 

— campheramidsäure 333. 

— camphersäure 324, 333, 

334. 
Isocamphersäure-amid 333. 

— diäthy fester 333. 

-~ diamid 334. 

— dichlorid 333. 

— dimethylester 333. 

— methylester 333. 

— methylesteramid 334. 
Iso-camphocamphersäure 339. 

— dehydrocamphersäure 345. 

— fenchocamphersäure 334, 

335, 336, 337, 338. 

— fencholauronolsäure 33. 

— fenchosäure 334. 

— fenchylalkohol, Phthal* 

säureester 360. 

— hexylbenzamid 98. 

— hexylidenbenzhydrazid 

129. 

— - inosit, Tetrabenzoat 79. 

— lauronolsäure 33. 

— menthol, saurer Phthal* 

säureester 359. 

— nitrobromphenylaceto* 

nitril 185. 

— nitrosoacetonbenzoyl* 

hydrazon 130. 
Isophthal-äthylestersaure 371. 

— amidsäure 372. 

— dihydroxamsäure, Diben* 

zoat 372. 

— methylestersäure 371. 

— säure 371. 
Isophthalsäure-äthylester 371 . 

— amid 372. 



Isophthalsäure-bishydroxyl* 
amid, Dibenzoat 372. 

— bisnitrobenzylester 372. 

— diäthylester 372. 

— diamid 372. 

— diazid 372. 

— dichlorid 372. 

— dimethylester 371. 

— methylester 371. 

— methylesteramid 372. 

— methylesterchlorid 372. 

— nitril 372. 
Isopropenyl-benzoesäure 257. 

— benzolcarbonsäure 257. 

— cyclohexancarbonsäure 34. 

— cyclohexencarbonsäure 47. 
Isopropyl-amylcarbinol, sau» 

rer Phthalsäureester 354. 

— benzoat 63. 

— benzoesäure 213. 

— benzolcarbonsäure 213. 

— benzoldicarbonsäure 386. 

— benzylbenzoesäure 291. 

— benzylcyanessigsäure* 

äthylester 388. 

— butylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 354. 
Isopropylcyclo-hexandiol, Di* 
benzoat 71. 

— hexanol, Benzoat 65. 

— hexanon, Benzoat des 

Oxims 123. 

— pentancar bonsäure 13. 

— pentylidenessigsäure 36. 

— propancarbonsäureessig* 

säure 320. 
Isopropyl-decylcarbinol, sau* 
rer Phthalsäureester 356. 

— diphenylcarbonsäure 290. 

— diphenylessigsäure 291. 

— diphenylmethancarbon* 

säure 291. 

— hexylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 355. 

— hydrozimtsäure 222. 
Isopropyliden-chlorphenacet* 

hydrazid 179. 

— cyclopentancarbonsäure 

32. 

— malonsäurediphenylessig* 

Säureanhydrid 281. 
Isopropyl-isophthalsäure 386. 

— isophthalsäureamid 386. 

— octylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester356,357. 

— phenylessigsaure 216, 218. 

— phenylketon, Benzoat der 

Enolform 69. 

— phenylpropionsäure 222. 

— zimtsäure 263. 
Iso-pulegensäure 36. 

— teresan talsäure 48. 

— truxillsäure 415. 

— valerophenonbenzimid 

102. 



Isovaleryl- benzamid 104. 
— zimtsäureamid 234. 
Isozimtsäure 235. 



Jod -amyl benzamid 98. 

— benzoesäure 148, 149. 
Jodbenzoesäure-äthylester 

148, 149. 

— anhydrid 149. 

— menthylester 148, 149. 
Jod -camphancarbonsäure 43. 

— dimethylbenzoesäure 209. 

— isophthalsäure 372. 

— isophthalsäuredimethyl* 

ester 373. 
Jodmethyl-benzamid 195. 

— benzhydrazid 196. 

— benzoesäure 191, 195, 196. 

— benzonitril 196. 

— cyclopentanisobuttersäure* 

nitril 16. 

— cyclopentylisobuttersäure* 

nitril 16. 
Jod-naphthoesäure 276. 

— nitrobenzoesäure 166. 
Jodosobenzoesäure 148. 
Jod-phenylacrylsäure 243, 

244. 

— phenylcrotonsäure 253. 

— phenylessigsaure 182. 

— Phthalsäure 367. 

— terephthalsäuredimethyl* 

ester 377. 

— toluylsäure 191, 195, 196. 

— trimethylbicycloheptan* 

carbonsäure 43. 

— trimethylcyclopentancar* 

bonsäure 14. 

— zimtsäure 243, 244, 245. 
Jodzimtsäure-amid 243, 244. 

— chlorid 243. 

— methoxyphenylester 244. 

— methylester 243, 244, 245. 

K. 

Kohlensäure -bisbenzhydrazid 
132. 

— diäthylesterbenzoylimid 

106. 

— diäthylesteroxyimid, Ben* 

zoat 128. 

— dimethylesterbenzoylimid 

106. 
Kresyl- s. a. Tolyl-. 
Kresylbenzoat 67, 68. 

L. 

Lacthydroxamsäure, Benzoat 

128. 
Lacthydroximsäure, Benzoat 

128. 
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Laurinß&urebeniJiydrarid 131. 
Laurolansäure 13. 
Laurolensänre 32, 
Lauronolsäure 32. 
Leucinsäurenitril, Benzoat 89» 
Leukonaphthazarin, Nitro» 

benzoylhydrazon 164. 
Linalool, saurer Phthalsäure« 

ester 359. 
Lupeolcinnamat 231. 



M. 

Mannit-dibenzoat 78. 

— hexabenzoat 78. 

— hexacinnamat 231. 

— hexakisbrombenzoat 144. 

— tetrabenzoat 78. 
Melissylbenzoat 65. 
Melliteäure 443. 
Meüophansäure 435. 
Menthadiencarbonsäure 49. 
Menthancarbonsäure 19. 
Menthol, saurer Phthalsäure« 

ester 358, 359; saurer 
Terephthalsäureester 375. 

Menthonoxim, Benzoat 124. 

Menthylbenzoat 65, 66. 

Mercapto-äthylphthakmid* 
säure 364. 

— propylphthalamidsäure 

364. 
Mesitylen-carbonsäure 214. 

— säure 210. 
Methandisulf onsäure-amid* 

benzoylamid 120. 

— bisbenzhydrazid 135. 
Methionsäure-amidbenzoyl* 

amid 120. 

— bisbenzhydrazid 135. 
Methoxy-acetoxybenzalde* 

hydhydrobromid, Ben* 
zoat 84. 

— äthoxybenzylbenzoat 77. 
Methoxybenzoyloxy-aceto* 

Shenon 84. 
ylbenzol 74. 

— anthracen 75. 

— benzaldehyd 83. 

— benzylaoeton 84. 

— benzylalkohol 77. 

— chalkon 84. 

— dibenzyl 76. 

— dimethylnaphthalin 75. 

— naphthalin 75. 

— propylbenzol 74. 

— stilben 75. 
Methoxybenzylbenzoat 74. 
Methoxydibenzoyloxy-benz* 

hydrol 78. 

— methylanthrachinon 86. 
Methoxynitrobenzoyloxy- 

ditenzyl 160. 

— stilben 160. 



Methoxy-phenyloxystyryl* 
keton, Benzoat 84. 

— salicylaldehyd, Benzoat 83. 
Methylacetyl-cyclohexen, 

Benzoat des Oxims 124. 

— valeriansäure 31. 
Methyläthyl-benzoylamino» 

butylketon 103. 

— benzylessigsäure 220. 

— benzylmalonsäure 388. 

— camnholsäure 21. 

— carbinol, Naphthoat 274, 

277; saurer Phthalsäure» 
ester 351. 

— cyclohexadiencarbonsäure 

47. 

— hydrozimtsäure 220. 
Methyl-aminonitrobenz* 

aminovaleriansäure 156. 

— amyloarbinol, Naphthoat 

275; saurer Phthalsäure» 
ester 352, 353. 

— anthracencarbonsäure 305. 

— benzalorotonsäure 271. 

— benzamid 97. 
Methylbenzaminoäthyl-keton 

103. 

— propylketon 103. 

— sulfid 99. 

— sulfon 99. 
Methylbenzamino-isobutyl* 

keton 103. 

— isopropylketon 103. 

— methylbutylketon 103. 

— propylsulfon 99. 
Metnyl- benzimidchlorid 1 21 . 

— benzoat 61. 

— benzoesäure 186, 190, 192. 

— benzoloarbonsäure 186, 

190, 192. 

— benzoldioarbonsäure 380. 

— benzoltriearbonsäure 430. 
Methylbenzoykmino-äthyl* 

butyrylmalonsäuredime* 
thylester 117. 

— diäthylessigsäure 114. 

— diäthylessigsäurenitrilll4. 

— diäthylessigsäuremethyl» 

ester 114. 

— isobuttersäure 113. 

— isobutters&urenitril 113. 

— isobutyrylmalonsäure» 

dimethylester 117. 

Methylbenzoylanünomethyl- 

äthylessigsäure 114. 

— äthylessigsäuremethyl» 

ester 114. 

— äthyles8igsäurenitril 114. 

— butyrylinalonsäure* 

dimethylester 117. 
Methylbenzoyloarbinol, Ben» 

zoat 82. 
Methylbenzoyloxy-methyl» 

benzoylketoxim 84. 

— methylphenyldiketon 84. 



Methylbenzoyloxy-phenyl* 
sulfid 72. 

— phenylsulfoxyd 72. 
Methylbenzyl-buttersäure 220: 

— carbinol, Benzoat 69; 

Naphthoat 275, 277; 
saurer Phthalsäureester 
361. 

— cyanglutaeonsäurediäthyl» 

ester 432. 

— essigsaure, Derivate 212. 

— glutaeonsäure 394. 

— malonsäure, Derivate 385, 

386. 

— propylmalonsäurediäthyl» 

ester 388. 

— valeriansäure 222. 
Methyl-bisbenzoyloxyphenyl« 

butan 75. 

— bisoxyphenylbutan, Di* 

benzoat 75. 

— bomeol, saurer Phthal- 

säureester 360. 

— brombenzoyloxyphenyl* 

sulfid 72. 

— bromoxyphenylsulfid, 

Benzoat 72. 
Methylbutyl-oarbinol, Ben* 
zoat 64; Naphthoat 274, 
277; saurer Phthalsäure* 
ester 351, 352. 

— cyclohexanessigsäure 20. 

— cyclohexenessigsäure 44. 

— cyclohexenylessigsäure 44. 

— cyolohexylessigsäure 20. 
Methyl-camphersäure 340. 

— campholensäure 40. 

— oampholensäureamid 40. 

— campholensäurenitril 40. 

— oarboxybenzylnaphthalin 

308. 

— cholin, Benzoat 90; Phe* 

nylessigsäureester 175. 

— cinnamalessigsäure 271. 

— oinnamat 227. 

— cyanzimtsäure 391. 

— cyanzimtsäureäthylester 

391. 

— cyclohexadiencarbonsäure 

45. 
Methylcyolohexan-oarbon« 
säure 8, 9, 10. 

— diessiffsäure 339, 340. 

— diol, Dibenzoat 71. 

— dion, Benzoat des Oxims 

125; Dibenzoat des Di* 
oxims 125. 

— essigsaure 11, 12. 
Methylcyclohexanol, Phenyl* 

essijgsäureester 174; sau* 
rer Phthalsäureester 357. 
Methylcyclohexen-carbon* 
säure 24, 25, 26, 27, 28. 

— essigsaure 29, 30. 

— essigsäureamid 29. 
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Methyloyclohexen-essigsäure* 
nitril 30» 

— Propionsäure 34. 
Methylcyclohexenyl- bern* 

steinsäure 347. 

— cyanpropionsäuremethyl* 

ester 347. 

— essigsaure 29, 30. 
Methylcyqlo-hexenyliden* 

essigsaure 45. 

— hexenylpropionsäure 34. 

— hexylessigsäure 11, 12. 

— hexylessigsäurechlorid 12. 
Methylcyclohexyliden-bern* 

steinsäure 347. 

— bromessigsäure 31. 

— cyanessigsäure 343. 

— essigsaure 29, 30, 31. 

— phenylessigsäurenitril 273. 
Metnylcyclopentan-carbon* 

säure 6, 7. 

— carbonsäureessigsäure 319. 

— carbonsaureisobuttersäure 

340. 

— dicarbonsäure 318. 

— diessigsäure 324. 

— isobuttersäure 15. 
Methylcyclopenten-carbon* 

säure 23. 

— carbonsaureisobuttersäure 

348. 

— isobuttersäure 35. 
Methylcyclo-pentenyliso* 

buttersäure 35. 

— pentylisobuttersäure 15. 

— propancarbonsäure 4. 

— propantricarbonsäure 426. 

— propylpropionsäure 7. 
Methytdecyloarbinol, saurer 

Phthalsäureester 355. 

— dibenzamid 104. 

— cüchlormethylcyclohexa* 

dienylidenessigsäure 214. 

— dihydrobenzoesäure 45. 
Methyldimethylaminomethyl- 

isoamylearbinol, Benzoat 
92. 

— propyloarbinol, Benzoat 

92. 
Methyldiphenyl-acrylsäure 
300. 

— buttersäure 290. 

— essigsaure 286. 

— methancarbonsäure 286. 

— methandicarbonsäure 406. 

— propancarbonsäure 291. 

— Propionsäure 289. 

— zimtsäurenitril 312. 
Methylen-aminobenzamino* 

propan 117. 

— benzoyltrimethylendiamin 

117. 

— biflbenzamid 100. 

— dibenzoat 79. 

— glykoldibenzoat 79. 
BBILÖTEINs Handbuch. 4. Aufl. 



Methyl-fluoren 475. 

— fluorencarbonsäure 298. 

— glyoxaloximbenzoylhydr* 
azon 130. 

— heptylcarbinol, saurer 
Phthalsäureester 354. 

— hexylcarbinol, Benzoat 64; 
Hydrozimtsäureester 198; 
Naphthoat 275, 277 ; Phe* 
nylessigsäureester 174; 
Phenylpropiolsäureester 
266; saurer Phthalsäure« 
ester 353; Zimtsäureester 
229, 230. 

— hydrindencarbonsäure, 
Derivate 263. 

— hydrozimtsäure 213. 
Methylhydrozimtsäure-äthyl* 

ester 211, 212. 

— amid 212, 213. 

— carbonsäure 385. 

— Chlorid 211, 212. 
Methyl-indencarbonsäure* 

äthylester 271. 

— isoborneol, saurer Phthal* 
säureester 360. 

— isobutylcarbinol, saurer 
Phthalsäureester 352. 

— isonitrosoäthylketazin, Di* 
benzoat 125. 

— isophthalsäure 380. 

— isophthalsäuredimethyl* 
ester 380. 

— isophthalsäuredinitril 380. 
Methylisopropyl-benzoesäure 

218, 219. 

— benzolcarbonsäure 218. 

— benzoldicarbonsäure 387. 

— carbinol, saurer Phthal* 
säureester 351. 

— cyclohexadiencarbonsäure 
49. 

— cyclohexancarbonsäure 19. 

— cyclopentancarbonsäure 
16, 17. 

— diphensäure, Derivate 410. 

— diphenylcarbonsäure 291. 

— diphenyldicarbonsäure, 
Derivate 410. 

— hippursäure 218, 219. 
Methyßsopropyliden-bicyclo* 

heptancarbonsäure 53. 

— cyclopentancarbonsäure 
36. 

Methyüsopropyl-isoamylben* 
zylcyclohexenol, Benzoat 
69. 

— phenäthylcyclohexenol, 
Benzoat 69. 

— phenanthrencarbonsäure 
307. 

— Phthalsäure 387. 
Methylmercaptoäthyl-benz« 

amid 99. 

— phthalamids&ure 364. 

Brg.-Bd. IX. 



Methyl-naphthoesäure 279. 

— naphthylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 362, 363. 

— naphthylpropylenoarbon* 

säure 287. 

— nitrophenylzimtsäure 299. 

— nonylcarbinol, Benzoat 64; 

Naphthoat 275, 277 ; sau* 
rer Phthalsäureester 355. 

— norhomocamphersäure 

319. 

— octylcarbinol, Naphthoat 

275; saurer Phthalsäure« 
ester 354. 
Methyloxy-methylisoprope« 
nylcyclohexanon, Ben* 
zoat 81. 

— phenylsulfid, Benzoat 72. 

— phenylsulfoxyd, Benzoat 

72. 
Methyl-pentandiolon, Diben* 
zoat 83. 

— pentenylbenzamid 99. 

— phenäthylcarbinol, Ben* 

zoat 69; saurer Phthal* 
säureester 362. 

— phenäthylmalonsäure 387. 

— phenanthrencarbonsäure 

306. 
Methylphenyl-äthylenglykol, 
Dibenzoat 74. 

— butadiencarbonsäure 271. 

— butancarbonsäure 220. 

— butandicarbonsäure 388. 

— butandicarbonsäuredi* 

äthylester 387, 388. 

— buttersäure 216. 

— butylencarbonsäure 263. 

— butylendicarbonsäure 394. 

— carbinol, saurer Phthal* 

säureester 361. 

— carboxyglutaconsäuretri* 

äthylester 432. 

— cyanbutylencarbonsäure* 

äthylester 395. 

— -cyclopentencarbonsäure* 

amid 272. 

— essigsaure 207, 208. 

— glutaconsäure 393. 

— heptancarbonsäureamid 

223. 

— heptancarbonsäurenitril 

224. 

— hydrozimtsäure 289. 

— isocrotonsäure 258. 

— isopropylmalonsäure 388. 

— malonsäure 382. 

— pentancarbonsäure 222. 

— pentandicarbonsäure 388. 

— propancarbonsäure 216, 

— propandicarbonsäuredi* 

äthylester 387. 

— propylenoarbonsäure 258, 

260. 

30 
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Methylphenyl -propylmalon* 
säurediäthylester 387. 

— Valeriansäure 220. 

— zimtsäure 300. 
Methyl-phthalamidsäure 364. 

— Phthalsäure 380. 
Methylpropyl-benzylessig* 

säure 222. 

— benzylmalonsäure 388. 

— carbinol, saurer Phthal« 

säureester 351. 

— hydrozimtsäure 222. 
Methyl-stovain 91. 

— styrolcarbonsäure 257. 

— sulfonäthylbenzamid 99. 

— sulfonpropylbenzamid 99. 

— terephthalmethylester* 

säure 380. 

— terephthalsäuremethyl* 

ester 380. 

— tetrahydronaphthalincar* 

bonsäure 264. 

— tetrit, Tetrabenzoat 78. 

— thiobenzoesäure 189, 196. 
Methylthiobenzoesäure-äthyl* 

ester 189, 196. 

— nitrobenzylester 196. 
Methyltoluylamino-isobutter* 

säure 190, 194. 

— isobutyrylmalonsäuredi* 

methylester 191, 194. 
Methyltolyl-acrylsäure 261 . 

— benzylbenzoesäure 310. 

— buttersäure 221. 

— diphenylmethancarbon« 

säure 310. 

— isocrötonsäure 263. 

— propancarbonsäure 221, 

222. 
Methyl-trimellitsäure 430. 

— trimesinsäure 430. 

— trimethylcyclopentylbut* 

tersäure 21. 

— trinitrophenylmalonsäure« 

diäthylester 382. 

— undecylcarbinol, saurer 

Phthalsäureester 356. 

— zimtsäure 253, 254, 255, 

256. 
Müchsäureamidoxim, Diben* 

zoat 128. 
Monobenzoyl- s. Benzoyl-. 
Monocarbonsäuren 

C n H2n-202 3. 
~ C n H2n-402 22. 

— CnH2n-602 45. 

— C n H 2 iw-802 64. 

— C n H2Ä— 10O2 224. 

— CnEfen— 12O2 265. 

— CnHfen— 14 O2 274. 

— CnH2n~1602 279. 

— C n H2n-1802 291. 

— C n H2n— 20 O2 303. 

— CnH2n~2202 307. 

— CnH2n~24 02 308. 



Monocarbonsäuren 
C11H211-25O2 311. 

— CnH2n~2ö02 311. 

— C n H2n-280g 312. 

— CnH 2 n~30O2 313. 

— CnH2n-320 2 313. 

— CnH2n-3*02 314. 
Monothio- s. Thio-. 
Morindontribenzoat 86. 
Myricylbenzoat 65. 
Myrtenol, Benzoat 66; Hexa* 

hydrobenzoat 5. 
Myrtensäure 47. 



N. 

Naphthalin -carbonsäure 274, 
276. 

— dicarbonsäure 399, 400. 

— tetracar bonsäure 437. 
Naphthalsäure 400. 
Naphth-amid 275, 277. 

— anthroxansäure 279. 
Naphthochinonbenzoylimid* 

cyanhydrazon 103. 
Napthoesäure 274, 276. 
Naphthoesäure-äthylester 274, 

277. 

— amid 275, 277. 

— chloraoetaminoäthylester 

277. 

— chlorid 275. 

— menthylester 277. 

— methylester 274, 277. 

— nitril 275, 277. 
Naphthonitril 275, 277. 
Naphthoyl-aminoessigsäure 

277. 

— chlorid 275. 

— glycin 277. 
Naphthursäure 277. 
Naphthyl-benzoat 70. 

— benzoesäure 308. 

— buttersäure 279. 

— Cyanid 275, 277. 

— essigsaure 278. 

— nitrobenzoyloxynaphthyl« 
« äther 160. 

— propancarbonsäure 279. 

— Propionsäure 279. 

— propylencarbonsäure' 284. 

— zimtsäure 308. 
Neomenthol, saurer Phthal- 
säureester 359. 

Nitroäthyl-phenylzimtsäure 
302. 

— stilbencarbonsäure 302. 

— zimtsäure 259. 
Nitro-anisaldehydhydro- 

bromid, Benzoat 81. 

— anthranol, Benzoat 70. 

— benzaldehydhydrat, Di* 

benzoat 80. 



Nitrobenzaldehydnitroben* 
zoylhydrazon 153, 157, 
164. 

Nitrobenzal-dibenzoat 80. 

— isopropylmalonsäuredi« 

methylester 395. 

— malonsäure 390. 

— malonsäuredinitril 390. 

— nitrobenzhydrazid 157,1 64. 

— nitrobenzoylhydrazin 153. 

— phenylendiessigsäure 413. 
Nitrobenz-amid 152, 155. 

— amidin 156, 164. 

— amidoxim 156. 

— aminocrotonsäureäthyl* 

ester 156, 164. 
Nitrobenzaminoessigsäure- 
äthylester 152, 155, 163. 

— azid 156, 164. 

— hydrazid 155, 163. 
Nitrobenzaminomethylcarb* 

amidsäure-äthylester 155. 

— benzylester 155. 

— methylester 155. 
Nitrobenz-hydrazid 152, 156, 

164. 

— iminoäthyläther 156. 

— iminobuttersäureäthyl« 

ester 156, 164. 
Nitrobenzoesäure 160, 163, 

157, 
Nitrobenzoesäure-acetoxy* 

benzylester 160. 

— äthylchloracetylamino* 

äthylester 161. 

— äthylester 151, 164. 

— allylester 158. 

— allylnapthylester 169. 

— aminoisopropylester 162. 

— aminopropylester 161. 

— anhydrid 152, 154. 

— bis&äthylaminoisopropyl« 

ester 162. 

— bornylester 158. 

— bromäthylester 168. 

— bromdimethylphenylester 

152. 

— brompropylamid 162. 

— brompropylester 158. 

— camphemjylester 168. 
Nitrobenzoesäurechloracet« 

amino-äthylester 152, 161 . 

— butylester 162. 

— isopropylester 162. 

— methylpropylester 162. 

— propylester 161. 
Nitrobenzoesäurechlor-acet* 

oxypropylamid 163. 

— äthylester 158 

— allylphenylester 159. 

— benzylester 152, 164, 160. 

— dimethylphenylester 169. 

— phenoxyäthyleeter 159. 
Nitrobenzoesäurecyaniso* 

propylester 164. 
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Nitrobenzoesäure-diäthyl* 
aminoäthylester 161. 

— diäthylaminomethyldi* 

äthylcarbinester 162 

— dibromphenylester 159. 

— diisoamylaminoäthylester 

161. 

— diisobutylamino&thylester 

161. 

— diisopropylaminoäthyl- 

ester 161. 
Nitrobenzoesäuredimethyl- 
aminoäthylester 161. 

— aminoäthylpropylester 

162. 

— cyclohexylester 151. 
— phenoxyäthylester 159. 
Nitrobenzoesäure-fenchylester 

158. 

— isobornylester 159. 

— isobutylester 158. 

— isopropylcyclohexylester 

152. 

— menthylester 152, 154, 158. 
Nitrobenzoesäuremethoxy- 

allylphenylester 160. 

— diallylphenylester 160. 

— phenoxyäthylester 159. 
Nitrobenzoesäuremethyl-al ly 1* 

pheny fester 169. 

— cyclohexylester 151. 

— cuäthylaminomethyläthy]' 

carbinester 162. 

— ester 151, 153. 
Nitrobenzoesäurenitro-ben* 

zoyloxyäthylamid 155, 
162. 

— benzylester 152, 154, 159. 

— phenyläthylester 154. 

— phenylester 152. 
Nitrobenzoesäure-oxyäthyl * 

ester 169. 

— oxyamidoxim 156. 

— oxypropylamid 163. 

— phenaoylester 160. 

— phenoxyäthylester 159. 

— propylester 151. 

— thymoxyisopropylester 

160. 

— thvmoxypropylester 160. 

— tolyloxyathylester 169. 

— trimethylcyclohexylester 

152, 164. 
Nitro- benzoinbenzoat 82. 

— benzonitril 166, 164. 
Nitrobenzoyl-campherhydr* 

azon 164. 

— carbamids&ureäthylester 

163. 

— Chlorid 162. 

— glycylglycin 165, 
Nitrofen 

äthylester 1 

— azid 163. 

— benzalhydrazid 163, 



Nitrobenzoyl-glycylglycin* 
hydrazid 163. 

— glykolsäureäthylester 161. 

— glykolsäureamid 161. 

— guanidin 155. 

— harnstoff 152, 163. 

— hydrazin 152, 156, 164. 
Nitrobenzoyloxy-anthracen 

70. 

— benzaldehyd 81, 160. 

— benzaldehydsemicarbazon 

160. 

— cyancrotonsäureäthylester 

161. 

— essigsäureäthylester 161. 

— essigsäureamid 161. 

— isobuttersäurenitril 154. 

— methylendesoxybenzoin 

160. 

— methylenglutaconsäure* 

diäthylester 161. 

— octylsebacinsäure 154. 

— oxodiphenylpropylen 160. 

— phenyläthylalkohol 74. 

— Btyrol 69. 

Nitro - benzoy lsemicarbazid 
157. 

— benzoy Iure than 163. 

— benzylcyanid 182, 183, 

184. 

— brenzcatechinäthyläther» 

benzoat 72. 

— brenzcatechindibenzoat 

72. 
Nitrobromphenyl -acetamid 
184. 

— acetonitril 185. 

— zimtsäure 296. 
Nitrocarboxyphenylessig8äure 

379. 
Nitrocyan-phenylessigsäure* 
äthylester 380. 

— phenylmalonsäuredime* 

thylester 430. 

— stilben 296, 297; s. a. 

Nitrophenylzimtsäure* 
nitril. 
Nitrooyanstilben-carbonsäure 
412. 

— oarbonsäureäthylester 412. 

— dichlorid 285, 286. 
Nitrocyan-zimtsäure 390. 

— zimtsäureamid 390. 
Nitro-dibenzoyloxystyrol 74. 

— dicyanstjrrol 390. 

— dimethoxybenzophenon* 

oxim, Benzoat 126. 

— dimethylbenzoesäure 209, 

210. 

— dimethylbenzonitril 209, 

210. 

— cliphenyltetracarbonsäure 

— glyoxim, Dibenzoat 128. 



Nitrohippenylcarbamidsäure- 
äthylester 155. 

— benzylester 155. 

— methylester 155. 
Nitrohippursäure-äthylester 

152, 155, 163. 

— azid 156, 164. 

— benzalhydrazid 156, 164. 

— cinnamalhydrazid 165. 

— hydrazid 155, 163. 

— isopropylidenhydrazid 

155, 164. 

— oxy benzalhydrazid 156. 
Nitrohippurylaminoessigsäure 

155. 
Nitrohippurylaminoessig* 
säure-äthylester 163. 

— azid 163. 

— benzalhydrazid 163. 

— hydrazid 163. 
Nitro-homoterephthalsäure 

379. 

— hydratropasäure 207. 

— hydratropasäurenitril 207. 

— hydrindencar bonsäure 257. 

— hydrindendicarbonsäure 

392. 
Nitrohydrochinon- benzoat 73. 

— dibenzoat 73. 

— methylätherbenzoat 73. 
Nitro-hydrozimtsäure 204. 

— isobutylglycerin, Tri* 

benzoat 77. 

— isophthalmethylestersäure 

373. 

— isophthalsäure 373; Deri* 

vate 373. 
Nitroisopropyl-oyanstilben 
302, 303. 

— stilbencarbonsäurenitril 

302, 303. 
Nitromethoxybenzoyloxy» 

styrol 74. 
Nitromethyl-benzamid 189, 

191, 192. 

— benzoesäure 188, 18Ö, 191, 

192, 196. 
Nitromethylbenzoesäure- 

äthylester 189. 

— anhydrid 189. 

— methylester 189, 196. 
Nitromethyl-benzonitril 188, 

189, 191, 192, 196. 

— benzoylchlorid 189, 192. 

— cyanphenylmalonsäure* 

dimethylester 431. 

— cyanstilben 300. 

— cyanstilbendichlorid 289. 

— cyclobutancarbonsäure 4. 

— phenylessigsäure 208. 

— phenylessigsäurenitril 208. 

— phenylzimtsäure 299. 

— Btilbencarbonsäure 299. 

— stilbencarbonsäureäthyl« 

ester 300. 

30* 
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Nitromethylatilbenoarbon» 
säure-methylester 299. 

— nitril 300. 
Nitro-methylzimtsäure 256, 

267. 

— naphthoesäure 276, 278. 

— naphthylessigsäure 279. 

— naphthylzimtsäure 908. 

— oximinoaoetaldoxim, Di* 

benzoat 128. 

— oxooximmomethymydrin« 

den, Benzoat 125. 

— oxybenzoyloxyäthylbenzol 

74. 

— phenaoetonitril 182, 183. 

— phenacetursäure 183. 

— phenaoetylharnstoff 183. 
Nitrophenyl-acetonitril 184. 

— acrylsäure 245, 246, 247. 

— buttersäureohlorid 212. 

— essigsaure 182, 183. 
Nitrophenylessigsäure-äthyl» 

ester 182, 183. 

— amid 182. 

— azid 184. 

— chlorid 183. 

— diäthylaniinoäthylester 

183. 

— hydrazid 184. 
Nitrophenyl-ketenmethylimid 

183. 

— propandicarbonsäure* 

dimethylester 385. 

— propiolsäure 267. 

— propions&ure 204, 207. 

— propionsaurenitril 207. 

— zimtsäure 295, 296. 

— zimtsäureamid 296. 

— zimtsäurenitril 295, 296. 
Nitrophthal-äthylestersäure 

368, 370. 

— amylestersäure 368. 

— benzylestersäure 369. 

— isoamylestersäure 368. 

— isobutylestersäure 368. 

— menthylestersäure 368. 

— methylestersäure 367, 370. 

— propylesterBäure 368. 

— säure 367, 370. 
Nitrophthalsäure-äthylester 

368, 370. 

— äthylesterohlorid 369. 

— äthylestermenthylester 

368, 369. 

— amylester 368. 

— azid 370. 

— benzalhydrazid 370. 

— benzyiester 369. 

— benzylesterohlorid 370. 

— bisnitrobenzylester 369. 

— diäthylester 368. 

— hydrazid 370. 

— isoamylester 368. 

— isobutylester 368. 

— isobutylesterchlorid 370. 



Nitrophthälsäure-isobutyl* 
estermenthylester 369. 

— menthylester 368. 

— menthylesterbenzylester 

369. 

— methylester 367, 370. 

— methylesterohlorid 369. 

— methylestermenthylester 

368, 370. 

— phenylpropylester 369. 

— propylester 368. 

— propylesterchlorid 370. 

— propylestermenthylester 

369. 
Nitroresorcinbenzoat 72. 
Nitroso-benzoesäure 150. 

— methylbenzoylhydrazin 

J35. 
Nitrostilbencarbonsäure 296, 

297; s. a. Nitrophenyl» 

zimtsäure. 
Nitrostilbenoarbonsäure- 

äthylester 297. 

— äthylesterdichlorid 286. 

— essigsaure 413. 

— methylester 297. 

— nitril 296, 297. 
Nitrostilbendioarbonsäure 41 1, 

412. 
Nitrostilbendicarbonsäure- 
äthylesternitril 412. 

— dimethylester 412. 

— nitril 412. 
Nitrostyryläthylmalonsäure' 

dimethylester 395. 
Nitroterephthal-äthylester» 
säure 377. 

— butylestersäure 377. 

— menthylestersäure 377. 

— methylestersäure 377. 

— propylestersäure 377. 

— säure 377. 
Nitroterephthalsäure-äthyl» 

ester 377. 

— äthylestermenthylester 

377. 

— butylester 377. 

— butylestermenthylester 

378. 

— dimenthylester 378. 

— dimethylester 377. 

— menthylester 377. 

— methylester 377. 

— methylestermenthylester 

377. 

— propylester 377. 

— propylestermenthylester 

Nitro-thiobenzoesäure 171. 

— toluylsäure 188, 189, 191, 

192, 196. 

— tolylzimtsäure 299, 

— tat" " ■ - ' 



— zimtsäure 245» 246, 247. 



Nitrozimtsäuredibromid 204, 
205; s. a. Dibromnitro* 
hydrozimtsäure. 

Nononaphthensäure 15. 

Nonylbenzamid 98. 

Nor-oamphersäure 319. 

— campholensäure 33. 

— pinsäure 318. 



Oktacarbonsäuren 
C n H2n-l60ie 444. 

— CnH2n-l80ie 445. 

— CnH 2 n~80Oi6 446. 
Oktahydrozimtsäure 11. 
Oktonaphthensäure 11. 
Ornithursäure 119. 
Orthophenylpropiolsäuretri* 

äthylester 266. 
Oxalsäure-amidbenzhydrazid 
132. 

— bisbenzhydrazid 132. 

— bisdinitrobenzoesäure' 

anhydrid 166, 167. 

— bisnitrobenzoesäurean« 

hydrid 154. 

— bisoxyimidchlorid, Diben« 

zoat 126. 
Oxamidsäurebenzhydrazid 

132. 
Oxobenzaminoamylen 102. 
Oxobutyl-benzamid 103. 

— benzamidchlorid 103. 
Oxocinnamoylaminoamylen 

233. 
Oxooximino-benzoyloxy* 

methylphenylpropan 84. 

— methylhydrinden, Benzoat 

125. 
Oxy-äthylanthrachinonyl* 
sulfid, Benzoat 70, 71. 

— äthylbenzamid 99. 

— ammobenzaminovalerian* 

säure 120. 

— aminobutylen, Benzoat 92. 
Oxybenzal-ohlorphenaoet« 

hydrazid 179. 

— mtrophenylessigsäure* 

hydrazid 184. 
Oxybenzamino-essigsäure 116. 

— essigsäureamid 116. 

— essigsäuremethylester 116. 

— valeriansäure 115. 
Oxybenzoyl-meröaptodi* 

phenylpropylen 170. 

— ornithm 120. 
Oxybenzoyloxy-äthan 70. 

— anthraehinon 85. 

— isobuttersaureäthylester 

ifv. 

— isobuttersäurepropylester 

90. 
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Oxybenzoyloxy-methyltri- 
phenylmethan 76. 

— oxodimethylphenylpentan 

84. 

— propylamin 92. 
Oxy-benzylinden, Dibenzyl« 

aoetat 288. 

— benzyloxybenzamidin 129. 

— butylcyclohexan, Benzoat 

65. 

— ohrysofluorenon, Benzoat 

83. 
Oxydibenzoyloxy-anthra* 
chinon 86. 

— diphenylpropan 77. 
Oxy-hippursäure 116. 

— hippursaureamid 116. 

— hippursäuremethylester 

116. 
Oxymethoxy-benzovloxy* 
methylanthrachinon 86. 

— dibenzyl, Benzoat 75. 

— naphthalin, Benzoat 75. 

— stilben, Benzoat 75. 
Oxy-methylcamphen, saurer 

Phthalsäureester 360. 

— methylhydrinden, Benzoat 

69. 

— propylbenzamid 99. 

— tetrabenzovloxydiphenyl» 

pentan 78. 

— thymoxydimethylamino* 

propan, Nitrobenzoat 
154, 162. 



P. 

Penta-benzoylgluoosamin 104. 

— benzoylxylohexosamin 

104. 

— brombenzoesäure 148. 
Pentacarbons&uren 

C11H211— 10O10 441. 
— . CnH2n— löOio 441. 
Pentaohlorbenzoesäure 142. 
Pentadeoyl-benzamid 98. 

— bfenzcateehinbisdinitro* 

benzoat 167. 
Pentadekanaphthensäure 22. 
Pentakosanaphthens&ure 22. 
Pentamethylaceton, Benzoat 

der Enolform 65. 
Pentamethylencyclopropan- 

dioarbonsaure 347. 

— diearbonsaureessigsaure 

428. 

— dicarbonsäuremalonsäuie* 

tetraathylester 435. 
Pentenylbenzamid 98. 
Perbrombenzoesaure 148. 
Perohlorbenzoesäure 142. 
Perilla-säure 47. 

— säuredibromid 34. 



Peritrimethylennaphthalsanre 

402. 
Perylendioarbonsäure 422. 
Phenacet-amid 175. 

— amidin 177. 

— aminobernsteinsäure 176. 

— aminoessigsäure 175. 

— aminoglutarsäure 176. 

— hydroxamsaure 178. 
Phenaoethydroxams&ore- 

acetat 178. 

— benzoat 178. 

— butyrat 178. 

— isobutyrat 178. 

— Propionat 178. 
Phenacetimino&thylather 176. 
Phenacetonitrü 176. 
Phenaoetornithursäure 176. 
Phenaoetur-saure 175. 

— saureamid 176. 
Pbenacetyl-asparagin 176. 

— asparaginsaure 176. 

— benzamid 175. 

— chlorid 175. 

— fluorid 175. 

— glutamin 176. 

— glutaminharnstoff 176. 

— glutaminsaure 176. 

— glycin 175. 

— nydroxylamin 178. 

— semioarbazid 178. 
Phenacylbenzoat 81. 
Phenatnyl-benzoesaure 285. 

— malonsaurediäthylester 

384. 

— malonsäuredimethylester 

384. 
Phenanthren-carbonsaure 304. 

— diessigs&ure 419. 

— essigsaure 306. 
Phenanthrenhydrochinon- 

acetateinnamat 231. 

— benzoatcinnamat 231. 

— cinnamat 231. 

— dibenzoat 76. 
Phenoxydimethylaminoiso* 

propylalkohol, Phenyl* 
bromessigsaureester 182. 
Phenylacet- s. a. Phenacet- 
Phenylacetaldehyd-benzoyl* 
hydrazon 130. 

— nitrobenzoylhydrazon 157. 
Phenylacetamid 175. 
Phenylacetyl- s. Phenacetyl-. 
Phenyl-acryls&ure 224, 251. 

— athandicarbonsaure 380, 

381, 382. 

— äthylendicarbonsaure 389. 
Phenylathyliden-benzhydr* 

azid 130. 

— oinnamoylharnstoff 234. 

— nitrobenzhydrazid 157. 
Phenylamylen-oarbons&ure 

263. 

— dicarbonsaure 394. 



Phenylazido-essigsaure 185, 
166. 

— malonsaure 379. 

— malonsaurediäthylester 

379. 

— malonsaurediamid 379. 
Phenylbenzal-buttersaure 301 . 

— dicyanheptadiendioarbon* 

saurediäthylester 439. 

— clutarsaure 414. 

— heptadiendioarbonsaure 

420. 
Phenyl-benzoat 66. 

— benzoesaure 279, 280. 

— benzoyloxyphenylathan 

70. 

— benzylbenzoesaure 309. 

— benzylbuttersaure 290. 

— benzylbutylenearbonsaure 

302. 

— benzylessigsaure 284. 

— bernsteinsaure 380, 381. 
Phenylbernsteinsaure-di« 

äthylester 381. 

— dimethylester 380, 381! 
-— dinitril 381. 
Phenylbis&thylphenyl-essig* 

8&urenitril 310. 

— Propionsäure 310. 
Phenyl-bisdimethylphenyl* 

Propionsäure 311. 

— brenzweinsäure 384. 

— bromacetonitril 182. 

— bromessigsäure 181; Deri* 

Täte 182. 

— brommalonsäure 378. 

— brommalonsäuredi&thyl* 

ester 378. 

— butadiencarbonsäure 268. 

— butadiendioarbonsäure 

396. 

— butanoarbons&ure 215, 

216. 

— butandiearbonsäure 386, 

387. 

— butantricarbonsaure 431. 

— buttersäure 211, 212. 
Phenylbuttersaure-äthylester 

211. 

— amid 211, 212. 

— chlorid 211. 

— menthylester 211. 

— nitril 211, 212. 

— oxyäthylester 212. 
Phenylbutylbrommalonsäure 

Phenjlbutylen-carbonsäure 
258, 259. 

— dicarbonsaure 392, 393. 

— tetracarbonsäuretetra«' 

äthylester 436. 

— tricarbonsäuretriäthylester 

432. 
Phenyl-butylmalonsäure 387. 

— butyrylharnstoff 212. 
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Phenyl-camphersäure 396. 

— oaprinsäure 224. 

— oapronsäure 219. 

— carboxyglutaconsäure, Tri* 

äthylester 431. 
Phenylcarboxyphenyl-acryl« 
saure 411. 

— Äthan 285. 

— äthanoarbonsäure 405. 

— Propionsäure 405. 
Phenylohlor-acetylharnstoff 

181. 

— essigsaure 179, 180. 
Phenylchloressigsäure-äthyl* 

ester 179, 180. 

— chlorid 180. 

— menthylester 180. 

— methylester 180. 
Phenyl-cinnamalessigsäure 

306, 307. 

— cinnamat 230. 

— oinnamenylacrylsäure 306. 

— crotonsäure 252, 253. 
Phenylcyan-crotonsäure 391. 

— orotonsäureäthylester 391. 

— cyclopropandicarbonsaure« 

diäthylester 432. 

— essigsaure 378. 

— essigsäureäthylester 378. 
Phenyl-eyanid 121. 

— cyanpropionsäure 382. 

— oyanpropionsäureohlorid 

382. 

— cyolobutantricarbonsäure 

432. 

— cyolohexandiol, Dibenzoat 

74. 

— cyclohexencarbonsäure* 

amid ?72. 

— cyclopentencarbonsäure 

271, 272. 

— dibenzoyloxyphenylcarbi« 

noi 77. 

— diphenylencyclopropan* 

carbonsäure 313. 

— diphenylenessigsäure 311. 

— diphenylmethanearbon* 

säure 309. 

— dithioessigsauremethyl- 

ester 186. 

— ditolylaoetonitril 310. 

— ditolylpropionsaure 310. 
Phenylen-bismethylencyan* 

essigsäureäthylester 436. 

— bismethylenmalonsäuredi« 

nitril 437. 

— diessigsäure 383. 

— eesigsaurenitrilpropion* 

säure 386. 

— essigsäurepropionsäure 

386. 
Phenylessigsäure 171. 
Phenylessigsäure-äthylester 

173. 

— amid 175. 



Phenylessigsäure-amidin 177. 

— anhydrid 174. 

— earbonsäure 379. 

— chlorid 175. 

— cyclohexylester 174. 

— fluorid 176. 

— menthylester 174. 

— methylester 173. 

— myrtenylester 174. 

— nitril 176. 

— nitrobenzylester 174. 

— phenäthylester 174. 
Phenyl-fluorencarbonsäure 

311. 

— fumarsäure 389. 

— glutaconsäure 391. 

— glyoxaloximhydrazon, 

Benzoat 131. 

— heptanoarbonsäure 223. 

— hexancarbonsäure 222. 

— hydratropasäure 286. 

— hydrozimtsäure 284, 285, 

286. 
Phenylhycbrozimtsäure-anhy* 
drid 285. 

— chlorid 285. 

— menthylester 284, 285. 
Phenyliso-bernsteinsäure 381, 

382. 

— buttersäure 213. 

— buttersäureäthylester 212. 

— buttersäurechlorid 212. 

— butylmalonsäurediäthyl* 

ester 387. 

— butyramid 213. 

— butyronitril 213. 

— oapronsäure 220. 

— crotonsäure 252. 

— propylmalonsäurediäthyl« 

ester 387. 

— valeriansäure 216. 
Phenyl-itaoonsäure 391. 

— malonsäure 378; Derivate 

378. 

— malonylohlorid 378. 

— naphthalincarbonsäure 

308. 

— naphthoesäure 308. 

— naphthylketoxim, Benzoat 

— naphthylzimtsäurenitril 

314. 

— nitroacetonitril 184. 

— nitrophenylbutadiencar« 

bonsäurenitril 307. 

— nonancarbonsäure 224. 

— önanthsäure 222. 

— pentadiencarbonsäure 271. 

— pentancarbonsäure 219, 

220. 

— pentandicarbonsäure 387. 

— propancarbonsäure 211, 

212, 213. 

— propandioarbonsaure 384. 

— propiolsäure 265. 



Phenylpropiolsäure-äthylester 
266. 

— amid 267. 

— bornylester 267. 

— isobutylester 266. 

— menthylester 267. 
I — methylester 266. 

— nitril 267. 

I — nitrobenzylester 267. 
| Phenylpropionsäure 196, 206. 
] Phenylpropyl-alkohol, Nitro* 
I benzoat 159; saurer 
| Phthalsäureester 362. 
i — brommalonsäure 386. 

— cyanessigsäureäthylester 
| 386. 

1 Phenylpropylen-carbonsäure 

252, 253, 255. 
; — dicarbonsäure 391. 
I — tricarbonsäure, Triäthyl» 

ester 431. 
' Phenyl-propylmalonsäure 386, 
i 387. 
| — styrylacrylsäure 306. 

— styrylcyclobutancarbon* 

8äureacrylsäure 420. 

— totrahydronaphthalin* 

dicarbonsäure 416. 

— tolylchloressigsäurechlorid 

287. 
j — tolylcyanbuttersäure 410. 
i — tolylessigsäure 286, 287. 
I — valeriansäure 215, 216. 

— vinylessigsäure 252. 

| — zimtsäure 294, 295, 297. 
| Phenylzimtsäure-äthylester 

— amid 294, 295. 

— anhydrid 298. 

— menthylester 294, 297. 

— methylester 294, 297. 

— nitril 294, 296. 
Phloroglucin-benzoat 77. 

— diäthylätherbenzoat 77. 

— dimethylätherbenzoat 77. 

— tribenzoat 77. 
Phthal-äthylestersäure 350. 

— amid 366. 

— säure 349. 
Phthalsäure-äthylester 350. 

— äthylestermenthylester 

358. 

— äthylesternitrobenzyleeter 

360. 

— allylesternitrobenzylester 

361. 

— anhydrid 363. 

— benzylesternitrobenzyl« 

ester 361. 

— bisnitrobenzylester 361. 

— bornylester 360. 

— bornylesternitrobenzyl* 

ester 361. 

— butylester 351. 
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PhthaJsäure-butylesternitro* 
benzylester 361. 

— cetylester 357. 

— ohloridnitrü 365. 

— diäthylester 351. 

— diamid 365. 

— diamylester 351. ♦ 

— dibenzylester 361. 

— dichlorid 363. 

— didesvlester 363. 

— diisofenchyleeter 360. 

— dimelissylester 357. 

— dimenthylester 358. 

— dimethylester 350. 

— dimyricylester 357. 

— dinaphthylester 362. 

— diphenylester 360. 

— fenchylester 360. 

— hexylestermenthylester 

358. 

— isoamylestermenthylester 

358. 

— isobornylester 360. 

— isobornylesternitrobenzyl« 

ester 361. 

— isobutylestermenthylester 

358. 

— isopropylesternitrobenzyl* 

ester 361. 

— menthylester 358, 359. 

— methylestermenthylester 

358. 

— methylesternitril 365. 

— methylesternitrobenzyl* 

ester 360. 

— nitril 365. 

— mtrobenzylesterphenäthyl* 

ester 361. 

— ootylestermenthylester 

358. 

— ootylesternitrobenzylester 

361. 

— propyle8termenthylester 

358. 

— propylestornitrobenzyl* 

ester 361. 
Phthalyl-bisbutylthioharn« 
Stoff 365. 

— ohlorid 363. 
Physcion-benzoat 86. 

— dibenzoat 86. 
Phytanol, saurer Phthal* 

säureester 357. 
Phytol» saurer Phthalsäure« 

ester 359. 
Pimelmaäurebisbenzhydrazid 

132. 
Pinit-pentabenzoat 78. 

— pentaoinnamat 232. 
Pinophans&ure 324. 
Pinsaure 320. 
Poly-zimtsäure 229. 

— zimts&ureallylester 230. 
Prehnits&ure 435. 
Propenylphthalamidsaure 364. 



Propion-aldehydbenzoyl* 
hydrazon 129. 

— hydroxamsäurebenzoat 

126. 
Propiony 1- benzoylhydroxyl* 
amin 126. 

— phenacetylhydroxylamin 

178. 
Propiophenonbenzimid 102. 
Propyl-benzamid 97, 

— benzoat 63. 

— benzoesäure 213. 

— benzolcarbonsäure 213. 

— benzylbenzoes&ure 291. 

— campholensäure 44. 

— campholensäureamid 44. 

— campholensaurenitril 44. 

— cyclopentanoarbonsaurel3. 

— cQphenylmethanoarbon* 

saure 291. 
Propvliden-benzhydrazid 129. 

— phthalamidsäure 364. 
Propylisobutylphenylessig* 

säure-amid 223. 

— nitril 224. 
Propyl-isopropylcarbinol, 

saurer Phthalsäureester 
353. 

— phenylesaigsäure 216. 

— zimtsäure 263. 
Protocatechualdehyddiben* 

zoat 84. 
Protooooasäure 252. 
Pulegen-alkohol, Benzoat 66. 

— saure 36. 

— säuremethylesterhydro» 

ohlorid 18. 
Pulegol, saurer Phthalsäure« 

ester 359. 
Pyrogalloltricinnamat 231. 
Pyroguajacin, Benzoat 75. 
Pyromellitsäure 435. 

R. 

Resodiaoetophenondibenzoat 

85. 
Resorcin-benzoat 72. 

— dibenzoat 72. 

— dicinnamat 231. 
Retenoarbonsäure 307. 
Ristin 70. 

S. 

Sabinol, saurer Phthalsäure« 

ester 360. 
Salioylal-aceton, saurer Cam* 

phersäureester 329. 

— acetophenon, saurer Cam* 

phersäureester 329. 
SaUoylaldehyd-chlorphen* 
aoetylhydrazon 179. 

— nitrobenzoat 160. 

— nitrobenzoatsemicarbazon 

160. 



Salicylaldehydnitrohippuryl« 

hydrazon 156. 
Saligenin, Benzoat 73. 
Salpetrigsäurebenzoesäure« 

anhydrid 94. 
Santalol, saurer Phthalsäure« 

ester 362. 
Santenol, Benzoat 66; saurer 

Phthalsäureester 359. 
Santensäure 319. 
Sohwefelsäure-benzoesäure« 

anhydrid 94. 

— bisbenzhydrazid 136. 
Seiinen, Tricarbonsäure 

C 12 H 18 6 aus — 427. 
Spiroheptan-dicar bonsaure 
343. 

— tetracarbonsäure 434. 
Stilben-carbonsaure 294. 

— dicarbonsäure 411. 

— dicarbonsäuredimethyl* 

ester 412. 
Stovain 91. 
Styryl-acrylsäure 268. 

— cinnamoylharnstoff 234. 

— crotonsäure 271. 

— oyanacrylsäure 396; Ester 

397. 

— cyanvaleriansäure 395. 

— cyanvaleriansäureäthyl* 

ester 395. 

— essigsaure 252. 

— isobenisteinsäuredimethyl* 

ester 392. 

— Propionsäure 258. 

— valeriansäureamid 264. 
Suberancarbonsäure 7. 
Suberenessigsäure 28. 
Suberonsäure 7. 
Suberylidenessigsäure 28. 

T. 

Tanacetogendioarbonsäure 

320. 
Tanacetondicarbonsäure 320. 
Terephthal-äthylestersäure 

374. 

— aldehyddihydrobromid, 

Dibenzoat 80. 

— amid 376. 

— butylestersäure 375. 

— isobutylestersäure 375. 

— isopropylestersäure 374. 

— methylestersäure 374. 
Terephthalonitril 376. 
Terephthal-propylestersäure 

374. 

— säure 373. 
Terephthalsäure-äthylester 

374. 

— äthylestermenthylester 

376. 

— amidnitril 376. 

— bisnitrobenzylester 376. 
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Terephthalsäure-bisnitroureid 
376. 

— bisthioureid 376. 

— butylester 375. 

— butylestermenthylester 

375. 

— ohlorid 376. 

— cyolohexylester 375. 

— oyclohexylestermenthyl« 

ester 375. 

— diäthylester 374. 

— diamid 376. 

— diazid 376. 

— dibromid 376. 

— dibutylester 375. 

— diohlorid 376. 

— dioydohexylester 375. 

— diisohutylester 375. 

— diisopropylester 375. 

— dimenthylester 375. 

— dimethylester 374. 

— dinitril 376. 

— dioctyleater 375. 

— dipropylester 374. 

— diureid 376. 

— isobutylester 375. 

— isobutylestennenthylester 

375. 

— isopropylester 374. 

— menthylester 375. 

— methylester 374. 

— methylestermenthylester 

375. 

— nitrilamidin 376. 

— octylester 375. 

— ootylestermenthylester 

375. 

— propylester 374. 

— propylestermenthylester 

375. 
Terephthalyl-bromid 376. 

— Chlorid 376. 
Teresantalsäure 48. 
Teresantalsäuremethylester- 

hydrobromid 38. 

— hydroohlorid 38. 
Tetrabenzoyl-gluoose 87. 

— oxymethylanthrachinon 

— oxypentan 78. 
Tetrabrom-benzoesäure 148. 

— dibenxocycloheptadien* 

carbonsäure 301. 

— dibenzoyloxydiphenyl 75. 

— dimethyloyclohepten* 

carbonsäure 34. 

— dioxydiphenyl, Dibenzoat 

75. 

— methylphenylvalerian« 

säuremethylester 220. 

— phenylvaleriansäure 215 

— Phthalsäure 367. 

— tetrahydrocarvoxim, 

Benzoat 123, 124. 



Tetracarbonsäuren 
CnHsn^Os 433. 

— CnH^n—ioOe 434. 

— CnH2n-u08 435. 

— CnHzn-löOe 436. 

— CnH2n-1808 436. 

— CnH2n— 20Oe 437. 

— CnH2n~2208 437. 

— CnH2n-2408 439. 

— CnH2n~2ö08 439. 

— CnH2n— 2808 439. 

— CnH2n-4608 440. 
TetracMor-orthobenzoesäure* 

triäthylester 141. 

— phthalnydroxamsäure 366. 

— phthalhydroxams&ure« 

methyläther 366. 

— Phthalsäure 366. 
Tetrachlorphthalsäure- 

bisnitrobenzylester 366. 

— hydroxylamid 366. 

— methylesterhydroxylamid 

366. 
Tetradekanaphthensaure 21. 
Tetrahydro-benzoesäure 22. 

— elemol, Benzoat 66. 

— ironsäure 20. 

— jononsäure 20. 

— naphthalinoarbonsäure 

261, 262. 

— naphthaJindicarbons&ure 

393. 

— naphthalsäure 393. 

— naphthoesäure 261, 262. 

— naphthoesäurenitril 261. 

— naphthol, saurer Phthal* 

säureester 362. 

— terephthalsäuredimehthyl* 

ester 341. 

— terephthalsäuredimethyl« 

ester 341. 

— toluylsäure 24, 25, 26, 27, 28. 
Tetramethyl-bicyclopenta* 

nolon, Benzoat 81. 

— cyclopentanoarbons&urel9. 

— oyclopentandicarbonsäure 

340. 

— diphenyladipinsäure« 

diäthylester 411. 

— diphenyldicarbonsäure410. 
Tetramethylencarbonsäure 3. 
Tetranitro-benzerythren* 

dioarbons&uredinitril 423. 

— dicyanbenzerythren 423. 
Tetranitrodimethyloliphenyl- 

essigsäureäthylester 289. 

— methancarbons&ureäthyl* 

ester 289. 
Tetraphenyl-adipins&ure 423. 

— bernsteins&uredinitril 423. 

— bisbenzoyloxyphenyläthan 

76. 

— butandicarbons&ure 423. 

— methancarbonsäure 814. 
Thiobenzamid 171. 



Thiobenzoesäure 169. 
Thiobenzoesäure-äthylester 
169. 

— amid 171. 

— benzylester 170. 

— butylester 169. 

— isobutylester 169. 

— methoxymethylester 170. 

— methylester 169. 

— propylester 169. 

— tripnenylmethylester 170. 
Thio-benzoylbenzamidin 171. 

— camphersäure 332. 

— hydrochinoncarbons&ure« 

äthylester, Benzoat 170. 
Thiophthalsäure-diäthylester 
371. 

— methylesteräthylester 370, 

371. 

— methylesterdinitrophenyl« 

ester 371. 
Thioresorcin-carbonsäure* 
äthylester, Benzoat 170. 

— dibenzoat 170. 
Thiotoluyls&ure 189, 196. 
Thujadicarbonsäure 320. 
Thujylalkohol, saurer Phthal« 

säureester 359. 
Thymoxynitrobenzoyloxy* 

dimethylaminopropan 

154, 162. 
Tolamidin 194. 
Tolenyl-amidin 194. 

— iminoäthyläther 194. 
Toliminoäthyläther 194. 
Tolunitril 188, 191, 194. 
Toluyl-aldehydtoluylhydrazon 

195. 

— benzamid 188, 194. 

— benzamidin 188, 194. 

— Chlorid 187, 190, 193. 

— hydrazin 196. 

— säure 186, 190, 192. 
Toluylsäure-äthylester 187, 

190, 193. 

— amid 187, 193. 

— anhydrid 187, 190, 193. 

— ohloraoetaminoäthylester 

187 193. 

— Chlorid 187, 190, 193. 

— hydrazid 195. 

— isoamylester 193. 

— menthylester 187, 190, 193. 

— methylbenzalhydrazid 195. 

— methylbenzylester 193. 

— methylester 187, 190, 193. 

— nitril 188, 191, 194. 

— nitrobenzylester 187, 190, 

193. 

— oxyäthylester 187. 

— phenylester 187, 193. 

— propylester 190. 
Tolylaoetaldehyd-benzoyl* 

hydrazon 130. 

— nitrobenzoylhydrazon 157. 
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Tolyl-acetaminoessigsäure 208. 

— aoeturaäure 208. 

— acrylsäure 256. 

— äthylidenbenzhydrazidl30. 

— äthytidennitrobenzhydr* 

azid 157. 

— benzoat 67, 68. 

— butanoarbonsäure 221. 

— buttersaure $17. 

— butylencarbonsäure 263, 

264. 

— crotonsäure 260. 

— dibenzoyliBothioharnstoff 

107. 

— essigsaure 207, 208. 

— essigsäurenitril 208. 

— isobernstoinsäure,Derivate 

385, 386. 

— isobuttersäure 218. 

— propancarbonsäure 217, 

218. 

— propions&ure 213. 

— propylencarbonsaure 260, 

261. 
-7- valeriansaure 221. 
Triazo- s. Azido-. 
Tribenzamid 104. 
Tribenzoin .76. 
Tribezizoyl-aminotrimethylen* 

glykol 99. 

— fructose 87. 

— glucose 87. 

— hydrazin 131. 

— oxyacetophenon 85. 

— oxymethoxymethylan« 

thraoen 78. 

— oxymethylanthraoen 77. 

— oxymethylanthrachinon 

86. 

— trimethylendiamin 118. 
Tribrom-benzoesäure 147, 148. 

— dibenzoyloxynaphthalin 

75. 

— dioxynaphthalin, Diben* 

zoat 75. 

— diphenylmethancarbon« 

säure 284. 

— nitrohvdrozimtsäure 205. 

— nitrophenylpropionsäure 

205. 
Triearbonsäuren 

C n H 2 n~606 425. 

— CnBfen-sOe 427. 

— C n H2n— 1206 428. 

— CnH2n— uOe 431. 

— C n H2n~20Oe 433. 

— C n H2n— 2806 433. 
Trichloräthyliden-benzamid 

102. 

— bisbenzamid 102. 

— dibenzoat 79. 
Trichlor-benzoesäure 141. 

— benzoltricarbonsäuretri< 

ohlorid 430. 

— hydrozimtsäure 200. 



Triohlor-oxyäthylbenzamid 
101. 

— phenylpropionsäure 200. 

— trimesinsauretrichlorid430. 
Tricyancyclopropantricarbon* 

säuretriäthylester 441. 
Tricyclen-carbonsäure 48. 

— säure 48. 

Tridekanaphthensäure 21. 
Triisoamylbenzoylammonium* 

hydroxyd 98. 
Trijodbenzoesäure 150. 
Trimellitsäure 428. 
Trimellitsäure-amid 429. 

— dlmethylester 429. 

— methylester 428, 429. 

— trimethylester 429. 
Trimesinsäure 430; Derivate 

430. 
Trimethoxybenzoyloxyaceto* 

phenon 85. 
Trimethyl-acetonylphthal* 

amidsäure 364. 

— benzaminoamylammo« 

niumhydroxyd 118. 

— benzoesäure 214, 215. 

— benzolcarbonsäure214,215. 

— benzonitril 215. 
Trimethylbenzoyloxy-äthyl* 

ammoniumnydroxyd 90. 

— isopropylammoniumhydr* 

oxyd 90. 
Trimethylbenzylpropylcyclo* 

pentancar bonsäuream id 

265. 
Trimethylbicyclo-heptan* 

carbonsaure 40, 41, 42. 

— heptencarbonsäure 50, 52. 

— hexencarbonsäure 47. 
Trimethyl-bromphenyläthyls 

cyclopentancarbonsäure 
264. 

— butylcyclopentancarbon* 

säure 21. 
Trimethylcyclo-hexancarbon* 
säure 15. 

— hexandiol, Dibenzoat 71. 

— hexanol, Benzoat 65. 

— hexanpropionsäure 20. 

— hexencarbonsäure 35. 

— hexylpropionsäure 20. 

— pentadiencarbonsäure 46. 
Trimethylcyclopentan- brom* 

essigsäureäthylester 18. 

— carbonsäure 13, 14. 

— dicarbonsäure 324, 332, 

333, 334, 335, 336, 337, 
338, 339. 

— essigsaure 18. 

— isobuttersäure 20. 
Trimethylcyclopenten-butter* 

säure 43. 

— carbonsäure 32, 33. 

— dicarbonsäure 344, 345, 

346. 



Trimethyloyolopenten-essig* 
säure 37. 

— Propionsäure 40. 
Trimethylcyclopentenyl- 

benzylessigsäure 273. 

— buttersäure 43. 

— essigsaure 37. 

— Propionsäure 40. 

— valeriansaure 44. 
Trimethylcyclopentyl-brom* • 

essigsäureäthylester 18. 

— diphenylisobuttersäure* 

amid 303. 

— essigsaure 18. 
Trimethyl-cyolopentyliden* 

essigsaure 37. 

— cyclopentylisobuttersäure 

20. 

— diäthylmethylcyclopentan* 

carbonsäure 21. 

— dibenzylmethylcyclopen* 

tancarbonsäureamid 303. 

— dibromphenyläthylcyclo« 

pentancarbonsäure 264. 

— diphenylhexancarbon* 

säureamid 291. 
Trimethylen-carbonsäure 3. 

— glykol, Dibenzoat 71. 

— naphthalindicarbonsäure 

402. 
Trimethyl-isopropylcyclo* 
pentancarbonsäure 20. 

— pentenol, Benzoat 65. 

— phenacetoxyisopropyl* 

ammoniumhydroxyd 175. 

— phenacetoxypropylammo* 

niumhydroxyd 175. 

— phenäthylcyclopentan* 

carbonsäure 264. 
Trimethylphenyl-buttersäure 
223. 

— carboxyäthylcyclopenten 

273. 

— cyclopentandicarbonsäure 

396. 

— essigsaure 219. 

— isobuttersäureamid 223. 

— propancarbonsäure 223. 

— Propionsäure 222. 
Trimethyl-styrylcyclopentan* 

carbonsaure 274. 

— tricyclooctancarbonsäure 

53. 

— zimtsäure 264. 
Trinaphthoylhydrazin 275. 
Trinitro-benzoesäure 167, 168. 

— phenylmalonsäurediäthyl* 

ester 379. 
Trioxohydrinden, Verbindung 

mit Benzamidin 123. 
Triphenyl-acrylsäureäthyl* 

ester 312. 

— acrylsäurenitril 312. 

— äthylencarbonsäureäthyl» 

ester 312. 
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Triphenyl-athylenoarbon« 
saurenitril 312. 

— butancarbonsänre 310. 

— cMormethancaxbonsaure* 

Chlorid 309. 

— cyclopropancarbonsäure 

312. 

— essigsaure 309. 

— metnancarbonsäure 309. 

■ — methandicarbonsaure 420. 

— methantriearbonsäure 433. 

— methylcarboiisaurechlorid 

311. 

— valeriansaure 310. 
Trabenzaminoallylessigsäure* 

methylester 120. 
Truxillsaure 415, 416. 
Truxillsäuredichlorid 416. 
Truxinsaure 415. 
Truxon 416. 
Turmerinsaure 217. 
Tyrosoldibenzoat 74. 

ü. 

Undekanaphthensäure 19. 
Uvitinsaure 380. 



Vacoiniin 86. 
Vanülinbenzoat 83. 
Vanillylalkohol, Benzoat 77; 

Dibenzoat 77. 
Veratrylalkohol, Benzoat 77. 
Verbindung C 6 H U I 3. 

— C 8 H ia O, 28. 

— C 8 H 14 O a 10. 

— C 8 IL 4 8 31. 

— (dH 5 O a N)x 131. 

— C 9 H ia 8 321. 

— C 9 H 14 4 321. 

— C 9 H 16 O a 14. 

— C 9 H 16 0j 34. 

— G,H 8 0,N a 183, 184. 

— C 9 H.0 8 N 182. 

— CJELßJSti 344. 

— (^<ÄO f )* 268. 

— C 10 H 14 O 8 49. 

— C 10 H 14 O 8 42. 

— WA 347. 

— CioH^O,, Äthylester 34. 

— C 10 H 18 O e 344. 
~ C 10 H 18 O 9 322. 

— C 10 H 16 OBr 39. 



— C 10 R 1% OJX t S 106. 

— CuH 10 O 5 414. 

— QuHijO^ 237. 

— CuH^P, 229. 



Verbindung CnH 18 a Br a 48. 

— C 18 H le 4 53. 

— C ia H 18 4 348. 

— C 18 H 18 6 427. 

— CjjHjjjOa 20. 

— C 18 H 7 3 N 279. 

— C 13 H a2 4 341. 

— C 18 H w 8 N 51. 

— C 18 H aa 7 N 4 396. 

— C 14 H aa 4 348. 

— C 14 H 10 O 4 S 8 94. 

— CmHuOä 161. 

— Öi 4 H 8 4 Br a S a 142. 

— C J4 H 8 8 N a S 2 151, 153, 158. 

— (C 18 H 10 O 2 ) x 303, 304. 

— a 6 H ia 4 227. 

— (C 16 H 6 O a ) x 438. 

— (C 16 H ia 8 )x 407. 

— C 16 H 14 4 350. 

— Cj 6 H J6 O a 291. 

— (C^HiA)* 438. 

— C 17 H 14 O a 307. 

— C 18 H 16 6 350. 

— C 18 H ai 8 N 52. 

— C 19 H 16 6 N fl 167. 

— C 81 H 16 5 N 82. 

— CaÄ.NA 171. 

— C^H^N,, 259. 

— (C a4 H a4 4 Br a ) x 230. 

— C a6 H 18 O a 314. 

— C a6 H 16 0k 8 166. 

— C a6 H 17 O a Br 314. 

— C a8 Hi 6 O a , Bisbrombenzoat 

144. 

— CjaH^NaC^ 423. 

— C^H^N 229. 

— C 80 H 4a O 16 445. 

— C 8a H 16 7 440. 

— GUHmOaN. 398. 

— C 85 H 81 O a N 397. 

— C 4a H 8a 4 Br a 144. 
Vetivensäure 224, 
Vinylbenzoat 65. 

W. 

Weinsaurebisbenzhydrazid 
. 134. 

X. 

Xylylen-bisdimethylessigsäure 
388. 

— dicyanid 383, 384. 
Xylylessigsäure 213. 
Xylylmalonsäure-bisbenzal* 

hydrazid 385. 

— bisdiphenylmethylenhydr* 

azid 386. 

— bisisopropylidenhydrazid 

385. 



Xylylmalonsaure-bisoxy* 
benzalhydrazid 386. 

— diäthylester 385. 

— diazid 386. 

— dihydrazid 385. 
Xylylsäure 209. 



Zebromal 202. 

Zimtaldehyd -hydrat, Diben* 
zoat 80. 

— nitrohippurylhydrazon 155. 
Zimts&ure 224, 235. 
Zimtsäure-äthylester 228. 

— äthylester, polymerer 229. 

— allylester 230. 

— allylester, polymere 230. 

— amid 233. 

— amidoxim 234. 

— anhydrid 232. 

— benzoylhydrazid 235. 

— benzylester 231. 

— bornylester 230. 

— bromid 233. 

— carbonsäure 390, 391. 

— chloracetaminoathylester 

232. 
— chloräthylester 229. 

— chloramid 234. 

— chlorid 233. 

— chloTOxypropylester 231. 

— dibromid 202. 

— dibrompropylester 229. 

— dichlorid 200. 

— dimethylamid 233. 

— dimethylphenylester 231. 

— hydrazid, Acetessigester* 

derivat 235. 

— isoamylester 229. 

— isopropyHdenhydrazid 235. 

— menthylester 230. 

— methoxyallylphenylester 

231. 

— methylamid 233. 

— methyldimethylamino* 

methylisoamylcarbinester 
233. 

— methylester 227. 

— methylester, polymerer 

228. 

— myrtenylester 230. 

— nitril 234. 

— nitrilcarbonsäurechlorid 

390. 

— nitrobenzylester 231. 

— oxyäthylester 231. 

— phenacylester 232. 

— phenylester 230. 
Zingeronbenzoat 84. 



Berichtigungen, Verbesserungen, Zusätze. 

Zu Bd. I des Ergänzungswerks. 

Seite 100 Zeile 10 v. u. hinter: „konstantem Volumen« 4 füge ein : „(für dampfförmiges Wasser)*«. 

Zu Bd. II des Ergänzungswerks. 

Seite 333 Zeile 23 v. u. statt: „dessen Hydrolyse" lies: „der bei Hydrolyse und nach- 
folgendem Erhitzen auf 190°". 

„ 336 „ 17 v. o. statt: „Kp: 250— 265° u lies: „Siedet unter vermindertem Druck 

bei 250—265°". 

„ 340 Spalte 1, zwischen Zeile 4 und 3 v. u. schalte ein: „ — carboxyglutarsäuretriäthyl- 

ester 321." 

„ 352 „ 1, zwischen Zeile 24 u. 25 v. o. schalte ein: „Toramin 252." 

Zu Bd. III/IV des Ergänzungswerks. 

Seite 45 Zeile 17 v. o. statt: „in Äther" lies: „in Alkohol". 
„ 657 Spalte 3, vor Zeile 23 v. u. füge ein: „ — trinitril 483." 

Zu Bd. V des Ergänzungswerks. 

Seite 310 nach Zeile 11 v. o. schalte ein: „6a. 3-Methyl-fluoven C,.H ia = 

CH # C H 

3 i 8 3 )>CH t . B. Beim Erhitzen von 3-Methyl-fluoren- 

carbonsäure-(9) mit Natronkalk (Vorländer, Pritzsche, 
B. 46, 1795). — Blättchen (aus Alkohol). F: 88°." 



Zu Bd. VI des Ergänzungswerks. 

Seite 37 Zeile 27 v. u. nach: „(S. 53)" schalte ein: „a) Rechtsdrehende Form. B. 

Durch Verfütterung von dl-Camphenilon an Kaninchen und 
Hydrolyse der ausgeschiedenen Campbenilolglucuronsäure 
mit verd. Mineralsauren (Hämäläinen, Skand. Arch. 
Physiol. 27 [1912], 209). — Nadeln. F: 68—39°. Kp: 
196—197°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, 
[olg: +19,1° (in Alkohol; c = 3,2). — Das Phenylurethan 
schmilzt bei 94 — 95°. — b) Inaktive Form". 

37 „ 20 v. u. statt: „C. 19121" lies: „C. 1912 II". 

„ 37 „ 9 v. u. statt: „trans-Apofenchocamphersäure" lies: „eis- Apofenchocampher- 

säure". 

„ 71 „ 17 v. o. füge an: „Über Vorkommen kleiner Mengen Benzoesäure im Teer- 
Phenol vgl. Kraemer, bei Schmidt, Ar. 249, 239." 

„ 76 „ 12 — 13 v. o. statt: „und CO, in heißem Benzol oder Toluol" lies: „und 

dann bei 260—270° mit CO r " 

„ 229 „ 2 v. u. nach: „Soc. 101, 2080)." füge zu: „Gibt beim Kochen mit einer 

Lösung von Natrium in Alkohol Benzylmercaptan, Benzoe- 
säure, Monothiobenzoesäure, Dithiobenzoesäure und etwas 
Benzaldehyd (Fromm, Förster, A. 894, 339). Zur Bildung 
von Benzaldehyddibenzylmercaptal bei der Einw. von 
alkoh. Kalilauge in Gegenwart von Benzylchlorid (Prioe, 
Twiss, Soc. 97, 1180) vgl. Fr., Fo., A. 394, 340." 



476 BERICHTIGUNGEN, VERBESSERUNGEN, ZUSÄTZE. 

Seite 251 Zeile 18-^19 v. o. statt: „B. Aus dl-Methyl- .... und dessen Stryohninsalz 

(Picxabd, Ktoyon, Soc. 105, 1124)" lies: „Zur Bildung 
vri. Pickabd, Kihyon, Soc. 106, 1124." 

„ 261 „ 23 v. o. hinter: „Brucinsalz" füge ein: „oder Stryohninsalz". 

„ 2Ö1 „ 25 v. o. hinter: ,,[a]?:" füge ein: „+ 26,60° (unverd.),". 

„ 251 „ 26 v. o. statt: „1124" lies: „1122". 

„ 634 „ 19 t. o. statt: „989" lies: „988". 

Zu Bd. Vll/Vlll des Ergänzungswerks. 

Seite 262 Zeile 1 v. o. statt: „CLHuOBrS" lies: „Q,oH«OBr t S". 
„ 770 Spalte 1, Zeile 17 v. o., Seite 797, Spalte 2, Zeile 9 v. u. und S. 813, Spalte 2, Zeile 26 

v. u. statt: „175" lies: „176". 
„ 799 „ 3, Zeile 25 v. u. statt: „diphenylketon" lies: „diphenylylketon". 
„ 804 „ 2, „ 16 v. o. füge zu: „176*. 
„ 817 „ 3, „ 19 v. u. statt: „CaoH M OBrS" lies: „CjoHuOBr.S". 



Draok der UnivereitfttadruckereJ H. Stürtx A. G., Würiburg. 
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